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Sammanfattning

Infér upprattande av ny detaljplan fér nytt avioppsreningsverk skall en dagvattenutredning tas
fram. Aktuellt planomrade omfattar cirka 16 hektar och ar lokaliserat dster om centrala Gavle.

Enligt lansstyrelsens kartering av delavrinningsomraden beddms recipient for ytavrinning fran
planomradet vara Inre fjarden. Ekologiska statusen klassificeras till otillfredsstallande och den
kemiska ytvattenstatusen uppnar ej god. Miljokvalitetsnormen for ekologisk status ar faststélld
till méttlig, med tidsfrist till 2027. For kemisk ytvattenstatus har miljokvalitetsnormen faststallts till
god.

En oversiktlig analys av jordarter har utforts utifrdn SGU:s jordartskarta. Enligt kartan framgar
att den ytliga jorden inom omradet forvantas bestd av lera som delvis éverlagras av fyllning.

Den 2020-06-17 installerades sju filterférsedda grundvattenrdr. Fem ror ar installerade med filter
i moran under leran och tva ror med filter i fyllning.

Dagvatten som avrinner via ledningsnatet fran den 6vre delen av avrinningsomradet leds idag
via en ledning genom planomradet for avloppsreningsreningsverket. Ledningen borjar vid
Atlasgatan och mynnar i Déviken. | och med byggnationen av det nya avloppsreningsverket
kommer den befintliga dagvattenledningen att behdva flyttas for att inte hamna under den nya
bebyggelsen. Nytt forslag pa strackning av ledning finns sedan tidigare langs den nordvastra
plangransen.

| 6versvamningsutredningen utreds i nulaget en skyfallsvag langs den nordvéstra plangréansen.
Langs samma strackning som den planerade nya strackningen av dagvattenledningen. Om
denna skyfallsvag valjs behéver vattnet som kommer uppstroms i ledningssystemet kombineras
med skyfallslésningen.

Dagvattnet inom omradet rinner vid kraftiga regn (d& dagvattensystemen ar fylida) ytligt till
storsta delen i nordlig riktning. En liten del av dagvattnet fran planomradet avrinner at Oster.
Inom planomréadet finns flera lagpunkter dar vattnet vid kraftiga regn kan stalla sig.

Planomradet ligger i direkt anslutning till recipienten och det finns ingen bebyggelse som
riskerar att skadas nedstréms planomradet. Darav bedoms fordréjning av dagvattnet inte
nodvandigt och nagon specifik fordréjningsvolym som behover tas omhand inom omradet har
darfor inte tagits fram. Istallet bor fokus ligga pa reningen av dagvattnet som uppkommer inom
planomradet. Berdkningarna baseras i och med det fran att 10 mm regn (2-ars aterkomsttid) tas
omhand och renas inom planomradet.

Delar av planomradet &r redan idag exploaterad mark. Efter byggnation av planerat
avloppsreningsverk kommer andelen hardgjord yta att 6ka. Ett rimligt antagande &r att detta
sannolikt leder till férhdjda fororeningskoncentrationer vilket indikerar ett behov av
dagvattenrening.

For rening av dagvattnet fran planomradet foreslas en sedimentationsanlaggning i form av en
damm. Dammen foreslas ha en permanent vattenyta for att ge béattre reningseffekt.

Ytbehovet for permanent vattenyta ar 1400 m2 for hela planomradet.
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Volymbehovet utéver den permanenta vattenytan har beréknats utifran ett 2-arsregn. For
planomradet behovs en volym om 800 m3. Med rening av 10 mm regn tas en storre del av den
totala &rsnederbérdsmangden om hand.

Dagvattnet kan ledas till dammen via diken eller via ledning beroende pa anlaggningens
utformning och héjdsattning. Inloppet till reningsanlaggningen férses med en strypning, detta
medfor att endast ett visst flode tillats passera in. Resterande flode leds direkt vidare ut i
recipienten via en sa kallad by-passfunktion.

I mitten av den stora parkeringen i sydvast foreslas vaxtbaddar for rening av dagvattnet fran
parkeringen. Det renade vattnet fran vaxtbaddarna kan sedan ledas direkt ut till recipienten eller
ledas vidare till dammen for ytterligare rening. Takvatten frdn omradet anses rent och kan om
sa Onskas ledas direkt till recipienten utan rening i dammen.

| slackvattenutredningen har slutsats tagits att en volym om 126 m? slackvatten ska kunna
hanteras inom omradet. Forslagsvis forlaggs sléackvattenvolymen till
sedimenteringsanlaggningen. En val utmarkt avstangningsanordning kravs for att utloppet ska
kunna sténgas vid brand sa att slackvatten kan samlas upp.

Med hjélp av féreslagna anlaggningar finns bra forutsattningar fér god rening under
forutsattning att anlaggningarna utformas och underhalls som de bor.

Dagvattnet planeras renas fore det slapps fran utredningsomradet. Sammantaget ar darfor
slutsatsen att det finns goda férutsattningar for att féroreningsmangderna efter rening kommer
minska i jamforelse med fore exploateringen. Mojligheten att uppna MKN for recipienten
forvantas darmed kunna oka.

Vid skyfall (minst 100-arsregn) ska dagvattnet fran utredningsomradet kunna ledas via
sekundara avledningsvagar sa att byggnader inte skadas. Inom utredningsomradet behéver
hojdsattningen anpassas sa att dagvattnet vid extremregn leds bort frAn byggnaderna. For att
dagvatten inte ska orsaka skada pa byggnaderna behéver dessa anlaggas minst 0,2 meter
hogre an angransande gator eller andra skyfallsstrak.

Det finns i nulaget tva forslag pa principiell hantering av eventuella Gversvamningsproblem.
Bada forslagen skall utredas vidare fore val av forslag gors. Vattnet frAn uppstromsliggande
omraden samlas upp i en kanal / dike parallellt med Atlasgatan. Vattnet avleds sedan langs
med den nordvastra plangransen ut mot Déviken. | det andra forslaget ska mojligheten att
avleda vattnet i dstlig riktning mot naturreservatet undersokas.

Vid arbetet med en detaljplan ar det grundlaggande att reglera den markanvandning som kréavs
for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering.

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att tgarder for dagvatten foljs upp och
implementeras inom planomradet. Plats for reningsanlaggningar och skyfallsstrak behéver
reserveras i plankartan.

Nar omradets utformning ar mer detaljerad behover féreslagna dagvattenlésningar utredas mer
detaljerat for att sakerstalla genomférbarheten med omradets framtida forutsattningar. Ansvaret
for drift och underhall behéver ocksa klarlaggas for dagvattenanlaggningarna.
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Inledning

Uppdrag och syfte

Gavle Vatten AB planerar att bygga ett nytt avloppsreningsverk i Gavle. Anledningen &r att
kommunen vaxer och kraven pa kapacitet och utgaende vattenkvalitet 6kar. Den nuvarande
reningsanlaggningen, Duvbackens avloppsreningsverk, byggdes 1967 och kommer inte att
kunna mota de nya kraven.

Infér upprattande av ny detaljplan fér nytt avioppsreningsverk skall en dagvattenutredning tas
fram. Utredningen ska omfatta verksamhetsmark for befintligt avioppsreningsverk, nytt
avloppsreningsverk samt for biogasanlaggning i anslutning till reningsverket.

Syftet med uppdraget ar att utreda forutsattningar for dagvattenhantering for aktuellt omrade.
Utredningen skall ha utgangspunkt i Gavle kommuns dagvattenpolicy.

Uppdraget omfattar:
e Omradets forutsattningar

e Berakning av dagvattenfloden som omradet ger upphov till, fére och efter exploatering.
Eventuellt fordréjningsbehov efter exploatering redovisas vid behov i kombination med
oversiktliga forslag pa lampliga platser for fordrojningsanlaggning.

e Beraknad fororeningsbelastning fran planomrédet fore och efter framtida exploatering.
Eventuellt behov av rening beskrivs och motiveras.

o Oversiktlig illustration av vattnets rinnvagar och nivaer vid stora floden till féljd av kraftiga
regn. Eventuell paverkan pa planomradet fran omkringliggande omraden redovisas samt
om eventuella skyddsatgarder kan behdvas.

e Undersokning om befintlig ledning pa omradet skall flyttas eller ligga kvar i befintligt lage
samt om den skall fortsatt vara ledning eller hanteras i en 6ppen dagvattenldsning.

e Redovisning av planomradets férvantade paverkan pé recipientens, Inre fjardens,
miljokvalitetsnormer.

e Eventuellt viktiga omraden for dagvattenhanteringen, som kan behévas regleras i form av
ytansprak inom planomradet redovisas.

Organisation

Bestallare Gévle Vatten AB

Uppdragsledare Stina Welander, Sweco Sverige AB

Handlaggare Camilla Hagg Wickman, Sweco Sverige AB
Conny Viklund, Sweco Sverige AB

Intern granskning Linda Béackstrom, Sweco Sverige AB
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1.3

2.1

Metod

Utredningen utgar frdn omradets forutsattningar samt andra riktlinjer, s& som P110, MKN for
recipient, Gavle kommuns dagvattenpolicy med mera. | analysarbetet ingar identifiering av
rinnvagar, avrinningsomraden och lagpunkter vilket genomfors baserat pa digital
hoéjddataanalys via verktyget Scalgo. Berdkning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning
gors i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac.

Baserat pa resultaten gors sedan en bedémning av behov av férdréjning och rening. Déarefter
presenteras forslag pa utformning av dagvattenhantering (pa systemniva), pa mojliga typer av
anlaggningar.

Riktlinjer for planering av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen for det aktuella utredningsomradet har ett antal dokument
varit styrande vid bedémningar av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som
anges i denna utredning. Dessa presenteras kortfattat i avsnitt 2.1- 2.5.

Dagvattenpolicy for Gavle kommun

Géavle kommun arbetade under 2015 fram en 6vergripande VA-strategi med tillhérande VA-plan
som sedan blev antagen 24 september 2018 i kommunfullmaktige.

Gavle kommuns definition av dagvatten

Dagvatten avser tillfalligt avrinnande regn-, smalt- och spolvatten samt tillfalligt framtrangande
grundvatten fran hardgjorda ytor (t.ex tak, gator, parkeringsytor) inom exploaterade omraden.
Skogsmark, akermark och impediment ingar inte i exploaterade omraden.

2.1.1 Sammanfattning av mal for Gavle kommuns dagvattenhantering

1. Bevarad vattenbalans och forbattrad vattenkvalitet
Utvecklingen av staden och landsbygden paverkar inte den befintliga grundvattennivan
och vattenbalansen negativt. Dagvattenhanteringen bidrar till att uppna och bibehalla
god vattenkvalitet i kommunens yt- och grundvatten, sa att dagvattenhanteringen inte
motverkar att god status gar att uppna i berérda vattenomraden.

2. Klimatanpassad och robust dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen anpassas till ett férandrat klimat och utformas sa att skador pa
allméanna och enskilda intressen i férsta hand undviks och i andra hand begransas.

3. Skapavéarden for staden
Dagvatten nyttjas for att skapa attraktiva miljoer, ekosystemtjanster och
multifunktionella inslag i samhallet.

4. Samverkan, ansvarsfdrdelning och tydliga roller
Dagvattenhanteringen beaktas i alla skeden i samhallsbyggnadsprocessen.
Ansvarsfordelningen ar tydlig, dokumenterad och vélkand av berérda aktorer. Berérda
forvaltningar, VA-huvudman, privata aktorer, staten samt kommuninvanare samverkar
och kommunicerar val.
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2.5
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VA-huvudmannen, Gavle Vatten AB

Gastrike Vatten eller Gavle kommun har idag inga riktlinjer eller krav vad géller férdréjning eller
rening utéver de mal och strategier som aterfinns i dagvattenpolicyn.

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr dven befintliga omraden och visar att
mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot dversvamning i
befintliga samhallen och reducera utsléappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 definierar vilka &terkomsttider som ska galla i olika typer av bebyggelse. Aktuellt
utredningsomrade bor dimensioneras for 20 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta och 5 ars
aterkomsttid for fylld ledning d& hela omradet ar fastighetsmark. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten dven att nederbordsintensiteten ska okas med 25 % i
berakningar d& utredning av dagvattenfradgan sker. D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar
det ocksa en grundlaggande fraga att husgrunder och byggnader inte 6versvammas da
kapaciteten i ledningar och 6ppna diken éverskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur
byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande dagvatten fran kraftiga skyfall kan rinna undan
utan att skada bebyggelse.

Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvands som ett styrinstrument inom férvaltning av vatten.
Normerna uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Faststéllda
MKN finns for alla ytvatten som definierats som vattenférekomster.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen under
2015 far inte tillstAnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en forsamring av en
vattenforekomsts status. Det inkluderar aven férsamringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsdmnen).

Forslag till riktvarden for dagvatten

Det finns idag inga faststéllda riktvarden for fororeningshalter i dagvatten. Bedémningar gors
fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet. Behov kan
dock finnas att ibland anvanda rikt-/jamforelsevarden for att spegla paverkan fran dagvatten pa
recipient ur féroreningssynpunkt. Med anledning av detta tog Riktvardesgruppen i Stockholm
under 2009 fram riktvarden for fororeningar i dagvatten (Tabell 1) som ska fungera som en
indikator p& om rening av dagvattnet ar nédvandigt. Reningen ska da goras med basta mojliga
teknik och till en rimlig kostnad med malsattningen att atgarderna leder till att riktvardena inte
overskrids (Riktvardesgruppen, 2009). F6r omradet som behandlas i denna rapport ar
riktvardena for havsvikar, niva 1 aktuellt (grd markering i Tabell 1).
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Tabell 1. Riktvarden for dagvattenutslapp, riktvarden avser arsmedelhalter.

Mindre sj6ar, ..
Utslapp till vattendrag och Storre sj6ar och
havsvikar hav
Amne Enhet | Nivd1l | Nivd2 | Nivd1l | Nivd2
Fosfor (P) pg/l 160 175 200 250
Kvave (N) mg/I 2 2,5 2,5 3
Bly (PB) pg/l 8 10 10 15
Koppar (Cu) pg/l 18 30 30 40
Zink (ZN) pg/l 75 90 90 125
Kadmium (Cd) pg/l 0,4 0,5 0,45 0,5
Krom (Cr) ug/l 10 15 15 25
Nickel (Ni) ug/l 15 30 20 30
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,03 0,07 0,05 0,07
Suspenderad substans (SS) mg/I 40 60 50 75
Oljeindex (Olja) mg/I 0,4 0,7 0,5 0,7
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,003 0,07 0,05 0,07

Niva 1 = Direktutslapp till recipient.
Niva 2 = Delavrinningsomraden uppstroms utsldppspunkt i recipient.
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3 Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning och planférslag

Aktuellt planomrade (Figur 1) omfattar cirka 16 hektar och &r lokaliserat 6ster om centrala
Gavle. Avloppsreningsverket omges av vattenférekomsten Inre fjarden, stadsdelen Brynas samt
ett industriomrade och T-uddens naturreservat (se Figur 2). Det nya avloppsreningsverket
planeras delvis inom samma omrade som det nuvarande reningsverket och delvis pa
angransande mark. | Figur 3 visas aktuellt férslag pa& utformning av omradet.

N - ' " “ 2 2N\ 3 SR T IO
: ¢ Yo/ L -~

Figur 1. Planomradet fore exploatering, inringat i rétt. (Scalgo, 2021)
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Figur 3. P

I
vatten, 2020).

eliminart forslag pa utformning av aktuellt pIanémréde efter exploatering (2020-11-05) (Gavle
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Recipient och miljokvalitetsnormer

Enligt lansstyrelsens kartering av delavrinningsomraden beddéms recipient for ytavrinning fran
planomrédet vara Inre fjarden (VISS: SE604055-171248). Figur 4 visar det delavrinningsomrade
som utredningsomradet tillhor. Delavrinningsomradet har en storlek pa 0,89 kmz2.

Inre fjardens ekologiska status klassificerades senast 2020-02-03 till otillfredsstéllande (VISS).
Den otillfredsstéllande statusen ar en konsekvens av évergtdning, flédesférandringar,
morfologiska férandringar och kontinuitet samt miljégifter.

Miljokvalitetsnormen for ekologisk status i Inre fjarden ar faststalld till mattlig, med tidsfrist till
2027. Detta eftersom god ekologisk status med avseende pa naringsadmnen inte kan uppnas pa
grund av 6vergoddning och att riktvardet for zink och koppar éverskrids i sediment. Dessutom &ar
vattenférekomsten paverkad av hamnverksamhet vilket innebar undantag i form av mindre
strangt krav for morfologiska férandringar.

Inre fjardens kemiska ytvattenstatus klassificerades senast 2020-03-27 till uppnar ej god status
da status for de prioriterade &mnena polybromerade difenyletrar, bly och blyforeningar,
kadmium och kadmiumféreningar, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt dioxiner och
dioxinlika féreningar bedémts 6verskrida gallande gransvarden.

For kemisk ytvattenstatus har miljokvalitetsnormen faststéllts till god med undantag i form av
mindre stranga krav for bromerade difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar, da
halterna av dessa i fisk bedoms 6verskrida respektive gréansvérde i landets samtliga
vattenforekomster. Undantag har ocksé beslutats for kadmium och kadmiumféreningar samt bly
och blyfoéreningar i form av en tidsfrist for god ytvattenstatus till 2027.
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Figur 4. Aktuellt utredningsomrade (r6d markering) och delavrinningsomradet (gron markering) till
recipienten Inre Fjarden. Delavrinningsomradet har en storlek pa 0,89 km?. (Lansstyrelsen, 2021)
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3.3 Topografi

3.4

Terrangen i omradet utanfor planomradet for avloppsreningsverket sluttar generellt sett fran de
hogsta partierna, dar marknivaerna ligger pa omkring +15 m, i Brynas ned mot Inre fjarden i
nordost. Inom planomradet &r de hdgsta nivaerna kring +5 m i de syddstra delarna, medan
nuvarande reningsverk samt hela den vastra delen ligger kring +3 till +4 m. Mellan dessa
omraden finns en tydlig sanka, vilken &r en férlangning av den s.k. Déviken, dar nivaerna
minskar frdn +2,5 m i sydvast ned till havsnivan i nordost (se Figur 5). Plushojderna anges i
RH2000.

Teckenforklaring
[] Planomréde
reningsverk
Marknivéer [m RH2000)
o
[ Bl
s - D 2
B (13
4
s
s
15

Figur 5. Marknivaer utanfér och inom_ﬁanomrédet for avloppsreningsverket.

Historisk markanvandning

Innan reningsverket och industribyggnaderna mot Atlasgatan byggdes i mitten av 60-talet
dominerades planomradet av &kermark och annan 6ppen naturmark. | Figur 6 visas flygfoto fran
1961 samt 1973. | industrilokalerna mot Atlasgatan finns det uppgifter om verkstadsindustri och
mekaniska verkstader samt ytbehandling med lack, farg eller lim, bilvardsanlaggning och
motorverkstad. Gavle varv nordvast om planomradet etablerades i slutet av 1800-talet och &r
idag industriomrade med verkstader, svets, upplag etc..
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Figur 6. Markanvandningen inom planomradet dominerades av dkermark (t.v.) innan avloppsreningsverket
och industribyggnader etablerades (t.h.).

3.5 Geologi och grundvatten
En 6versiktlig analys av planomradets jordarter har utforts utifrin SGU:s jordartskarta (se Figur
7). Enligt kartan framgar att den ytliga jorden inom omradet kan forvantas besta av lera som
delvis 6verlagras av fyllning. | den norra delen finns torv och séder om omradet moran.
Enligt SGU:s jorddjupskarta kan forvantade jorddjup till berg uppga till 5-10 m.
P o : prr—
1111 i . '.»“a *S]ﬁrﬁddnlng'suabbn, — Fylining med
, & | ‘ L[y & — underliggande lera
# é’ :Q. Fyllning
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4 1 ‘ underliggande moran
H i Postglacial lera
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it { Gyttjelera
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“"
s it 4 '." "
“.@ j,,‘.‘!f' “;é',TeknisksaliIshmkﬁon e K
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-~ ¥ -
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— : . -~ - = 3
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S . a IArAtean! \ 4 ﬁ
Figur 7. Jordarter inom planomradet. (SGU, 2021)
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Information om grundvattennividerna kan ha stor betydelse vid utformning av omradet, samt vid
planering och anlaggning av framtida dagvattenanlaggningar. Den 2020-06-17 installerades sju
filterférsedda grundvattenrér, se Figur 8. Fem ror ar installerade med filter i moréan under leran
och tva ror med filter i fylining. De tva réren med filterspets i fyliningen ar placerade i direkt
angransning till tva av de med filterspets i moranen.

Vattennivan i grundvattenréren har avlasts vid tva tillfallen, vid installation i juni och en gang
under augusti. Vid de forsta avlasningarna beddms att vattenyta i roret ej har stabiliserats.
Avlasta grundvattennivaer redovisas i Tabell 2. (Sweco, 2020)
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Figur 8. Placering av grundvattenrdr. | respektive borrpunkt GW2022 och GW2027 &r tva grundvattenror
installerade. (Sweco, 2020)
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Tabell 2. Avlasningar av grundvattenrér, nivaer angivna i RH2000 (Sweco, 2020).

ID Markniva Spetsniva Gw-niva Datum fér
avidsning

GW2004 +4,32 -3,25 +2,66% 2020-06-17

-0,94 2020-08-12

GW2011 +3,94 -2,27 +1,70 2020-06-23

+1,72 2020-08-12

GW2018 +1,32 -2,49 -1,53% 2020-06-22

+0,34 2020-08-12

GW2022 +1,17 -7,93 +0,04 2020-06-17

+0,01 2020-08-12

GwW2022M +1,17 +0,17 +0,40 2020-06-17

+0,18 2020-08-12

GW2027 +3,49 -3,99 -2,54%) 2020-06-16

+0,05 2020-08-12

GW2027M +3,49 -0,51 +1,03 2020-06-17

+2,07 2020-08-12

*) Ej stabiliserad
3.6 Dagvattensystem

3.6.1 Befintligt dagvattensystem

Dagvatten som avrinner via ledningsnatet frin den évre delen av avrinningsomradet (6stra
delarna av Brynas) leds idag via en ledning genom planomradet for
avloppsreningsreningsverket. Ledningen bdrjar vid Atlasgatan och mynnar i Déviken (se Figur
9). Kapaciteten i ledningsnatet, matt i aterkomsttid for ett regn, ar inte kénd. Ledningarna inom
Ostra delarna av Brynas har en diameter pa 225-500 mm, medan ledningen som korsar genom
planomradet ar 1200 mm i diameter.
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Figur 9. Dagvatten fran de Gstra delarna av Brynas avleds via en ledning genom planomradet.
Dagvattenledningarna ar markerade i rétt med svarta pilar som indikerar flédesriktningen. Grént omrade ar
avrinningsomradet som upptas av dagvattenledningsnatet.

3.6.2 Ny strackning av korsande dagvattenledning

I och med byggnationen av det nya avloppsreningsverket kommer den befintliga
dagvattenledningen som gar genom planomradet att behova flyttas for att inte hamna under den
nya bebyggelsen.

Nytt forslag pa strackning av ledning finns sedan tidigare langs den nordvastra plangransen, se
Figur 10.

Den nya strackningen behoéver utredas vidare i senare skede for att sakerstélla
genomfdrbarheten i dragningen.

Om det hdjdmassigt fungerar kan man istéllet for att anlagga en ny ledning gora en dppen
dagvattenhantering i form av ett dike. Ett dike kan bidra till flera mervarden utéver
dagvattenhanteringen. Med ett dike fas ocksa rening av dagvattnet fore det slapps ut i
recipienten.

| 6versvamningsutredningen (Sweco, 20212) utreds i nulaget en skyfallsvag langs den
nordvastra plangransen (se mer i avsnitt 5.2.1). Langs samma strackning som den planerade
nya strackningen av dagvattenledningen. Om denna skyfallsvag véljs behdver vattnet som
kommer uppstroms i ledningssystemet kombineras med skyfallslésningen. |
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6versvamningsutredningen har en rektangular 6ppen kanal pa ca 1,5 m djup och 1,5 m bred
foreslagits for detta scenario.

Figur 10. Grén markering visar befintligt lage fér dagvattenledningen. Bl& markering visar aktuellt férslag
pa ny strackning av befintlig dagvattenledning (2020-11-05).

3.7 Ovrigt

Inom utredningsomradet finns inget markavvattningsforetag och inte nagra
vattenskyddsomraden. Inom omradet finns grundvattenforekomst "Géavle-Sandviken” i form av
sedimentér bergfoérekomst och i anslutning till omradet finns ytvattenférekomst ”"Inre Fjarden”.
Strandskydd om 100 meter rader, se Figur 11. | anslutning till utredningsomradet ligger T-
uddens naturreservat, se Figur 11. Det finns tvd mindre fornlamningsomrdden som ar placerade
strax intill utredningsomradet i séder och i norr, se Figur 11.
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Figur 11. Rosa linje visar strandskydd, morkblaa omraden visar fornlamningar och grén linje visar grans for
naturreservat (Lansstyrelsen, 2021).

4  Analyser

4.1 Flodesvagar, lagpunktsanalys och avrinningsomraden

Utifran befintlig utformning pa omradet och tillgangliga hojddata har en analys av flodesvagar
och lagpunkter vid extrema regnhandelser (stérre 4n 100-ars aterkomsttid) utforts. | Figur 12
visas lagpunkter och ytliga flodesvagar inom planomradet vid dessa handelser. Dagvattnet inom
omradet rinner vid kraftiga regn (da dagvattensystemen ar fyllda) ytligt till stérsta delen i nordlig
riktning. En liten del av dagvattnet frAn planomradet avrinner at éster. Inom planomradet finns
flera lagpunkter dar vattnet vid kraftiga regn kan stalla sig.

Baserat pa analys av hojddata avvattnas utredningsomradet vid extrema regn ytligt via tre
delavrinningsomraden i nordlig och 6stlig riktning. | Figur 13 visas avrinningsomradena.
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Flodesvagar och
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Figur 13. Avrinningsomradena (lila, rosa och gront omrade) inom och i nara anslutning till
utredningsomradet. (Scalgo, 2021)
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4.2

Berakningar

Berakning av dagvattenfléden, fordroéjningsvolymer och féroreningsbelastning utférdes med
hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v20.2.2). Modellen &r
ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av olika
fororeningar kan utféras. Nodvandiga indata bestar av nederbérdsdata samt det aktuella
omradets area och markanvandning. Till berékningarna nyttjar modellen schablonhalter av
fororeningar baserade péa flodesproportionell provtagning.

4.2.1 Indata

Arsnederbérden som anvénts till berakningar av féroreningar ar 612 mm (arsmedelnederbérd
for SMHI:s station "Gévle A” korrigerad med en faktor 1,1 fér vindavdrift).

Antagna rinnstrackor och vattenhastigheter redovisas i Tabell 3. Rinntiden fére exploatering
beraknades till 23 min och efter exploatering till 20 min.

Tabell 3. Rinnstrackor och vattenhastigheter fran aktuellt planomrade.

Rinnstracka fore Rinnstracka efter

Vattenhastighet . .
(m/s) exploatering exploatering
(m) (m)
Mark (0,1) 100 -
Ledning (1,0) 360 460

| Tabell 4 visas vilka typer av markanvandning som anvants i StormTac. Vid berakningarna har
generella avrinningskoefficienter anvants for respektive markanvandning.

Tabell 4. Markanvandning och avrinningskoefficient for utredningsomradet fore och efter exploatering.

- . Avrinnings- e . il .
Markanvandning K exploatering exploatering
oeff.

(ha) (ha)
Industriomrade 0,6 5,8 -
Naturmark 0,1 2,6 -
ARV (industriomrade) 0,6 7.5 15,9
Total area 15,9 15,9
Reducerad area 8,27 9,54

4.2.2 Dagvattenfléden

Berakningarna av dimensionerande dagvattenfloden fran exploateringsomradet gjordes utifran
ett regn med en aterkomsttid p& 5, 10 och 20 &r. En klimatfaktor p& 1,25 har anvants vid
berédkningen av nederbdérdsintensitet. Fldden berédknas med hjalp av rationella metoden (fléde =
reducerad area x nederbérdsintensitet x klimatfaktor).

Beraknade dimensionerande floden ut fran utredningsomradet redovisas i Tabell 5.
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Tabell 5. Dimensionerande fléden fére och efter exploatering.

5ar 10 ar 20 ar
Dimensionerande flode fore exploatering, (I/s) 1100 1400 1800
Dimensionerande fléde efter exploatering, (I/s) 2200 2700 3400

Planomradet ligger i direkt anslutning till recipienten och det finns ingen bebyggelse som
riskerar att skadas nedstroms planomradet. Darav bedéms fordrojning av dagvattnet inte
nodvandigt och ndgon specifik fordrojningsvolym som behéver tas omhand inom omradet har
darfor inte tagits fram. Istallet bor fokus ligga pa reningen av dagvattnet som uppkommer inom
planomrédet. Berédkningarna baseras i och med det fran att 10 mm regn (2-ars aterkomsttid) tas
omhand och renas inom planomradet.

4.2.3 Féroreningar

Delar av planomradet ar redan idag exploaterad mark. Efter byggnation av planerat
avloppsreningsverk kommer andelen hardgjord yta att 6ka. Ett rimligt antagande ar att detta
sannolikt leder till forhojda fororeningskoncentrationer vilket indikerar ett behov av
dagvattenrening. Resultat av féroreningsberakningarna fore och efter exploatering utan nagra
dagvattenrenande atgarder samt riktvarden enligt Riktvardesgruppens niva 1, direktutslapp till
havsvik, visas i Tabell 6. | alla berdkningarna anvandes schablonhalter for industriell
verksamhet av olika slag vilket inkluderar byggnader och trafikerade ytor.
Tabell 6. Féroreningshalter fér planomradet fére och efter exploatering utan dagvattenrenande atgarder
samt riktvarden for Havsvikar. Gramarkering indikerar att riktvardet 6verskrids.

) Riktvé_rde Fére Efter _

Amne Enhet (Havsvikar . exploatering

Niva 1)! exploatering (fére rening)

P mg/l 0,16 0,25 0,27

N mg/| 2 1,7 1,8

Pb ug/l 8 24 26

Cu ug/l 18 37 40

Zn ug/l 75 220 240

Cd ug/l 0,4 1,2 1,3

Cr ug/l 10 11 12

Ni ug/l 15 14 15

Hg ug/l 0,03 0,059 0,063

SS mg/| 40 84 88

oll mg/| 0,4 2 2,1

PAH16 ug/l - 0,8 0,86

BaP ug/l 0,003 0,12 0,13

1 Niva 1 = Direktutslapp till recipient.
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Flera av vardena 6verskrider riktvardena som finns for havsvikar bade fore och efter
exploatering.

Fororeningskoncentrationerna och amnesvariationen inom ett industriomrade ar mycket stor
och komplex. Verksamheter har olika féroreningskéllor, trafikméngder samt kemikaliehantering.
Da vardena for denna utredning ar berdknade péa schablonhalter kan de verkliga
fororeningshalterna skilja sig i verkligheten, beroende pa vilka slags verksamheter som
etableras i omradet. Berdkningarna far ses som riktlinjer till att dagvatten inom omradet kommer
att behova renas. Recipientens daliga status ger ocksa en indikation pa att dagvatten fran hela
avrinningsomradet behdéver rening.

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera fororeningsmangder som nar
recipienten pa arsbasis, da vissa féroreningar kan leda till kroniska effekter i miljon och darmed
forsamra miljokvalitetsnormer for recipienten (vilket inte far ske enligt vattendirektivet).
Beraknade fororeningsmangder fore och efter exploateringen utan dagvattenrenande atgarder
presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Féroreningsméangder fore och efter exploatering utan dagvattenrenande atgarder.

Amne Enhet epr'(:)?i{gring expligf(arring
P kg/ar 13 15
N kg/&r 89 100
Pb kg/ar 1,3 1,5
Cu kg/ar 2,0 2,3
Zn kg/ar 12 14
Cd glar 63 74
Cr kg/ar 0,59 0,7
Ni kg/ar 0,72 0,86
Hg glar 3,1 3,7
SS kg/ar 4400 5100
Oil kg/ar 100 120
PAH16 glar 41 50
BaP glar 6,3 7.5

En 6kning i bade floden och fororeningshalter i samband med exploateringen leder till att ocksa
féroreningsmangderna okar en aning da den totala avrinningen frdn omradet kommer att oka i
och med en 6kad hardgorandegrad.

21(33)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
REVIDERAD 21-10-26
TILLSTANDSANSOKAN NYTT ARV GASTRIKE VATTEN

WS \\sweco.se\se\vst01\projekt\21187\13011663_tillstandsansokan_nytt_arv_gastrike_vatten\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvatten inkl.
dversvamning\dagvattenutredning\dagvattenutredning tillstindsansékan nytt arv géstrike vatten 211026.docx



SWECO %

5 Systemldsning

Berakningar av dagvattenfloden och foéroreningsbelastning visar att dagvatten fran
utredningsomradet bor renas fore det lamnar planomradet men att fordréjning av flodena inte ar
motiverad. De &tgarder som nedan foreslas for att rena vattnet kommer dock att medfora viss
fordrojning och trog avledning vilket dampar toppflédena av dagvatten frdn omradet.

For rening av dagvattnet fran planomradet foreslas en sedimentationsanlaggning i form av en
damm. Dammen foreslas ha en permanent vattenyta for att ge battre reningseffekt.

Vid berakningar av ytbehov for den permanenta vattenytan i dammen har 1,5 % av den
reducerade arean anvands, enligt Svenskt Vattens rekommendationer (SVU, 2019). Detta ger
ett ytbehov for permanent vattenyta pad 1400 m2for hela planomradet.

Volymbehovet utdver den permanenta vattenytan har beraknats utifran ett 2-arsregn med en
varaktighet pa 10 min, vilket motsvarar 10 mm regn. Denna volym visar hur mycket vatten fran
omradet som kan tas omhand for rening vid varje nederbordstillfalle. For planomradet behovs
en volym om 800 m3. Med rening av 10 mm regn tas en storre del av den totala
arsnederbdrdsmangden om hand.

Utdver dammens effektiva yta behovs ett tillgangligt omrade runt om for skétsel och drift.

Idag finns en befintlig vattenfylld rund damm i den norra delen av planomradet. Dammens
funktion &r okand. Om det ar maijlig skulle denna damm kunna nyttjas som en del av den
foreslagna dammen for rening av dagvattnet. Mer utredning av forutsattningarna for detta
behovs i senare skede.

Dagvattnet kan ledas till dammen via diken eller via ledning beroende pa anlaggningens
utformning och hojdsattning. Leds dagvattnet i diken fas ytterligare rening. Runt anlaggningen
planeras vagar. Anlaggs dessa med diken foreslas vattnet fran omradet ledas i dessa till
dammen. Utifrn foreslagen grov hojdsattning har omradet en generell lutning ut mot Déviken,
vilket innebar att vattnet har en mojlighet att ledas till dammen. Nivan for dammen utifran
nuvarande hojdforslag ar ca 3,4-3,5 m. Den angivna planeringsnivan ar pa +3,3 m. Vilket
innebar att dammen inte riskerar éversvammas vid hoga havsnivaer, enligt skyfallsutredningenl

Inloppet till reningsanlaggningen férses med en strypning, detta medfor att endast ett visst flode
tilldts passera in. Resterande fléde leds direkt vidare ut i recipienten via en sa kallad by-
passfunktion. Viss rening erhalls av det forbi ledda dagvattnet om det leds i dike forbi dammen.

I mitten av den stora parkeringen i sydvast foreslas vaxtbaddar for rening av dagvattnet fran
parkeringen. Det renade vattnet fran vaxtbaddarna kan sedan ledas direkt ut till recipienten eller
ledas vidare till dammen for ytterligare rening.

Takvatten frAdn omradet anses rent och kan om sé 6nskas ledas direkt till recipienten utan
rening i dammen.

Dar det inom planomradet ar majligt foreslas utkastare for att leda ut takvatten pa narliggande
gronyta.

| Figur 14 visas foreslagen systemldsning.
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Anteckning
Ska man tolka det som att allt vatten i västra stråket leds till dammen innan utlopp i Döviken? Eller är det endast det vatten som inte rinner direkt till stråket som passerar dammen?
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| slackvattenutredningen har slutsats tagits att en volym om 126 m? slackvatten ska kunna
hanteras inom omradet (Sweco, 2021%). Forslagsvis forlaggs slackvattenvolymen till
sedimenteringsanlaggningen. En val utmarkt avstangningsanordning kravs for att utloppet ska
kunna stangas vid brand sa att slackvatten kan samlas upp. Hojdsattningen av omradet
behover sakerstélla sa att slackvattnet inte kan rinna av de asfalterade ytorna.

Forslag till systemlosning for dagvatten

Foreslagen
utslappspunkt
till recipient

7

~ Dagvatten fran omradet

avleds via diken eller i
ledningar till damm
Dagvatten fran tak
tillats ledas direkt till
recipient

Damm for rening
av dagvatten

Figur 14. Forslag till systemlésning for dagvattenhantering inom utredningsomradet. Vattnet leds till
dammen via diken eller ledningar.
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Dagvattendamm

En vat dagvattendamm &r en dagvattenanlaggning som har renande egenskaper, framst
genom sedimentation och vaxtupptag. Dammen har en permanent vattenyta och en tom
reglernivd som under nederbérdshandelser fylls upp med dagvatten. | figur 15 och Figur 16
visas exempel pa en vat dagvattendamm.

)
b :s

vé&tmarkszon

= —\ — — — —maximal vaﬁenniv&‘
reglernivé w —————————— -\\mry
....................... permanent vattennivé strypt utlopp

grundzon

ev.
bypass férsedimentering

Figur 15. lllustration av dagvattendamm (Sweco).

For utformning av vata dammar rekommenderas ett permanent vattendjup pa omkring 0,8—
2 meter och ett forhallande mellan langd och bredd pé 2:1-4:1. (SVU, 2019). Inloppet till
dammen bor konstrueras for att sprida vattnet in till dammen, till exempel med stenar som
ocksa bidrar till luftning av vattnet samt reducerar flodeshastigheten.

Genom att forse dessa anlaggningar med strypta eller reglerade utlopp, kan det utgaende flédet
begransas och resterande dagvatten magasineras i dammen. N&r avrinningen till dammen
minskar tdoms dammen successivt. Med en avstangningsmojlighet kan dammen utformas med
katastrofskydd (vanligtvis manuellt reglerat) vilket genom avstangning av utloppet forhindrar att
dagvattenfororeningar som uppkommer via spill, eventuella lackage eller olycka kan begransas
och utslapp till recipienten férhindras.
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Figur 16. Exempel pa en damm med vattenspegel (Sweco).

For att uppratthalla en hég reningskapacitet behtvs en regelbunden skotsel och kontroll av
anlaggningen. Vid in- och utlopp behdver skrap och sediment rensas bort. Tecken pa
erosionsskador och en dversyn av vegitationsutvecklingen behdver regelbundet kontrolleras
och atgarder sattas in om det behovs.

Med jamna mellanrum behdéver bottensediment avlagsnas. Hur ofta detta behdver goras beror
pa féroreningsbelastningen och djupet pa den permanenta vattenytan i dammen. Nar
sedimenten tas bort behdver det sékerstallas att det hanteras pa ett satt som forhindrar att
bundna féroreningar lakas ut och hamnar i systemet igen.

Skall anlaggningen ha fler funktioner exempelvis estetiska varden kan ytterligare skotsel
behovas. Overvattensvéaxter och flytande alger kan behévas rensas.

Trafikverket har sammanstéllt en rapport med skoétsel av 6ppna vagdagvattenanlaggningar.
Rapporten utgar frdn anlaggningar anpassade for vagdagvatten och dar de estetiska vardena
inte ar s& hogt prioriterade. | Tabell 8 visas skotselaktiviteter och ungefarliga tidsintervall. |
samma rapport skrivs att en total tidsatgang pa 4—7 arbetsdagar per ar for inspektion och
atgarder for en damm.
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Tabell 8. Tabell fran Trafikverkets rapport om skétsel av 6ppna vagdagvattenanlaggningar Vagverket,

2008).

Exempel pa skétselplan for fordrojnings- och sedimentationsdamm®

Atgirder i grundskbtsel

Intervall

Al-
Cc4

Inspektion av den renande funktionen, de
tekniska installationerna och Gvriga
anordningar enligt inspektions- och
atgardsprotokoll anpassat till anlaggningen

Minst tva ganger per ar (var och hist) samt
efter skyfall, stormar och olyckor

Normalt aterkommande atgérder

Al

Rensning av brunnar och galler vid inlopp
och utlopp

En gang per ar eller vid behov

A3

Slatter eller klippning av slénter, bankar och
vid braddavlopp framfarallt for
efterreningssteg. Ev. uppsamling av
slatterhbet.

En till tva ganger per ar eller vid behov

A3

Ograskontroll i anslutande vatmark,
ev. genom att regelbundet |ata vattenfloden
svamma dver vatmarken

Vartannat ar eller vid behov i
vegetationsrika dammar

A3

Skotsel av vaxtbadd och vaxter

Fréamst vid vaxtetableringen i
vegetationsrika dammar

A3

Slyréjning

En gang per ar eller vid behov

A3

Slatter av hégproduktiv vegetation som
vass, kaveldun och sév

Vartannat eller vart tredje ar eller vid behov
i vegetationsrika dammar.
Gors lampligen pa sensommar eller forhast.

A4

Reparation av mindre erosionsskador

Vid behov

B1-
BS

Rensning, rengéring och smérjning av
tekniska installationer enligt inspektions- och
atgardsprotokoll anpassat till anlaggningen

En gang per ar eller vid behov

Tilldggsatgérder

Ad

Reparation av stérre erosionsskador

Vid behov

A5

Borttagning av sediment

Vid behov, sarskilt vid in- och utlopp, eller
vart 10:e-vart 20:e ar. Sarskilt viktigt |
vegetationsfattiga dammar. Bra
sedimentavskilining uppstroms
anlaggningen minskar atgardsbehovet.

c2

Grusning och snéréjning av
tillfartsvag

Vid behov

* samma beteckningar anvinds som | den generella checklistan pa sid 20.
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5.2

Nedsankta vaxtbaddar

Nedséankta vaxtbaddar ar planteringsytor som kan fordrdja och rena dagvatten. Nedsankningen
skapar en fordrojningsvolym. Reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtrerande
material. Vaxtligheten bidrar bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten.
Exempel pa lampligt vaxtmaterial ar starr, grasarter och orter som trivs i fuktangar. Det ar ocksa
majligt att plantera trad i nedsankta vaxtbaddar. Vaxtbaddarna kan anvandas i manga olika
milioer, exempelvis pa bostadsgardar och i anslutning till vagar och parkeringsytor. Minsta
anlaggningsdjup &r cirka en meter. | Figur 17 visas en principbild dver en nedsankt vaxtbadd
och i Figur 18 visas ett exempel pa vaxtbadd.

)
60
‘l
==

/
véxtiord

’
mineraljord

'
geotextil \ s avskiljande lager
’

’ . makadam
E —-‘_‘.“:1_(_)_4 /

dagvatten- BE ==
ledning dréneringsrér

Figur 17. Principbild éver en nedsankt vaxtbadd (Sweco).

Figur 18. Exempel pa nedséankt vaxtbadd vid parkering (Sweco).

Vid etablering av vaxtbadden kravs en regelbunden bevattning av vaxterna. En aterkommande
kontroll av utvecklingen av vaxterna under de forsta ett till tva aren rekommenderas. Lépande
underhall i form av véxtskétsel och ograsrensning samt rensning av inlopp och braddavlopp.

Fororeningar ackumuleras som regel direkt pd, eller nara filterytan. Efter hand minskar
genomslappligheten och ytlagret pa vaxtbadden kan tillslut bli igensatt. Detta kan forhindras
genom att ytlagret luckras upp eller byts ut. Vid l&angre torka kan véxterna i vaxtbadden behéva
stodbevattnas.
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5.1 Uppfyllande av rening i foreslagna anlaggningar

Med hjélp av féreslagna anlaggningar finns bra férutséattningar fér god rening under
forutsattning att anlaggningarna utformas och underhalls som de bor.

Reningseffekten for en damm kan variera mycket beroende pa utformning och skotsel. | Tabell
9 och Tabell 10 visas beraknade féroreningsmangder och fororeningshalter for omradet efter
rening i damm. | Tabell 11 visas schablonvarden for reningseffekten i en damm.

Tabell 9. Fororeningshalter fére exploatering och efter exploatering (fére rening i damm och efter rening i

damm).

ug/l P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
Riktvarden 160 2000 8 18 75 04 10 15 0,03 40000 400 - 0,003
Fore

exploatering 250 1700 24 37 220 1,2 11 14 0,059 84000 2000 0,80 0,12
Fore rening 270 1800 26 40 240 1,3 12 15 0,063 88000 2100 0,86 0,13

Efter rening 120 1300 7,6 16 81 061 26 56 0,039 21000 320 0,21 0,035

Tabell 10. Féroreningsmangder fore exploatering och efter exploatering (fore rening i damm och efter
rening i damm).

kg/ar P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Fore
exploatering 13 89 1,3 20 12 0,063 0,59 0,72 10,0031 4400 100 0,041 0,0063

Fore rening 15 100 1,5 23 14 0,074 07 0,86 00037 5100 120 0,05 0,0075

Efterrening 6,8 75 044 092 4,7 0,035 0,15 0,33 10,0023 1200 18 0,012 0,002

Tabell 11. Generella reningseffekter i procent.

Reningseffekt % P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Damm 56 27 70 60 66 52 78 62 38 76 85 75 73

Dagvattnet planeras renas fore det slapps fran utredningsomradet. Sammantaget ar darfor
slutsatsen att det finns goda férutsattningar for att fororeningsmangderna efter rening kommer
minska i jamférelse med fore exploateringen. Mgjligheten att uppnd MKN for recipienten
forvantas darmed kunna Oka.

Forutom att den foreslagna dagvattenhanteringen ger rening och viss fordréjning av dagvattnet
kan den aven bidra till andra positiva aspekter. Exempelvis god gestaltning, ekosystemtjanster
och en okad biodiversitet.
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5.2

Principiell héjdséttning och skyfallshantering

Vid skyfall (minst 100-arsregn) ska dagvattnet fran utredningsomradet kunna ledas via
sekundara avledningsvagar sa att byggnader inte skadas. Inom utredningsomradet behover
hojdsattningen anpassas sa att dagvattnet vid extremregn leds bort fran byggnaderna. For att
dagvatten inte ska orsaka skada pa byggnaderna behdver dessa anlaggas minst 0,2 meter
hogre an angransande gator eller andra skyfallsstrak.

I Figur 20 visas oversiktligt forslag till sekundar avrinning vid extrema regn da
dagvattensystemen ar fulla (kapaciteten 6verskrids). Dagvatten fran ytorna inom planomradet
foreslas avledas ut till de foreslagna dikena och vidare till recipienten.

En val utformad och genomtankt hojdsattning av omradet ar en forutsattning for att minimera
risken for att skador pa bebyggelse ska uppsta vid handelse av kraftiga regn. Med en planerad
hojdsattning kan det sékerstéllas att vattnet inom omradet vid behov styrs till platser dar det
orsakar minst skada vid extrema nederbérdshandelser.

Hojdséttning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 19. Detta motsvarar en
utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som marken narmast fasad hardgors i syfte att
undvika belastning p& byggnadens draneringssystem. Marklutningen rekommenderas till 2
procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-2 procent for att inte riskera
att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Utkastaren bdr vara cirka 20 cm lang fér att fa ett samlat fléde
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgérs for att undvika
belastning pa byggnadens dréneringssystem.

t Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

q —— = -

Figur 19. Principiell hdjdséattning enligt Alm och Pirard (2014).

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bor besta av

Placeringen av byggnaderna maste tillta att dagvattnet kan ta sig bort frdn utredningsomradet
utan att instangda omraden skapas. Skapas instangda omraden kan lokala éversvamningar ske
vid kraftiga regn.
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5.2.1 Oversvamningsutredning

Sweco (20212) har utfort en éversvamningsutredning inom planomradet. Syftet med
dversvamningsutredningen ar att ge kunskap om eventuella éversvamningar i omradet som
orsakas av skyfall eller hbga havsnivaer. Det finns i nulaget tva forslag pa principiell hantering
av eventuella dversvamningsproblem. Bada forslagen skall utredas vidare fore val av forslag
gors. | Figur 20 visas det ena av forslagen for skyfallshanteringen. Vattnet fran
uppstrémsliggande omraden samlas upp i en kanal / dike parallellt med Atlasgatan. Vattnet
avleds sedan langs med den nordvastra plangransen ut mot Déviken. | det andra forslaget ska
mdjligheten att avleda vattnet i 6stlig riktning mot naturreservatet undersokas.

Figur 20. Foreslagen avledingen av yfavrinning.

Beddmningen fran utredningen ar att den i Gversiktsplanen angivna planeringsnivan pa +3,3 m
(RH2000) ar val tilltagen och ger en god sakerhetsmarginal till de héga havsnivaer som kan
intréffa i Gavle. Sékerhetsmarginalen bedéms vara tillrackligt hog for att kompensera fér de
osakerheter som foreligger kring framtida medelvattenstand och extrema havsvattenstand som
kan intraffa i omradet. Det bedoms darmed inte vara motiverat att hoja planeringsnivan.

For att undersoka risker for éversvamning i planomradet for avioppsreningsverket, orsakade av
skyfall, har en skyfallskartering utférts. Denna har gjorts med hjélp av en 2-dimensionell
ytavrinningsmodell for foljande nederbdrdscenarier: klimatanpassat 100-, 500- och 1000-
arsregn. | modellen har hansyn tagits till faktorer sisom omradets specifika markinfiltration,
stromningsmotstand samt dagvattenledningsnétets kapacitet i form av schablonavdrag.
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6 Rekommendationer relaterat till dagvattenhantering for fortsatt arbete

Vid arbetet med en detaljplan &r det grundlaggande att reglera den markanvandning som kravs
for att mojliggora foreslagen dagvattenhantering. Detta omfattar normalt att reservera mark som
behovs for dagvattenanlaggningar och sekundara avrinningsvagar, fastsla marknivaer samt i
den man det ar nédvandigt att begréansa bebyggelse eller markytans utformning. | Figur 14 ges
ett forslag pa dagvattenanlaggningar som behover plats for att en tillfredstallande
dagvattenhantering ska kunna erhallas for utredningsomradet.

Vid fortsatt arbete med planen &r det viktigt att atgarder for dagvatten foljs upp och
implementeras inom planomradet. Plats for reningsanlaggningar och skyfallsstrak behover
reserveras i plankartan.

Nar omradets utformning ar mer detaljerad behover foreslagna dagvattenlosningar utredas mer
detaljerat for att sakerstalla genomforbarheten med omradets framtida forutsattningar. Ansvaret
for drift och underhall behtver ocksa klarlaggas for dagvattenanlaggningarna.
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7 Globala hallbarhetsmal

Sweco stravar efter att hjalpa vara kunder att efterleva FN:s 17 Globala Hallbarhetsmal.
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| detta uppdrag ser vi att projektet har beaktat foljande mal:

13 BEKAMPA KLIMAT-
FORANDRINGEN

2
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6.3 Till 2030 forbattra
vattenkvaliteten genom att minska
féroreningar, stoppa dumpning
och minimera utslapp av farliga
kemikalier och material, halvera
andelen obehandlat avloppsvatten
och vasentligt 6ka atervinningen
och en saker ateranvandning
globalt.

13.1 Starka motstandskraften mot
och férmagan till anpassning till
klimatrelaterade faror och
naturkatastrofer i alla lander.

Genom att rena dagvatten
forhindrar vi att féroreningar nar
till vara sjoar, vattendrag och
grundvatten. Bade for att
forhindra att fororena vara
nuvarande och framtida
dricksvattentakter, men aven for
att skydda vattenlevande djur
och véxter.

Dagvattenhanteringen bidrar till
att 6ka samhallets motstands-
kraft vid haftiga skyfall och
anpassning till ett forandrat
klimat. Detta genom att redovisa
I6sningar p& hur dagvattnet kan
hanteras pa ett tryggt och sakert
satt.
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