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1. INLEDNING

I Gédvle kommun finns en stor efterfragan pa verksamhetsmark av olika slag.
Kommunen har som mal att en beredskap ska finnas pa 60 ha ledig verksamhetsmark,
vilket i dagslédget inte uppfylls. Kungsbacksomréadet har i fordjupad 6versiktsplan for
Gdvle stad pekats ut som ett utvecklingsomrade for bade bostidder och verksamheter.

Samhillsbyggnadsndmnden har beslutat om att prova mojligheten att utoka och
omvandla ett sedan tidigare planlagt industriomrade till ett verksamhetsomrade med
inriktning pa service, tjanster och kunskap. I undersskning av betydande miljopaverkan
har det faststéllts i dialog med lansstyrelsen att detaljplanens genomforande kan
innebira betydande miljopaverkan och att en strategisk miljobedomning ska utforas.

Planomradet ligger vaster om E4 i anslutning till Mackmyra destilleri pa del av
fastigheten Kungsbick 2:10. Omradet omfattar ca 22,5 ha mark, varav ca 2 ha ar
bebyggd mark. Storre delen av omradet dr planlagt for industriindamal samt naturmark

i detaljplan frdn 2010, se Figur 1.

Som underlag till detaljplanen beh6vs planeringsunderlag. Structor Norr har fatt i
uppdrag av Gévle kommun att utfora en hydrologisk utredning och dagvattenutredning
for planomradet.
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1.1.2. Hydrologi

Utredningen ska beskriva planomradet och de forutséttningar som géller i nuldget. Hir
ska geologi och topografi, yt- och grundvattenforutséttningar (inkl. riksintresse for
Valboésen), vattendelare/avrinningsomraden, flodesvégar, vatmarker, lagpunkter,
instdngda omréaden, forekommande grundvattennivder och férorenad mark (finns framst
inom befintliga deponier) redovisas. Aven hur vattnet transporteras frén
detaljplaneomrade till recipient ska redovisas samt behov av avvattning.

Dimensioner ska beskrivas for befintliga trummor/ledningar under E4 och andra
nirliggande vigar som kan berdras nedstroms planomradet. Inom planomrédet finns en
deponi fran Forsvarsmakten dér det har utforts flera utredningar sedan tidigare. Den
deponin har bedomts ligga i ett utstromningsomrade och paverkar utflodet samt
fororeningsinnehall inom omradet, vilket behdver beaktas i utredningen.

1.1.3. Dagvatten
Nir planforslaget har konkretiserats utifran utfors berdkningar av dagvattenflsden och

féroreningar, samt framtagande av lamplig dagvattenhantering. Resultat fran den
naturvirdesinventering som genomférdes 2021 ska inarbetas i férslagen om lamplig
dagvattenhantering i syfte att se om det finns alternativ som kan gynna naturvérden i

omradet.

Utredningen ska redogora for framtida markanvéndning, ytor och arealer, samt hur
framtida ytor och arealer skiljer frdn nuvarande markanvéndning.

Eventuella skyddsvirden (t.ex. naturvdrden) inom avrinningsomradena beskrivs, samt
hur de kan undvika att paverkas (fysisk paverkan, flodespaverkan,
fororeningspaverkan). Underlag kan behdva tas in frdn naturvérdesinventeringen.

Utredningen ska innehalla berdkningar av dagvattenfléden i nuldget och efter framtida
exploatering. Berdkningarna ska utga fran floden for lampliga dterkomsttider; 2-drsregn,
10- till 30-&rsregn samt 100-arsregn, samtliga med klimatfaktor 1,25. Beddmning ska
goras av vilken dimensionering av flode som dagvattenomrédet ska kunna hantera.

Utredningen ska visa berdknad féroreningsbelastning fran dagvattnet, i nuldget och efter
framtida exploatering.

- Utredningen ska ta hdnsyn till 6versvdmningsrisker; bade utifran skyfall och hoga
vattennivder i ytvatten och grundvatten. Utredningen ska visa laglédnta och instingda
omraden och hur de paverkas av berdknade floden enligt ovan. Aven eventuell paverkan

pé nedstromsliggande omraden ska belysas.

Utredningen ska redovisa exploateringens paverkan pa relevanta miljokvalitetsnormer i
ytvatten och grundvatten.
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3. Skapa virden for staden
Dagvatten nyttjas for att skapa attraktiva miljoer, ekosystemtjédnster och

multifunktionella inslag i samhillet.

4. Samverkan, ansvarsfordelning och tydliga roller
Dagvattenhanteringen beaktas i alla skeden i samhallsbyggnadsprocessen.
Ansvarsfordelningen ar tydlig, dokumenterad och viélkénd av berérda aktorer.
Berorda forvaltningar, VA-huvudman, privata aktorer, staten samt
kommuninnevanare samverkar och kommunicerar vl.

1.3. Rapporten och projektets koordinat- och héjdsystem

Koordinatsystem: SWEREF 99 16 30
Hojdsystem: RH 2000
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Figur 2. Topografisk karta 6ver marknivier. Ekvidistans 1 m.

2.1.2. Jordarter och geoteknisk bedémning
Jordarterna (SGU, 2021a) inom planoimradet bestar framst av mordn med lite 15sare
jordarter kring vatmarksstraken, Torvomradena sammanfaller med befintliga vatmarker

och vattendrag.

Genomsléppligheten i marken bedoms enligt SGU vara medelhdg i morénen och lag i
bergs- och torvomradena, se Figur 3. Av erfarenhet &r mordnen i omradet relativt tét
vilket medfor att vatten blir stdende pé flera platser i de mer lagldanta omrédena dar det
ocksa aterfinns torv. Dagvattenhantering, som helt baseras pa infiltration,
rekommenderas dérfor inte dér. Det dr dock positivt om infiltration kan ske pd
kvartersmark i hogre beldgna omraden dér infiltrationen sannolikt ar béttre.
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Figur 4. Jorddjupskarta fran SGU:s jorddjupsmodell 6ver planomradet (SGU, 2021b).

2.1.3. Markfuktighet

Vétmarker och bléta omraden har identifierats via topografisk karta,
markfuktighetsindex samt vid platsbesdk.

Markfuktighetsindexet &r ett delresultat fran produktionen av Nationella marktickedata
ddr det anvindes for avgransning av vatmarker. Produkten redovisar markfuktighet i ett
kontinuerligt spektrum, fran blétt till torrt, och har 10 meters uppldsning
(Naturvardsverket, 2021).

Markfuktighetsindexet kan anvindas for att Gversiktligt identifiera oldmpliga
lokaliseringsalternativ vid byggprocesser. Hog markfuktighet kan komplicera
byggprocessen och utgéra en risk for framtida dversvimning.

Figur 5 visar att planomréadets vastra del generellt ar mycket torr. [ den 6stra delen av
planomrédet (runt stora deponin) dr marken véldigt flack. Dér dterfinns vdtmarker och
torvjordar som periodvis &r véldigt blota. Norr om planomridet (mot Kungsbécken) och
oster om E4 aterfinns flacka och blsta partier som é&r kénsliga for 6versvdmningar.
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vattenflddet i backarna okar hastigt. I utstrémningsomraden kan normalt inte regn- eller
smaéltvatten infiltrera, eftersom markens porer redan &r fulla. Dér rinner vattnet i stéllet
direkt till vattendraget som s.k. mittad ytavrinning tillsammans med utstrommande
grundvatten, vilket dven vid kraftig ytavrinning star for det stora flodet.
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Figur 6. Schematisk bild dver in- och utstrémningsomriden (SMHI, 2021).

Inom och i nédrheten av planomradet finns stdrre grundvattenmagasin generellt pd
omraden som &r blta och har ett ndgorlunda jorddjup. Grundvattennivaerna
sammanfaller under bl6ta delar av aret med de mer lagldnta omradena/vatmarkerna. For
att utreda grundvattenmagasinens utbredning kring planomradet har
markfuktighetskartan tillsammans med jorddjupsmodellen anvints, se Figur 7.

Det finns ingen grundvattenforekomst (definierad av vattenmyndigheten) i direkt narhet
av planomréadet. Daremot finns grundvattenférekomsten Gévle-Sandviken (SE673104-
157612) ca | km norr om planomradet.
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Figur 8. Vattenforekomster vid planomradet (VISS, 2021).

De bada ytvattenférekomsterna dr paverkade av férhojda halter av kvicksilver och
bromerad difenyleter. Dessa parametrar dr forh6jda i samtliga svenska ytvatten och ar
klassificerade utifran nationella modelleringar. Dessa &r ocksa orsaken till att
vattendragen inte uppnar god kemisk status. Inga andra dmnen finns klassad for kemisk

status.

Den ekologiska statusen dr mattlig for bada ytvattenférekomsterna. Fér Kungsbédcken
baseras det pa att minst tva av kvalitetsfaktorerna “Konnektivitet i vattendrag”,
"Morfologiskt tillstdnd i vattendrag”™ och "Hydrologisk regim i vattendrag™ har méttlig
status ELLER att en (eller flera) av ovanstaende kvalitetsfaktorer har otillfredsstédllande
eller dalig status. Den negativa paverkan pé vattendraget bedoms vara sé stor att
forutsittningar saknas for ett naturligt och langsiktigt hallbart fisksamhélle.

Planomradet kommer inte att paverka den ekologiska statusen genom att férdndra
fiskarnas vandringsforhallanden i Kungsbacken. Det 6kade flodesbidraget fran
planomradet vid extrema regn kommer att vara forsumbart sett till Kungsbéckens hela

avrinningsomrade.

Den ekologisk statusen, sett till fysikalisk och kemiska kvalitetsfaktorer &r klassad som
hég (ndringsdmnen) respektive god for forsurning samt sirskilt fororenade &mnen.
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2.3. Avrinningsomraden

Avrinningsomradena kring planomréadet har tagits fram med verktyget Scalgo live som
utgar ifran Lantmaéteriets GSD-hdjddata, grid 2+ (Scalgo live, 2022). [ Scalgo live har
flodesvédgarna utifran topografi modellerats och modifierats efter rddande forhdllanden,
t.ex. har enstaka vagtrummor och andra mindre hydrologiska forutséttningar tillimpats i
modellen. Vétmarker inom avrinningsomradet har identifierats via ortofoto, platsbesok
samt lokala orienteringskartor.

2.3.1. Overgripande avrinningsomraden

Planomradet omfattas av tva delavrinningsomraden till Kungsbécken. Ett stort, berdknat
till dar Kungsbécken passerar under E4 och ett lite mindre som passerar via omrédet
Akermans kulle innan det mynnar i Kungsbicken se Figur 9 och Figur 10. Kungsbicken
ansluter strax dérefter till det storre flodet Gavlean.

Kungsbickens avrinningsomrade t.o.m. under E4 4r ca 105 km?. Planomradet bidrar
med en total yta av ca 12 ha/0,12 km? till denna punkt, dvs ca 0,1 %.
Avrinningsomradet pa dstra sidan av E4 vid Akermanskulle 4r ca 1,3 km? stort.
Planomradet planerade bebyggda yta utgér en total yta av ca 7 ha/0,07 km? till denna
punkt, dvs ca 5 %.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att planomradets bidrag areamassigt till
avrinningsomradena nedstroms far ses som marginellt i ett stort perspektiv.
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Figur 10. Forstorad bild vid planomradet av Kungsbéckens avrinningsomride t.o.m E4 samt Akermanskulles
avrinningsomrade pa ostra sidan av E4 tom Kungsbicken.

2.3.2. Lokala avrinningsomraden

Planomradet omfattas av sex lokala avrinningsomrdden som vardera &r mellan 7-10 ha
stora, se Figur 11 och Figur 12. Flodesriktningarna for avrinningsomradet &r i princip at
alla héll ddr avrinningen i samtliga omréaden sker forr eller senare till Kungsbicken.
Skillnaderna pé utflddespunkterna kan konstateras att avrinningsomrade 1-2 (blatt och
r6tt omrade) har en kort stricka till recipienten (ca 130 m) medan 6vriga
utflodespunkter har ca 1 km.
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Figur 12. Oversiktskarta for avrinningsomriden och flodesriktningar mer versiktligt.

2.3.3. Flédesvégar inom planomrade

Utifran ett filtbesok som genomfordes i augusti 2021 har omrddets huvudsakliga
hydrologiska forutsittningar identifierats och fotograferats. Den geografiska positionen
redovisas i Figur 13. Fotografierna redovisas i figur 12-16.

1. Vigdike vid E4, Figur 14. Vigdiket avvattnar planomréadets &stra delar norrut
och mynnar i Kungsbédcken ca 130 m norr om planomrédet.

2. Vigtrumma (D600, Figur 14) som avvattnar planomradets nordvéstra delar
(inkl. delar av Mackmyra whiskey). Vattnet avvattnas sedan mot Kungsbicken
ca 240 m norr om trumman.

3. Ett gréavt dike vid den stora deponins dstra delar, se Figur 15. Diket avvattnar
stora delar av deponin béde i syd och 1 st mot E4.

4. Planskild korsning under E4 som &r en stor lokal lagpunkt for omrédet. Se Figur
15

5. Stor viagtrumma (D800) pé stra sidan av E4. Trumman avvattnar den storsta
delen av planomradet (inkl. deponin) samt motorvégen, se Figur 16.

6. Stora deponin, se Figur 17. Bestar till storsta del av lokala hgar med jordupplag
som numera ir kraftigt grisbevuxna. Vissa delar har upplag av t.ex. stubbar
medan det pé andra delar &terfinns stora stenblock. Férutom det som syns pé
ytan dr vetskapen om deponins innehdll begrdnsad och utreds parallellt med
denna utredning.
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Figur 14. Fotopunkt 1 (t.v) visar vigdiket vid E4 vy mot syd. Fotopunkt 2 (t.h) visar en vigtrumma (D600) vid
Kungsbicksviigen.
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Figur 16. Fotoplats 5 visar vigtrumman som kommer ut éster om E4 (D800).

Figur 17. Fotoplats 6 visar en typisk vy 6ver den stora deponin.
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Figur 19. Oversiktlig markanviindning for planomridet i dagsliget.

2.5. Markavvattningsféretag
Inga markavvattningsforetag finns i direkt ndrhet av planomradet.

2.6. Brunnar
Inga brunnar finns i direkt nérhet av planomradet.

2.7. Naturvardesinventering, fagelinventering och grod- och
kraldjursinventering

2.7.1. Naturvérdesinventering

En naturvérdesinventering har utforts av Calluna under sommaren 2021 (Calluna,
2021a). Vid inventeringen avgriansades totalt fem naturviardesobjekt (totalt 14,8 ha av
inventeringsomradets 19 ha). Av dessa objekt var tva med hogt naturvérde
(naturvédrdesklass 2) och tre med pétagligt naturvdrde (naturvérdesklass 3).

Totalt registrerades 34 viardeelement under inventeringen, varav merparten utgjordes av
naturvérdestréd, sa som &ldre tallar och grova sdlgar, samt ovriga element i form av
exempelvis fuktiga kdrrliknande omraden och partier med bérande/blommande buskar.
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artskyddsférordningen. For att kunna driva planarbetet framat krévs att stor hdnsyn
visas till arten bade vid planerad bebyggelse och vid anlédggningsskedet.
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3.2. Foérutsattningar berakningar

De dimensionerande flodesberdkningarna har utforts med rationella metoden. Rationella
metoden #r en statistik Gverslagsmetod dar dimensionerande flodet bestdms baserat pa
omradets reducerade area samt ett dimensionerande regntillfélle. Detta regntillfdlle har
samma varaktighet som koncentrationstiden inom avrinningsomradet.

Q=kf-A-o¢-i

ddr Q = dimensionerande flode (1/s)
kf = klimatfaktor (-)

A = avrinningsomradets area (ha)
® = avrinningskoefficient (-)

i = dimensionerande nederbérdsintensitet (I/s, ha)

3.3. Markanvandning for planomradet
Markanvéndningen i avrinningsomradet for detaljplaneomradet fore och efter plan
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Summa 1,85 1,85

Avr DV 5§

Asfalt 0,06 0,8 Asfalt 1,06 0,8
Byggnad 0,01 0,9 Byggnad 0,83 0,9
Grusyta 0,01 0,5 Skogsmark 1,23 0,1
Vatmark 0,19 0,3 Vig 0,01 0,8
Skogsmark 2,99 0,1 Vatmark 0,14 3
Summa 3,26 3,26

Avr DV 6

Vig 0,15 0,8 Vig 0,20 0,8
Skog/gris 3,71 0,1 Skog/grés 2,44 0,1
Kvartersmark 0 0,5 Kvartersmark 1,21 0,5
Industri 0,94 0,6 Industri 0,94 0,6
Summa 4,79 4,79
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Tabell 5. Dimensionerande flode vid olika dterkomsttider av regn for delavrinningsomridena

, Aterkomsttid (ir) .

Omrade |10 fore 10 efter | 30 fore 30 efter | 50 fore 50 efter | 100 fore 100 efter

I/s I/s I/s I/s I/s 1/s I/s 1/s
Avr DV 1 95 130 140 190 160 230 210 290
Avr DV 2 98 545 140 780 170 930 210 1170
Avr DV 3 37 250 60 360 60 430 80 540
Avr DV 4 150 280 210 410 250 480 310 600
Avr DV 5 95 500 140 720 160 850 200 1080
AvrDV 6 | 240 450 350 650 410 760 510 960
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Avrinningsomrade 1 avvattnas i dagsldget mot norddst, direkt mot E4:ans vigdike.
Vigdiket ansluter efter ca 130 m till Kungsbécken. I framtida scenario foreslés
dagvattnet i stillet ledas till en trumma under Kungsbéacksvédgen med utlopp mot
betesmarken norr om Kungsbicksvigen. Dagvattnet leds sedan via betesmark mot
Kungsbécken i stéllet for som idag till diket langs E4, detta for att inte belasta
Trafikverkets anldggning.

Om en trumma D600 trumma anldggs med en lutning av ca 2% (likt den befintliga
trumman for avrinningsomrade 4) ger det en kapacitet pa ca 1 000 I/s. Kapaciteten en
sddan trumma har ar betydligt storre &dn det berdknade dagvattenflddet for omradet, dven
vid 100-arsregn (280 1/s). En bedémning har ocksa gjorts att betesmarken norr om
Kungsbicksvégen inte kan ta skada av det 6kade flodet samt att delavrinningsomradet
till stor del redan utbyggd i dagslaget.

Avrinningsomrade 1 skulle saledes kunna hanteras utan férdréjningsatgérder men med
koppling till Gdvle kommuns dagvattenpolicy (se ocksé kap 1.2) foreslas att
fordorjningsatgérder for ett 10-arsregn infors. Den kade ambitionsnivan for
fordréjning kan kopplas till kommunens strédvan att b.la bevara vattenbalans och
forbattra vattenkvalitén vid dagvattenhantering, en klimatanpassad och robust
dagvattenhantering samt att skapa attraktiva miljer, ekosystemtjénster och
multifunktionella inslag i samhallet.

Avrinningsomrade 2 avvattnas i dagsldget mot norddst, direkt mot E4:ans vigdike.
Vigdiket ansluter efter ca 310 m till Kungsbédcken. For att minimera belastningen pa
Trafikverkets anldggning har det dimensionerande utfldet for avrinningsomradet ansats
till dimensionerande utflode for oexploaterad mark med 10-ars aterkomsttid (98 1/s) och
fordrojningsatgarder upp till ett 30-arsregn foreslas.

Avrinningsomrade 3 avvattnas i dagsldget mot ost, via ett gravt dike, direkt mot en
D800 viagtrumma under E4:an. Trumman har en inmétt lutning pa 2% och har enligt
oversiktliga berdkning med Mannings formel en kapacitet pa ca 2 100 I/s. Endast en
mycket liten del av sjdlva E4an avvattnas ocksd mot denna trumma da den &r beldgen pa
en lokal vattendelare. Det betyder att trumman har en Sverkapacitet i dagsldget. |
framtiden planeras dagvattnet att fortsatt ledas via denna trumma. For att minimera
belastningen pa nedstréms liggande omraden har dock det dimensionerande utflodet for
avrinningsomradet ansats till dimensionerande utfléde for oexploaterad mark med 10-
ars aterkomsttid (37 I/s). Fordrojningséatgarder upp till ett 30-arsregn foreslas for
omradet.

Avrinningsomrade 4 avvattnas i dagsldget norrut under Kungsbécksvégen via en D600
trumma. Trumman har en inmaétt lutning pa 2% och har enligt 6versiktliga berdkning
med Mannings formel en kapacitet pa ca 1 000 I/s. Dagvattnet flédar sedan norrut, via
diken i dkermarken och nar efter ca 240 m Kungsbécken. I framtiden planeras
dagvattnet att fortsdtta ledas via denna trumma. Kapaciteten for trumman &r betydligt
storre dn det berdknade dagvattenflddet, dven vid 100-arsregn (600 I/s). Endast en
mycket liten del av Kungsbicksvigen skulle kunna tillkomma da vdgens lutning dr mot
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utloppsforloppet inte &r maximalt annat dn vid max reglerhdjd har ansatts till 2/3, vilket
dr normalt enligt SVU P110.

Tabell 6. Fordrojningsbehov per delavrinningsomrade

Fordrojningsbehov
Omrade 10 4r 30 ar
Avtappning I/s m’ m?
Avr DV 1 95 23 -
Avr DV 2 98 - 630
Avr DV 3 37 - 188
Avr DV 4 150 79 -
Avr DV 5 95 229 -
Avr DV 6 240 - 218
*Fordrojningen antas tickas av befintlig

vatmark

5.3. Fordréjningsbehov med fordréjningskrav pa 20 mm inom
kvartersmark

Berdkningar utforts i syfte att se hur stor volym som kan fordr6jas inom kvartersmark
utifran ett fordréjningskrav pa 20 mm regn. Ett fordréjningskrav pa 20 mm inom
kvartersmark &r ett krav som b.la Stockholm stad har vid all nybyggnation och storre
ombyggnation (Stockholm stad, 2017). Kravet bygger pa berdkningar som visar att
fordrojning av 20 mm regn kan minska fororeningsbelastningen med 70-80 procent.
Detta skapar robusta dagvattensystem bdde pd allmén platsmark och kvartersmark samt
ger bra forutsattningar att uppfylla miljokvalitetsnormerna.

For kvartersmarken inom planomradet motsvarar fordréjning av 20 mm inom
kvartersmark ungefér ett 30-arsregn med 10 min varaktighet (jamfor med Tabell 4),
vilket i sig &r ett ganska stréangt krav pa dagvattenhantering. Det ska dock tilldggas att
for planomradets fordrojningsbehov i stort tillkommer végar och allmén platsmark samt
klimatfaktor. Detta scenario kréver att fordréjning och rening inom kvartersmarken
foreskrivs innan exploatering.

Dagvattenanldggningarna ska enligt Stockholms stad utformas sa att 20 mm regn,
riknat for kvartersmarken for varje delomrade (reducerad area), kan renas och fordréjas
(avtappas) under minst 12 timmar innan det nar dagvattennétet. For att berdkna
erforderlig fordréjningsvolym for ett 20 mm regn anvénds ekvationen nedan. Se Tabell
7 for fordrojningsvolym. Det &dr ocksa viktigt att anldggningarna utrustas med
braddfunktion for att hantera de fataliga regn som ger fléden Sver 20 mm.

20mm

U207".Tn = 1000 X A(mz) * (p
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Tabell 8. Kvarvarande fordrojningsbehov vid fordrijningskrav pa 20 mm inom kvartersmark

Fordrojningsbehov Fordriojningsvolym med
Dimensionerande inom kravet fordrojning 20 Kvarvarande
fordriojning avrinningsomrade mm inom kvartersmark | fordréjningsbehov
Ar m’ m? m’
Avr DV 1 10 23 63 -40
Avr DV 2 30 630 252 378
Avr DV 3 30 320 158 162
Avr DV 4 10 79 82 -3
Avr DV 5§ 10 229 188 41
Avr DV 6* 30 260 121 139

*Fordrojningen antas tdckas av befintlig vatmark



S-Imé-lﬁ Utredning hydrologi och dagvatten Vistra Kungsback etapp 2
20126

2023-02-08 s 45 (68)

Tabell 9. Beriiknad fororeningshalt i dagvattnet frin planomradet for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening med lokal rening

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
ng/l pg/l pg/l pg/l wpg/l ug/l pg/l pgl/l g/l ng/l

Befintlig situation 160 1369 16 23 101 0,6 8 10 69267 0,054

Planerad situation utan rening 193 1687 13 23 87 0,7 9 8 56452 0,0452

Planerad situation med lokal

rening 150 1590 8 20 56 04 7 6 41019 0,0257

Riktvirde 1M* 160 2000 8 18 75 04 10 15 40000 0,030

*Forslag pa riktvarden for verksamhetsutovare fran riktvardesgruppen, visas endast for jamforelse. (Regionplane-. Och trafikkontoret
Stockholms Ildns landsting, 2009)

6.3. Féroreningsmangder

Berdknade féroreningsméingder redovisas i Tabell 10. Enligt berdkningen av
fororeningsméngderna visar de att om rening inom kvartersmarken gors sa sker en
mindre 6kning. Det skall tilldggas att framtida situation jamfors med till storsta del ett
oexploaterat skogsomrdde. Forutom rening inom kvartersmarken kommer ocksa rening
att ske i diken och ev. dammar nedstréms innan vattnet nér recipienten.

Tabell 10. Beriiknad fororeningsmiingd i dagvattnet fran planomridet for befintlig situation och situation
efter exploatering; innan och efter rening inom kvartersmarken

Amne . P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ar kg/ar kg/ér kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar  kg/ar
Befintlig situation 3 28 03 0,5 2 0,01 0,2 0,2 1401 0,0011
Planerad situation utan rening 9 8 0,6 1,1 4 0,03 05 04 2769 0,002
Planerad situation med lokal
rening 7 78 04 1,0 3 0,02 04 03 2012 0,001
Forindring ingen dtgird 193% 199%  95%  146% 110% 144% 165%  90%  98% 105%
127% 182%  22%  110% 35%  52% 108% 30%  44% 16%
Fordndring med lokal rening
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Figur 24. Forslag pa generell dagvattenhantering.

7.2. Férdrojning

Enligt berdkningarna i Kap 5 kan behovet uppfyllas till stor del om kravet pd 20 mm
fordrojning och rening inom kvartersmark infors. Fér omrade 2 och 3 krévs ytterligare
fordorjningsatgérder utanfor kvartersmark for att uppfylla behovet. Om ett krav pa
fordrjning och rening inom kvartersmark inf6rs finns inte samma reningsbehov utanfor
kvartersmarken och enklare fordréjningslosningar kan anldggas t.ex dversvamningsytor,
torrdammar eller mackadamdiken med volymerna 380 m® respektive 160 m?.
Dammarnas lagen behover goras tillgdngliga for VA-huvudmannen att né via t.ex en
servicevdg. Forslag pé olika typer av dagvattenhantering inom kvartersmark och utanfér
kvartersmarken redovisas i kap 7.4 och kap 7.5.

Om krav pa fordréjning och rening inom kvartersmark inte &r tillimpbart kan
fordréjningslosningar i form av t.ex vatdammar och mackadamdiken Gvervigas utanfor
kvartersmarken.

7.3. Rening

Tillracklig rening bedéms kunna astadkommas for planomradet om kravet pa
dagvattenhantering inom kvartersmark infors, se kap 6 for féroreningsberdkningar.
Sadana I6sningar kan samordnas med fordérjningsatgirder inom kvartersmark enligt
t.ex Stockholms stads PM gillande Berdkningsmetodik - f6r dagvattenflode och
fororeningstransport, 2017. Férutom rening inom kvartersmarken kommer ocksa
dagvattnet att renas i nedstrdms liggande dammar/diken innan det nér recipienten
Kungsbécken.

Om reningskravet inom kvartersmarken inte infors krdvs mer reningséatgarder utanfor
kvartersmarken t.ex reningsdammar (i kombination med t.ex makadamdiken eller
likvardigt). Dagvattendammar kan fungera som bade reningsdamm och
fordréjningsdamm. Den dammyta som krévs dr 1,5-2,5 procent av den hirdgjorda
avrinningsytan och ett dammdjup p& minst en meter (Stockholm vatten och avfall,
2021).

Dammarnas ldgen behover goras tillgangliga for VA-huvudmannen att na via t.ex en
servicevdg. [ kap 7.4 och kap 7.5 finns forslag pa generell dagvattenhantering inom
kvartersmarken och forslag pé hantering utanfor kvartersmarken dér planomradet delats
upp i avrinningsomraden for dagvatten.

7.4. Férslag pa dagvattenhantering inom kvartersmark

For dagvattenhanteringen inom kvartersmarken foreslas att ett krav pa rening och
fordrojning av 20 mm foreskrivs for att minimera paverkan frn exploatering.
Dagvattenhanteringen bor inte enbart forlita sig pa infiltration da infiltrationskapaciteten
inte dr s& god. Dagvattnet som bildas vid exploateringen bér istédllet bromsas och

utjdimnas.
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Figur 26. Exempel pa drineringsstrik med infiltrationsyta och dagvattenintag mellan parkeringsytor (Svenskt
Vatten, 2011).

Flodesreducerade atgiarder som grasytor och rasterytor ka kan anvindas for att
minska behov av fordrojningsvolymer for t.ex parkeringsytor, se Figur 27.

k8
L’. "'ov"'s» “"-:b o> R0 e
Figur 27. Exempel pa griisforsedd rasteryta vid parkeringar (Svenskt Vatten, 2011).

Bebyggelsen av omréadet dr dnnu inte faststélld i detalj, men forslagsvis kan takvatten
hanteras separat da detta bedoms renare 4n dagvatten fran korytor och vigar. Passande
losningar for detta kan vara véxtbaddar, 6versilningsytor eller eventuellt grona tak.

Om byggnader med stora hustak byggs pa tomterna och det &r platsbrist kan takvatten
fordrojas i underjordiska fordrojningsmagasin. Dessa kan anldggas med hjilp av
platsgjutna eller prefabricerade betongkonstruktioner, ror i grova dimensioner,
plastkassetter eller som makadammagasin, se Figur 28. Porositeten dr cirka 30 procent i
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Andra faktorer som paverkar dammarnas effektivitet och avskiljande formaga ar
forhallandet mellan dammens area och avrinningsomradets reducerade area, eventuellt
briddande och typ av vixtlighet med flera.

© VA-guiden

Figur 29. Exempel pa damm (VA-guiden, 2021).

Torra fordréjningsdammar.

En torr fordrojningsdamm utgdrs av en nedsdnkt yta med ett strypt bottenutlopp vilket
gor att vid kraftiga nederbordstillféllen bildas en tillfillig vattenspegel som sedan
sjunker undan da avrinningen avtar. Genom detta minskas maxflddet nedstrdms.

Makadamdiken
Makadamdiken dr ett 6ppef dike som é&r fyllt helt eller delvis med makadam. Dagvatten

avleds till diket och tillats infiltrera och dérefter perkolera till grundvattnet alternativt
avleds med dréneringsror till dagvattennétet. Genom den stora porvolym som
tillhandahélls i diket bidrar ett makadamdike med en fordréjande volym. Forslagsvis
anldggs sddana intill och i ndrheten av parkeringar eller végar dar tillgdngen pa
utrymme dr begrénsat.

. Sandinblandad matiord som grésirdsés, t = 15 cm
. Grovtgrus, t = 15cm
~_Makadam, 4-16 mm
. Geotext! mellan makadam och den angrinsande jorden

Drineringsstrak utan N o
dagvattenintag ~. _Uppsamiande dran-/dagvatteniedning

Figur 30. Makadamdike med driineringsledning i botten. (Svenskt Vatten, 2011).
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som faller inom kvartersmarken ldggs upp pa den egna fastigheten. Sné fran
kvartersmark fér inte foras ut pa allmén platsmark for tillfilliga upplag.

Plats for snoupplag for allmén platsmark under kortare tid finns mellan kdrbana och
gangbana/trottoar samt i naturkanter. Vid for breda plogvallar kan bortforsling av sn6

bli aktuellt.

Befintliga snétippar &r kommunala och avsedda f6r kommunal snéhantering. Mojlighet
kan finnas for fastighetsdgare att frakta sin sn6 dit mot avgift.

Utifrdn befintligt forslag pa utformning av allmén platsmark samt kvartersmarken
beddms att dagvattenhanteringen kan hantera den sné som kan uppkomma inom
planomradet.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

8.1. Beskrivning och begransningar av éversvamningsanalys i Scalgo

En &versiktlig 6versvdmningsanalys 6ver omréadet efter exploatering har utférts med
webbaserade verktyget Scalgo Live (Scalgo Live, 2022). Scalgo Live &r ett GIS-baserat
berdkningsverktyg som bygger pa analys av terrdngdata. Modellen berdknar hur vatten
instéller sig i lagpunkter i terrdngen nér terrdngen belastas med en viss volym vatten.
Om tillrackligt mycket vatten rinner till en l1dgpunkt for att den ska fyllas upp kommer
vatten att kunna rinna vidare till nasta l[dgpunkt. Om den vattenvolym som belastar
terrdngen inte &r tillrdcklig for att fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna
vidare fran lagpunkten.

Scalgo Live &r ett statiskt (tidsoberoende) berdkningsverktyg. Nir modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terringens
ldgpunkter. Modellen tar inte hdnsyn till det hydrodynamiska férloppet fran att regnet
faller pa marken tills dess att vattnet nar en l[agpunkt. Detta innebér att modellen inte
kan identifiera effekter av troghet i systemet.

Med Scalgo Live kan de rinnvdgar som &r aktiva visualiseras vid en given volym
nettoregn. Nettoregnet avser den volym vatten som finns kvar pa ytan nér avdrag har
gjorts for ledningsnit, infiltration och liknande. I takt med att nettoregnet 6kar kan nya
rinnvégar uppstd ndr omraden fylls upp och svéimmar ver. Om en tillrackligt stor
volym studeras visas rinnvédgar frén avrinningsomradets hogsta punkt till dess ldgsta
(recipienten). D4 metoden saknar dynamisk aspekt kan utbredning och vattendjup inte
berdknas i rinnvdgarna. Det dr dock mgjligt att visa hur stort omrade som bidrar till en
given rinnvég, vilket kan anvéndas for att kvalitativt jamf6ra rinnvdgarna mot varandra
och identifiera de rinnvégar som sannolikt transporterar storst miangd vatten.
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Inga extra fordréjningsmagasin for kvartersmark och vigar har implementerats i Scalgo-
modellen eftersom denna inte klarar av att dynamiskt redovisa detta pd ett bra sétt.

8.3. Resultat av éversvamningsanalys

8.3.1. Inom planomradet
Oversvimning kommer att ske i vatmarkstraken centralt i planomradet samt soder om

planomradet nar fordrojningsdammar, diken och Gvriga dagvattenlosningar gar fulla. En
dversvimning pé dessa omraden dr forvintat eftersom de utgor lagpunkter for
planomréadet och &r av vatmarkskarraktir. Om flodesvdgarna genom lagpunktsomradena
siakerstélls genom diken och trummor pa ldmpliga platser beddms att sma
dversvamningsrisker inom planomréadet finns.

[ omradets véstra delar, vid Mackmyra whiskeys nya byggnader, har ett par mindre
instingda omréaden identifierats. De instdngda omrédena utgor inget problem for
framtida byggnationer om hinsyn tas vid utformning av dagvattenldsningarna, se Figur

33.

Tidigt i detaljplanearbetet bedomdes den planskilda korsningen under E4, vid
planomréadets syddstra del, vara ndgot 6versvamningskénsligt. Eftersom planomradets
planerade utbyggnad i dagsléget inte berdr detta avrinningsomrade kommer
planomrédet heller inte att padverka Sversvdmningssituationen dar.
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For att ytterligare bedéma Sversvamningsrisken for Kungsbicken har en
kandidatuppsats fran Hogskolan i Gévle anvints (Néslund, 2022). Uppsatsen innefattar
en detaljerad 6versvimningsmodell vid Kungsbdcken. [ studien anvindes det jdtteregn
som f6ll 6ver Givle i augusti 2021 som indata. Resultatet visade att 6versvimningen av
Kungsbécken, vister om E4, kommer att ske pa dkermarken norr om planomradet, se
Figur 35. Kungsbdckens avrinningsomrade t.o.m. under E4 #r ca 105 km? (se kap 2.3
och Figur 9). Planomrédet bidrar fore och efter exploatering med en total yta av ca 11
ha/0,1 km? till denna punkt, dvs ca 0,1 % av det totala avrinningsomradets storlek.
Enligt resonemanget kommer exploateringen att bidra férsumbart till denna
dversvdmning.
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Figur 36. Analys i Scalgo diir den befintliga trumman under E4 tagits bort ur systemet.

8.3.4. Oster om E4

Oster om planomradet, nedstréms vid Akermans kulle, finns ett mycket flackt parti som
avvattnar ett relativt stort omrade mot norddst, se kap 2.4. Omradet dversvimmas
troligtvis vid stora skyfall i dagsldget. Se Figur 37.

Léangre nedstroms, vid korsningen Kungsbécksviagen/Stenhammarsvigen skedde
oversvamning under det stora regnet som f6ll i augusti 2022 i Gévle. Enligt uppgifter
flodade vattnet over Kungsbacksvigen och orsakade stora problem med husgrunderna
strax norr om Kungsbicksvigen (gron pil i figuren). En trolig orsak var att det stora
flodet soderifran kulverteras strax innan korsningen. Troligtvis 6verbelastades denna
trumma och vattnet breddade 6ver parkeringar, vagar etc.

Avrinningsomradet for dstra sidan av E4 #r ca 1,3 km? stort, jamfor kap 2.4.
Planomrédet bidrar bade fore och efter exploatering med en total yta av ca 7 ha/0,07
km? till denna punkt, dvs ca 5 % av totala avrinningsomradet. De delomraden som
avvattnas at det hallet (omrade 3 och 6) har foreslagit att féres med fordr6jningsatgédrder
upp till ett 30-arsregn. Dessutom finns goda mojligheter att inom planomréadet fordréja
dven storre regn om breddning 6ver naturmarken anses nodvandig (jamfor Figur 24).
Det betyder att planomréadets bidrag till eventuell 6kad 6versvdmningsproblematik
nedstroms kan minimeras eller helt utebli.
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Figur 38. Oversvimning mot Myriingsviigen.
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9.4. Naturvarden och omradesskydd
I omrédet har en naturvérdesinventering utforts och en del naturvirden har identifierats,
bl.a. en del trdd och salamander. Hinsyn kommer att behova tas vid vidare planering av

planomrédets utformning.

For den vatmark som bedomts som lekvatten, strax séder om den befintliga deponin
(Figur 20), har féreslagen dagvattenhantering tagit hdnsyn till dess avrinningsomrade.
Avrinningen till vdtmarken kommer att i stort sett bibehéllas i storlek och didrmed ocksé
tillflodet. Fororeningsmassigt foreslas rening av dagvatten att ske inom kvartersmark
(Jimfor kap 7.2) innan vattnet nar vdtmarken/naturliga dammen. Vid exploatering av
deponiomrédet kommer dessutom marken att saneras vid behov och eventuellt
existerande fororeningsbelastning kommer séledes troligtvis att minska pé detta sitt.

Forutom hénsyn till groddjur och salamandrar vid firdig byggnation kan ockséa dtgérder
behtvas under byggtiden for att inga djur ska skadas genom att t.ex. vandra in i
byggomraden.

[ omrdden inom planomradet som ldmnats som skogsmark/naturmark finns mojligheter
att 6ka de biologiska vdrdena samtidigt som en god dagvattenhantering kan vidhallas.
Men {6r att uppnd detta krévs att anpassningar i projekteringsstadiet. Detaljprojektering
av atgérderna sker dérfor forslagsvis i samrad med kommunens ekolog eller annan
expertis. Atgirder som kan bli aktuella &r t.ex. att se till att groddjursvatten har bra
ljusinsldpp och att 6vervintringsplatser finns i form av faunadepéer (t.ex. gropar med
I6vkompost, ved och sten).

9.5. Paverkan pa grundvatten

Eftersom den planerade markanvindningen inte forvintas ge upphov till sirskilt stor
fororeningsbelastning gérs bedomningen att endast en liten paverkan pa grundvattnet
kan uppkomma. Dessutom foreslas att rening av dagvatten inom kvartersmarken
foreskrivs.

9.6. Recipienter och miljékvalitetsnormer

Planomrédet avvattnas mot ytvattenférekomsten Kungsbécken som mynnar i Gavleén.
Kungsbicken ligger som ndrmast ca 120 m norr om planomradet medan Gavleén ligger
ca 800 m som nédrmast.

Kungsbdcken ar en bedomd vattenférekomst enligt VISS. Kungsbicken har faststilld
miljokvalitetsnorm god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus 2027, med
undantag i form av mindre stringa krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver. I den
senaste statusklassningen bedomdes den ekologiska statusen vara otillfredsstéllande pa
grund av otillfredsstéllande vattendragsindex for fisk. Vattenférekomsten uppnar inte
god kemisk status med avseende pa PBDE och for hoga halter for kvicksilver. Den
kemiska statusen exklusive PBDE och kvicksilver 4r ej klassad.
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Tabell 12. Gavleans status och bedomningsgrunder

Vattenforekomst Alktuell status Kvalitetsfaktorer klassificering av klassade parametrar
Mattlig ekologisk status | Biologiska Viixtplankton Ejklassadl
Bottenfauna Ej klassad
Makrofyter Ej klassad
Fisk Mattlig
Fysikaliska-kemiska Niringsimnen God
Férsurning Ej klassad
Gavled .
aviean Sarskilda fororenade
dmnen God
Hydromorfologiska
SE672708-612421 Konnektivitet i vattendrag | Dalig
Hydrologisk regim i
vattendrag Mattlig
Morfologiskt tillstand i
vattendrag Mattlig
Uppnar'ej god kemmisk Industriella fororeningar Bromerade difenyleter Uppnar ej god
ytvattenstatus
Kvicksilver och
Tungmetaller kvicksilverforeningar Uppnér ej god

Tabell 13. Grundvattenforekomsten Valboasens status och bedomning

Vattenforekomst Aktuell status

Kommentar

God kvantitativ status

Kvantitativ status bedéms vara god. Tillforlitligheten
beddéms vara medel. Vattenleverantdren Gistrike Vatten
AB bedomer att det finns risk att att god kvantitativ status
inte uppnas 2027 (se riskbedémning).

Valboasen
SE672058-
610033

God kemisk status

Kemisk status bedéms vara god. Tillfrlitligheten bedéms
vara lag. Det finns métdata for alla parameter.
Paverkansanalysen visar att det finns risk for en {6rorening
med arsenik, dikloretan, kvicksilver, PAH, bly och
trikloretan i en delar av forekomsten som inte representeras
av métningarna. Mer utredning i form av kontrollerande
provtagning krivs. Utgangspunkt [6r att vinda trend
Sverskrids for PFAS1I och bekdmpningsmedel.
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