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1. INLEDNING

| Gavle kommun finns en stor efterfragan pa verksamhetsmark av olika slag.
Kommunen har som mal att en beredskap ska finnas pa 60 ha ledig verksamhetsmark,
vilket i dagslaget inte uppfylls. Kungshacksomradet har i fordjupad versiktsplan for
Gavle stad pekats ut som ett utvecklingsomrade for bade bostader och verksamheter.

Samhallsbyggnadsnamnden har beslutat om att préva mojligheten att utdka och
omvandla ett sedan tidigare planlagt industriomrade till ett verksamhetsomrade med
inriktning pa service, tjanster och kunskap. | undersokning av betydande miljopaverkan
har det faststéllts i dialog med lansstyrelsen att detaljplanens genomfdrande kan
innebara betydande miljopaverkan och att en strategisk miljobedémning ska utforas.

Planomradet ligger vaster om E4 i anslutning till Mackmyra destilleri pa del av
fastigheten Kungsback 2:10. Omradet omfattar ca 22,5 ha mark, varav ca 2 ha ar
bebyggd mark. Storre delen av omradet ar planlagt for industriandamal samt naturmark
i detaljplan fran 2010, se Figur 1.

Som underlag till detaljplanen behovs planeringsunderlag. Structor Norr har fatt i
uppdrag av Géavle kommun att utféra en hydrologisk utredning och dagvattenutredning
for planomradet.
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Figur 1. Oversiktskarta for planomradet.
1.1. Syfte och mal

1.1.1. Huvudsakliga syfte

Huvudsakliga syften &r att utreda forutsattningarna inom planomradet Vastra
Kungsbéack etapp 2 och identifiera problemstallningar samt ge forslag pa lésningar.
Planomradet ligger inte inom verksamhetsomrade for dagvatten.

Utredningen ar uppdelad i tva delar med en inledande undersokning av de hydrologiska
forutsattningarna som efterfoljs av en dagvattenutredning (inkl. 6versvamning).
Uppdraget behdver utforas i nara samarbete med geoteknisk utredning och utredning
avseende fororenad mark (deponi). Angivet befintligt underlag under de utredningarna
kan aven berdra hydrologi- och dagvattenutredningen.
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1.1.2. Hydrologi

Utredningen ska beskriva planomradet och de forutsattningar som géller i nulaget. Har
ska geologi och topografi, yt- och grundvattenférutsattningar (inkl. riksintresse for
Valboasen), vattendelare/avrinningsomraden, flodesvéagar, vatmarker, lagpunkter,
instangda omraden, forekommande grundvattennivaer och férorenad mark (finns framst
inom befintliga deponier) redovisas. Aven hur vattnet transporteras fran
detaljplaneomrade till recipient ska redovisas samt behov av avvattning.

Dimensioner ska beskrivas for befintliga trummaor/ledningar under E4 och andra
narliggande vagar som kan beroras nedstroms planomradet. Inom planomradet finns en
deponi fran Forsvarsmakten dar det har utforts flera utredningar sedan tidigare. Den
deponin har bedomts ligga i ett utstromningsomrade och paverkar utflodet samt
fororeningsinnehall inom omradet, vilket behdver beaktas i utredningen.

1.1.3. Dagvatten

Nar planférslaget har konkretiserats utifran utfors berakningar av dagvattenfléden och
fororeningar, samt framtagande av lamplig dagvattenhantering. Resultat fran den
naturvardesinventering som genomfordes 2021 ska inarbetas i forslagen om lamplig
dagvattenhantering i syfte att se om det finns alternativ som kan gynna naturvérden i
omradet.

Utredningen ska redogora for framtida markanvandning, ytor och arealer, samt hur
framtida ytor och arealer skiljer fran nuvarande markanvéandning.

Eventuella skyddsvarden (t.ex. naturvéarden) inom avrinningsomradena beskrivs, samt
hur de kan undvika att paverkas (fysisk paverkan, flodespaverkan,
fororeningspaverkan). Underlag kan behdva tas in fran naturvardesinventeringen.

Utredningen ska innehalla berdakningar av dagvattenflden i nulaget och efter framtida
exploatering. Berakningarna ska utga fran floden for lampliga aterkomsttider; 2-arsregn,
10- till 30-arsregn samt 100-arsregn, samtliga med klimatfaktor 1,25. Bedémning ska
goras av vilken dimensionering av flode som dagvattenomradet ska kunna hantera.

Utredningen ska visa beraknad fororeningsbelastning fran dagvattnet, i nuldget och efter
framtida exploatering.

Utredningen ska ta hansyn till 6versvamningsrisker; bade utifran skyfall och hdga
vattennivaer i ytvatten och grundvatten. Utredningen ska visa laglanta och instangda
omréaden och hur de paverkas av beraknade floden enligt ovan. Aven eventuell paverkan
pa nedstromsliggande omraden ska belysas.

Utredningen ska redovisa exploateringens paverkan pa relevanta miljokvalitetsnormer i
ytvatten och grundvatten.
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Utredningen ska ange mojliga atgarder for att hantera dagvatten pa ett hallbart satt inom
detaljplanen; bade utifran kvantitet och kvalitet. Behov av rening och fordrojning ska
beskrivas och motiveras. | forsta hand ska man utga fran naturbaserade
dagvattenlosningar. Resultat fran den naturvardesinventering som genomforts kan
behova inarbetas i forslagen om lamplig dagvattenhantering i syfte att se om det finns
alternativ som kan gynna naturvarden i omradet. Lésningarna far inte medfora att
skador uppstar inom eller utanfor planomradet. Utredningen ska aven belysa om
planomradet paverkas av angransande markanvandning och om skyddsatgérder p.g.a.
detta krévs.

Utredningen ska redovisa lampliga platser inom planomradet for att hantera dagvattnet,
vilken typ av hantering som foreslas och nddvandig héjdsattning for att genomfora
forslaget. Forslagen ska redovisas bade i text och pa karta/ritning. For detaljplanens
syfte redovisas forslagen som principldsningar.

Effekterna av foreslagen dagvattenhantering pa floden och fororeningsbelastning ska
redovisas.

Atgarderna ska folja Gavle kommuns dagvattenpolicy, daterad 2018-09-24.

Utredningen ska ocksa tydliggora om det finns viktiga omraden for
dagvattenhanteringen som maste regleras i form av ytansprak inom planomradet och
vad som maste sakerstallas i ett genomforande for att forslaget pa dagvattenhantering
ska fungera tillfredsstéllande.

Dagvattenutredningen ska ge forslag pa och motivera tillskapande av ekosystemtjanster
och god gestaltning kopplat till dagvatten som ger ett stort mervérde for flera parter.

1.2. Riktlinjer for dagvattenhantering Gavle kommun

Gavle kommuns dagvattenpolicy har formulerats kring fyra 6vergripande mal med syfte
att uppna en hallbar dagvattenhantering. Deras inbordes ordning har ingen betydelse
utan ska ses som en helhet. Till respektive mal har strategier tagits fram for varje
omrade.

1. Bevarad vattenbalans och férbattrad vattenkvalité
Utvecklingen av staden och landsbygden péaverkar inte den befintliga
grundvattennivan och vattenbalansen negativt. Dagvattenhanteringen bidrar till
att uppna och bibehalla god vattenkvalitet i kommunens yt- och grundvatten, sa
att dagvattenhanteringen inte motverkar att god status gar att uppna i berorda
vattenomraden.

2. Klimatanpassad och robust dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen anpassas till ett férandrat klimat och utformas sa att
skador pa allmanna och enskilda intressen i forsta hand undviks och i andra hand
begransas.
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3. Skapa varden for staden
Dagvatten nyttjas for att skapa attraktiva miljoer, ekosystemtjénster och
multifunktionella inslag i samhallet.

4. Samverkan, ansvarsférdelning och tydliga roller
Dagvattenhanteringen beaktas i alla skeden i samhallsbyggnadsprocessen.
Ansvarsfordelningen ar tydlig, dokumenterad och valkand av berérda aktorer.
Berdrda forvaltningar, VA-huvudman, privata aktorer, staten samt
kommuninnevanare samverkar och kommunicerar val.

1.3. Rapporten och projektets koordinat- och hojdsystem

Koordinatsystem: SWEREF 99 16 30
Hojdsystem: RH 2000
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2. OMRADETS FORUTSATTNINGAR

| tidigare program och detaljplan har viktiga naturvarden i delar av planomradet lyfts
fram, sasom forekomst av storre vattensalamandrar i mindre golar och
vatmarksomraden i sédra delen av omradet. Planomradet ligger inom den viktiga s.k.
”Kungsbéackskilen” som har mycket stor betydelse for gavlebornas
rekreationsmojligheter och for stadens biologiska mangfald och ar enligt
oversiktsplanen for Gavle kommun darfor sarskilt viktig att bevara och utveckla i sa stor
utstrackning som mojligt. Ett motionsspar gar i sydvastra utkanten av planomradet och
det finns en gangbro 6ver E4 som binder samman omradet med strovomraden éster om
E4. Skogen mot E4 har i tidigare framtaget program och detaljplan for omradet lyfts
fram som viktig for att dampa bullernivan fran E4.

Topografiskt ar en stor del av omradet relativt flackt med dalig ytvattenavrinning och
tata jordar. Det ar viktigt att mojligheten till hallbar dagvattenhantering utreds och att
tillskapandet av ekosystemtjanster beaktas. Kolonnvagen i vaster utgér hogpunkt medan
omradet narmast E4 lutar ned mot vagen som utgor en skarning i 6ster. Den naturliga
jorden i omradet bestar till Gvervagande delen av moranmark med manga, mestadels
mindre, lokala golar eller fuktomraden med organisk jord. En gammal deponi for
byggavfall m.m. dominerar delar av omradet och behéver hanteras i detaljplanearbetet.
Omradets placering langs vag E4 ger goda forutsattningar att erbjuda verksamheter med
attraktiva reklamlagen.

2.1. Markforhallanden

2.1.1. Topografi

Planomradet har en lokal héjdpunkt centralt i planomradet (vid den stora deponin).
Planomradet lutar sedan fran deponin at alla vaderstreck. Planomradets centrala del
ligger pé ca + 29-32 medan dikena ldngs med E4 ligger pa ca + 20, se Figur 2. Den
topografiska modellen har utgatt ifran Lantmateriets GSD-Hojddata, grid 2+ (Scalgo
Live, 2022).
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Figur 2. Topografisk karta 6ver marknivaer. Ekvidistans 1 m.

2.1.2. Jordarter och geoteknisk bedémning

Jordarterna (SGU, 2021a) inom planomradet bestar framst av moran med lite lésare
jordarter kring vatmarksstraken, Torvomradena sammanfaller med befintliga vatmarker
och vattendrag.

Genomslappligheten i marken bedéms enligt SGU vara medelhdg i moranen och lag i
bergs- och torvomradena, se Figur 3. Av erfarenhet & moranen i omradet relativt tat
vilket medfor att vatten blir stdende pa flera platser i de mer laglanta omradena dar det
ocksa aterfinns torv. Dagvattenhantering, som helt baseras pa infiltration,
rekommenderas darfor inte dar. Det &r dock positivt om infiltration kan ske pa
kvartersmark i hogre belagna omraden dar infiltrationen sannolikt ar béttre.
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Figur 3. Jordartskarta 6ver planomradet (SGU, 2021a).

Jorddjupet kring planomradet varierar inte sarskilt mycket enligt SGU:s
jorddjupsmodell, se Figur 4. Hela planomradet har ett bedémt jorddjup pa mellan 5-10
m.
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Figur 4. Jorddjupskarta fran SGU:s jorddjupsmodell 6ver planomrédet (SGU, 2021b).

2.1.3. Markfuktighet
Vatmarker och bléta omraden har identifierats via topografisk karta,
markfuktighetsindex samt vid platsbesok.

Markfuktighetsindexet ar ett delresultat fran produktionen av Nationella marktéckedata
dar det anvandes for avgransning av vatmarker. Produkten redovisar markfuktighet i ett
kontinuerligt spektrum, fran blétt till torrt, och har 10 meters upplosning
(Naturvardsverket, 2021).

Markfuktighetsindexet kan anvandas for att oversiktligt identifiera olampliga
lokaliseringsalternativ vid byggprocesser. Hog markfuktighet kan komplicera
byggprocessen och utgéra en risk for framtida dversvamning.

Figur 5 visar att planomradets vastra del generellt ar mycket torr. | den dstra delen av
planomradet (runt stora deponin) ar marken valdigt flack. Dar aterfinns vatmarker och
torvjordar som periodvis ar valdigt blota. Norr om planomradet (mot Kungsbécken) och
oster om E4 aterfinns flacka och blota partier som ar kansliga for dversvamningar.
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Figur 5. Markfuktighetskarta 6ver planomradet (Naturvardsverket, 2021). BIatt betyder mycket bl6t mark
och rott betyder torr mark.

2.1.4. Grundvatten

Terrangen delas ofta in i instromningsomraden och utstrémningsomraden dvs. omraden
dar vatten kan stromma in i respektive ut ur grundvattenzonen. En viss del av
grundvattnet bildar &ven djupt grundvatten, ofta i bergets sprickor. Denna
grundvattenbildning ar oftast mycket langsammare &n den i jorden.

| verkligheten forekommer ofta flera in- och utstrémningsomraden lokalt innan vattnet
lamnar avrinningsomradet, se Figur 6. Karr och backar &r i stort sett permanenta
utstromningsomraden. Normalt har marken i svensk natur storre formaga att ta emot
nederbdrd genom markytan an den nederbdrd som faktiskt faller.

| instromningsomraden infiltreras det tillforda vattnet i jorden och som en féljd av detta
ar ytavrinning sallsynt annat an pa till exempel hallmark. I stallet transporteras vattnet
ner genom jordlagren och nar grundvattnet. Om jorden &r fuktig och grundvattennivan
hog kan denna stiga snabbt dven vid mattlig tillforsel.

Nar grundvattnet stiger 6kar vattenflodet vilket delvis beror pa att grundvattenytans
lutning okar, men ocksa pa att tjockleken hos grundvattenzonen 6kar samt dven pa en
hdgre vattengenomslépplighet i ytliga markskikt. De tillférda vattenméngderna kommer
darfor att transporteras i jordens ytnéra skikt dar tdtheten &r mindre &n i de djupare. En
liten hojning av grundvattennivan kan darfor ge en stor 6kning av grundvattenflddet och
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vattenflodet i backarna okar hastigt. | utstromningsomraden kan normalt inte regn- eller
smaéltvatten infiltrera, eftersom markens porer redan ar fulla. Dér rinner vattnet i stéllet
direkt till vattendraget som s.k. mattad ytavrinning tillsammans med utstrommande
grundvatten, vilket dven vid kraftig ytavrinning star for det stora flodet.

grundvattenbana

Instrémning

4
T

Figur 6. Schematisk bild éver in- och utstrémningsomraden (SMHI, 2021).

Inom och i narheten av planomradet finns storre grundvattenmagasin generellt pa
omraden som &r blota och har ett nagorlunda jorddjup. Grundvattennivaerna
sammanfaller under blota delar av aret med de mer laglanta omradena/vatmarkerna. For
att utreda grundvattenmagasinens utbredning kring planomradet har
markfuktighetskartan tillsammans med jorddjupsmodellen anvants, se Figur 7.

Det finns ingen grundvattenférekomst (definierad av vattenmyndigheten) i direkt nérhet
av planomradet. Daremot finns grundvattenforekomsten Gavle-Sandviken (SE673104-
157612) ca 1 km norr om planomradet.



Sm-lﬁ Utredning hydrologi och dagvatten Vastra Kungshéck etapp 2
20126

2023-02-08 s 16 (68)

Teckénférklafing 3

Figur 7. Omraden med stérre grundvattenmagasin i jord kring planomradet. Grundvattenmagasin i jord ar
ljusbla.

2.2. Recipienter och statusklassning

Planomradet avvattnas mot en ytvattenférekomst som ligger ca 150 m norrut (VISS,
2021). Ytvattenforekomsten Kungsbécken (SE672488-156628) sammanstralar
nedstroms med ytvattenférekomsten Gavlean (SE672708-612421) innan de nar ut till
kustvattenférekomsten Inre Fjarden (SE604055-171248). Férutom yt- och
kustvattenforekomster finns ocksa den sedimentéra berggrundvattenférekomsten Gavle-
Sandviken (SE673104-157612) samt grundvattenférekomsten for sand- och
grusforekomst Valboasen (SE672058-610033), se Figur 8.

Inga vattenskyddsomraden finns inom planomradet eller i dess direkta narhet.
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Figur 8. Vattenforekomster vid planomradet (VISS, 2021).

De bada ytvattenforekomsterna ar paverkade av forhdjda halter av kvicksilver och
bromerad difenyleter. Dessa parametrar ar forhdjda i samtliga svenska ytvatten och ar
klassificerade utifran nationella modelleringar. Dessa ar ocksa orsaken till att
vattendragen inte uppnar god kemisk status. Inga andra &mnen finns klassad for kemisk
status.

Den ekologiska statusen ar mattlig for bada ytvattenforekomsterna. For Kungsbécken
baseras det pa att minst tva av kvalitetsfaktorerna ”Konnektivitet i vattendrag”,
”Morfologiskt tillstand i vattendrag™ och Hydrologisk regim i vattendrag™ har mattlig
status ELLER att en (eller flera) av ovanstaende kvalitetsfaktorer har otillfredsstallande
eller dalig status. Den negativa paverkan pa vattendraget bedéms vara sa stor att
forutsattningar saknas for ett naturligt och Iangsiktigt hallbart fisksamhalle.

Planomradet kommer inte att paverka den ekologiska statusen genom att forandra
fiskarnas vandringsforhallanden i Kungsbacken. Det 6kade flodeshidraget fran
planomradet vid extrema regn kommer att vara forsumbart sett till Kungsbéckens hela
avrinningsomrade.

Den ekologisk statusen, sett till fysikalisk och kemiska kvalitetsfaktorer ar klassad som
hog (n&ringsdmnen) respektive god for forsurning samt sérskilt férorenade amnen.
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Planomradets tillskott till Kungsbéckens hela belastning bedéms som liten och risken
bedéms som mycket liten att planomradet skulle kunna paverka statusen negativt.

Kungsbécken hyser dock en reproducerande 6ringsstam, vilket gor detta till ett unikt
tillflode till Gavledn inom Gavle kommun. Bade i backens nedre och 6vre delar samt i
dess tillfloden finns mycket goda 6ringsbiotoper. Oringens livsmiljo kan paverkas om
det dagvatten som sl&pps ut i recipienten for med sig slam och sediment. Yngre fiskar
bedoms generellt dven vara kansliga for syrefattiga forhallanden, vilket ar en del i
overgodningsproblematiken. Aven andra fororeningar i dagvattnet kan verka negativt pa
dringsstammen.

Grundvattenforekomsterna (Valboasen och Gavle-Sandviken) har bada statusen god for
kvantitativ och kemisk status.

En sammanstallning av vattenforekomsternas status visas i Tabell 1 och Tabell 2.
Bedomningsgrunder (klassade kvalitetsfaktorer och parametrar) visas, for respektive
recipient, i Bilaga 1.

Tabell 1. Ytvattenforekomsternas status och miljokvalitetsnormer

Nr Vattenforekomst Ekologisk | Kemisk status* | Miljokvalitetsnorm
status

SE672488- | Kungsbacken Mattlig Uppnar ej god God ekologisk status 2027
156628

God kemisk ytvattenstatus**
SE672708- | Gavledn Mattlig Uppnar ej god God ekologisk status 2027
612421

God kemisk ytvattenstatus**

*avser kemisk status inklusive dverallt 6verskridande @mnen.

** avser miljokvalitetsnorm God kemisk ytvattenstatus, med undantag (mindre stranga krav) for
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter.

Tabell 2. Grundvattenforekomsternas status och miljokvalitetsnormer

Nr Vattenforekomst Kvantitativ | Kemisk status* | Miljokvalitetsnorm
status

SE672058- | Valbodsen God God God kemisk grundvattenstatus
610033

God kvantitativ status
SE673104- | Gavle-Sandviken | God God God kemisk grundvattenstatus
157612

God kvantitativ status
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2.3. Avrinningsomraden

Avrinningsomradena kring planomradet har tagits fram med verktyget Scalgo live som
utgdr ifran Lantmateriets GSD-hojddata, grid 2+ (Scalgo live, 2022). | Scalgo live har
flodesvagarna utifran topografi modellerats och modifierats efter radande forhallanden,
t.ex. har enstaka vagtrummor och andra mindre hydrologiska forutsattningar tillampats i
modellen. Vatmarker inom avrinningsomradet har identifierats via ortofoto, platsbesok
samt lokala orienteringskartor.

2.3.1. Overgripande avrinningsomraden

Planomradet omfattas av tva delavrinningsomraden till Kungsbécken. Ett stort, berdknat
till dar Kungsbacken passerar under E4 och ett lite mindre som passerar via omradet
Akermans kulle innan det mynnar i Kungsbacken se Figur 9 och Figur 10. Kungsbécken
ansluter strax darefter till det storre flodet Gavlean.

Kungsbéackens avrinningsomréade t.o.m. under E4 4r ca 105 km?. Planomradet bidrar
med en total yta av ca 12 ha/0,12 km? till denna punkt, dvs ca 0,1 %.
Avrinningsomradet pa 6stra sidan av E4 vid Akermanskulle &r ca 1,3 km? stort.
Planomradet planerade bebyggda yta utgér en total yta av ca 7 ha/0,07 km? till denna
punkt, dvs ca 5 %.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att planomradets bidrag areamassigt till
avrinningsomradena nedstroms far ses som marginellt i ett stort perspektiv.
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Figur 9. Kungsbackens avrinningsomréade t.o.m E4 samt Akermanskulles avrinningsomrade pé dstra sidan av
E4 tom Kungsbécken.
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Figur 10. Férstorad bild vid planomradet av Kungsbéckens avrinningsomrade t.0.m E4 samt Akermanskulles
avrinningsomrade pa dstra sidan av E4 tom Kungsbécken.

2.3.2. Lokala avrinningsomraden

Planomradet omfattas av sex lokala avrinningsomraden som vardera ar mellan 7—-10 ha
stora, se Figur 11 och Figur 12. Flodesriktningarna for avrinningsomradet &r i princip at
alla hall dar avrinningen i samtliga omraden sker forr eller senare till Kungsbacken.
Skillnaderna pa utflodespunkterna kan konstateras att avrinningsomrade 1-2 (blatt och
rétt omrade) har en kort stracka till recipienten (ca 130 m) medan Gvriga
utflédespunkter har ca 1 km.
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Figur 11. Oversiktskarta for avrinningsomraden och flédesriktningar innan exploatering.
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Figur 12. Oversiktskarta for avrinningsomraden och flédesriktningar mer éversiktligt.

2.3.3. Flodesvagar inom planomrade

Utifran ett faltbesok som genomfordes i augusti 2021 har omradets huvudsakliga
hydrologiska forutsattningar identifierats och fotograferats. Den geografiska positionen
redovisas i Figur 13. Fotografierna redovisas i figur 12-16.

1. Vagdike vid E4, Figur 14. Vagdiket avvattnar planomradets dstra delar norrut
och mynnar i Kungsbacken ca 130 m norr om planomradet.

2. Véagtrumma (D600, Figur 14) som avvattnar planomradets nordvastra delar
(inkl. delar av Mackmyra whiskey). Vattnet avvattnas sedan mot Kungsbacken
ca 240 m norr om trumman.

3. Ett gravt dike vid den stora deponins 6stra delar, se Figur 15. Diket avvattnar
stora delar av deponin bade i syd och i dst mot E4.

4. Planskild korsning under E4 som ar en stor lokal lagpunkt for omradet. Se Figur
15

5. Stor vagtrumma (D800) pa 6stra sidan av E4. Trumman avvattnar den storsta
delen av planomradet (inkl. deponin) samt motorvagen, se Figur 16.

6. Stora deponin, se Figur 17. Bestar till stérsta del av lokala hogar med jordupplag
som numera &r kraftigt grasbevuxna. Vissa delar har upplag av t.ex. stubbar
medan det pa andra delar aterfinns stora stenblock. Férutom det som syns pa
ytan &r vetskapen om deponins innehall begransad och utreds parallellt med
denna utredning.
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7. Typisk vatmark inom planomradet, se Figur 18. Tidvis bl6tt med tat sly vid
kanterna.
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Figur 13. Avrinningsomréde vid planomrédet.
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Figur 14. Fotopunkt 1 (t.v) visar vagdiket vid E4 vy mot syd. Fotopunkt 2 (t.h) visar en vagtrumma (D600) vid
Kungsbacksvagen.
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Figur 15. Fotoplats 3 (t.v) visar det gravda dike som gar langs med stora deponins sédra och 6stra kant.
Fotoplats 4 (t.h) visar diket som sluttar mot den planskilda korsningen under E4.
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Figur 16. Fotoplats 5 visar vadgtrumman som kommer ut dster om E4 (D800).

Figur 17. Fotoplats 6 visar en typisk vy éver den stora deponin.
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Figur 18. Fotoplats 7 visar en dversikt 6ver en vatmark langs med den stora deponins sodra kant.

2.4. Befintliga markanvandning inom planomradet

Utifran befintlig markanvandning har Figur 19 tagits fram. Efter att planomradet har
planerats och en ny utformning finns framtagen kan framtida och befintlig
markanvandning jamforas och planering av dagvattenlosningar kan goras.
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Figur 19. Oversiktlig markanvandning for planomrédet i dagslaget.

2.5. Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag finns i direkt narhet av planomradet.

2.6. Brunnar
Inga brunnar finns i direkt narhet av planomradet.

2.7. Naturvardesinventering, fagelinventering och grod- och
kraldjursinventering

2.7.1. Naturvardesinventering

En naturvérdesinventering har utforts av Calluna under sommaren 2021 (Calluna,
2021a). Vid inventeringen avgransades totalt fem naturvérdesobjekt (totalt 14,8 ha av
inventeringsomradets 19 ha). Av dessa objekt var tva med hogt naturvarde
(naturvardesklass 2) och tre med patagligt naturvarde (naturvérdesklass 3).

Totalt registrerades 34 vardeelement under inventeringen, varav merparten utgjordes av
naturvardestrad, sa som &ldre tallar och grova sélgar, samt évriga element i form av
exempelvis fuktiga karrliknande omraden och partier med barande/blommande buskar.
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Vid Callunas undersokning har atta naturvardsarter for inventeringsomradet
konstaterats. Bland de patraffade naturvardsarterna finns bland annat tallticka, en
vedsvamp som parasiterar pa aldre tallar och Jungfru Marie nycklar, en orkidéart som
trivs pa myrmark.

Callunas inventering och tidigare fynduppgifter fran omradet visar pa forekomst av fyra
skyddade arter enligt artskyddsférordningen (2007:845): svartvit flugsnappare,
gronsangare, huggorm och Jungfru Marie nycklar. Av dessa &r de tva fagelarterna
prioriterade enligt Naturvardsverkets rekommendation.

De hogsta naturvardena i inventeringsomradet bestar av fuktig blandskog med
forekomst av flera myr- och kérrliknande partier med typisk vegetation, samt av
ruderatmark med rik férekomst av kérlvéxter och med flera element och strukturer
sasom dod ved, barande blommor/buskar och solexponerade jordmassor som gynnar
framfor allt steklar och pollinerare, men dven grod- och kraldjur. | en
naturvardesklassning utgors klass 1 och 2 av objekt som har sa hdga naturvarden att de
skulle kunna ingd i naturreservat med syfte att bevara biologisk mangfald.

2.7.2. Fagelinventering

Calluna AB har 2021 utfort fagelinventeringar for planomradet (Calluna, 2021b). Vid
inventeringen observerades totalt 33 arter. Av dessa arter ar 6 upptagna pa den svenska
rédlistan och en av arterna ar upptagna i fageldirektivets bilaga 1.

2.7.3. Inventering av groddjur

Calluna har under 2021 utfért en groddjursinventering (Calluna, 2021c). Resultatet fran
groddjursinventeringen visade att mindre vattensalamander anvander ett karr inom
planomradet som lekvatten, se Figur 20. Arten har ett starkt juridiskt skydd enligt
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artskyddsforordningen. For att kunna driva planarbetet framat kravs att stor hansyn
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3. FRAMTIDA DAGVATTENFORHALLANDEN

3.1. Planerad exploatering

Framtida utformning av planomradet &r inte klart. Denna utredning har utgatt ifran en
disposition av Tyréns fran april 2022 (Tyréns, 2022), se Figur 21. Observera att husen i
figuren ar forslag pa antal och placering och kan komma att &ndras.

]\\}\ \ — |
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3 &' Befintlig bebyggelse

Ny bebyggelse

Befintlig bebyggelse rives
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Dagvattendamm

250 o
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Figur 21. Skiss pa framtida utformning av planomradet.

For att kunna utfora berakningar for ett framtida scenario har en indelning av
avrinningsomraden for dagvatten utforts for planomradet, se Figur 22. Indelningen har
utforts med malet att bibehalla avrinningsomradenas storlek efter exploatering.
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Figur 22. Indelning av avrinningsomraden for framtida exploatering och markanvéandning

3.2. Forutsattningar berakningar

De dimensionerande flodesberdkningarna har utforts med rationella metoden. Rationella
metoden ar en statistik dverslagsmetod dar dimensionerande flodet bestams baserat pa
omradets reducerade area samt ett dimensionerande regntillfalle. Detta regntillfalle har
samma varaktighet som koncentrationstiden inom avrinningsomradet.

Q=kf-A-¢-i

dar Q = dimensionerande flode (l/s)
kf = klimatfaktor (-)

A = avrinningsomradets area (ha)
® = avrinningskoefficient (-)

i = dimensionerande nederbordsintensitet (l/s, ha)

3.3. Markanvandning for planomradet
Markanvandningen i avrinningsomradet for detaljplaneomradet fore och efter plan



Sm-lﬁ Utredning hydrologi och dagvatten Véstra Kungsbdack etapp 2
20126

2023-02-08 s 34 (68)

presenteras i Tabell 3. Markanvandningen baserar sig pa Tyréns disposition fran april
2022. Eftersom antalet hus och markanvandning inte ar klar benamns bebyggelsen pa
ostra sidan av planomradet som kvartersmark. Kvartersmarken i framtida scenario har
antagits vara slutet byggnadssatt med planterade gardar, industri- och skolomraden med
avrinningskoefficient 0,5. I tidigare versioner av denna utredning har kvartersmarken
antagits vara verksamhetsmark med avrinningskoefficient 0,7.

Avrinningskoefficienterna hamtades fran Svenskt Vatten publikation P110 och
StormTac.

Markanvandningen efter plan &r fortfarande oséker och antalet byggnader och véagar och
dess utformning &r inte helt bestamt.

Tabell 3. Markanvéandning inom detaljplaneomradet fére och efter plan. Markanvandningen har anvants till
flédes-, férorenings- och magasinsberékningar

Nutid ha [0) Framtid ha [0)
Avr DV 1

Vg 0,11 0,8 Vg 0,17 0,8
Skog/gras 0,11 0,1 Skog/grés 0,11 0,1
Kvartersmark 0,634 0,5 Kvartersmark 0,63 0,5
Industri 0 0,6 Industri 0 0,6
Summa 0,86 0,92

Avr DV 2

Vg 0,105 0,8 Vg 0,68 0,8
Skog/grés 4,227 0,1 Skog/grés 1,14 0,1
Kvartersmark 0 0,5 Kvartersmark 2,52 0,5
Industri 0 0,6 Industri 0 0,6
Summa 4,33 4,33

Avr DV 3

Vg 0 0,8 Vg 0,12 0,8
Skog/grés 1,70 0,1 Skog/grés 0 0,1
Kvartersmark 0 0,5 Kvartersmark 1,58 0,5
Industri 0 0,6 Industri 0 0,6
Summa 1,70 1,70

Avr DV 4

Vig 0,12 0,8 Vig 0,23 0,8
Skog/grés 0,99 0,1 Skog/grés 0,16 0,1
Kvartersmark 0 0,5 Kvartersmark 0,82 0,5
Industri 0,74 0,6 Industri 0,64 0,6
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Summa 1,85 1,85

Avr DV 5

Asfalt 0,06 0,8 Asfalt 1,06 0,8
Byggnad 0,01 0,9 Byggnad 0,83 0,9
Grusyta 0,01 0,5 Skogsmark 1,23 0,1
Vatmark 0,19 0,3 Vg 0,01 0,8
Skogsmark 2,99 0,1 Vatmark 0,14 0,3
Summa 3,26 3,26

Avr DV 6

Vég 0,15 0,8 Vég 0,20 0,8
Skog/grés 3,71 0,1 Skog/grés 2,44 0,1
Kvartersmark 0 0,5 Kvartersmark 1,21 0,5
Industri 0,94 0,6 Industri 0,94 0,6
Summa 4,79 4,79
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4. DIMENSIONERANDE FLODEN

4.1. Forklaring dimensionerande regn, aterkomsttider och skyfall

Ofta beskrivs ett regns storlek med begreppet &terkomstid. Aterkomsttid &r ett méatt pa
hur ofta forekomsten av regnet kan forvantas. Med ett regns aterkomsttid menas att
handelsen i genomsnitt intraffar eller 6vertraffas en gang under denna tid.
Aterkomsttider beraknas med statistiska metoder genom extremvardesanalys av langa
serier av kontinuerliga matningar. Vid statistisk aterkomsttidsanalys kan i princip
aterkomsttider upp till 100 ar beraknas. For langre aterkomster finns det dock i princip
ingen matdata att analysera utan sadana uppskattningar ar endast extrapolerade ur
befintliga matvarden.

Det finns manga olika regn som t.ex. klassas som ett 100-arsregn. Det &r kombinationen
av hur mycket det regnar (nederbérdsméngd i mm) och hur l&nge det regnar
(varaktighet i min) som ger aterkomsttiden.

For att ett regn ska definieras som ett skyfall ska det komma minst 50 mm regn under
60 min enligt SMHI. Ett regn med medelintensiteten 50 mm under 60 min har en
aterkomsttid pa knappt 80 ar.

| Tabell 4 sammanfattas hur mycket nederbdrd som faller vid ett tillfalle med olika
aterkomster och varaktigheter, beraknat med Dahlstroms formel fér regnintensitet.

Tabell 4. Nederbordsmangd vid olika aterkomsttider och varaktigheter

0,5h 1h 2h 4h 24h
Varaktighet (min) 10 30 60 120 240 1440
Aterkomsttid(&r) mm mm mm mm  mm mm
10 14 21 26 31 37 70
20 17 25 35 46 60 103
30 20 30 37 44 52 85
50 23 35 43 52 62 98
100 29 44 55 65 77 119
200 37 56 69 82 96 146

4.2. Dimensionerande floden per delavrinningsomrade

Rinnstrackan har matts for respektive delavrinningsomrade. Rinnhastigheten har
antagits vara 0,3 m/s fore plan och 0,4 m/s efter plan. Rinnhastigheterna motsvarar bade
ytlig avrinning och avrinning i diken. Detta ger en rinntid pa mellan 5-13 min. Minsta
rinntid som bor anvandas enligt SVU P110 &ar 10 min vilket ocksa ansatts.
Dimensionerande floden har beréknats for aterkomsttiderna 10, 30, 50 och 100-
arsfloden, se Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har anvants i berdkningarna.
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Tabell 5. Dimensionerande flode vid olika aterkomsttider av regn for delavrinningsomradena

Aterkomsttid (ar)

Omréde

Avr DV 1
Avr DV 2
Avr DV 3
Avr DV 4
Avr DV 5
Avr DV 6

10 fore 10 efter
I/s I/s
95 130
98 545
37 250

150 280
95 500
240 450

30 fore
I/s
140
140
60
210
140
350

30 efter | 50 fore
I/s I/s
190 160
780 170
360 60
410 250
720 160
650 410

50 efter
I/s
230
930
430
480
850
760

100 fore
I/s
210
210
80
310
200
510

100 efter

I/s
290

1170
540
600

1080
960
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5. FORDROJNINGSBEHOV

5.1. Fordrojningsforutsattningar

Forutsattningarna for fordrojningsbehovet skiljer sig at nagot mellan de olika
delavrinningsomradena for dagvatten. Fordorjningsforutsattningarna har ocksa utgatt
fran dversvamningsanalyserna nedstroms planomradet och redovisas narmare i kap 8.

Delavrinningsomradena 1 och 4 ér till stor del redan utbyggda i dagslaget redan och har
mindre kansliga utslappspunkter sett till bedémda éversvamningsrisker och méjlighet
till skador till féljd av det. Omrade 5 &r inte utbyggt i dagslaget men har inte en bedémd
kénslig utslappspunkt for dversvamningsrisker. Omrade 2, 3 och indirekt omrade 6
avvattnas mot E4-ans vagdike. Storre krav pa fordrojning rekommenderas vid dessa
omraden p.g.a. vagens skyddsvarde, se Figur 23.

For omraden med mindre kansliga utslappspunkter bedoms fordrojningsatgarder for ett
10-arsregn vara mer an tillrackligt. For omradena som avvattnas mot E4:an bedéms att
ett storre fordrojningsbehov kan vara nédvandigt och fordréjningsatgarder for ett 30-
arsregn ansatts med ett avtappningsflode som motsvarar ett 10-arsregn for befintlig
naturmark.

|-~ N °
% @‘5“%‘& % ;
. ~agn
Qﬁ"’ ot
[Teckenfarklaring {@5@2 ﬂ

@ Utflédespunkt
/|== Kungsbécken

—> Flodesriktning y
== Planomrdde
7 =3 Avrinningsomrdden Dagvatten| #

By
/ | f W ! ; ( = Ko
= ol %
2 2 > >
?. 125 250 5?*;' I /:\%3 SlrUC-lﬁ‘:ﬁ
= 7 <, = 6@: D 4 d Arﬂ

Figur 23. Utfldespunkter for delavrinningsomradena for dagvatten.
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Avrinningsomrade 1 avvattnas i dagslaget mot norddst, direkt mot E4:ans vagdike.
Véagdiket ansluter efter ca 130 m till Kungsbacken. I framtida scenario foreslas
dagvattnet i stéllet ledas till en trumma under Kungsbacksvagen med utlopp mot
betesmarken norr om Kungsbécksvagen. Dagvattnet leds sedan via betesmark mot
Kungsbécken i stéllet for som idag till diket langs E4, detta for att inte belasta
Trafikverkets anlaggning.

Om en trumma D600 trumma anlédggs med en lutning av ca 2% (likt den befintliga
trumman for avrinningsomrade 4) ger det en kapacitet pa ca 1 000 I/s. Kapaciteten en
sadan trumma har &r betydligt storre an det beraknade dagvattenflodet for omradet, dven
vid 100-arsregn (280 I/s). En beddmning har ocksa gjorts att betesmarken norr om
Kungsbacksvagen inte kan ta skada av det 6kade flodet samt att delavrinningsomradet
till stor del redan utbyggd i dagsléget.

Avrinningsomrade 1 skulle saledes kunna hanteras utan fordrojningsatgarder men med
koppling till Gavle kommuns dagvattenpolicy (se ocksa kap 1.2) foreslas att
fordorjningsatgarder for ett 10-arsregn infors. Den okade ambitionsnivan for
fordrojning kan kopplas till kommunens stréavan att b.la bevara vattenbalans och
forbéattra vattenkvalitén vid dagvattenhantering, en klimatanpassad och robust
dagvattenhantering samt att skapa attraktiva miljoer, ekosystemtjanster och
multifunktionella inslag i samhallet.

Avrinningsomrade 2 avvattnas i dagslaget mot nordost, direkt mot E4:ans vagdike.
Véagdiket ansluter efter ca 310 m till Kungsbacken. For att minimera belastningen pa
Trafikverkets anlaggning har det dimensionerande utflédet for avrinningsomradet ansats
till dimensionerande utflode for oexploaterad mark med 10-ars aterkomsttid (98 1/s) och
fordrojningsatgarder upp till ett 30-arsregn foreslas.

Avrinningsomrade 3 avvattnas i dagslaget mot ost, via ett gravt dike, direkt mot en
D800 vagtrumma under E4:an. Trumman har en inmatt lutning pa 2% och har enligt
oversiktliga berakning med Mannings formel en kapacitet pa ca 2 100 I/s. Endast en
mycket liten del av sjalva E4an avvattnas ocksa mot denna trumma da den &r belagen pa
en lokal vattendelare. Det betyder att trumman har en 6verkapacitet i dagslaget. |
framtiden planeras dagvattnet att fortsatt ledas via denna trumma. For att minimera
belastningen pa nedstroms liggande omraden har dock det dimensionerande utflodet for
avrinningsomradet ansats till dimensionerande utflode for oexploaterad mark med 10-
ars aterkomsttid (37 I/s). Fordrojningsatgarder upp till ett 30-arsregn foreslas for
omradet.

Avrinningsomrade 4 avvattnas i dagslaget norrut under Kungsbhacksvagen via en D600
trumma. Trumman har en inmétt lutning pa 2% och har enligt 6versiktliga berakning
med Mannings formel en kapacitet pa ca 1 000 I/s. Dagvattnet flodar sedan norrut, via
diken i akermarken och nar efter ca 240 m Kungsbacken. I framtiden planeras
dagvattnet att fortsatta ledas via denna trumma. Kapaciteten for trumman ar betydligt
storre an det beraknade dagvattenflodet, aven vid 100-arsregn (600 I/s). Endast en
mycket liten del av Kungsbécksvagen skulle kunna tillkomma da véagens lutning &r mot
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norr. En bedémning har ocksa gjorts att betesmarken norr om Kungsbacksvagen inte
kan ta skada av det 6kade flodet samt att delavrinningsomradet till redan ar utbyggd i
dagslaget.

Pa samma satt som avrinningsomrade 1, skulle avrinningsomrade 2 kunna hanteras utan
ytterligare fordrojningsatgarder men med koppling till Gavle kommuns dagvattenpolicy
(se ocksa kap 1.2) foreslas att fordorjningsatgarder for ett 10-arsregn inférs. Den 6kade
ambitionsnivan for fordrojning kan kopplas till kommunens stravan att b.la bevara
vattenbalans och forbéattra vattenkvalitén vid dagvattenhantering, en klimatanpassad och
robust dagvattenhantering samt att skapa attraktiva miljoer, ekosystemtjénster och
multifunktionella inslag i samhallet.

Avrinningsomrade 5 avvattnas i dagslaget vasterut via befintliga skogsdiken och
passerar under Myrangsvagen efter ca 400 m via en D600 trumma. Till denna trumma
finns forutom planomradets bidrag, ett tillkommande naturmarksflode pa ca 7 ha
(planomradets bidrag ar dryg 3 ha). Trumman har ingen inmatt lutning men antas vara
pa ca 2% och har da enligt dversiktliga berakning med Mannings formel en kapacitet pa
ca 1000 I/s.

Dagvattnet flodar sedan norrut, via diken i akermark och nar efter ytterligare ca 600 m
Kungsbacken. | framtiden foreslas dagvattnet att fortsatta ledas samma vég. |
berékningarna har det dimensionerande utflodet for oexploaterad mark med 10-ars
aterkomsttid (95 I/s) anvants for planomradets bidrag till trumman. Tillsammans med
beddmningen att inget nedstréms kan ta skada av det 6kade flodet beddms darfor att
fordorjningsatgarder for ett 10-arsregn kan tillampas for avrinningsomrade 5.

Avrinningsomrade 6 avvattnas i dagslaget via en vatmark med vattenspegel och senare
tillsammans med avrinningsomrade 3, via ett gravt dike, direkt mot en D800 vagtrumma
under E4:an. Vatmarken har identifierats som lekvatten for vattensalamander.
Vatmarksomradet fungerar redan i dagsléaget i princip som en damm och beddéms besitta
tillracklig fordrojningskapacitet for delavrinningsomradet. Da vatmarksomradet har
stora naturvarden bedéms att det ar viktigt att omradet fortsatt far en tillforsel av
dagvatten fran omradet och att det inte ”leds forbi”. Ett vdldimensionerat ddmme kan i
stallet gynna forhallandena genom en mer konstant vattenniva.

Efter vatmarken foreslas dagvattnet ledas langs med sodra delen av omrade 3 i till
exempel ett svackdike. Vattnet fran avrinningsomrade 6 avvattnas sedan mot E4.
Eftersom dagvattnets fordrojning i vatmarksomradet bedéms kunna motsvara
fordréjning av ett 30-arsregn blir omradets flode mot E4 motsvarande befintliga
forhallanden.

5.2. Fordrojningsbehov per delavrinningsomrade
Fordrojningsbehovet har beraknats respektive delavrinningsomraden, se Tabell 6. En
faktor for reducering av det dimensionerande utflodet med hansyn till att



Sm-lﬁ Utredning hydrologi och dagvatten Véstra Kungshack etapp 2
20126

2023-02-08 s 41 (68)

utloppsforloppet inte ar maximalt annat &n vid max reglerhdjd har ansatts till 2/3, vilket
ar normalt enligt SVU P110.

Tabell 6. Fordréjningsbehov per delavrinningsomrade

Fordrojningsbehov
Omrade 10ar 30ar
Avtappning I/s m?3 m?
Avr DV 1 95 23 -
Avr DV 2 98 - 630
Avr DV 3 37 - 188
Avr DV 4 150 79 -
Avr DV 5 95 229 -
Avr DV 6 240 - 218
*Fordrdjningen antas tackas av befintlig
vatmark

5.3. Fordr6jningsbehov med fordrojningskrav pa 20 mm inom
kvartersmark

Berdkningar utforts i syfte att se hur stor volym som kan fordrdjas inom kvartersmark
utifran ett fordréjningskrav pa 20 mm regn. Ett fordréjningskrav pa 20 mm inom
kvartersmark ar ett krav som b.la Stockholm stad har vid all nybyggnation och storre
ombyggnation (Stockholm stad, 2017). Kravet bygger pa berdkningar som visar att
fordrojning av 20 mm regn kan minska fororeningsbelastningen med 70-80 procent.
Detta skapar robusta dagvattensystem bade pa allman platsmark och kvartersmark samt
ger bra forutsattningar att uppfylla miljokvalitetsnormerna.

For kvartersmarken inom planomradet motsvarar fordréjning av 20 mm inom
kvartersmark ungefar ett 30-arsregn med 10 min varaktighet (jamfor med Tabell 4),
vilket i sig &r ett ganska strangt krav pa dagvattenhantering. Det ska dock tilldggas att
for planomradets fordrojningsbehov i stort tillkommer véagar och allmén platsmark samt
klimatfaktor. Detta scenario kréaver att fordrojning och rening inom kvartersmarken
foreskrivs innan exploatering.

Dagvattenanlaggningarna ska enligt Stockholms stad utformas sa att 20 mm regn,
raknat for kvartersmarken for varje delomrade (reducerad area), kan renas och fordrojas
(avtappas) under minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet. For att berakna
erforderlig fordrojningsvolym for ett 20 mm regn anvénds ekvationen nedan. Se Tabell
7 for fordrojningsvolym. Det ar ocksa viktigt att anlaggningarna utrustas med
braddfunktion for att hantera de fataliga regn som ger floden 6ver 20 mm.

20mm

X A(m?) * ¢
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U, omm = erforderlig fordréjningsvolymen i m3
A = Kvartersmarkens yta i m2

¢ = avrinningskoefficient for kvartersmarken

Tabell 7. Erforderlig fordrojningsvolym for respektive delavrinningsomrade

m3
Avr DV 1 63
Avr DV 2 252
Avr DV 3 158
Avr DV 4 82
Avr DV 5 188
Avr DV 6 121

5.4. Kvarvarande fordrojningsbehov vid fordrojningskrav pa 20 mm inom
kvartersmark

Om fordréjningskravet pa 20 mm regn inom kvartersmark infors, minskar behovet av
fordrojningsatgarder utanfor kvartersmarken.

For omrade 1, 4 och 5 gors bedémningen att om kravet infors behovs ingen ytterligare
fordréjning utanfor kvartersmarken.

Omrade 6 bestar som namnt tidigare av en redan befintlig vatmark med vattenspegel
som beddms kunna halla stor volym, darmed beddms ingen ytterligare fordréjning
nddvéndig utanfor kvartersmarken.

For omrade 2 och omrade 3 bedoms att ytterligare atgarder utanfor kvartersmarken &r
nddvéndigt for att fordrojningsbehovet skall uppfyllas. Daremot minskar volymbehovet
for t.ex en damm om kravet infors.
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Tabell 8. Kvarvarande fordrojningsbehov vid fordrojningskrav pa 20 mm inom kvartersmark

Dimensionerande
foérdréjning

Foérdrojningsbehov
inom
avrinningsomrade

Fordrojningsvolym med
kravet fordréjning 20
mm inom kvartersmark

Kvarvarande
foérdréjningsbehov

Ar m?3 m?3 m3
Avr DV 1 10 23 63 -40
Avr DV 2 30 630 252 378
Avr DV 3 30 320 158 162
Avr DV 4 10 79 82 -3
Avr DV 5 10 229 188 41
Avr DV 6* 30 260 121 139

*Fordrojningen antas tackas av befintlig vatmark
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6. FORORENINGSBELASTNING

6.1. Metod och forutséattningar

Fororeningsbelastningen fran planomradet vid befintlig och planerad situation har
beraknats med hjalp av schablonhalter av féroreningar fran StormTac web, vilka baseras
pa resultat av flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvandningar.
Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter
vilket gor att berdkningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan
ses som uppskattningar.

De tio amnen som redovisas i berdkningarna ar utvalda utifran att de ar viktiga i
dagvattensammanhang och for att det finns relativt mycket data for dem.
Markanvandningarna inom utredningsomradet fore och efter plan beskrivs i Tabell 3.

| planerad situation har dagvattnet berdknats for befintlig situation, med framtida
kvartersmark utan reningssteg samt framtida kvartersmark med lokal rening inom
kvartersmarken for dagvatten. | ett tidigare skede av denna utredning berédknades
belastningen for kvartersmarken som “Industriomrade, mindre fororenat” men i detta
skede har kvartersmarkens markanvéandning justerats och belastning antagits vara av
typen ” Kvarter utan vag”. For berédkning med rening inom kvartersmark har typen
”Kvarter utan vag med LOD” anvints. Arsnederbérden som anvénts ar 700 mm.

For att kunna jamfora och dra slutsatser kring fororeningshalter i dagvattnet redovisas
riktvarden for de olika &mnena. Riktvardena kommer fran en rapport som tagits fram av
det regionala dagvattennétverket i Stockholm (Riktvardesgruppen, 2009). | denna
dagvattenutredning redovisas riktvardet 1M som egentligen géller vid utslapp direkt till
recipient. For planomradet sker inget direktutslapp till recipient utan den narmsta
utslappspunkten ar i akermarksdiken, ca 130 m fran Kungsbécken.

6.2. Fororeningshalter

Berdknade fororeningshalter redovisas i Tabell 9. Féroreningshalterna visar att
situationen efter exploatering inte kommer att férsdmras namnvart. Enligt en jamforelse
med Riktvardesgruppens riktvérden ligger samtliga halter under vardena.

En stor atgard som gors i samband med exploateringen ar att den befintliga deponin ev.
saneras och forsvinner och pa sa satt forbattrar fororeningsbelastningen fér omradet.
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Tabell 9. Beraknad féroreningshalt i dagvattnet fran planomradet for befintlig situation och situation efter
exploatering; innan och efter rening med lokal rening

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Mo/l pg/l pg/l pg/ll pg/l pg/l pg/ll ug/l pg/d g/l
Befintlig situation 160 1369 16 23 101 0,6 8 10 69267 0,054

Planerad situation utan rening 193 1687 13 23 87 0,7 9 8 56452 0,0452
Planerad situation med lokal
rening 150 1590 8 20 56 04 7 6 41019 0,0257

Riktvarde 1M* 160 2000 8 18 75 04 10 15 40000 0,030

*Forslag pa riktvarden for verksamhetsutévare fran riktvardesgruppen, visas endast for jamforelse. (Regionplane-. Och trafikkontoret
Stockholms Iéns landsting, 2009)

6.3. FOroreningsméngder

Berdknade fororeningsmangder redovisas i Tabell 10. Enligt berakningen av
fororeningsmangderna visar de att om rening inom kvartersmarken gors sa sker en
mindre 6kning. Det skall tillaggas att framtida situation jamfors med till storsta del ett
oexploaterat skogsomrade. Forutom rening inom kvartersmarken kommer ocksa rening
att ske i diken och ev. dammar nedstréms innan vattnet nar recipienten.

Tabell 10. Berdknad féroreningsmangd i dagvattnet fran planomradet for befintlig situation och situation
efter exploatering; innan och efter rening inom kvartersmarken

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kgl/ar kg/ar kgl/ar kg/ar kglar kglar  kglar
Befintlig situation 3 28 03 05 2 001 02 02 1401 0,0011
Planerad situation utan rening 9 83 06 11 4 003 05 04 2769 0,002
Planerad situation med lokal
rening 7 7 04 10 3 002 04 03 2012 0,001
Férandring ingen atgérd 193% 199%  95%  146% 110% 144% 165% 90%  98% 105%
i . 127% 182% 22% 110%  35% 52% 108%  30% 44% 16%
Foréandring med lokal rening
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7. FORSLAG PA GENERELL
DAGVATTENHANTERING

7.1. Oversikt

I Figur 24 kan en 6versikt av generell dagvattenhantering ses. Forslagen avser att
fordréjningsatgarder och rening inom kvartersmarken foreskrivs. Tva dammar foreslas,
i omrade 2 och 3 i fordrgjningssyfte (reningen bedoms tillracklig inom kvartersmarken).
For omrade 1 racker ett breddat dike eller en mindre torr damm och fér omrade 4 kan en
mindre torr damm anldggas om inte fordréjning inom kvartersmark infors. For
kvartersmarken samt Mackmyras delar bedéms att rening lokalt &r tillracklig utifran
forvantad markanvandning och utslappspunkternas kanslighet.

Forutom fordrojningsatgarder upp till 10- respektive 30-arsregn inom planomradet har
aven ytor for hantering av storre regn t.ex 100-arsregn studerats (gula ytor i figuren
nedan). Ytorna skulle, om det anses nddvandigt, kunna hantera stora mangder vatten
inom planomradet. Detta kan astadkommas genom flodesbegransningar.

For omrade 1 och 4 finns inte lika goda platsmojligheter for breddningsytor inom
planomradet och vid extrema regn foreslas att vattnet leds vidare norrut vid
akermarkerna kring Kungshacken.
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Figur 24. Forslag pa generell dagvattenhantering.

7.2. Fordrojning

Enligt berdkningarna i Kap 5 kan behovet uppfyllas till stor del om kravet pa 20 mm
fordrojning och rening inom kvartersmark infors. For omrade 2 och 3 kravs ytterligare
fordorjningsatgarder utanfor kvartersmark for att uppfylla behovet. Om ett krav pa
fordréjning och rening inom kvartersmark infors finns inte samma reningsbehov utanfor
kvartersmarken och enklare fordrojningslosningar kan anldggas t.ex éversvdmningsytor,
torrdammar eller mackadamdiken med volymerna 380 m3 respektive 160 m®.
Dammarnas lagen behdver goras tillgangliga for VA-huvudmannen att na via t.ex en
servicevag. Forslag pa olika typer av dagvattenhantering inom kvartersmark och utanfor
kvartersmarken redovisas i kap 7.4 och kap 7.5.

Om krav pa fordréjning och rening inom kvartersmark inte &r tillampbart kan
fordrojningslosningar i form av t.ex vatdammar och mackadamdiken dvervagas utanfor
kvartersmarken.

7.3. Rening

Tillracklig rening bedéms kunna astadkommas for planomradet om kravet pa
dagvattenhantering inom kvartersmark infors, se kap 6 for fororeningsberakningar.
Sadana I6sningar kan samordnas med fordérjningsatgarder inom kvartersmark enligt
t.ex Stockholms stads PM gallande Berdkningsmetodik - for dagvattenfléde och
fororeningstransport, 2017. Férutom rening inom kvartersmarken kommer ocksa
dagvattnet att renas i nedstroms liggande dammar/diken innan det nar recipienten
Kungsbécken.

Om reningskravet inom kvartersmarken inte infors kravs mer reningsatgarder utanfor
kvartersmarken t.ex reningsdammar (i kombination med t.ex makadamdiken eller
likvardigt). Dagvattendammar kan fungera som bade reningsdamm och
fordrojningsdamm. Den dammyta som kravs ar 1,5-2,5 procent av den hardgjorda
avrinningsytan och ett dammdjup pa minst en meter (Stockholm vatten och avfall,
2021).

Dammarnas lagen behover goras tillgangliga for VA-huvudmannen att nd via t.ex en
servicevag. | kap 7.4 och kap 7.5 finns forslag pa generell dagvattenhantering inom
kvartersmarken och forslag pa hantering utanfor kvartersmarken dar planomradet delats
upp i avrinningsomraden for dagvatten.

7.4. Forslag pa dagvattenhantering inom kvartersmark

For dagvattenhanteringen inom kvartersmarken foreslas att ett krav pa rening och
fordrojning av 20 mm foreskrivs for att minimera paverkan fran exploatering.
Dagvattenhanteringen bor inte enbart forlita sig pa infiltration da infiltrationskapaciteten
inte &r sd god. Dagvattnet som bildas vid exploateringen bor istallet bromsas och
utjamnas.
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Inom kvartersmark foreslas att uppkommen avrinning hanteras genom trég avledning.
Trog avledning innebar dagvattenlésningar som kan utjamna och avleda hogre fléden an
det dimensionerande. Exempel pa sadana I6sningar ar 6ppna avrinningsstrak med flacka
slénter (ex. svackdiken). Genom de flacka slanterna skapas volym for att avleda hdga
floden utan effekt pa omgivande mark. Dikena anlaggs med fordel langs de flesta
typerna av hardgjorda ytor sasom gator, gang- och cykelvagar exempelvis, men aven
mellan fastigheter och kvarter. Genom att slanterna ar grasbevéxta bidrar svackdiken
aven med en viss rening vid lagre floden. Framst genom fastlaggning eller
sedimentering. Risk finns dock for re-suspension vid hogre floden.

Forslag pa dagvattenlésningar som bade ger rening och fordréjning av dagvatten
fran asfalterade ytor ar infiltrationsstrak/draneringstrak langs tomtgranserna och vid
parkeringsytor, se Figur 25 och Figur 26. Fordrojning sker i strakens makadamskikt
och ytligt pa markytan. Straken kan forses med forhojd kupolbrunn sa ytterligare
fordrojning kan ske genom att damning tillats vid storre regn.

Figur 25. Exempel pd infiltrationsstrak langs tomt med upphéjd kupolbrunn fér braddning av vatten som inte
infiltrerar (Svenskt Vatten, 2011).
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Figur 26. Exempel pa draneringsstrdk med infiltrationsyta och dagvattenintag mellan parkeringsytor (Svenskt
Vatten, 2011).

Flodesreducerade atgarder som grasytor och rasterytor ka kan anvandas for att
minska behov av fordréjningsvolymer for t.ex parkeringsytor, se Figur 27.
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Figur 27. Exempel pa grasforsedd rasteryta vid parkeringar (Svenskt Vatten, 2011).

Bebyggelsen av omradet &r annu inte faststalld i detalj, men forslagsvis kan takvatten
hanteras separat da detta bedoms renare dn dagvatten fran kérytor och véagar. Passande
I6sningar for detta kan vara vaxtbaddar, dversilningsytor eller eventuellt grona tak.

Om byggnader med stora hustak byggs pa tomterna och det ar platsbrist kan takvatten
fordrdjas i underjordiska fordréjningsmagasin. Dessa kan anlaggas med hjalp av
platsgjutna eller prefabricerade betongkonstruktioner, ror i grova dimensioner,
plastkassetter eller som makadammagasin, se Figur 28. Porositeten ar cirka 30 procent i
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makadammagasin, cirka 90 procent i kassettmagasin och 100 procent i magasin av
plastror eller betong. Det betyder att fran ett hustak med ytan 15 000 m? for att fordroja
20 mm skulle det krévas t.ex. ca 350 m? kassettmagasin (ex. 10x35x1) eller ca 1000 m®
makadammagasin. Vid stérre regn kan dagvatten bradda fran magasin

till tillfalliga dversvamningsytor eller damm (Stockholm vatten, 2016).

= 2 .v..tf"- Ty : )
Figur 28. Tva exempel pa magasin under mark. Till vanster ett s& kallat rérmagasin och till hoger ett
makadammagasin (Stockholm vatten, 2016).

Verksamheter med avvikande dagvatten bor rena dagvattnet inom fastigheten innan det
nar dvriga dagvattensystemet. Oljeavskiljare bor anlaggas vid storre parkeringsytor eller
andra uppstallningsytor for fordon.

Vintertid kan sno fran kvartersmark hanteras pa ytor med avledning mot diken som kan
fanga upp de storsta partiklarna fran smaltvattnet. Darefter avleds vattnet mot
dagvattendammarna innan det nar recipient.

7.5. Forslag pa dagvattenhantering utanfér tomtmark

Avskarande diken foreslas i gransen mellan kvartersmark och naturmark for att avleda
naturmarksavrinning fran kvartersmark samt hindra att det rinner in i kvartersmarken.
Dikena kan med fordel utformas som svackdiken eller liknande vilket ocksa ger en
fordréjande kapacitet vid hogre fléden.

Dagvattendammar

Utover fordrojning bidrar &ven dammarna med rening genom framst gravimetrisk
avskiljning av suspenderat material och partikulart bundna féroreningar. I dammarna
kan ett forsteg anlaggas i form av en forsedimenteringsdel dar grévre partiklar kan
avskiljas innan vattnet nar dammens huvuddel dar finare partiklar kan avskiljas. Genom
att avskilja det grovre materialet separat forenklas underhall och skotsel.

Dammarnas utformning paverkar dess hydrauliska effektivitet vilket innebar hur
effektivt dammens yta utnyttjas for rening. Detta paverkas framst av forhallandet langd:
bredd, men ocksa in- och utloppets placering. En god hydraulisk effektivitet innebar att
vattnet rinner jAmnt genom dammen och inga inaktiva dédzoner finns.
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Andra faktorer som paverkar dammarnas effektivitet och avskiljande formaga ar
forhallandet mellan dammens area och avrinningsomradets reducerade area, eventuellt
braddande och typ av véxtlighet med flera.

O\

A=,

JOE N LN
T R
(i ‘\<\ 5‘/;)"._."‘”?\,_;‘,’, K

“(u Wizs fi
§8 P e 4 1—*~—,¢:#«‘_ "l(h m, . "'é’
% \\\n[. r’q n\;{‘ \
K?g\\ }{:\ Nl”
Doty A il
W »/’; & |
gl () —<p
R | o
R | T 7 -
5 WA L N A 2
i U = ) I, oz W
~ 3 V"bn—»»'a:;;ﬁ&.d,’iﬁ&*/
/\’/ oot Y, 7L
1’_‘}_\’ ..l Yt Va0 T ; 1, ’.;f n\
© VA-guiden 7 QMo 2 Elery

Figur 29. Exempel pa damm (VA-guiden, 2021).

Torra fordréjningsdammar.

En torr fordréjningsdamm utgors av en nedsankt yta med ett strypt bottenutlopp vilket
gor att vid kraftiga nederbdordstillfallen bildas en tillfallig vattenspegel som sedan
sjunker undan da avrinningen avtar. Genom detta minskas maxflodet nedstroms.

Makadamdiken

Makadamdiken ar ett 6ppet dike som ar fyllt helt eller delvis med makadam. Dagvatten
avleds till diket och tillats infiltrera och darefter perkolera till grundvattnet alternativt
avleds med dréneringsror till dagvattennétet. Genom den stora porvolym som
tillhandahalls i diket bidrar ett makadamdike med en fordrojande volym. Forslagsvis
anlaggs sadana intill och i narheten av parkeringar eller vagar dar tillgangen pa
utrymme &r begrénsat.

0 O ,\ i Sandmblandad matjord som grésfrdsés, t = 15 cm
\\ ~_Grovt grus, t = 15 cm

NN Makadam, 4-16 mm
Dréineringsstrak utan N \ Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
dagvattenintag . Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Figur 30. Makadamdike med dréneringsledning i botten. (Svenskt Vatten, 2011).
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Svackdiken

Svackdiken ar ett relativt enkelt system for att fordréja och avleda dagvatten fran végar,
gator eller annan hardgjord yta. De utformas som ett svagt sluttande skalformat och
grasbekléatt dike. Det kan dven dimensioneras for sdker avledning av hoga floden. Oftast
anlaggs svackdiken utan draneringslager, till skillnad fran t.ex. makadamdiken. Dikena
kraver en svag till mattlig slant- och langsgaende lutning. Om marken har kraftigare
lutning kan diket sektioneras likt terrasser i langdriktningen. Svackdiken kan med fordel
kombineras med andra dagvattenlgsningar och fungera som ett forbehandlingssteg.

Figur 31. Exempel pa Svackdike (VA-guiden, 2021).

Biofilter

For att uppna en hogre rening kan anvandning av biofilter vara ett alternativ. Biofilter
bestar av nedsankta bevéxta infiltrationsbaddar med dranering i botten. Baserat pa
forvantade fororeningar kan specifika filtermaterial kombineras och rening sker genom
en kombination av mekanisk, kemisk och biologisk avskiljning. Biofilter anlaggs med
en magasinkapacitet pa exempelvis 20 mm vilket motsvarar ca 90 % av
arsnederbordsvolymen (Svenskt Vatten, 2019) detta ger dven en flodesfordrojning for
systemet nedstroms. Forbehandling av dagvattnet genom avskiljning av grovre partiklar
ar att rekommendera for att uppréatthalla filtrets livslangd. Detta kan gdras genom att en
oversilningsyta anlaggs strax innan vattnet nar filtret eller en brunn med sandfang.

7.6. Snbhantering

Gavle kommun ansvarar tillsammans med Trafikverket, vagforeningar och
fastighetsagare for snéhanteringen inom kommunen. Kommunen har ett primért ansvar
for att snérojning sker pa gator, parker och andra allménna platser som &r redovisade i
detaljplan enligt plan- och bygglagen och for vilka kommunen &r huvudman. Inom
respektive fastighet ar det fastighetségarens ansvar att ta hand om snéhanteringen. Sno
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som faller inom kvartersmarken laggs upp pa den egna fastigheten. Sné fran
kvartersmark far inte foras ut pa allman platsmark for tillfalliga upplag.

Plats for snéupplag for allmén platsmark under kortare tid finns mellan kérbana och
gangbana/trottoar samt i naturkanter. Vid for breda plogvallar kan bortforsling av sno
bli aktuellt.

Befintliga snotippar &r kommunala och avsedda for kommunal snéhantering. Méjlighet
kan finnas for fastighetsdgare att frakta sin sné dit mot avgift.

Utifran befintligt forslag pa utformning av allmén platsmark samt kvartersmarken
beddms att dagvattenhanteringen kan hantera den snd som kan uppkomma inom
planomradet.

8. OVERSVAMNINGSRISKER

8.1. Beskrivning och begransningar av éversvamningsanalys i Scalgo

En 6versiktlig 6versvamningsanalys 6ver omradet efter exploatering har utforts med
webbaserade verktyget Scalgo Live (Scalgo Live, 2022). Scalgo Live ar ett GIS-baserat
berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata. Modellen beraknar hur vatten
installer sig i lagpunkter i terrdngen nar terrangen belastas med en viss volym vatten.
Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att den ska fyllas upp kommer
vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar
terrangen inte ar tillracklig for att fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna
vidare fran lagpunkten.

Scalgo Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berédkningsverktyg. Nar modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart installa sig i terrdngens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet
faller pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Detta innebar att modellen inte
kan identifiera effekter av troghet i systemet.

Med Scalgo Live kan de rinnvagar som ar aktiva visualiseras vid en given volym
nettoregn. Nettoregnet avser den volym vatten som finns kvar pa ytan nar avdrag har
gjorts for ledningsnat, infiltration och liknande. | takt med att nettoregnet dkar kan nya
rinnvagar uppsta nar omraden fylls upp och svammar éver. Om en tillrackligt stor
volym studeras visas rinnvagar fran avrinningsomradets hogsta punkt till dess lagsta
(recipienten). Da metoden saknar dynamisk aspekt kan utbredning och vattendjup inte
berdknas i rinnvagarna. Det ar dock mojligt att visa hur stort omrade som bidrar till en
given rinnvag, vilket kan anvéndas for att kvalitativt jamfora rinnvdgarna mot varandra
och identifiera de rinnvagar som sannolikt transporterar storst mangd vatten.
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Begransningar i Scalgo Live finns alltsd om modellen jamfors med t.ex numeriska
modellalternativ som HEC-ras, Mike Urban osv. T.ex gar det inte att styra utflodet ur
dammar for att studera hur versvamningen forandras 6ver tid utan far mer ses som en
situationsdéverblick vid avstannad 6versvamning. Det betyder ocksa att det inte gar att
studera dammarnas effekter/fordréjning pa dversvamningen. | ett numeriskt
modelleringsverktyg finns mojligheter att implementera storlek och lutning pa t.ex
trummor och vattendrag och pa ett annat satt stresstesta och kalibrera modellen. Att
genomfora en sadan numerisk modellering anses kunna vara relevant fér omraden
nedstroms planomradet. Planomradet har dock konstaterats bidra med sa pass lite att ett
sadant fullskaligt modelleringsarbete inte bedéms rymmas inom detaljplanearbetet (se
ocksa tidigare resonemang om avrinningsomradenas i kap 2.3).

bredni
0 Utbredning

>,
A

Figur 32. Visualisering av berakningsmetodik i SCALGO Live. M&ngden vatten som terrangen belastas med
rinner till ndrmsta lagpunkt. Om mangden vatten ar tillracklig sa fylls lagpunkten upp till sin tréskelniva
(svarta prickar), och vattnet rinner vidare till nasta omrade (svarta pilar). Ju stérre nettonederbérd som
belastar terrangen desto stérre kommer avrinningsomradet for den lagsta punkten att vara. Orange
markering visar det avrinningsomrade som bidrar med vatten till det lagst liggande instangda omradet.
Vattnets djup och utbredning (bla pilar) vid en given nettonederbord kan beréknas eftersom metoden tar
hansyn till mangden tillgangligt vatten (Sweco, 2020).

8.2. Overgripande férutsattningar och antaganden i
Oversvamningsanalysen

| Scalgo Live har flodesvagarna utifran topografi modifierats efter framtida
forhallanden. Kvartersmarken och vagar har modifierats i terrangdatan genom att
oversiktligt forslag pa projekterade hojder adderats.

Sma hydrauliska justeringar (t.ex trumma eller dike) har gjorts for planomradet i Scalgo
for att undvika orimliga instangda omraden. | nagra scenarier nedan har igensatta
trummor simulerats genom att de helt enkelt tagits bort ur modellen for att studera
effekten av att en trumma overbelastas eller gar full.

| fallen nedan har ett regn pa ca 70 mm studerats. Det motsvarar ungefar ett 100-arsregn
med varaktigheten 120 min och klimatfaktorn 1,25.
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Inga extra fordréjningsmagasin for kvartersmark och véagar har implementerats i Scalgo-
modellen eftersom denna inte klarar av att dynamiskt redovisa detta pa ett bra satt.

8.3. Resultat av 6versvamningsanalys

8.3.1. Inom planomradet

Oversvamning kommer att ske i vatmarkstraken centralt i planomréadet samt séder om
planomradet nar fordrojningsdammar, diken och 6vriga dagvattenldsningar gar fulla. En
dversvamning pa dessa omraden ar forvantat eftersom de utgor lagpunkter for
planomradet och ar av vatmarkskarraktar. Om flodesvagarna genom lagpunktsomradena
sakerstalls genom diken och trummor pa lampliga platser bedoms att sma
éversvamningsrisker inom planomradet finns.

| omradets vastra delar, vid Mackmyra whiskeys nya byggnader, har ett par mindre
instangda omraden identifierats. De instdangda omradena utgor inget problem for
framtida byggnationer om hénsyn tas vid utformning av dagvattenlésningarna, se Figur
33.

Tidigt i detaljplanearbetet beddmdes den planskilda korsningen under E4, vid
planomradets syddstra del, vara nagot 6versvamningskansligt. Eftersom planomradets
planerade utbyggnad i dagslaget inte beror detta avrinningsomrade kommer
planomradet heller inte att paverka dversvamningssituationen dar.
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Figur 33. Oversvamningsanalys inom planomradet.

8.3.2. Oversvamning norrut mot Kungsbacken

Omrade 1 och omrade 4 foreslas att avvattnas under Kungsbécksvagen mot en akermark
som ligger mellan planomradet och Kungshacken. For omrade 4 finns idag en D600
trumma medan for omrade 1 kommer en ny trumma att behdva anléaggas under vagen da
omradet i dagslaget avvattnas direkt till E4-diket. En dikesanslutning fran trumman till
befintligt dike kommer ocksa att behovas.

Fran Kungsbacksvagen till Kungsbacken ar hojdskillnaden ganska stor, ca 7 m. Den
storsta hojdskillnaden sker mellan Kungshacksvéagen och akermarkens borjan, vilket gor
det i princip omojligt att en D600 trumma under Kungsbacksvagen skulle kunna
dammas upp bakat. Sjalva dikena i dkermarken har en lutning pa 6ver 1%. Det betyder
att vattenhastigheten kommer att bli sa pass hog att inget vatten blir stdende normalt. Se
Figur 34 for hojdprofil. Dikena i akermarken har inte detaljstuderats pa plats men
bedémningen &r att kapaciteten ar tillracklig for att hantera tillskottet vid stora regn fran
planomradet.
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For att ytterligare beddma dversvamningsrisken for Kungsbacken har en
kandidatuppsats fran Hogskolan i Gavle anvants (Naslund, 2022). Uppsatsen innefattar
en detaljerad dversvamningsmodell vid Kungsbécken. I studien anvéndes det jatteregn
som foll dver Gavle i augusti 2021 som indata. Resultatet visade att dversvamningen av
Kungsbacken, vaster om E4, kommer att ske pa akermarken norr om planomradet, se
Figur 35. Kungsbéckens avrinningsomrade t.o.m. under E4 &r ca 105 km? (se kap 2.3
och Figur 9). Planomradet bidrar fore och efter exploatering med en total yta av ca 11
ha/0,1 km? till denna punkt, dvs ca 0,1 % av det totala avrinningsomradets storlek.
Enligt resonemanget kommer exploateringen att bidra forsumbart till denna
dversvamning.
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Figur 35. Oversvamningsyta vid 19,4 m3/s vilken ar kalibrerad for att likna éversvamningen 17-18 augusti
2021 (Néslund, 2022).

8.3.3. Oversvamningsrisk mot E4

Ett scenario undersoktes i Scalgo fér om den trumma som gar under E4 skulle ga full
eller pa nagot sétt bli uppdamd. Trumman ligger i en lokal grund liten ’skal/depression”
(ca 25 m dike pa varje sida om inloppet till trumman). Sjélva skalen/depressionen ligger
dock pa en lokal hojdpunkt/vattendelare, vilket betyder att ytterligare tillrinning fran
végen eller andra delar av diket &r valdigt liten. I princip kommer allt flode till trumman
fran planomradet. Enligt Scalgo (vid 70 mm regn) kommer “’skalen/depressionen” att
fyllas upp ca 30 cm om trumman &r igensatt, se Figur 36, och sedan kommer vattnet att
istallet ta végen norrut i E4-diket mot Kungsbacken.

Trumman har enligt tidigare resonemang en ungefarlig kapacitet pa ca 2 100 I/s och
enligt berdkningarna i kap 4.1 har delavrinningsomradena ett dimensionerande flode vid
ett 100-arsregn pa ca 1 300 I/s. Slutsatsen blir alltsa att om trumman skulle bli
igensatt/full (d&ven om detta ar osannolikt) kommer vattnet att ddmmas lite i diket och
sedan floda i E4-diket norrut mot Kungsbécken. E4-diket i sig norrut besitter stor
kapacitet och beddms kunna klara av stora floden utan att 6versvamning uppkommer.
Dessutom foreslas att omrade 1 avleds via en trumma under Kungsbacksvagen istallet
for mot E4-diket, vilket avlastar E4-diket(jamfor Tabell 5).
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Figur 36. Analys i Scalgo dar den befintliga trumman under E4 tagits bort ur systemet.

8.3.4. Oster om E4

Oster om planomradet, nedstréms vid Akermans kulle, finns ett mycket flackt parti som
avvattnar ett relativt stort omrade mot norddst, se kap 2.4. Omradet 6versvammas
troligtvis vid stora skyfall i dagsléget. Se Figur 37.

Langre nedstréms, vid korsningen Kungshacksvagen/Stenhammarsvégen skedde
dversvamning under det stora regnet som foll i augusti 2022 i Gavle. Enligt uppgifter
flodade vattnet 6ver Kungshacksvégen och orsakade stora problem med husgrunderna
strax norr om Kungsbécksvégen (gron pil i figuren). En trolig orsak var att det stora
flodet soderifran kulverteras strax innan korsningen. Troligtvis 6verbelastades denna
trumma och vattnet breddade 6ver parkeringar, vagar etc.

Avrinningsomradet for dstra sidan av E4 &r ca 1,3 km? stort, jamfor kap 2.4.
Planomradet bidrar bade fore och efter exploatering med en total yta av ca 7 ha/0,07
km? till denna punkt, dvs ca 5 % av totala avrinningsomrédet. De delomréden som
avvattnas at det hallet (omrade 3 och 6) har foreslagit att fores med fordrojningsatgarder
upp till ett 30-arsregn. Dessutom finns goda majligheter att inom planomradet fordréja
aven storre regn om breddning éver naturmarken anses nddvandig (jamfor Figur 24).
Det betyder att planomradets bidrag till eventuell 6kad 6versvamningsproblematik
nedstroms kan minimeras eller helt utebli.
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Figur 37. Omraden med dversvamningsrisk for planomradets och nedstréoms liggande omraden efter
exploatering (Scalgo Live, 2021). Gula ringar markerar omraden med éversvamningsrisk. Gron pil markerar
vattnets vag vid det stora nederbdrdstillfallet i augusti 2021.

8.3.5. Oversvamning vasterut mot Myrangsvagen

| ett scenario att trumman vasterut under Myrangsvagen skulle sattas igen eller pa nagot
satt bli uppdamd har utforts i Scalgo. Enligt analysen skulle vattnet da fortsatta soderut
langs med végen till nasta trummor. Nésta trummor utgdrs av tvd D600 trummor som
avvattnar ett stort omrade soderifran. Marken vid denna passage utgérs av
hagar/betesmark och bedéms inte kunna skadas vid 6versvamning.

En viss damning sker i dikena mellan planomradet och vagen. Omradet mellan
planomradet och végen ar ett skogsomrade som inte bedéms kunna ta skada av en
éversvamning. Inom omradet finns goda mojligheter att fordroja vatten ytterligare
genom att diket bromsas upp av t.ex olika typer av dammen.
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Figur 38. Oversvamning mot Myrangsvagen.
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9. KONSEKVENSER, SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

9.1. Fordréjning

Planomradet kommer att medféra en 6kning av dagvattenflodena vid stora regn
eftersom marken inom planomradet i dagslaget utgors till stor del av skogsmark.
Dagvattenutredningen innefattar berékning av fordréjnings- och reningsbehov for
kommande exploatering. Férutom kommunens ansvar att hantera dagvatten pa allman
platsmark rekommenderas dven att dagvatten fordrojs och renas pa lokal niva inom
respektive kvartersmark. Det rekommenderas att dagvattenhantering inom
kvartersmarken féreskrivs innan exploatering samt féljs upp i ett planeringsstadium av
respektive byggnation inom tomtmarkerna.

9.2. Fororeningsbelastningen

Enligt berdkningen av fororeningshalterna kommer dessa att ligga under riktvardena for
direktutslapp mot recipient enligt riktvardesgruppens jamforelsevarden. For
planomradet sker inget direktutslapp till recipient utan viss rening kommer dessutom att
ske i nedstréms liggande diken.

Enligt berékningen av fororeningsmangderna visar de att om rening inom
kvartersmarken foreskrivs sa sker en mindre 6kning efter exploatering. Det skall
tillaggas att framtida situation jamfaérs med till storsta del ett oexploaterat skogsomrade.

| forslaget till dagvattenlésning har det bedémts att om dagvattnet renas inom
kvartersmarken &r ingen ytterligare rening nddvandig.

For att fordrojningen och reningen av dagvatten skall fungera effektivt under lang tid
kravs ett regelbundet underhall/6versyn av t.ex dammar och diken inom planomradet.
For att utvardera att t.ex. reningen fungerar kan kontroller av vattnets kemi utforas i ett
kontrollprogram for planomradet.

9.3. Oversvamningsrisk

Oversvamningsrisken inom planomradet bedéms som liten vid tillracklig
dagvattenhantering och befintligt forslag pa hojdsattning av kvartersmark och végar.
Planomradet ligger i stort sett pa ett lokalt hojdparti vilket gér bebyggelsen mindre
utsatt for stora Gversvamningar.

De mest utsatta omradena kommer att vara nedstroms planomradet, dster om E4, vid
extremregn. Planomradets bidrag till att forvéarra denna 6versvamningsrisk bedéms som
valdigt liten vid foreslagen dagvattenhantering. For planomradet finns ocksa
mojligheter om behovet anses nodvandigt att fordroja storre regn genom att tillata
breddning ut éver naturmarken.
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9.4. Naturvarden och omradesskydd

| omradet har en naturvardesinventering utforts och en del naturvarden har identifierats,
bl.a. en del trdd och salamander. Hansyn kommer att behova tas vid vidare planering av
planomradets utformning.

For den vatmark som bedomts som lekvatten, strax séder om den befintliga deponin
(Figur 20), har féreslagen dagvattenhantering tagit hansyn till dess avrinningsomrade.
Avrinningen till vatmarken kommer att i stort sett bibehallas i storlek och darmed ocksa
tillflodet. Fororeningsmassigt foreslas rening av dagvatten att ske inom kvartersmark
(jamfor kap 7.2) innan vattnet nar vatmarken/naturliga dammen. Vid exploatering av
deponiomradet kommer dessutom marken att saneras vid behov och eventuellt
existerande fororeningsbelastning kommer saledes troligtvis att minska pa detta sétt.

Forutom hansyn till groddjur och salamandrar vid fardig byggnation kan ocksa atgarder
behdvas under byggtiden for att inga djur ska skadas genom att t.ex. vandra in i
byggomraden.

| omraden inom planomradet som lamnats som skogsmark/naturmark finns mojligheter
att ka de biologiska vardena samtidigt som en god dagvattenhantering kan vidhallas.
Men for att uppna detta kravs att anpassningar i projekteringsstadiet. Detaljprojektering
av atgarderna sker darfor forslagsvis i samrad med kommunens ekolog eller annan
expertis. Atgarder som kan bli aktuella &r t.ex. att se till att groddjursvatten har bra
ljusinslapp och att 6vervintringsplatser finns i form av faunadepaer (t.ex. gropar med
I6vkompost, ved och sten).

9.5. Paverkan pa grundvatten

Eftersom den planerade markanvandningen inte forvéantas ge upphov till sérskilt stor
fororeningsbelastning gors bedémningen att endast en liten paverkan pa grundvattnet
kan uppkomma. Dessutom foreslas att rening av dagvatten inom kvartersmarken
foreskrivs.

9.6. Recipienter och miljokvalitetsnormer

Planomradet avvattnas mot ytvattenforekomsten Kungsbéacken som mynnar i Gavlean.
Kungsbacken ligger som narmast ca 120 m norr om planomradet medan Gavlean ligger
ca 800 m som narmast.

Kungsbécken &ar en bedomd vattenférekomst enligt VISS. Kungsbacken har faststalld
miljokvalitetsnorm god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus 2027, med
undantag i form av mindre strdnga krav for bromerad difenyleter samt kvicksilver. I den
senaste statusklassningen bedémdes den ekologiska statusen vara otillfredsstallande pa
grund av otillfredsstallande vattendragsindex for fisk. Vattenforekomsten uppnar inte
god kemisk status med avseende pa PBDE och for hoga halter for kvicksilver. Den
kemiska statusen exklusive PBDE och kvicksilver &r ej klassad.
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Risken beddms som liten for forsamring av status eller att miljokvalitetsnormerna inte
ska kunna uppnas p.g.a exploateringen. Vattnet fran planomradet kommer att genomga
rening och fordrdjning inom kvartersmarken, i planerade diken och dagvattendammar
men ocksa i nedstroms liggande dikessystem innan recipienten nas.

Planomradet beddéms inte paverka nagon av grundvattenforekomsterna Valboasen eller
Gavle-Sandviken.
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Vattenforekomst Aktuell status Kvalitetsfaktorer klassificering av klassade parametrar
Mattlig ekologisk status | Biologiska
Vaxtplankton Ej Klassad
Bottenfauna Ej klassad
Makrofyter Ej klassad
Fisk Mattlig
Fysikaliska-kemiska Néringsémnen Hog
Kungsbacken Forsurning God
Sdrskilda fororenade
amnen God
SE672488-156628 Hydromorfologiska Konnektivitet i vattendrag | Délig

Hydrologisk regim i
vattendrag

Otillfredstallande

Morfologiskt tillstand i
vattendrag

Otillfredstéallande

Uppnar ej god kemisk

yivattenstatus Industriella féroreningar Bromerade difenyleter Uppnar ej god
Kvicksilver och
Tungmetaller kvicksilverféreningar Uppnér ej god
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Tabell 12. Gavleans status och bedémningsgrunder

SE672708-612421

Vattenforekomst Aktuell status Kvalitetsfaktorer klassificering av klassade parametrar
Mattlig ekologisk status | Biologiska Viixtplankton Ej klassad
Bottenfauna Ej klassad
Makrofyter Ej klassad

Fisk Mattlig

Fysikaliska-kemiska Nringsimnen God
Forsurning Ej klassad
Gavlean

Sarskilda fororenade
amnen God

Hydromorfologiska
Konnektivitet i vattendrag | Délig

Hydrologisk regim i

ytvattenstatus

vattendrag Mattlig

Morfologiskt tillstand i

vattendrag Mattlig
Uppnar €] god kemisk Industriella féroreningar Bromerade difenyleter Uppnér ej god

Kvicksilver och
Tungmetaller kvicksilverféreningar Uppnér ej god

Tabell 13. Grundvattenforekomsten Valboasens status och bedémning

Vattenforekomst

Aktuell status

Kommentar

God kvantitativ status

Kvantitativ status bedéms vara god. Tillforlitligheten
beddms vara medel. Vattenleverantdren Géstrike Vatten
AB beddmer att det finns risk att att god kvantitativ status
inte uppnas 2027 (se riskbedémning).

Valboésen
SE672058-
610033

God kemisk status

Kemisk status beddms vara god. Tillforlitligheten beddms
vara lag. Det finns matdata for alla parameter.
Paverkansanalysen visar att det finns risk for en fororening
med arsenik, dikloretan, kvicksilver, PAH, bly och
trikloretan i en delar av forekomsten som inte representeras
av métningarna. Mer utredning i form av kontrollerande
provtagning kravs. Utgangspunkt for att vanda trend
Overskrids for PFAS11 och bek&mpningsmedel.
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Tabell 14. Grundvattenférekomsten Gavle-Sandvikens status och bedémning

Vattenforekomst Aktuell status Kommentar

Kvantitativ status bedéms vara god. Inget storre
(kommunalt) vattenuttag férekommer i forekomsten.
Gavle-Sandviken Nivamatningar saknas. Tillforlitligheten bedéms vara

SE673104- medel.

157612 Kemisk status beddms vara god. Tillforlitligheten beddms
God kemisk status vara medel. Méatdata saknas men ingen betydande mansklig
paverkan har identifierats.

God kvantitativ status




