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Teknisk utformning

Arbetet med att utforma Ersbo Syd Energipark (“Energiparken”), bestaende av vindkraft, solkraft
och batterilager, inom utredningsomradet har paborjats och kommer att fortsatta genom samréad,
inventeringar samt andra undersokningar. | denna bilaga beskrivs exempel pa Energiparkens
utformning. Exempel pa vindkraftverk, solpaneler, batterilager, vagar och elnatsanslutning och
andra foljdverksamheter beskrivs ockséd samt de arbeten som genomférs vid byggnation samt vid
rivning och aterstallning.

1. Utformningsexempel for Energiparken

Eftersom undersokning av lamplig utformning av Energiparken inom utredningsomradet pagar
bland annat genom samrad och inventeringar, ar den utformning av Energiparken som redovisas i
detta samradsunderlag, endast ett exempel pa hur vindkraftverk, solpaneler, batterilager,
vaxelriktare, transformatorstationer, vagar med mera kan placeras inom omradet. Vindkraftverkens
och solpanelernas placeringar inom utredningsomradet styrs av platsens lokala forutsattningar, till
exempel hansyn till markférutséttningar, natur- och kulturvarden och nérheten till bebyggelse.
Utredningsomradet for Energiparken ar cirka 1900 hektar, se Figur 1.
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Figur 1. Exempel pa utformning av Energiparken

1.1Vindkraftsanlaggning

Vindkraftverken behover placeras med ett visst inbordes avstand for ett optimalt utnyttjande av
vindresursen och darmed maximera elproduktionen. Vanligtvis tillampas darfor ett avstand
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motsvarande cirka fyra till fem rotordiametrar mellan vindkraftverken i forhallande till den oftast
radande vindriktningen. Placeringarna av vindkraftverken kommer i tillstdndsansokan att redovisas
med flyttman. Antal verk kommer inte att vara fler &n 28 och verkens totala héjd kommer inte att
Overskrida 290 meter. Med 28 vindkraftverk forvantas arsproduktionen av vindkraftsel uppga till
cirka 784-980 GWh, beraknat pa framtida turbinmodeller om 8 — 10 MW/turbin.

1.2Batterilager

Ett batterilager bestar i huvudsak av batterimoduler (med battericeller), véaxelriktare,
klimatanlaggning, brandslackningssystem samt mellanspanningstransformatorer. Batterimodulerna
och véxelriktare &r inneslutna i containrar eller andra typer av skydd. Batterianldggningen
dimensioneras utifrdn 25-30 % av Energiparkens totala produktion. Den totala ytan for batterilagret
beddms med foreslagen utformning av Energiparken, uppga till maximalt 3 hektar men kan komma
att andras.

1.3Solcellsanlaggning

Energiparkens sodra del bestar av ett antal torvtaktsytor inom vilka placering av solpaneler utreds.
I de tre utpekade utredningsomradena for solkraft (se figur 1 ovan) inom Energiparken finns
mojlighet till cirka 250 000 solpaneler. Om de tre utredningsomradena kan nyttjas till fullo uppgar
den forvantade solelsproduktionen till cirka 150 GWh/ar.

2. Etableringsfas

2.1 Vindkraftsanlaggning och batterilager

Vindpark och vindkraftverk

Med vindkraftsanlaggning avses vindkraftverken samt de foljdverksamheter som vindkraftverken
kraver sasom interna elledningar inom anléaggningen, vaganslutning fran allman vag fram till
respektive vindkraftverk, servicebyggnader, hardgjorda ytor fér montering och uppstalining samt
kopplingsstationer/kopplingskiosker for elnatet.

Vindkraftverk bestar av fundament, torn, nav med rotorblad, maskinhus och transformator, se
Figur 2. Vindkraftverkets totalhojd definieras av navhojden plus langden pa rotorbladet, det vill
saga fran marken och upp till spetsen pa ett rotorblad nar den befinner sig som hogst 6ver
marken.

Byggnationen av Energiparkens vindkraftsanldggning férvantas ta omkring 2 ar och kan 6versiktligt
delas in i féljande delmoment:

e  Avverkning

e  Sprangning och krossning av bergmaterial

e Vagbyggnation

e  Byggnation av kranplatser och andra hardgjorda ytor

e  Gravning och sprangning av fundamentsgropar

e Betongtillverkning

e Armering, formning, borrning och gjutning av fundament
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o Kabelforlaggning

e Montage av vindkraftverk

e Installationsarbete av interna system
e Elanslutning

e Driftsattning och provdrift

o Aterstallningsarbeten

Under byggnation tillkommer olika typer av transporter till exempel av massor, delar till verken,
maskiner och betong. Transporter kommer att utredas och redovisas i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Rotordiameter

FTotalhojd

~Navhojd

Figur 2 Principskiss pa vindkraftverkets delar

Teknikutvecklingen gar snabbt nar det galler vindkraftverk. For att uppfylla miljdbalkens krav pa
basta mojliga teknik kommer det forst infor byggnation vara méjligt att bestamma vilken
vindkraftverksmodell som kommer att installeras. Totalhdjden kommer dock inte att verstiga 290
meter.

Fundament

Vindkraftverken férankras i marken med ett fundament. Dessa utformas antingen som
bergsfundament eller gravitationsfundament. Ett bergsfundament utgdrs av en férankring med
bergstag som borras ner och gjuts fast i berget. Ett gravitationsfundament kraver storre
materialatgang i form av betong eftersom tekniken bygger pa att ett fundament gjuts under marken.
Vilken typ av fundament som &r lamplig pa respektive position avgors efter en geoteknisk
undersokning infor anlaggningen av vindparken. Utformningen kommer att beskrivas utforligare i
den tekniska beskrivning som tas fram i samband med tillstAndsansckan.
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Diameter ca 10 meter

Bergstag for forankring av fundament i berget.
Ca 15 stag som ar 15-25 m langa.

Befintli ark : il Armerad betong med
gl r fi 5 ingjuten bultkorg

Figur 3. Principskiss pa ett bergsforankrat fundament.

Diameter ca 20-30 meter

Ytlager for kranplats

Tunga &terfylinadsmassor

Armerad betong med ingjuten bultkorg

Figur 4. Principskiss pa ett gravitationsfundament.
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Vvagdragningar och hardgjorda ytor

Nyanlagd véag fram till vindkraftsverken kommer generellt att vara cirka 5 meter bred, med bredare
partier i bland annat kurvor. En cirka 20-35 meter bred zon kommer att avverkas langs planerade
vagstrackningar. Bredden pa vagen och det avverkande omradet anpassas for att mojliggéra
turbintransporter genom att ta hansyn till lutningar och kurvor med mera.

| anslutning till varje vindkraftverk behovs hardgjorda ytor i form av kranplatser och
upplaggningsytor. Det kommer &ven att behdvas ytor for logistik, tillfallig lagring och
servicebyggnader.

Figur 5. Exempelfoto fran en turbinposition som &r redo for leverans och montage av vindkraftverk.
Foto: OX2.

Méjliga anslutningsvagar till Energiparken undersoks for narvarande och kommer att beskrivas
narmare i MKB:n. L&s mer om vagdragningar i avsnitt 2.3.
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Figur 6. Exempel pa nyanlaggning av vag inom Karskruv vindpark. Foto: OX2.

Figur 7. Foto pa vag da vegetation har ateretablerat sig, Hornamossens vindpark. Foto: Tomas
Arlemo.
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2.1.1 Batterilager

| dagslaget varierar storleken p& modulerna som anvénds for batterilager. Som exempel kan en
modul ha matten L= 6m B= 2,5m H=2,6m. Hur manga moduler som kommer att anlaggas ar annu
inte bestamt och beror pé parkens slutliga utformning och elproduktion.

Anlaggningsfasen av batterilagret bedéms omfatta cirka 6-18 manader och inkluderar féljande
moment:

e Markarbeten

e Anlaggning av vag

e Leverans av byggmaterial (grus, sand, kabel mm)
o Kabelforlaggning

e Leverans av batterimoduler

e Inh&gning av ytor

e Elanslutning

o Aterstallningsarbeten

Vagdragningar och hardgjorda ytor

Batterilagret omfattar en yta om maximalt 3 hektar. Ytan for batterilagret kommer att
hardgéras med krossmaterial och grus. Ytorna for batterierna behtver anlaggas sa att
avrinning av dagvatten kan ske. Ytan kommer sténgslas in med industristangsel. Kablar
kommer att gravas ned inom den inhagnade ytan. En tillfartsvdg kommer att anléggas till
batterilagret. Vagen syftar till att mojliggéra transporter till och frén det aktuella batterilagret.

| Figur 8 redovisas ett exempel pa hur ett batterilager kan se ut.
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Figur 8. Bild som visar exempel pd utformning av ett batterilager. Foto: OX2.

2.2 Solcellanlaggning

Solcellsanlaggning och solpaneler

Med solcellsanlaggning avses solpaneler samt de foljdverksamheter som solpanelerna kraver
sésom interna elledningar inom anlaggningen, vaganslutning fran allman vag fram till
solparksomréadet, transformatorstationer, vaxelriktare m.m. Solcellsanlaggningen bestar av
paneler med solceller monterade pa stativ samt tillhérande anlaggningar. En solpanel bestar av
flera inkapslade solceller med antireflexglas och kopplingsdosa, se Figur 9. Solpanelerna kan
vara fasta eller rorliga, se Figur 10 och 11.

Anlaggningsfasen av solcellsanlaggningen bedéms omfatta cirka 12—-24 manader och inkluderar
féljande moment:

e Avverkning

e Markarbeten

e Anlaggning av vag

e Leverans av byggmaterial (grus, sand, kabel mm)

e Kabelforlaggning

e Leverans av delar och utrustning som behoévs fér montering av solpanelerna
e Inh&agnad av ytor

¢ Montage av markstéallningar; t.ex. med palning och montering av solpaneler
e Installationsarbete av interna system, internt el- och kommunikationsnét

e Elanslutning
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e Driftsattning och provdrift
o Aterstallningsarbeten

Figur 9. Solpanelens uppbyggnad.

Panelerna &r vinklade for optimal funktion och upprattas i rader. Solpanelerna ar vanligen fasta och
riktade mot sdder (figur 10), men det kan ocksa bli aktuellt att etablera paneler som ar rorliga (figur
11) och som kan folja solens bana 6ver dagen (sa kallad "single axis trackers” eller "solféljare”).
Avstandet mellan rader av solpaneler ar vanligen cirka 4-5 meter, vilket skapar korridorer mellan
panelerna som syftar till av att undvika skuggning, samt till att mojliggora atkomst till anlaggningens
olika delar vid service och underhall.

De solpanelerna som i dagslaget skulle kunna vara aktuella har en effekt om cirka 700 - 720 W.
Solpanelerna fasts pa markstéllningar som vanligtvis forankras genom metallbalkar som palas ned i
marken (figur 12). For palningsarbetet anvands palningsmaskiner och férborrning kan bli aktuellt pa
vissa stéllen dar stora stenar och/eller urberg finns. Solpaneler monteras vanligtvis antingen med
tva stdende paneler i hojd eller tre till fyra paneler i liggande format. Om markférutsattningarna sa
kraver kan andra typer av markférankring, sdsom gravitationsfundament ovanpa marken eller
markskruvar, komma att nyttjas inom vissa delar av verksamhetsomradet.
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Figur 10. Exempelbild p& fasta solpaneler. Observera att mattangivelserna i figuren bara ar
exempel och med den pagéende teknikutveckling kan solpanelerna som byggs i Ersbo Syd
Energipark skilja sig frdn matten som presenteras i figuren.

Figur 11. Exempelbild pa rérliga solpaneler. Observera att mattangivelserna i figuren bara ar
exempel och med den pagaende teknikutveckling kan solpanelerna som byggs i Ersbo Syd
Energipark skilja sig frdn matten som presenteras i figuren.
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Figur 12. Exempel pd montage av solpaneler p& markstallningar. Foto: OX2.

Pa eller invid markstéllningarna installeras sa kallade vaxelriktare, som omvandlar likstrommen fran
solcellsanlaggningen till véxelstrom. Transformatorstationer, mottagningsstationer och
containrar/byggbodar ar bygglovspliktiga, och bygglov kommer att sbkas hos berérd kommun.

Utformningen av anlaggningen kommer att beskrivas mer ingaende i tillstindsansékan och
tilhérande MKB/teknisk beskrivning.

Figur 13. Vanster: exempel pa utformning av transformatorstation inom anlaggningen. Foto:
Magnus Fast, OX2. Hoger: exempel pa& utformning av mottagningsstation inom anlaggningen. Foto:
OX2.

Solcellsanlaggningen ar en hogspanningsanlaggning vilket medfor krav pa inhagnad bade fran
forsakringsbolag och elsékerhetsregler. Detta galler den del av verksamhetsomradet som utgors av
sjalva solcellsanlaggningen och séledes ej vindkraftsanlaggningen eller anslutningsledningen. |
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mojligaste m&n kommer motsvarande viltstangsel att anvandas, men om omstandigheterna kraver
detta sa kan det bli aktuellt att nyttja industristangsel. Solcellsanlaggningens projektomrade
kommer sektioneras i delomraden for att undvika alltfor stora, sammanhangande inhagnader.

Vagdragningar och hardgjorda ytor

Befintliga vagar kan behova forstarkas och vid behov etableras nya tillfartsvagar &ven inom
solcellsanlaggningen, l1&s mer i avsnitt 2.3.

2.3 Gemensamt

Véagdragningar

V&gnatet planeras utifrAn ett kostnads- och resursforbrukningsperspektiv i kombination med en hog
ambition for att minimera ingrepp i naturmiljon och ianspraktagande av orérd mark. Vid behov
etableras nya tillfartsvagar till Energiparken och fran dessa kommer nya vagar anlaggas fram till
batterilager, solpaneler och fram till respektive vindkraftverk. Befintliga vagar kommer vid behov att
breddas, ratas och forstarkas. Som beskrivits ovan finns det inget fardigt forslag till hur vagarna kan
komma att dras i omradet utan det beror pa resultaten fran de undersokningar och inventeringar
som genomfors.

Elanslutning

Elen fran vindkraftverken och solpanelerna planeras att dverforas till 6verliggande elnat. Elnatet
inom Energiparken, mellan vindkraftverken och mellan solpanelerna, kommer i huvudsak att
férlaggas i mark i anslutning till vagnatet. Projektets anslutningspunkt utreds fér narvarande men
planeras ske till Vattenfall Eldistributions regionnéat. | eller i omedelbar narhet till Energiparken
uppférs en transformatorstation som omvandlar spanningen i Energiparken till den planerade
anslutningspunktens spanningsniva. Fran transformatorstationen ar tanken att bygga en
anslutningsledning till anslutningspunkten. Anslutningsledningen ar koncessionspliktig enligt
ellagen och kommer att hanteras i ett separat koncessionsarende. | den processen kommer ett
separat samrad att hallas.

3. Driftfas

3.1 Vindkraftsanlaggning och batterilager

Nar vindkraftsanlaggningen ar driftsatt genomfors service- och underhallsarbeten lopande for att
sékerstalla att vindkraftverken bibehaller funktionen och producerar den el som forvantas.
Underhallet sker dels i form av planerad service, dels i form av reparationer. Vid stérre reparationer
eller komponentutbyte kan det kravas kran eller andra maskiner. Nodvandiga ytor for sddant
underhall behalls darfér under projektets driftstid.

Batterilagret kommer att vara obemannat under driftsfasen och omradet kommer att vara
instangslat. Driften har ett 6vervakningssystem som larmar vid driftstdrningar samt system for att
identifiera och slacka brander. Regelbundna kontroller och inspektioner av anlaggningen gors pa
plats.
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3.2 Solcellsanlaggning

Under driftfasen kraver solcellsanlaggningen i normalfallet forhallandevis lite underhall och service,
och anlaggningen kommer vara obemannad den storsta delen av tiden. Anlaggningen évervakas
och besiktigas regelbundet for att sékerstélla dess funktionalitet. Undervegetation inom
verksamhetsomradet betas, slas eller rojs, kontinuerligt for att undvika att denna vaxer sig sa hog
sa att skuggeffekter riskerar att uppsta pa solcellsanlaggningen samt for att minimera risken for
brand.

4. Avveckling och aterstallning

4.1 Vindkraftsanlaggning och batterilager

Nar vindkraftverken har tjanat ut, efter cirka 40—45 ar, ar det verksamhetsutdvaren som ansvarar
for demontering, avveckling och aterstallning.

Nedmontering och aterstéllande av platsen kraver arbete i likhet med det som sker vid byggnation.
Vindkraftsanlaggningens vagnat lamnas dock vanligtvis kvar fér att kunna nyttjas som
transportvagar for skogsbruk. Den 6versta delen av fundamenten tas ofta bort och tacks sedan
med ett jordlager och marken aterplanteras. Aterstallningen av omrédet sker i samrad med
mark&gare och tillsynsmyndighet.

Vindkraftverkens delar ateranvands eller atervinns i mojligaste man. Den storsta delen, 80-90
procent bestar av stl och jarn (Energimyndigheten, 2021b). Bladen bestar av hardplastkompositer
som &r svara att tervinna, men forskning och férsok pagar i nulaget och utvecklingen med
materialatervinning gar snabbt framéat (Composites World, 2022). Till exempel har
vindkraftstillverkaren Vestas meddelat att de tillsammans med tillverkare av plastrdvaran epoxi, har
utvecklat en ny teknik for atervinning av material som ska géra rotorblad helt atervinningsbara
(Vestas, 2023). Det finns ocksa foretag som redan idag tillverkar och installerar rotorblad som &r
atervinningsbara (Siemens, 2022).

Nar batterilagret tas ur drift kommer alla anldggningsdelar att monteras ner, forslas bort och
omhandertas i enlighet med géllande lagstiftning. | samrad med markagaren och
tillsynsmyndigheten kan markforlagda kablar kvarlamnas i marken och den hardgjorda ytan lamnas
i befintligt skick.

4.2 Solcellsanlaggning

Efter cirka 40-45 ar da solcellernas tekniska livslangd ar uppnadd kommer solcellsanlaggningen att
avvecklas och verksamhetsomradet aterstillas. OX2 har i avtal med berérda fastighetsagare atagit
sig att vid avveckling avlagsna alla anlaggningar och utrustningar, samt aterstélla omradet sa att
berérda fastighetsagare har mojlighet att aterga till tidigare markanvandning. Utredningsomradet for
solcellsanlaggningen bestar i nulaget av en torvtakt dar miljétillstand finns for brytning med etappvis
avveckling fram till 2032. Aterstéllande av omradet kan darfér &ven behéva anpassas utifrén
gallande tillstand till torvtakt.

| samrad med berérda fastighetsagare kan det bli aktuellt att Iamna kvar tillfartsvagar. Aven
markforlagda kablar kan komma att lamnas kvar, om den samlade paverkan for att grava upp och
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avlagsna dessa bedéms dverstiga miljonyttan med att ta bort kablarna i sin helhet. Verksamheten
kommer att samrada med tillsynsmyndigheten om aterstéllning av solcellsanlaggningen.

Solcellsanlaggningens olika delar kommer i samband med avvecklingen rekonditioneras for
ateranvandning i andra projekt, alternativt materialatervinnas i enlighet med gallande lagstiftning.

4.3 Gemensamt
| samband med att arbete med vindkraft- och solcellsanlaggningarna paborjas avsatts ekonomisk
sékerhet till lansstyrelsen, for att sakerstalla att det ska finnas pengar till &terstallningsarbetet.

Storleken pa dessa kommer att regleras i tillstandsbesluten for vindkraftsanlaggningen respektive
solcellsanlaggningen.
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