Bilaga B- Beskrivhing av kommunens energianvandning

Beskrivningen av kommunens energianvindning baseras framst pa uppgifter fran ar 2009 och 2019
eller 2020. Aven lingre tillbakablickar redovisas for att pavisa utvecklingen.

All energistatistik som anges ar inte normalarskorrigerad utan faktisk energi om inte annat anges.

Man bor ha i dtanke att Coronapandemin paverkade energianvindningen under framfor allt 2020.

Total energianvandning

Den totala energianvindningen i Géavle ar 2019 var 7 945 GWh eller 77 623 kWh per invanare. Det var
nastan mer an dubbelt sa hog energianvindning jamfort med snittet i riket, 37 884 kWh per invinare.
Orsaken till det ar att Gavle ar en vildigt industriintensiv kommun. Industrisektorn domineras av
BillerudKorsnas som ar 2019 anvéande cirka 60 procent av den inom kommungréanserna anvianda
energin.

Total energianviandning fordelat per invénare och ar kan ses i Figur 1. Det syns tydligt att Givle
kommun har betydligt hogre energianvindning per invanare jamfort med riket. Sedan &r 1995 har
energianviandningen per invinare minskat. En bidragande orsak till detta ar bland annat
pappersbruket i Norrsundet som lades ner r 2008. En positiv trend kan utldsas under de senaste 20
aren, men det dr svart att faststélla hur mycket av minskningen som beror av minskad produktion och
hur mycket som kommer av effektiviseringsarbete.

Total energianvandning per invanare
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Figur 1: Energianvdndning per invdnare 1995-2019.
Kalla: SCB

Den totalt anvinda energin kan delas upp i tre olika omraden. Fornybar energi som innefattar bland
annat tradbrinslen, biogas och etanol. Icke fornybar energi vilket bland annat ar olja, kol och
naturgas. Samt el oberoende av hur den genererats.



En jamforelse mellan Sverige och Gévle ar 2019 ses i Figur 2. Dar framkommer att andelen férnybar
energi var betydligt storre i Gavle (63 procent) dn i Sverige i 6vrigt (30 procent). Den stora skillnaden
beror framst pa Givles massaindustri som anvinder stora mangder biobréansle. Exkluderas
industrisektorn var andelen férnybar energi 28 procent i Givle respektive 25 procent i Sverige.

Av all energi som anvindes ar 2019 i Givle var 20 procent icke fornybar och av denna andel star
transporter for 55 procent. Det motsvarar 11 procent av all anvind energi r 2019. Motsvarande for
Sverige var 36 procent icke fornybart varav 47 procent av detta anvandes till transporter.

Elanvandningen redovisas separat da den gar att vardera pa olika satt. I avsnittet "Miljovardering av
el” beskrivs hur Gavle kommun virderar elen.

Anvand energi fordelat pa energibarare
Sverige 2019
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Figur 2: Fordelning av anvdnd energt i Sverige och Gdvle komumun ar 2019, uppdelat utifran fornybar-, icke
fornybar energi och el.

Géavle kommun 801 84 Gavle Besok Drottninggatan 22
Kundtjanst 026-17 80 00 gavle.kommun@gavle.se www.gavle.se



Energianvandningen uppdelat per anvandarkategori

I Figur 3 syns tydligt att Gdvle kommun, och dven Gavleborgs ldn, har en industrisektor som anviander
vasentligt mycket mer energi dn riksgenomsnittet.

Energianvandning per anvandarkategori och invanare ar 2019
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Figur 3: Energianvindning per anvdndarkategori och invdnare ar 2019.
Kalla: SCB

Det ar svart att avgora skillnaden mellan de mindre anvindarkategorierna eftersom industri och
byggverksamhet star for sé stor andel. Da det i figuren ovan ar svirt att avgora skillnaden mellan
anviandarkategorierna exkluderas industri och byggverksamhet i Figur 4, vilket majliggor en enklare
jamforelse.

I Figur 4 framkommer att transporter ar en kategori som sticker ut dar kommunen anviander mer
energi dn riksgenomsnittet. Skillnaden kan bero pa Statistiska Centralbyrans insamling som till stor
del baseras pa statistik 6ver forsilda brianslevolymer till kommunen. Det leder till att genomresande
som tankar inom kommunens granser raknas som om de endast anvinde brianslet inom Géavle
kommun dven om de kor utanfor. Industrisektorn kan ocksé vara en forklaring till detta eftersom
industrin ar beroende av ravarutransporter och darfor padverkar energianviandningen inom
transportsektorn.
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Energianvandning per anvandarkategori och invanare ar 2019
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Figur 4: Energianvdndning per anvdndarkategori och invanare exklusive industri och byggverksamhet ar
2019.

Kalla: SCB

Industrisektorn

I Gavle domineras industrisektorn av BillerudKorsnés som ir 2019 anvinde cirka 4 700 GWh
(inklusive Bomhus Energi). Det motsvarar cirka 60 procent av all energi som anviandes inom Givle
kommun.

Kartongproduktionen ir en avancerad process som forenklat sker enligt Figur 5. Dar syns “kretsloppet”
med alla stora produktionssteg. Frin sodapannor,-indunstning och kokare till kartongmaskiner och
Swedpapers pappersmaskin. Trardvaran som kommer in rensas fran bark som inte gar att anvanda i
massatillverkningen. Barken tas tillvara och utnyttjas i Bomhus Energis panna och i generatorn
produceras hilften av fabrikens el. Andra biprodukter fran veden &r tallolja och terpentin som séljs
och sedan anvands som rdvara. Sdledes utnyttjas allt fran traravaran. I indunstningen torkas
svartluten for att kunna forbrannas i sodapannorna. Genom att tillsétta lite extra &nga s kan
restviarme tillvaratas. Tillsammans med annan restvirme fran fabriken och biopannan sé levereras den
ut pa fjirrvairmenatet.’

1 BillerudKorsnas
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Figur 5: Principskiss 6ver BillerudKorsnds tillverkningsprocess, samt Bomhus Energi och Swedpaper.

Oljeanvandningen har minskat kraftigt i BillerudKorsnis energisystem, se Figur 6.
Variationerna mellan aren beror pa en rad olika faktorer. Bland annat har utomhustemperatur,
oljepris och elpris varit avgérande for hur mycket olja som anvints genom aren.

Den hoga oljeanvandningen pa 9o-talet kan forklaras med att det eldades fossil olja i mesaugnarna
istéllet for beckolja (som &r ett biobrinsle) men fran 1998 har det varit nastan bara beckolja.

Ar 2010 intriffade ett mycket kallt r vilket resulterade i hog oljeanvindning. I maj samma &r
startades den nya indunstningen och till hosten borjade leveranserna av restvirme fran indunstningen
och fabrikens varmvattenoverskott till fjirrvirmenatet. Detta resulterade i en minskning i
oljeférbrukning med 20 000 kubikmeter per ar.

Restviarmen var ett separat projekt som var klart hésten 2010, och det ger nu 6ver 200 GWh/ar.
Bomhus Energi levererar ocksé restvirme med rokgaskondenseringen, drygt 100 GWh, och det ar lika
mycket som gamla biopannan gav.

Under samma tid bildades Bomhus Energi och bygget av ett nytt kraftvirmeverk paborjades. Det stod
klart under hosten 2012 och resulterade i ytterligare 20 000 kubikmeter minskad oljeférbrukning
vilket motsvarar ca 60 000 ton CO,.

Den kraftiga minskningen av oljeanvindningen som skedde mellan aren 2012-2013 kan tillskrivas
Bomhus Energis kraftvirmeverk. Ett kraftvarmeverk som #dgs och drivs genom ett unikt samarbete
mellan industri och kommunalt energibolag, BillerudKorsnas och Givle Energi. Bomhus Energi ags till
50 procent av bada parter.
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Oljeanvandning
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Figur 6: BillerudKorsnds oljeanvdndning mellan ar 1994 och 2020 (inkluderar dven Karskdr Energi och
Bombhus Energi).

Kalla: BillerudKorsnas

Utover BillerudKorsnis finns flertalet industrier, men d& BillerudKorsnés har s pass dominerande
energianvindning behandlas inte de andra i detta avsnitt.
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El

Inom Gévle kommun anvéindes &r 2020 cirka 1 556 GWh el, men endast 517 GWh producerades.
Saledes producerades cirka 33 procent av elen som anvéndes i kommunen ar 2020. Forhallandet
mellan produktion och konsumtion ses i Figur 7. Dar framkommer dven var elen blivit producerad.

Elproduktion kontra konsumtion, ar 2020
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Figur 7: Elproduktion kontra konsumtion i Gdvle kommun ar 2020.
Kalla: SCB, BillerudKorsnas, Gavle Energi

Elanvindningen har totalt sett 6kat sedan ar 1995, vilket syns i Figur 8, medan elanvindningen
exklusive industrin legat pd en jaimn niva bortsett frén ar 2010 som var ett kallare ar 4n normalt.
Okningen som skedde d kan mest troligt tillskrivas dkat virmebehov.

Medelelenergianvindningen for perioden 1995 — 2020 var cirka 1 514 GWh dar industrisektorn i snitt
anvande cirka 828 GWh och resterande anviande 686 GWh el.

Anvand el inom Gavle kommun till 2020
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Figur 8: Anvdnd el inom Gdvle kommun, r 1995 - 2020.
Kalla: SCB
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Fordelning mellan elanvindare ses i Figur 9, dar industri och byggverksamheten ar klart dominerande.
Foljt av ovrigt?, smahus och offentlig verksamhet.

Fordelning av elleveranser, ar 2020

= Smahus

= Flerbostadshus
\> = Industri, byggverksamhet
m Offentlig verksamhet

= Fritidshus

1%

= Ovrigt

Figur 9: Fordelning av elleveranser i Gdvle kommun dr 2020.
Kalla: SCB

Inom Gévle kommun finns det ett antal nitagare dar Gavle Energi ar storst och dger i stort hela elnétet
inom kommunens geografiska omride. Gavle Energi levererar el till cirka 50 000 anslutningspunkter.
Det finns dven nagra mindre natigare i vast, Ellevios elnét i norr och Vattenfall i soder, se Figur 10.

2 Ovrigt innefattar byggnads- och anlaggningsverksamhet, gatu- och véagbelysning, vattenverk, avfallshantering avloppsrening och
renhallning, transporter, jordbruk och skogsbruk.
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Faktaruta om Gavle Energis elnat

Antal anslutningar cirka 50 000.
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Figur 10: Karta 6ver Gévle kommuns elndt

Gévles energiforsorjning sker via sex mottagningsstationer som ar anslutna till Vattenfalls och Ellevios
regionnat. Produktion inom natomradet sker i atta vattenkraftstationer och ett kraftvirmeverk, vilket
motsvarar cirka 15 procent av behovet inom distributionsomradet.

Elnatets uppbyggnad

Elnitets primira syfte ar att 6verfora elektrisk energi fran produktionsenheterna till de kunder som i
slutindan anviander denna energi. Det svenska elnétet bestar av cirka 55 500 mil ledningar, varav 36
000 mil utgors av nedgriavda kablar och resterande 19 500 mil utgors av luftledningar. Det svenska
elnitet 4r uppbyggt i flera olika nivaer som presenteras nedan och som visuellt presenteras i Figur 11.

Stamnét

Stamnaétet kan liknas vid motorvigar som overfor stora mangder elektrisk energi 6ver stora strackor.
Stamnétets priméra funktion &r att 6verfora energin fran de stora produktionsanldggningarna till de
olika regionnéten runt om i landet. Det svenska stamnitet 4gs av Svenska Kraftnit som ar ett statligt
bolag. Pa grund av de stora volymerna av elektrisk energi som ska transporteras ar det ekonomiskt
I6nsamt att anvinda hoga spanningsnivaer som haller nere belastningsforlusterna. Spanningsnivaerna
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i det svenska stamnaétet ligger pa 220 kV och 400 kV. Stamnétet bestar av cirka 150 mil
transmissionsledningar, cirka 150 transformator- och kopplingsstationer samt ett antal anslutningar
till utlandet. Transformator- och kopplingsstationerna i stamnitet kallas stamnétsstationer och dessa
transformerar spanningen och fordelar elektrisk energi mellan stamnit och regionnit.

Regionnét

Regionnitet utgors av stora ledningar som 6verfor och levererar elektrisk energi till regioner och storre
stader. Spanningsnivan i regionnaten ligger pa 40-145 KV och bestar huvudsakligen av luftledningar,
undantaget i stdder dir det dr vanligare med markkabel. En viktig uppgift i regionnéaten ar att trans-
formera ned spanningen fran stamnétets hoga nivaer till lokalnétet vilket sker i transformator- och
fordelningsstationer. Det regionala ledningsnitet behovs for att mojlighet ska finnas att uppratthélla
en fullgod leveranssikerhet och leveranskvalité till aktuella ndtkunder. Da nya eller forandrade
verksamheter och boenden blir aktuella kan &dven det regionala ledningsnitet behova byggas om och
byggas till. De svenska regionniten dgs huvudsakligen av tre foretag: E.ON Elnit Sverige AB, Ellevio
AB och Vattenfall Eldistribution AB.

Lokalnét

Lokalnitet ar det sista steget innan den elektriska energin levereras till slutkunderna. De svenska
lokalniten kan delas in i tva olika delar, mellanspanningsnitet och lagspanningsnitet.
Mellanspanningsniten har spanningsnivéer pa 10-20 kV och har som primér funktion att
transformera ner spanningen och leverera den elektriska energin vidare till ligspanningsnatet.
Mellanspanningsniten innehéaller bade luftledningar och nedgrivda kablar.

Den andra delen av lokalndten utgors av 1agspanningsnitet. Lagspanningsnitet har en spanningsniva
Pa 400 volt och levererar den elektriska energin frin mellanspanningsnitet till slutkunderna.
Lagspanningsnaten utgors i de flesta fall av bade luftledningar och nedgrivda jordkablar. I lokalnédten
finns forutom ledningar dven natstationer och kabelskép. Nitstationernas priméra syften ar att
transformera spanningen fran mellanspanning (10-20 kV) till ldgspanning (400 V) samt att forse ett
visst lagspanningsnit med elektrisk energi. Kabelskdpen finns i ldgspanningsniten och har till uppgift
att fordela den elektriska energin som matas fran 6verliggande natstation till ett flertal slutkunder.
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Figur 11: Oversikts bild 6ver elnditets uppbyggnad med stamndit, mellanspdnning och ldgspdnning
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Elnatsforetagen dger och underhéller de ledningar, transformatorer och utrustning som anviands for
att transportera elektricitet frdn stamnétet pd 400 000 volt ned till kundens uttag pa 400 volt.
Sambhiillet dr starkt beroende av ett driftsdkert elnét. Darfor vidersikras elndten genom att grava ned
kablar i jorden och réja ledningsgator.

For att klara framtidens krav pé driftsdkerhet och forandringar av klimatmal sker en standig
forbattring av teknik och regelverk. Denna utveckling brukar bendmnas Smarta Elnét och ingar som en
del i den totala 16sningen for att klara utsatta mél om andel fornybar energi, fossilfria transporter och
energieffektiviseringar.

For att mojliggora en storre andel av fornybar energi i elsystemet diskuteras tre 16sningar: en 6kad
andel reglerkraft som ticker behovet da den fornybara energin inte finns tillginglig, att konsumtionen
av elektricitet anpassas till nar det finns tillganglig produktion av el samt att 6ka
lagringsmgjligheterna.

Vid transport av elektricitet i elndten uppstar forluster i transformatorer och ledningar. For Gavle
Energis del motsvarar dessa forluster cirka 4 procent av energiomséattningen vilket kan anses som en
1&g niva. Dessa forluster beror i huvudsak pé belastning och energiomséttning i elnétet. Det finns dock
ett antal faktorer som elnatsforetaget har mojlighet att pdverka. Nigra exempel ar konstruktion och
dimensionering av luftledningar, jordkablar och transformatorer, reaktiva effektnivéer,
driftomlaggningar, lokalisering av produktionsanldggningar. Vid energieffektiviseringar ingar dven
elnitsforluster som ett potentiellt forbattringsomrade.

Gévle Energi uppréttar arligen en risk- och sarbarhetsanalys samt en &tgéardsplan 6ver
leveranssikerheten i elnétet. Sarskilt belyses brister inom anldggningsteknik, nitstruktur, organisation
och arbetsprocesser. Genom analysen identifieras och virderas risker utifran en sannolikhets- och
konsekvensmatris som sedan grupperas beroende pa riskniva. Utifran alla risker som behover
atgirdas inom 8 ar skapas darefter en atgardsplan.

Med teknikutvecklingen av elbilar och utbyggnaden av snabbladdningsstationer har intresset for att
kopa en elbil 6kat markant den senaste tiden. Miljohdnsyn och ekonomi ar de viktigaste skélen till att
vilja el som drivimedel. Forutom att minska beroendet av fossilt bransle skulle ocksa en storskalig
overgang till elbilar minska den totala energianviandningen. Effektiviteten i en elbil ar cirka tre gdnger
béttre dn en konventionell forbranningsmotor vilket ger en kraftig energieffektivisering. Med laddning
av elbilar kan effekter i elnidten att komma 6ka. Gavle Energi har idag ett starkt elnét som majliggor en
utbyggnad av laddningsinfrastruktur for eldrivna fordon. Dock kan effekttoppar uppstid om
laddningscykler infaller samtidigt med 6vriga laster i elnétet. For att undvika onodiga
natforstarkningar behover detta hanteras.

Vattenkraft
Inom Gévle kommun finns 12 vattenkraftverk med en arlig elproduktion om cirka 80 GWh. Gavle
Energi dger 6 av dessa.

I samband med att Gavle Energi planerar att bygga ett nytt vattenkraftverk i Forsbacka inleddes
tillsammans med ldnsstyrelsen ett samarbetsprojekt som ska kartlagga fiskvandringen i Gastriklands
storre vattendrag. Projektet som har en total budget pa 7,2 miljoner kronor har som syfte att aterskapa
och bevara naturliga miljéer och biologisk méngfald och hjialpa vandrande fisk i Gavlean och
Testeboan.
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Solenergi

Solenergi ar i princip den enda majligheten en fastighetsdgare har att producera energi sjélv. Bade
solfangare for tappvarmvatten och uppvarmning samt solceller for elproduktion kan ersitta hela eller
delar av energianvindningen.

Solcellsanldggningar kopplas lampligast till det existerande elndtet om ett sidant finns. Elnitet
anviands da som lager nir produktionen ar hogre dn anvindningen i fastigheten. Nér solenergin inte
racker till far elnitet eller en alternativ uppvarmningskilla i fastigheten ticka behovet.

Det ar viktigt att fastighetsdgaren har mojligheter att producera egen energi. Givle Energi har aktivt
arbetat for att majliggora solcellsanldggningar inkopplade till elndtet med dubbelriktade méatare samt
ett anpassat mathanterings- och faktureringssystem.

Inom Gévle kommunkoncern fanns &r 2009 en storre solcellsanliaggning for elproduktion pa
Andersbergs centrum. Anléiggningen hade en installerad effekt pa 64 kW. Ar 2010 6kade den
installerade effekten isamband med att Fullriggarens solcellsanldggning togs i drift med ytterligare 20
kW. Mellan 2014 och 2020 har det byggts ett flertal anldggningar sa att vid slutet av &r 2020 fanns
inom Gavle kommunkoncern ungefiar 670 kW installerad effekt. Den enskilt storsta anldggningen finns
pa Gavlehovshallens tak och uppgar till ca 255 kW.

En solvirmeanliggning inom fjarrvirmenitet i Gavle dr ingen miljomaéssigt bra 16sning. Det beror pa
att vairmeproduktionen frén en solfingare sammanfaller med en period dé ett Gverskott av restvirme
fran BillerudKorsnis redan finns. Séledes ar solcellssystem for produktion av el att féredra inom
fjarrvarmenatet bade ur ett system- och miljoperspektiv. Kostnadslaget for solcellsteknik ar idag
dessutom god jamfort med till exempel solvarmesystem.

Gatubelysning

Gatubelysning ar en stor elkonsument och energianvindningen uppgick till ca 7600 MWh ar 2021.
Under aren 2017-2021 har betydande energibesparingar gjorts i och med utbyte av ljuskéllor i
armaturer med “hogtrycksnatriumlampor”. Ljuskéllorna i armaturerna har bytts ut mot moderna
“LED-lampor”.

Detta arbete har resulterat i att energianvandningen minskat fran 7 812 MWh é&r 2019 till 7 600 MWh
2021 vilket dr en minskning med drygt 200 MWh trots att antalet ljuskéllor har 6kat i anldggningen
med 6ver 1 000 armaturer.

Framtida belysningsanldggningar kommer att byggas med LED-armaturer. De 4dr bide energisnilare
och har langre brinntid. En annan foérdel med den nya tekniken dr mojligheten att dimra belysningen
nattetid for ytterligare energibesparing.
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Fjarrvarme

Fjarrvarmenitet i Gavle borjade byggas under 1970-talet. I dag ar det val utbyggt med mycket hog
anslutningsgrad. Gavle Energi levererar varme till ungefar 5 500 fjarrvarmecentraler varav villor utgor
cirka 3 600.

Fjarrvarmens ungefarliga utbredningsomrade i Gévle kan ses i Figur 12.

Figur 12: Karta over fjdrrvdarmens utbredning i Gavle kommun.

Normalarskorrigerad, sald fjarrviarme, for r 1995 — 2020 ses i Figur 13.

En liten 6kning av leveranserna kan observeras trots pdgdende effektivisering, vilket beror pé att antalet
kunder arligen 6kar. Den sdlda virmen i Hedesunda och Forsbacka dr medrdknad for ar 1995. Resterande ar
ingdr dessa i Biondrs energistatistik.
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Sald fjarrvarme, normalarskorrigerad
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Figur 13: Normalarskorrigerad fidrrvdrme som salts mellan ar 1995 — 2020
Kalla: Gavle Energi
Av den fjarrvarme Gévle Energi siljer anvander flerbostadshus 6verlagset storst mangd energi, 54

procent, f6ljt av offentliga lokaler pa 14 procent. Smahus anviande 13 procent av den sélda fjarrvirmen,
se Figur 14.

Sett utifran potentiella kunder inom fjarrvirmeomrédet ar halften av alla villor anslutna medan
anslutningsgraden pa flerbostadshus, industrier, offentliga och 6vriga lokaler &r hela 96 procent.

Fordelning av fjarrvarmeleveranser 2020
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Figur 14: Fordelning av fjarrvdrmeleveranser.
Kalla: Gavle Energi
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Fjarrvirmens bréanslemix uppdelad i andel fornybar och icke fornybar energi mellan ar 1995 och 2019.
Den icke fornybara energin bestar av fossil olja. Sedan 9o-talet har en stor minskning av den fossila
andelen bransle skett. I dagslédget eldas det bara fossil olja vid storningar i den ordinarie produktionen
och nir det ar riktigt kallt.
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Fordelning av fjarrvarmemixen
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Figur 15: Fjdrrvdrmens brdanslemix uppdelat i fornybar- och icke fornybar energi
Kalla: Gavle Energi

Arbetet med att minska fjarrvairmens klimatpaverkan pagér kontinuerligt. Fjarrvirmens
klimatpaverkan i koldioxidekvivalenter per kilowattimmar kan ses Figur 16. I dessa utsldpp ar
transporterna av brinsle inkluderade. De hoga utslappen som syns ar 2010 beror den kalla vintern
som ledde till behovet av att spetsa bréanslemixen med olja.

Fjarrvarmens miljopaverkan
40,0
35,0
30,0
25,0

20,0

15,0

10,0

5 ERR

BN EEN

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

g CO2-ekv/kWh

©

Figur 16: Fjarrvdrmens miljopdverkan i gram koldioxidekvivalenter per kWh, inklusive transporter.
Kalla: Gavle Energi

Fjarrvirme sparar pa vara gemensamma resurser eftersom branslet som anvinds ar sdidant som
annars skulle gé till spillo. Branslet bestar av rester fran skogsavverkning, returtra frin atervinningen
och restvirme frén industrin.
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Med fjarrviarme varms flera av en gemensam viarmekalla. Det 4r smartare dn att var och en har sin
egen viarmeanldaggning. Tack vare det utbyggda fjarrvirmesystemet har Giavle minskat sina
koldioxidutslapp. Nar fjarrvarmesystemet byggdes baserades produktionen pé fossila branslen, men
vartefter branslet byttes fran olja till fornybar och atervunnen varme har bostadssektorns
koldioxidutslapp ocksa minskat radikalt. Detta har Naturvirdsverket sagt ar frimsta anledningen till
att Sverige lyckats fylla sina ataganden enligt Kyoto-avtalet.

Fjarrvarmen utvecklas standigt. Fjarrvarme ar vil beprovad teknik som kan kombineras med
nytdnkande. Mer fornybar kraftvirme (samtidig produktion av el och virme) och tillvaratagande av
restvirme ar viktiga steg pa vigen mot ett héllbart energisystem. De fossila brénslena ar pa vag att
fasas ut och redan idag baseras fjarrvirmen i Gavle till stor del pa restvirme genom samarbetet mellan
Gévle Energi och BillerudKorsnis.
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Produktion och historik

Faktaruta om fjarrvarmens utveckling i Gavle kommun

1960-tal Fjarrvarmen startade med mindre lokala oljeeldade hetvattencentraler.

1978 Fjarrvarmeanslutning hetvattenpanna Krangede, Karskéar Energi AB

Varmepumpar pa avloppsvattnet i Korsnas, Elpanna 2, Krangede, Karskar Energi
AB

Mottrycksindunstningen in i fjarrvarmeleveranserna

Gavle Energis Ersbo hetvattencentral byggdes som reserv och spetsanlaggning

Rékgaskondensering, Karskar Energi AB

Johannes varmepanna i provdrift pa hdsten. Varmepannan var férberedd for
elturbin men de laga elpriserna gjorde investeringen oldnsam. Oljeandelen i
fiarrvarmeleveranserna minskade radikalt.

Leveransavtalen fran Karskar Energi AB kompletterades med biopanna.

Valbonatet som var baserat pa gas, olja och biobrénsle byggs ihop med
Gavlenatet.

Driftstart pa hosten av turbinen Olga. Johannes blir en hogeffektiv
kraftvarmeanlaggning.

Effekthdjning av Johannes fran 70 till 77 MW.
Arbetsgrupp startade for att utreda energibehovet i fjarrvarmenatet och pa Korsnas.

Anledningen var att de befintliga avtalen skulle 16pa ut

2013 och Karskarspannan maste ersattas.

Produktionen av varme for Givles centrala fiarrvirmenait sker i dag till storsta del i BillerudKorsnis
och Bomhus Energis anldggningar lokaliserade i Bomhus. Dessa anldggningar ar anslutna till
fjirrvairmenétet genom en grov stamledning in till Gdvle centrum. Ett normalar sker 6ver 60 procent
av varmeleveransen fran dessa anldggningar. Resterande leverans sker fran Géavle Energis
kraftvirmeverk Johannes placerad vid Ersbo industriomrade.

Det finns dven tva biooljeeldade reservanldggningar som startas vid storningar i ovanstiende
anldggningar. Dessa tva anlaggningar ar Ersbo hetvattencentral som ar placerad vid Ersbo
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industriomrade och eldas med bioolja. Den andra anldggningen ar Carlsborg hetvattencentral placerad
vid lanssjukhuset som eldas med bioolja.

Tabell 1 Sammanstdllning av fjarrvdrmeproduktionsanldggningar i Gdvle.

Anliggning Agare Byggar | Briinsle Effekt | Kommentar
MW
Johannes Gavle 1998 Trabranslen 100 Inklusive
kraftvarmeverk Kraftvirme rokgaskondensering
AB
Hetvattencentral Géavle 1992 Bioolja 80 Reservanliaggning
Ersbo Kraftvarme
AB
Hetvattencentral Géavle 1972 Bioolja 60 Reservanliaggning
Carlsborg Kraftvirme
AB
Rokgaskondensering | GEAB+BKAB | 2013 Trabréanslen 40 Rokgaskondensering
Bomhus Energi AB
Hetvatten GEAB+BKAB Trabranslen 8
kondensor
Restvarme Billerud- 2013 Restvarme 23
Korsnis

Basenergin fran BillerudKorsnas baseras pa restviarme fran industriprocessen vid pappersbruket och
hetvatten som produceras vid lutindunstningen. En stor del kommer ocksa fran rokgaskondensering
vid Bomhus Energis bioeldade kraftvirmeverk. Gavle Energis kraftvirmeverk Johannes ar i drift nir
inte restvarmen fran BillerudKorsnés racker till for att forsorja Gavles fjarrvirmenit med virme.
Johannes ar i drift under perioden september-maj, men kan variera efter behov. BillerudKorsnis har
dven en oljeeldad hetvattenpanna som anviands som spetslastpanna nir 6vrig produktionskapacitet
inte racker till.

Varaktighetsdiagrammet, Figur 17, visar hur effektbehovet varierar under ett normalar och vilka
produktionsenheter som svarar for energibehovet under olika perioder.
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Figur 17: Varaktighetsdiagram éver fjdarrvdrmeleveranserna vid ett normald@r och ndr respektive
anldggning/brdnsle anvdnds.

Fjarrvarmeproduktionens fordelning pa olika bréanslen. En total bréanslefordelning for Gavles
fjarrvarmeproduktion ar svér att exakt faststélla och varierar dessutom mellan aren. For 2020 var
fordelningen enligt Figur 18.
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Figur 18: Fjdrrvdrmens produktionsmix i Gdvle
Kaélla: Gavle Energi
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Distribution av fjarrvarme

Gévles fjarrvarmenét forses med varmeleveranser frin tvé hall, dels frén BillerudKorsnas och Bomhus
Energi i Bomus samt fran Johannes kraftvirmeverk i Ersbo industriomrade.

Gévles fjarrvarmenét vaxer fortfarande. Dagens nit ar ndstan 40 mil langt, se Figur 19.
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Figur 19: Fjarrvdarmesystemets utbyggnads- och ledningslingd
Kalla: Gavle Energi

Genom att virmeforsorjningen till Gavle sker fran tva separata anslutningar ar sarbarheten vid
ledningsavbrott pa en av huvudledningarna minimerade. Vid ett avbrott pa en huvudledning kan den
kvarvarande produktionsenheten tillsammans med reservanldggningarna vid Ersbo och Carlsborg
klara en mycket stor del av virmebehovet dven under kallare perioder.

Gévle Energi har dven ett antal mindre mobila oljepannor som kan monteras vid kritiska
samhaillsfunktioner som till exempel dldreboenden.

Uppmiatta ledningsforluster i kulvertnatet, det vill sdga skillnaden mellan uppmitt producerad energi
och sild energi enligt kundernas virmematare, uppgar till 10-12 procent.

I Gévles fjarrvarmenit har Gavle Energi dven leveransansvar for de virmevixlare och den
styrutrustning som finns i kundernas fastigheter. Ungefar 15 nét i Sverige har denna 16sning.

Projekt FELIX

En sammankoppling av fjirrvirmenéiten i Sandviken och Givle har utretts ett flertal ganger genom
aren. Projekt FELIX som star for Flytande Energi Levererad I X-l4n startade 2019.

Den lokala anldggningen for fjirrvarmeproduktion i Sandviken borjar ndrma sig sin tekniska
livslangds slut vilket medfor att stora reinvesteringar eller ett utbyte bedoms vara aktuellt inom de
narmaste 5-7 aren for att sikra framtida leverans av fjarrvirme. Ett fortsatt nyttjande av befintlig
anldggning over langre tid, bedoms dock medfora stora reinvesteringar och begransar
briansleflexibiliteten och ddrmed en fortsatt anvindning av det omtvistade torvbranslet.

Efter mycket utredande har Sandviken valt att ga vidare med projekt FELIX, byggstart 1/5-2022 om
allt gér enligt tidplan.

Genom att binda samman kommunernas ledningar far bade Givle och Sandviken tillgang till
fjarrvarme fran 100% fornybara energikéllor. Projektet innebar att vi tillsammans minskar
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koldioxidutsldppen med cirka 46 000 ton per ar genom att fasa ut fossila brianslen. Det motsvarar
narmare 64 000 flygresor till Thailand tur och retur, eller 8 846 varv runt jorden i en ny bensinbil.

Kallor:
o Trafikverket
o Internationella civila luftfartsorganisationen

Bomhus Energi och BillerudKorsnassamverkan

Samverkans projektet, Bomhus Energi, mellan BillerudKorsnis och Givle Energi startades 2009.
Anlaggningen byggdes mellan 2010 och 2012 och togs i drift 2013. Mélet for projektet var ett
gemensamt miljo- och kostnadseffektivt energisystem for BillerudKorsnis, Gavle Energi och
Setrasdgen (en panna i stillet for tre).

Forutsittningar:

e Turbin som matas med &nga bade frdn nya Bomhus-pannan och sodapannorna pa
BillerudKorsnis.

e Leveranssidkerhet och flexibilitet vad giller virme och bransle.

¢ Minskad mangd fossil olja.

e Okad mingd fornybar elproduktion.

e Resurssnalhet och minskad miljébelastning.

e Restvirmeleveranser.

e Effektivare biobriansleutnyttjande.

e Leverans av dnga till Setrasigen.

e Minimerade transporter for biobrénsle.

e Sikerstilla och samordna biobransleférsérjningen.

e Halla ned de gemensamma drift- och investeringskostnaderna.

e Kraftvirmepanna 165 MW fast brinsle) och turbin go MW.
Beraknat resultat avseende miljo:

o Okad och fortsatt anvindning av restvirme.

e Resurseffektivitet.

e Okad fornybar elproduktion med cirka 250 GWh.

e Minskade koldioxidutslapp med cirka 64 000 ton/ar (motsvarar cirka 5000 oljeeldade villor).

e Minskad anvindning av fossil olja med 20 000 m3.

Gavle har sedan lange utnyttjat restvarme i fjirrvirmenétet. Volymerna som finns i dag tacker storre
delen av var-sommar-hostbehovet. Det finns idag mindre volymer restvarme hos verksamheter i
kommunen som inte kan utnyttjas pa grund av att restvirmen finns nar ett 6verskott av virme finns.
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Bionar Narvarme — smaskalig fjarrvarme

Bolaget Aigs av Givle Energi (59 procent), Ockelbo kommun (24 procent) och Alvkarleby kommun (17
procent). Bionar har ingen egen anstilld personal utan alla medarbetare ar anstélld pa Gavle Energi.
Manga tjanster och kompetenser kops aven in fran Givle Energi, vilket skapar ett flexibelt foretag och
en anpassningsbar organisation.

Bionir levererar fjarrvirme fast i liten skala. Bionar verkar for att tillsammans med sina kunder skapa
tekniskt, ekonomiskt och ekologiskt hallbara virmelosningar i omraden dir Gévle Energis
fjirrvirmenét inte ar tillgdngligt.

Bionar har sammanlagt 32 anldggningar. I Gdvle kommun finns fyra storre anlaggningar i Forsbacka,
Norrsundet, Bergby och Hedesunda. Utover dessa finns d4ven 12 mindre anlidggningar.

Arligen producerar Bionir cirka 115 GWh virme fran 32 anliggningar, forsald energi r cirka 105
GWh. Inom Givle kommun ar motsvarande siffror for produktion 26 GWh samt forséld energi 24
GWh. Storst andel levereras till flerbostadshus samt offentliga lokale. Resterande leverans gér till
industrier och villakunder. Bransle som anvénds ar i huvudsak flis och pellets, men vid behov spetsas
mixen med olja. Produktionen av virme och &nga bestod 2020 till 98,4 procent av férnybara branslen.
Den installerade effekten pa Bionirs anlaggningar varierar mellan 100 kW och 14 MW.

Pa framtidens virmemarknad kommer Bionar sannolikt ha fler faktorer att ta hansyn till 4n vad de har
idag. Teknikutvecklingen gar allt snabbare, lagar och regleringar skirps och kundens majlighet att
gora aktiva val 6kar. Men den viktigaste faktorn som styr marknadsutvecklingen ar
klimatproblematiken. Bionar ska vara en aktiv partner inom Gévle kommun genom att virma
fastigheter med minsta mojliga paverkan pa miljon.

Figur 20: Karta over Biondrs anldggningar
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Fjarrkyla

Fjarrkyla och fjarrvarme bygger pa samma princip. Fjarrkyla innebir att kyla levereras till kunden
istillet for varme. Det kalla vattnet, koldbararen, som pumpas runt i fjarrkylanétet kyler kundens
fastighet och fors sedan tillbaka till produktionsanldaggningen for att kylas ned pé nytt.

Producerad kylaenergi for ar 2018 - 2020 ses i Figur 21.
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Figur 21: Producerad fjdrrkylaenergi i Gdvle 2018-2020
Kalla: Gavle Energi

Gévle Energis fjarrkylanat har etablerats under de senaste &ren och togs i drift under 2015. Fjarrkylan i
Gévle produceras med frikyla frén Gavledn nir vattentemperaturen ar tillrackligt 1ag. Nar vattnet ar
for varmt kommer industriella kylmaskiner att forse néatet med kyla. Maskinerna kommer da att kylas
med avatten.

Temperaturen pa koldbararen som pumpas till fastigheterna ar ungefar sex grader och returvattnet ar
drygt 16 grader. Fjarrkylan ansluts till byggnadens kylsystem via en virmevéaxlare. Anpassningen till
ett existerande system kréaver oftast mindre justeringar.

En stor central kylanldggning ersédtter ménga sma kylaggregat i centrala Gavle vilket minskar den
totala elanvindningen. En virmevixlare kraver dven mindre utrymme hos kunden an en konventionell
kylmaskin. Dessutom slipper kunden buller fran ett kylaggregat. Kunden slipper dven hantering av
kemikalier i sin fastighet.
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Biogas

Gistrike Ekogas AB #r ett av Giistrike Atervinnare och Givle Energi samigt bolag som producerar och
distribuerar biogas i kommunen. Utvinning av metangas sker bade vid en rétningsanlaggning i
Forsbacka och genom tillvaratagande av metangas fran rétkammaren pa Duvbackens
avloppsreningsverk.

Anléaggningen i Forsbacka har en potentiell produktionskapacitet pd 25 GWh per ar och vid
Duvbackens uppgraderingsanliggning kan ytterligare upp till 7,5 GWh produceras. Arsproduktionen
ar 2020 pa 20,2 GWh motsvarar en utsldppsminskning motsvarande en utsldppsminskning pa ca

5 648 ton CO,eq jamfort med bensin eller ca 4 674 ton CO.eq diesel vilket ar det vanligaste
brinsleslaget som biogas ersitter.

I Forsbacka utvinns biogasen framst frin regionens matavfall, men ocksa godsel, tradgardsavfall och
en liten andel slakteriavfall anvénds i produktionen. Férutom biogas tillverkar anldggningen dessutom
ett kvalitetscertifierat flytande biogodsel som kan ersiatta handelsgédsel och en jordforbattrande
produkt i form av fast biogodsel. Uppgraderingsanldggningen anvinder metangasen som uppstar i
avloppsreningsverkets rotning av avloppsslam.

Det finns for narvarande tva publika tankstationer, en i Forsbacka och en pa Sérby Urfjill, samt en
bussdepa som forser lokaltrafikens bussar. Vid Sorby Urfjéll finns en anldggning for flytande gas som
reserv for att sikerstalla att gas finns tillginglig i de fall produktionen inte klarar av att mota
efterfragan.

I Figur 22 ses statistik 6ver producerad biogas i Gévle. Ar 2017 startade produktionen av biogas i
anldggningen i Forsbacka.

Biogasproduktion i Gavle
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Figur 22: Biogasproduktion i Gdvle kommun ar 2012-2020 (anvdint energiinnehallet 9,7 kWh/Nms3 for biogas
och 10,7 kWh/Nms3 for naturgas).

Kélla: Gastrike Atervinnare

I Figur 23 ses statistik 6ver sald fordonsgas uppdelad pa biogas och naturgas. Da efterfrdgan pé gas ar
storre dn produktionen dr man tvungen att importera gas till kommunen. Denna gas bestar till stor del
av naturgas.
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Forsald fordonsgas i Gavle
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Figur 23: Forsald fordonsgas i Gdvle kommun dr 2012-2020 2020 (anvdint energiinnehdllet 9,7 kWh/Nms3 for
biogas och 10,7 kWh/Nms3 naturgas).

Kalla: Gastrike Atervinnare

Marknaden kom under 2020 ikapp produktionskapaciteten i och med att den lokala kollektivtrafiken
driftsatte ett stort antal nya gasbussar den hosten. For att 6ka tillgdngligheten planeras det for 2 nya
tankstéillen i kommunen.

Klimatpaverkan fran energiforsorjningen

Gavles klimatpaverkan fran energiforsorjning riknat per invanare ligger langt under bade Gavleborgs
lan och Sverige, se Figur 24, trots att energianvandningen ar dubbelt s hog. Anledningen ar framfor
allt mangden biobransle som anvands av Gavles tyngsta industri, BillerudKorsnis samt anviandningen
av restvarme i fjarrvirmesystemet.

» »

Diagrammet inrymmer “el och fjarrvirme”, “egen uppvarmning till bostader och lokaler” samt
“industri (energi + processer)”.
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Koldioxidekvivalenter per person fran
energiforsorjning ar 2019
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Sverige Gavleborgs lan Géavle kommun

Figur 24: Klimatpdverkan fran energiforsorjningen mditt i koldioxidekvivalenter per person. Diagrammet
inrymmer “el + fjdrrvdrme” + “"egen uppvdrmning till bostdder och lokaler” och industri (energi + processer)”

Kalla: SMHI Nationella emmissionsdatabasen

Utvecklingen av Gavles klimatpaverkan fran energisystemet syns i Figur 25, redovisat i form av
koldioxidekvivalenter. Mellan ar 1990 och 2019 har utslappen minskat med ca 240 000 ton
koldioxidekvivalenter vilket motsvarar en minskning pé cirka 86 procent. Detta kan jamforas med
minskningen i Gavleborgs lan cirka 81 procent och i Sverige cirka 65 procent.

Utslapp fran energisystemet i Gavle
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Figur 25: Gavles klimatavtryck fran energisystemet, “el + fjarrvdrme” + “egen uppvdrmning till bostdder och
lokaler” och industri (energi + processer)”, i form av koldioxidekvivalenter mellan dr 1990 — 2019.

Kalla: SMHI Nationella emmissionsdatabasen
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Av de olika atgéarder som har gjorts for att minska klimatpaverkan ar det BillerudKorsnis minskade
oljeanvindning som medfort storst effekt. Ett tydligt samband kan ses mellan BillerudKorsnas
minskade oljeanvandning (Figur 6) och kommunens klimatavtryck (Figur 25).

Transport

I motsats till de senaste drens minskade utslapp fran energiforsorjningen ar inte trenden densamma
inom transportsektorn. Under transportavsnittet redovisas utslappen fran Gévles transporter i form av
koldioxidekvivalenter baserat pa RUS klimatdata. RUS stér for Regional Utveckling och Samverkan i
miljomalssystemet och ir ett samverkansorgan som ska stodja, vigleda och samordna lansstyrelsernas
arbete och det regionala arbetet i miljomalssystemet. I Figur 26 syns utsldppen fran transportsektorn
for &r 2019 och hur Géavle kommun star sig i forhallande till Sverige och Géavleborgs lan.

Koldioxidekvivalenter per person fran
transporter ar 2019
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Figur 26: Utsldpp fran transporter madtt i koldioxidekvivalenter per person, ar 2019.
Kalla: RUS

I Figur 27 redovisas en nedgang av utslapp fran Gavles transporter. I jamforelse med ar 1990 har
utslappen fran transporterna totalt minskat med cirka 230 kilo koldioxidekvivalenter per invinare.
Denna minskning kan i huvudsak tillskrivas mer effektiva tunga lastbilar och bussar som mellan 2013
och 2019 visat pa en nedgang av utsldpp. Under kategorin 6vriga ingadr mopeder och motorcyklar,
inrikes sjofart, inrikes flyg och 6vriga transporter.
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Koldioxidekvivalenter per person i Gavle
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Figur 27: Utsldpp frdn transporter mdtt i koldioxidekvivalenter per person i Gdvle, Gr 1990-2019.
Kalla: RUS

I Givle kommun fanns 47 658 personbilar vid slutet av &r 2020. Medelbransleforbrukningen, 2019, for
bensindrivna bilar i Gavle var 0,73 liter per mil, vilket 4r nagot ldgre jamfort med riksgenomsnittet pa
0,74 liter per mil. Det ger ett utslapp pa 194 gram koldioxidekvivalenter per kilometer.
Dieselférbrukningen i Gavlebornas bilar 14g pé 0,54 liter per mil, vilket ar lika med riksgenomsnittets
forbrukning. Utsldppet for genomsnittsdieselbilen i Gavle var 160 gram koldioxidekvivalenter per
kilometer.

I Gavle kommun ar totala korstrackan per invanare och ar mindre 4n riksgenomsnittet, se Figur 28.
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Figur 28: Korstrdcka i mil per person och ar. Jamforelse mellan Sverige, Gdvleborgs lidn och Gavle kommun ar
2009-2019.

Kalla: RUS

Géavle kommun 801 84 Gavle Besok Drottninggatan 22
Kundtjanst 026-17 80 00 gavle.kommun@gavle.se www.gavle.se



Kollektivtrafik

I Givle stad &r det X-trafik som har hand om busstrafiken. Ar 2020 kérde stadsbussarna ca fyra
miljoner kilometer och antalet resenirer uppgick till 6ver 4 850 000 personer. Andelen fornybara
drivmedel har 6kat arligen med siktet instillt pa att anvinda 100 procent férnybara branslen. I Figur
29 syns utvecklingen 6ver hur andelen fornybart drivmedel utvecklats mellan &r 2015 och 2020.
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Figur 29: Stadsbussarna i Gavles andel fornybart brdnsle per kilometer.
Kalla: X-trafik

Bilaga B - Beskrivhing av kommunkoncernens energianvandning

Avsnitt 0 behandlar bland annat kommunkoncernens bolags energianvandning (kommunerna Givle,
Hofors, Ockelbo, Alvkarleby och Osthammar #ger gemensamt moderbolaget Gistrike Vatten AB. Gévle
kommun 4ger 60 procent av aktierna och 6vriga kommuner dger var for sig 10 procent). Avsnittet
beskriver deras tidigare arbete om vad som ar gjort och statistik 6ver energianvindningen samt hur
man ser pa arbetet i framtiden.

Géavle kommunkoncerns bolag, Gavlefastigheter, Gavlegérdarna, Gavle Energi, Gdvle Hamn och Gavle
Vatten, anvande ar 2020 tillsammans ca 53 000 MWh el och ca 183 coo MWh fjarrvirme.

Gavlia

Gavlia-koncernen ar en sammanslutning av tvd kommunala bolag, Gavlefastigheter och Gavle Drift &
Service. Dessa ar bolag med omfattande uppdrag och stort ansvar i Gidvle och med gemensam ndmnare
att arbeta for Gavles basta. Gavlia 4gs av Gavle kommun och ar en del i koncernen Gavle Stadshus AB.

Gavlefastigheter dger och forvaltar fastigheter for kommunala verksamheter. Bolagets uppdrag ar att
tillhandahalla andamalsenliga lokaler till Gdvle kommuns forvaltningar. I fastighetsbestandet finns allt
fran skolor, forskolor och idrottsanlaggningar till kulturbyggnader och kontorslokaler. Idag forvaltar
bolaget cirka 550 000 kvim lokalyta och har ca 60 anstillda.
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Gavle Drift & Service levererar drift- och servicetjainster med hog kvalitet for valskotta miljoer och
héllbara transportldsningar till Gdvle kommunkoncern. Bolaget har ca 100 anstéllda.

Miljo och energi — bakgrund och nulige

Gavlia har arbetat 1ange med energieffektivisering och energioptimering. Mellan &ren 2009 och 2020
har den totala energianvindningen (el+virme) minskat med ca 20 % procent. Arbetet dr i linje med
kommunens mal i miljostrategiska programmet. Under 2021 har en ny Energiplan tagits fram for
Gavlefastigheter som fortydligar vision, strategier, ansvar, arbetssitt och méalnivaer till ar 2026.

Systematiskt arbete med energiuppf6ljning och driftoptimering sker 16pande for att minska
anviandningen av el, virme, kyla och vatten i fastigheterna. Hur detta arbete ska ske finns tydligt
beskrivet i koncernens instruktioner, rutiner samt i energiplanen.

Vid nybyggnation sikerstiller Gavlefastigheter god energieffektivitet genom att certifiera sina
byggnader enligt Miljobyggnad niva Silver. Certifieringen innebér hoga krav pa energieffektivitet,
inomhusklimat och pa omsorgsfulla val géllande byggnadsmaterial och arbetsmetoder. Certifieringen
innefattar en tredjepartsgranskning som ger ett bevis pa att Gavlefastigheters fastigheter har lag
miljopaverkan. Bolaget har totalt fem certifierade byggnader enligt Miljobyggnad silver som verifierats
samt atta preliminart certifierade byggnader. Ut6ver det befinner sig flera projekt i olika faser av
certifieringsprocessen.

Investeringar i energieffektiv teknik sker vid ombyggnad, renovering och nybyggnad samt som
punktinsatser dar behovet ar som storst. Exempel dr omfattande utbyten av belysning till
energieffektiv LED, ventilationsatgirder sdsom byte av fliktar och aggregat samt konvertering fran
elvirme. Bolaget har ocksa stillt hoga krav pd energianvandning vid bdde ombyggnation och
nybyggnation.
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Figur 30: Gavlefastigheters energianvindning, el och vdirme, i kWh/m? och ar, normalarskorrigerat.

Miljo och energi — framtiden

I Gavlefastigheters fastigheter anvinds bara fornybar energi. Bolaget har elavtal med férnybar el och
fornybar fjarrvarme och producerar ocksa egen fornybar el genom solceller pa fastigheternas tak.
Gavlefastigheter arbetar med att bidra till miljostrategiska programmets mal om solceller.

Ar 2021 uppgick den totala installerade toppeffekten till 584 kWp. Under 2021 installerades en
solcellsanldggning med toppeffekt pd 96 kWp pa Konserthusets tak. Samarbetsavtal med Gavle Energi
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for solceller p4 Hemlingborg pa 250 kWp, Bergby skola pa 81 kWp samt Brynis skola 47 kWp har
ocksa signerats under aret med planerad driftsattning varen 2022. Flera solcellsprojekt planeras dven
pa savil befintliga hus som inom kommande nybyggnads- och ombyggnadsprojekt.

Gavlia arbetar pa flera sitt med att mojliggora héllbara resor och transporter. Gavle Drift & Service
tillhandahaller cyklar och fordon for alla kommunala verksamheter genom att erbjuda leasingavtal till
dem. Under 2021 har cykelpoolen Hojja tagits i drift med placering i Géavle centrum.

Gavlefastigheter samverkar ocksd med kommunala bolag och sektorer for att fraimja hallbara resor till
och frén fastigheterna. Under 2021 har grona resplaner tagits fram for Agnes kulturhus och
Hemlingborg. Gavlefastigheter har ocksa arbetat med héllbar skolmobilitet genom att 6ka barn och
ungas deltagande i utformning av trafikmiljon pa skolan och dir ar elevraden ar ett viktigt forum.
Gavlefastigheter har ocksa tagit fram en strategi for laddinfrastruktur for elfordon p& Gavlefastigheters
fastigheter. Nar det giller Gavlias egen verksamhet har det skett arbete for att fraimja alternativ till
bilen s& som cykel och digitala moten.

Gavlia har som mal att 100% av Gavlias fordon ska kunna drivas med fornybara drivmedel samt att
drivmedelsférbrukning ska vara 100% fossilfri 2025. Under 2021 kunde 99% av fordonen tankas
fossilfritt. Gillande andelen som tankats fossilfritt &r bedomningen att det gjorts en forbattring
jamfort med forra aret, siffran var dd 86%. Genom tvakortssystemet som anvinds for de interna
fordonen gér det enkelt att f6lja upp hur fordonen tankas och darefter kan aterkoppling goras direkt
till foraren om en felaktig tankning har gjorts.

Gavlia har under 2021 dven avyttrat ett flertal bilar pd grund av verksamhetsforandringar. Detta har
inneburit att ett flertal gasbilar, bland annat nagra med stora bensintankar samt HVO dieslar har
minskat den interna fordonsflottan med ca 20 fordon. Under 2021 har alla tyngre arbetsmaskiner
korts pd HVO100. Alla bensindrivna grasklippare har sélts under 2021 och nar det géller 6vriga
smamaskiner drivs de i nuldget pa bensin.

Gavlegardarna

Gavlegardarna ar Géavle kommuns allminnyttiga bostadsforetag och har cirka 14 400 lagenheter och
1 000 byggnader med en total yta pa 1 350 000 kvadratmeter.

Gavlegardarna har cirka 60 procent av alla hyresldgenheter i Givle kommun och omkring 30 000
Gévlebor bor hos Gavlegirdarna. P& Gavlegirdarna arbetar 200 medarbetare.

Gavlegardarna ar bostadsbolaget med en 6ver hundra ar 1ang historia i Gdvle. Idag bidrar bolaget i
hogsta grad till nyproduktion av bostdder, men ocksa till forvaltning av de fastigheter som ar en del av
manga givlebors livsmiljo. Som del av allmannyttan har Gavlegardarna ocksa ett viktigt uppdrag i
samhillet — att gora allmén nytta. Uppdraget innebar bland annat att bolaget tar ansvar for hur det
paverkar samhallet ur ett ekonomiskt, ekologiskt och socialt perspektiv.

Miljo och energi — bakgrund och nulége

Gavlegardarna arbetar aktivt med energibesparande atgérder som foljer malen i det miljostrategiska
programmet for kommunens bolag. Gavlegardarna deltar dven i Sveriges Allméannyttas klimatinitiativ
med malet om en fossilfri Allmannytta 2030, nagot som bolaget raknar med att na. Fjarrvirme kops
fran Givle Energi och Biondr Narviarme som ar fornybar till 99,95 % samt el som ar 100 % fornybar.
Gavlegardarna ar redan nu fossilfria. Sedan 2010 finns ingen eldningsolja kvar i
uppvarmningssystemen. Ingen elvirme finns kvar sedan 2014.

Lopande arbeten som utforts
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e Fjarrovervakning av fjarrvirmecentraler och ventilationsaggregat

e Kontinuerliga ronderingar, injusteringar, korrigering av temperaturer i
overvakningssystemen

e Utbyte av gamla flaktar och ventilationsaggregat

e Byte till LED-belysning i allmdnna utrymmen och gardar

e Arbete med att tidigt upptacka varmvattenlickage och atgarda dessa

e Automatisk import av varden till energistatistikprogram fér snabb och noggrann analys

Energieffektivisering vid renovering
e Byte fran franluftssystem till ventilationssystem med &tervinning
o Tillaggsisolering av vindsbjilklag och fasader
e Byte av gamla fonster mot nya energieffektiva
e Byte till vattenbesparande armaturer
e Byte till energieffektiv LED-belysning
e Injustering av virme och ventilationssystem

Arbetet med energibesparande atgirder har gjort att den totala energianviandningen (el+viarme) frn
2009 har minskat fran ca 163 kWh/m? till dagens ca 135 kWh/m?2. Den totala energianvandningen har
alltsd minskat med ca 17 %.
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Figur 31: Gavlegardarnas energianvindning (el+vdrme) i kWh/m? och Gr, normalarskorrigerat.

Miljo och energi — framtiden

Gavlegardarnas energiarbete har varit intensivt fram till 2020 da bl.a. ett 6vervaknings- och
styrsystem byggts upp vilket samtliga byggnader ar uppkopplade till idag. Systemet bestar av ca 14 200
st temperaturgivare som installerats i samtliga lagenheter. I samspel med 6vriga system kommer detta
innebara en total kontroll av energianvindningen. En energigrupp med specialkompetens inom
energiomradet arbetar nu med att energieffektivisera och att genomféra arbetet med att
energioptimera samtliga byggnader i fastighetsbestdndet med hjilp av de nya verktygen som finns pa
plats.

Vid ny- och ombyggnationer har Gavlegardarna ambitionen att bygga béttre 4n Boverkets energikrav
inom ramen for vad som ar ekonomiskt rimligt.

Géavle kommun 801 84 Gavle Besok Drottninggatan 22
Kundtjanst 026-17 80 00 gavle.kommun@gavle.se www.gavle.se



Att miljoanpassa resor och transporter ar ett av mélen i sdval Gavlegardarnas miljéoprogram som i
Gévle kommuns Miljostrategiska program. Det senare har ett 6vergripande mal som séger att resor
som foretas av anstillda i Givle kommunkoncern ska vara miljoanpassade, kostnadseffektiva och
trafiksdkra.

Gavlegardarna bedomer de egna transporterna numera ar helt fossilfria. I fordonsparken finns 35 el-
bilar, 37 biogas-bilar samt 17 fordon som anvinder HVO. Medarbetarna kan dven nyttja 13
personalcyklar varav atta ar elcyklar, dessutom finns fyra traktorer som anviander HVO. Under aret
har dven ett nytt bokningssystem inforskaffats med syfte att effektivisera och underlitta bokning av
resor samtidigt som det ska motivera anvindarna att vilja andra alternativ dn bilen i forsta hand.
Ytterligare initiativ till att minska CO2 utslappt:

e Bolaget har gjort en forstudie for att undersoka majlighet till delning av fordon i form av
bilpool for hyresgéster, med fokus pa samnyttjande av bolagets befintliga pool

e En Gron Resplan har tagits fram tillsammans med Gavlefastigheter och Gavle kommun for att
fraimja hallbart resande for verksamheterna pa Hemlingborg, dir Gavlegardarna bygger ett
vard- och omsorgsboende

e Fortsatt arbete i att se 6ver laddmdjlighet for elfordon inom bolagets fastigheter nu i
samverkan med kommunens bolag och sektorer

e Samlat Gidvle kommun, byggherrar och X-trafik kring gemensam avsiktsforklaring om
Godisfabriken som en stadsdel dar hallbart resande &r centralt

Gavle Hamn

Géavle Hamn AB har i uppdrag att skapa forutsattningar for héllbara, sdkra, effektiva och
kundanpassade logistiktjanster genom att tillhandahalla effektiv hamninfrastruktur med hog kapacitet
for hamnens kunder, och intressenter sdsom terminaloperatorer, speditérer och varudgare.

Gévle Hamns uppdrag fran dgaren Gavle kommun ar att 4ga, forvalta och svara for den langsiktiga
utvecklingen av mark, infrastruktur och magasin i kommunens hamnomraden, Fredriksskans och
Granudden.

Hamnomréadet inhyser ett 30- till 40-tal sjdlvstindiga foretag, som arrenderar, hyr eller opererar
dagligen i hamnomréadet. Cirka 400 personer har darigenom sin fasta arbetsplats i hamnen. Darutover
ror sig en stor miangd chaufforer, byggentreprendrer och 6vrig arbetskraft i hamnomradet varje dag.
Ungefar 1 500 gods- eller persontransporter passerar genom hamnens grindar varje dygn och 10-20
tagset ankommer eller avgar per dag.

Miljo och energi — bakgrund och nulige

De storsta energiforbrukarna inom Gavle Hamn AB ar arbetsfordonens drivmedelsférbrukning (HVO)
och elanviandning. Det dr d&ven dessa omraden som har haft storst historisk fokus vid arbetet med
energi- och miljoatgiarder. Hamnen i sig skapar forutsittningar, och arbetar aktivt, for energieffektiva
transportlosningar, exempelvis med overflytt att gods till sjofart och tag fran lastbil. Exempel pa
genomforda atgarder de senaste aren ar:

e Beredning av kajer for att kunna leverera strom till ankommande fartyg.

e Overgang fran fossila drivmedel i bilar, arbetsmaskiner och fordon till enbart fossilfria
drivmedel

e Byte fran aerotemprar till luftvirmepumpar inom vissa uppvarmda byggnader.

e Energiutbildning for samtliga anstillda.

e Montering av energieffektiv led-belysning i farleden, vigar och byggnader.

o Installation av automatiska styrsystem for el och viarme.

e Installation av automatiska styrsystem for utomhusbelysning.
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Energianvandningen i Gdvle Hamn ses i Figur 32. Stora delar av hamnen séldes till ett externt
teminalbolag under 2015 vilket innebar att energianvindningen fo6r hamnen sjonk till en betydlig lagre
niva.
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Figur 32: Gdvle Hamns energianvdndning i MWh/ar.

Miljo och energi — framtiden

Under aret 2020 har ett tiodrigt program kallat Energioptimerat hamnkluster antagits. Programmet
avser att skapa riktning och framdrift i energi- och hallbarhetsarbetet genom att forma en arena f6r
foretagen och de Ovriga organisationerna i klustret. Den stora utmaningen f6r transportsektorn, tillika
Géavle hamnkluster, dr att mycket snabbt integrera ett framvixande energisystem som bygger pa
fornybara energikillor med ett i huvudsak befintligt logistiksystem.

Syftet med programmet ar att sdkerstilla att Gavle Hamn AB genomfor de insatser som kravs, i ratt
omfattning och i ritt tid for att hamnklustret som helhet ska kunna moéta samhéllskraven pa kraftig
COz2- reduktion och 6kad energieffektivitet. Programmet har fyra primira insatsomradena, som
naturligt ligger inom Géavle Hamn AB’s ansvarsomraden, organiserar de projekt och atgarder (ménga
redan pagéende eller initierade) som rakt bar mot kravet pad CO2-reduktion och ¢kad
energieffektivitet:

o  Framtidssikra fysisk infrastruktur (t.ex. tank- och laddinfrastruktur, landstréom for fartyg,
HCT5, BK46)

e Effektivisera hamngemensamma verksamheter och processer (utveckla, digitalisera)

e  Sikra elforsorjning och utveckla Gavle hamn som hub f6r fornybar energi (méta framtidens
effektbehov inom omradet, utreda férutsittningarna for att utveckla ett mikronit for energy
management, utveckla sétt att finga in och lagra energi)

¢ Etablera Giavle hamn som fysisk viatgashub for ett regionalt vitgassystem

Gastrike Vatten

Gastrike Vatten ansvarar for dricksvattenforsorjningen och avloppshanteringen i kommunerna Gévle,
Hofors, Ockelbo, Alvkarleby och Osthammar. Bolaget #gs gemensamt av kommunerna.

Gistrike Vattens drygt 115 medarbetare arbetar for en héllbar utveckling och en framtid med friskt
vatten, rena sjoar och hav. Sammanlagt har bolaget 30 vattenverk, 20 vattentorn, 13 ravatten-
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pumpstationer, 6 vattenkiosker, 29 tryckstegringsstationer, 22 reningsverk och 294 pumpstationer i
kommunerna.

Miljo och energi — bakgrund och nulige

Energianvandning pa Gastrike Vatten AB och dess dotterbolag har sedan starten av foretaget deltagit i
tva av Svenskt Vattens energiprojekt. Den storre delen av energibesparingarna som gjorts ar kopplat
till processforbattringar, fornyelse av ledningsnitet men ocksa att i den dagliga driften och underhéllet
beakta energiforbattrande atgirder.

Exempel pa utforda atgiarder for energieffektiviseringar:

e Processoptimeringar i energikrivande processer.

e Byte fran elvarme till framfor allt virmepumpar pa nastan alla vattenverk, reningsverk,
tryckstegringar och en del pumpstationer.

e Installation av termometrar pa ménga spillvattenpumpstationer som larmar vid hog
temperatur.

e Energianvindning tas i beaktande vid inkép av nya maskiner och instrument.

e Justering av fastighetsventilation for att optimera energiférbrukningen

D4 energiplanen géller for Givle kommun har fokus lagts pa dotterbolaget Gavle Vattens
energistatistik vilket illustreras i Figur 33.

Sedan &r 2009 har Gavle Vatten minskat sin elanvindning med cirka 1 GWh till och med ar 2021,
samtidigt som verksamheten utokats med ett stort antal nya elanldggningar dar majoriteten av de nya
anldggningarna ar pumpstationer, tryckstegringar, brunnar, flodesmétare, vattenkiosker, fastigheter
med vatteninfiltrationsanldggning.

Gavle Vatten - Energianvandning MWh/ar
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Figur 33: Gdvle Vattens energianvdndning i MWh/ar.

Fjarrvirmeanvandningen 6kade markant &r 2012. Anledningen ar att uppvarmningen av slammet i
rotkamrarna da borjade ske med fjarrviarme i stillet for med biogas.

Fordonsgasens energiinnehéll dr hégre dn den extra viarme som tillforts med fjarrvirme. Darmed kan
det sdgas att forandringen av gashanteringen energimassigt 16nat sig och att potential finns for att
Gévle Vatten ska bli en nettoenergiproducent.
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Gavle Vatten producerar energi genom att utvinna rétgas som levereras till Ekogas AB:s
uppgraderingsanldggning. De senaste tre ren har bolaget producerat mellan

1050 — 1 250 kNm3. Under 2021 producerades ca 1 160 kNm3 varav 92% kunde tas emot av Ekogas
och resterande facklades.

Transporter inom kommunkoncernen

Inom kommunkoncernens verksamhet anviands dagligen flera typer av fordon. Andelen tjanstebilar
som kan drivas med fornybart drivimedel var 86 procent 2020.

For att minska resor och transporter inom kommunkoncernen regleras dessa utifran
kommunkoncernens resepolicy. Dar beskrivs bland annat i vilken ordning olika typer av firdmedel
valjs och hur man ska resa.

Utslapp fran transporter

Koncernens totala koldioxidutslapp fran transporter uppgick ar 2020 till cirka 794 ton
koldioxidekvivalenter. Det dr en minskning med cirka 34 procent jamfort med ar 2009, se Figur 34.

Utslappen ar redovisade for de fordon som koncernen 4ger och leasar. De utslapp som orsakats av
privata bilar i tjanst ar inte medréknade. Utsldppen ar berdknade utifrén ett livscykelperspektiv.

Genom att redovisa utsldppen ur livscykelperspektivet tas hansyn till hela produktionskedjan fran
odling av ravaror till forbranning av branslet i bilen, istéllet for att endast se till utsldppen i avgasroret.
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Figur 34: Gdvle kommunkoncerns transporters klimatpaverkan redovisat i ton koldioxidekvivalenter.

I Figur 35 visas utsldppen frdn kommunkoncernens bilresor redovisade i gram koldioxidekvivalenter
per kord kilometer mellan &r 2009 och 2020.
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Utslapp av koldioxidekvivalenter per kord
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Figur 35: Utsldpp fran den kommunala bilparken i gram koldioxidekvivalenter per kérd kilometer.

Figur 36 redovisar kommunkoncernens drivmedelsinkop, bensin, diesel, etanol och biogas omraknat
till energi. Ar 2020 képtes cirka 200 m3 diesel vilket motsvarar ungefir 2 000 MWh. Motsvarande for
bensin var cirka 20 ms3 eller 180 MWh.

Orsaken till att drivmedelskopen redovisas i kopt energi ar for att kunna inkludera biogasen, som maéts
i normalkubikmeter samt for att exempelvis bensin och diesel har olika energiinnehall.

Kopt drivmedel i energi
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Figur 36: Kommunkoncernens drivmedelskop omrdknat till energi.

Ar 2020 hade kommunkoncernen 652 personbilar och litta lastbilar. Av dessa kan 559 st, eller 86 %,
drivas med fornybart brénsle.
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Lagen om energikartlaggning i stora foretag, EKL

Den 1 juni 2014 tridde lag (2014:266) om energikartlaggning i stora foretag (EKL) i kraft. Lagen syftar
till att frimja forbattrad energieffektivitet i stora foretag. Energimyndigheten ansvarar for foreskrifter
och tillsyn av lagen.

Energikartlaggningen ska ge svar pa hur mycket energi som arligen tillférs och anvinds for att driva
verksamheten. Energikartlaggningen ska dven ge forslag pa kostnadseffektiva atgarder som foretaget
kan vidta for att minska sina kostnader, minska energianvindningen och darmed ¢ka
energieffektiviteten.

Gévle Stadshus AB “kvalificerar sig” som ett stort foretag i lagens mening och omfattas darmed av den
nya lagen. Foljande verksamheter ingar:

- Givle Energi AB

- Gévle Kraftvirme AB

- Bionir Narvirme AB

- Gistrike Ekogas AB

- Gavlefastigheter i Gavle AB

- AB Gavlegardarna

- Gévle Hamn AB

- Gastrike Vatten (Gavle Vatten)
Arbetet med lagen om energikartlaggningar i stora foretag ar ett fortlopande arbete som “rullar pa” i
4-ars cykler. Vart fjarde ar ska men uppratta ett nuldge gillande energianvandning i det stora foretaget
och f6lja upp om arbetet som sker med detaljerade energikartliggningar givit ndgra energibesparingar.

Mer om arbetet finns att liisa i den "Overgripande beskrivningen av Givle Stadshus AB 2019”.
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Bilaga C — Uppfoéljning av mal i energiplan 2016-2020
I energiplanen frn 2016-2020 angavs elva huvudmal med tillhérande indikatorer.

Nedan foljer en uppf6ljning av Huvudmaélen. Tyvarr sé finns inte viss data for 2020 tillgdngligt &nnu
varfor uppfoljningen av vissa mal {6ljs upp mot ar 2019.

Mal 1 - Néringslivet och givleborna ska ha 25 % effektivare energianvandning till &r 2020 jamfort
med 2009.

Huvudindikator
Total energianviandning per invénare, exklusive transporter och industri och byggverksamhet, dar
tillvaratagen restvarme till FJV-natet subtraheras fran SCBs siffror (kWh/inv).

Malet har inte uppnats dé energianviandningen per invanare har 6kat fran 13 169 kWh/inv ir 2009 till
17 236 kWh/inv 2019, enligt siffror frin SCB.
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Mal 2 - Elanvandningen i Gavle kommunkoncerns fastigheter med lokaler och bostédder ska vara 20
% effektivare till ar 2020 jamfort med 2009.

Huvudindikator
Kommunkoncernens energianvandning per kvadratmeter A-temp och ar (kWh/mz2, A-temp).

Malet har uppnéts da energianvindningen per kvadratmeter A-temp och ar har minskat fran

34 kWh/m?2 och ar 2009 till 24 kWh/m? och ar 2020. En minskning med 30%.

Mal 2
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Mal 3 - Virmeanvandningen i Gavle kommunkoncerns fastigheter med lokaler och bostéader ska vara
10 % effektivare till &r 2020 jamfoért med 2009.

Huvudindikator
Kommunkoncernens energianvandning per kvadratmeter A-temp och ar, normalarskorrigerat.

Malet har uppnats da energianvindningen per kvadratmeter A-temp och ar (normalérskorrigerat) har
minskat frdn 135 kWh/m? och ar 2009 till 115 kWh/m? och ar 2020. En minskning med 15%.
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Mal 4 - Naringslivet och givlebornas energianvindning i fastigheter och anlaggningar ska vara
fossilfria ar 2030.

Huvudindikator

Koldioxidutslapp fran energisystemet per ar i Gavle kommun som geografiskt omréade. Data fran RUS,
SMHI Nationella emmissionsdatabasen

Malet har inte helt uppnats dnnu men koldioxidutslapp fran energisystemet per ar i Givle kommun
som geografiskt omrade har minskat markant fran 145 486 ton CO2-ekv ir 2009 till 26 169 ton CO2-
ekv ar 2019. En minskning med 82%.
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Mal 5 - Gavle kommunkoncerns energianviandning i fastigheter och anldggningar ska vara fossilfri ar
2018.

Huvudindikator
Andel fornybar energi i fjairrvirmemix

Mélet uppnéddes 2020 da andel fornybar energi i fjarrvirmemixen uppgick till 100 %.
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Mal 6 - Produktionen av fornybar energi inom Gavle kommun som geografiskt omréde ska oka.

Huvudindikator
Installerad effekt p4 solceller i kommunen.

Visar en intressant 6kning av installation av solcellsanldggningar.

Installerad effekt pa solceller har 6kat fran 64 kW ar 2009 (osaker siffra da endast statistik fréan
kommunkoncernens egna anldggningar finns tillganglig) till 3 368 kW (géller hela Gavle kommun) ar
2020.
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Mal 7 - Produktionen av solenergi inom Géavle kommunkoncern ska 6ka med 600 % till ar 2020

jamfort med 2009.
Sekunddrindikator
Genererad el per ar.

Malet har uppnéts d& bade installerad toppeffekt i kW och genererad el i MWh har 6kat markant fran
64 kW installerat effekt dr 2009 till 670 k€W ar 2020. En 6kning med 947 %. Vidare har produktionen
okat fran ca 50 MWh ar 2009 till ca 420 MWh ar 2020, en 6kning med 741 %.
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Mal 8 - Produktionen av biogas ska 6ka med 400 % till &r 2017 jamfort med &r 2012.
Huvudindikator
Produktion av biogas per ir. Vi visar hur biogasproduktionen 6kat frin 2012 till 2020.

Malet har inte uppnéts da produktionen 6kat med 101 % fran 2012 till 2020.
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Mal 9 - Primirenergianvandningen for fjarrvirmen ska inte 6verstiga 0,05.
Huvudindikator

Primérenergianvandningen for fjirrvirmeproduktionen.

Malet har uppnéts d& primérenergianvandningen for fjarrvirmeproduktionen ej 6verstigit 0,05 sedan
2012. Ar 2020 uppgick primirenergianvindningen till 0,04.
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Mal 10 - Gavlebornas och naringslivets resor och transporter ska vara fossilfria ar 2030.
Huvudindikator
Koldioxidutslapp frén transporter per ar i Givle kommun som geografiskt omrade (data fran RUS).

Malet har inte helt uppnats dnnu men koldioxidutslapp fran transporter per ar i Gdvle kommun som
geografiskt omrade (data frdn RUS) har minskat frén 204 559 ton CO2-ekv ar 2009 till
182 019 ton CO2-ekv ar 2019. En minskning med 11%.
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Mal 11 - Gavle kommunkoncerns egna resor och transporter ska vara fossilfria ar 2020.

Huvudindikator
Andel fornybart av den totala drivmedelsanvandningen for kommunkoncernens fordon.

Mélet har inte helt uppnéts 4nnu men andel fornybart av den totala drivmedelsanvindningen for
kommunkoncernens fordon har 6kat markant fran 9% 2009 till 57% ar 2020.
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