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Vi har tankt framat
sa langt tillbaka vi kan minnas

Eolus Vind AB (Eolus) var 1990 Sveriges forsta
kommersiella vindkraftsprojektor. Idag ar vi en
ledande aktor som finns pa flera marknader och
vindkraften samsas med satsningar pa solenergi och
lagringslosningar.

Omstallningen till ett hallbart samhalle &r en av var
tids viktigaste fragor och vi vill gora skillnad ocks3 i
framtiden. Vi ténker langsiktigt och arbetar for att ta
fram hallbara projekt och bidra till utveckling av lokala
industrier och verksamheter genom etablering av
fornybar kraft.

Najaderna vindkraftpark

Den planerade vindkraftparken ar beldgen i svenska territorialvattnet
och svensk ekonomisk zon i sodra Bottenhavet cirka 17 km utanfor
Tierps kommun, Uppsala lan.

Utredningsomréadet for vindkraftparken &r ca 350 km? stort och inom detta
omréade planerar Eolus fér maximalt 67 vindkraftverk med en totalhojd av ca
330-365 m. Den installerade effekten planeras att optimeras till

ca 1 000 MW, vilket innebar ett tillskott pa ca 4—4,5 TWh fornybar el in till
det svenska elnétet. Detta gar att jamfora med elanvandningen i Gavle
kommun och Gavleborgs lan som under 2020 rapporterades till 1,6 TWh

respektive 50 TWh. Najaderna vindkraftpark

Ostra Mellansverige &r ett omrade med stor energianvandning

framst eftersom omradet &r tatbebyggt men ocksd som en foljd

av industrier, bland annat i Gavleborgs lan. Enligt flera analyser
forvantas elbehovet att 6ka framfor allt inom transportsektorn,
industrisektorn samt service- och tjanstesektorn, dessutom forvantas
ett 6kat elbehov till datacenter framst i Gavleborgs lan. | Stockholms lan
forvantas elbehovet 6ka mest med en tillkommande elanvandning pa
ca 3 000 GWh/ar redan fram till &r 2030.
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1 Inledning

Foreliggande samradsunderlag har tagits fram i samarbete med DGE Mark och Miljo
AB. Dokumentet utgor underlag for genomforande av avgransningssamrad enligt

6 kap. miljobalken for en havsbaserad vindkraftpark, Najaderna vindkraftpark,
belédgen i Sveriges ekonomiska zon och territorialhavet, utanfor Tierps kommun i
Uppsala ldn. Fran vindkraftparken kommer 6verforingskablar till 6verliggande elnit
paland att dras. Samradet omfattar savil uppférande och drift av vindkraftparken
som nedldggning och bibehallande av det interna kabelnit som kommer anliggas
inom vindkraftparken samt anslutningskablar frdn vindkraftparken till land inom
tre alternativa korridorer till tre alternativa anslutningspunkter pa land. De
alternativa utredningskorridorerna for dverforingskablarna beror dven Alvkarleby
kommun, Osthammar kommun samt Givle kommun i Gdvleborgs l4n.

Samridsunderlaget dr avsett att ligga till grund f6r samraden infor ansokningar
enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon ("SEZ”"), lagen (1966:314) om
kontinentalsockeln ("KSL”) miljébalken samt ellagen (1997:857).

1.1 Presentation Eolus Vind AB

Eolus dr drivande i omstillningen till férnybar energiproduktion och har sedan
starten 1990 utvecklats till en av Nordens ledande vindkraftsprojektorer. Eolus
huvudsakliga verksamhet omfattar projektering och etablering av anldggningar for
fornybar energi och energilagring. Hittills har Eolus medverkat vid uppférandet av
mer dn 660 vindkraftverk med en sammanlagd effekt om 1400 MW. Utover detta
har Eolus pagiende etableringar i Sverige, Norge och USA. Sammanlagt har Eolus
etablerat ca 13 procent av den vindkraft som byggts i Sverige.

Projekt realiseras framst genom forsiljning av nyckelfardiga anldggningar och Eolus
erbjuder savil lokala som internationella investerare attraktiva och
konkurrenskraftiga investeringsobjekt. Eolus bedriver for ndrvarande verksamhet i
Norden, Baltikum, Polen och USA.

Eolus dr engagerat i projektutvecklingen av ett antal havsbaserade vindkraftsprojekt
inom de ldnder dadr verksamhet bedrivs. I takt med att etableringskostnaderna for
havsbaserad vindkraft sjunker siktar Eolus pa att vara en del av virdekedjan i detta
segment genom utveckling av attraktiva havsbaserade vindkraftsprojekt.

Utover projektering och etablering har Eolus ocksa en driftorganisation som for
ndrvarande forvaltar mer 4n 900 MW vindkraft. Eolus tillhandahAller fullstindiga
drift- och forvaltningstjanster fOr att ge investerare ett bekymmersfritt igande av
vindkraftsanldggningar som kan vara uppforda av Eolus s&vil som av andra aktorer.

1.2 Konsult

DGE Mark och Miljé AB grundades ar 2004 och &r ett konsultféretag inom
miljoomradet med en bred kompetens och 1dng erfarenhet inom bl.a.
miljoprovningar av t.ex. vindkraft, periodiska besiktningar, férorenade omraden,
hallbarhetsfragor, ledningssystem, vattenkemi och utslédpp till luft. DGE har kunder
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inom flera olika branscher som t.ex. livsmedelsindustrin, massabruksindustrin,
energibolag, verkstadsindustrin samt i offentlig sektor sdsom kommun och region.
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2 Bakgrund

Eolus Vind AB utreder forutsittningarna for en ans6kan om tillstdnd enligt
miljobalken, lagen om Sveriges ekonomiska zon (uppférande och drift av anldggning)
samt kontinentalsockellagen (nedldggning av kablar) for produktion av fornybar el
med vindkraft i territorialhavet och Sveriges ekonomiska zon utanfor Tierps
kommun. Inom detta omrade planerar Bolaget for max 68 vindkraftverk med en
totalhojd upp till 365 m. Samradet omfattar samtliga ovan nimnda ansokningar.

Foreliggande samrad avser dven att utreda huruvida tillstdndspliktig paverkan pa
forekommande Natura 2000-omraden foreligger i enlighet med 7 kap. 28a §
miljobalken.

Samrédet avser 4ven en kommande ansdkan om nitkoncession for linje enligt Ellag
(SFS 1997:857) for overforingskablar mellan anldggningen och landtagningspunkt,
med tillhérande installationer och anldggningar som #@ven berdr Alvkarlebys,
Osthammars och Givle kommuner.

Samrad for anslutningsledningar péa land genomfors i ett senare skede i en separat
process i enlighet med ellagen.

2.1 Motiv

Ostra Mellansverige (OMS), dvs Stockholm, Uppsala, Givleborg, Vistmanland,
Orebro, Sédermanland och Ostergotland, dr sju 14n med stor energianvindning
frimst eftersom omradet dr tdtbebyggt men ocksa till f61jd av industrier, bland annat
i Givleborgs 14n. Under 2017 uppgick elanvindningen inom OMS till 45 TWh. Enligt
flera analyser forvintas elbehovet i OMS att 6ka fram till 2045, framfor allt inom
transportsektorn, industrisektorn samt service- och tjinstesektorn, dessutom
forviantas ett Okat elbehov till datacenter frimst i Gavleborgs lan. I Stockholms lan
forvantas kraftbehovet 6ka mest med en tillkommande elanvindning péa ca 3 000
GWh/ar redan fram till 4r 2030. Vistmanland, Gdvleborg och Sodermanland har en
forviantad tillkommande elanvindning om ca 600-1 000 GWh/ar vardera till ar
2030 medan 6vriga lin, Uppsala, Orebro och Ostergotland, forvintas hamna
nigonstans mellan 350 och 450 GWh/ar. (Tillvaxt- och regionsplaneforvaltningen,
2019)

Najaderna vindkraftpark kan komma att ge ett tillskott pd ca 4-4,5 TWh fornybar el
per ar till det svenska elnitet. Detta gar att jaimfora med elanviandningen i Uppsala
och Géavleborgs 14n som under 2020 rapporterades till 3,1 TWh respektive 5,0 TWh.
(SCB Statistikdatabasen, 2022) Vindkraftparken kan ddrmed fa en betydande roll for
framtida energibehov i omrédet. De tre alternativa landtagningspunkterna i
Alvkarlebys, Osthammars samt Givle kommun f6r anslutningskabel innebir dven
mojlighet for direktleverans, med sma forluster, av lokalproducerad férnybar el till
industrier och verksambheter i regionen.

Riksdagen har beslutat att Sverige ar 2040 ska ha 100 procent fornybar elproduktion.
Men det krdver bland annat en fortsatt utbyggnad av vindkraften i hela landet. I
Uppsala 14n ar vindkraften inte utbyggd i ndgon storre omfattning. Under 2020 var
enbart 13 verk i drift med en total installerad effekt pa 12 MW. Totalt producerades 33
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GWh el fran vindkraft i Uppsala ldn (Energimyndigheten Statistiskdatabas, 2022)
vilket enbart motsvarar ca 1 procent av elanvandningen i ldnet. (SCB
Statistikdatabasen, 2022) En utbyggnad innebir siledes stora mdjligheter och
Najaderna vindkraftpark kommer att vara en viktig del i att na riksdagens beslutade
mal om att Sverige ska ha ett 100 procent fornybart elsystem ar 2040.

BAKGRUND 9(71)



“2olus

3 Omgivningsbeskrivning

1 foljande avsnitt redovisas verksamhetens lokalisering samt det aktuella omradets
planforhallanden och férutsdttningar.

3.1 Lokalisering

Utredningsomradet for vindkraftparken ligger som ndarmast 17 km utanfor kusten
inom Tierps kommun, Uppsala 1dn och stracker sig dven ut i Sveriges ekonomiska
zon (SEZ). De alternativa utredningskorridorerna for 6verforingskablar 16per fran
utredningsomradet for vindkraftparken och angér land i Osthammar och Alvkarleby
kommun samt Gdvle kommun i Gdvleborgs 1dn (Figur 1).

Utredningsomradet for vindkraftparken &r ca 350 km? stort och
utredningskorridorerna for kablar dr ca 32 km (landtagning vid Forsmark
kdrnkraftverk), 47 km (landtagning i Skutskir) respektive 53 km (landtagning i Givle)
langa beroende pa val av strackning. Vattendjupet i utredningsomradet for
vindkraftparken dr ca 30-60 m och i utredningskorridorerna for kablar ca 0-60 m.

I det nuvarande stadiet dr utredningsomrédet for vindkraftparkens granser faststillt
genom Kkartstudier. Hornkoordinater framgar av Tabell 1 och Tabell 2, vilket dven
giller foreslagna utredningskorridorer for kablar. De alternativa
landtagningspunkterna &r valda utifrdn en inledande nédtanslutningsstudie som
Klargjort de generella forutsittningarna for anslutning till 6verliggande nit pa land.
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Figur1 Oversiktskarta lokalisering utredningsomrdde Najaderna vindkraftpark samt alternativa
utredningskorridorer for exportkablar.
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Figur 2 Oversiktskarta dver kustnéra omrdden for utredningskorridor for kablar med anslutning i
Gdvle.
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Figur 3 Oversiktskarta éver kustnira omrdden for utredningskorridor for kablar med anslutning vid
Forsmark kdrnkraftverk.
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3.2 Planforhallanden

3.2.1 Havsplaner

Regeringen har i februari 2022 beslutat om havsplaner, som ska vara vigledande for
hur Sverige och Sveriges kommuner ska anvinda sina vatten. Havsplanerna ska
ocksa vara vigledande underlag vid tillstdndsprovningar och andra drenden enligt
miljobalken (1998:808).

Havsplanerna omfattar Sveriges ekonomiska zon och svenskt territorialhav
undantaget cirka en sjomil ndrmast kusten, som utgor baslinjen. I territorialhavet,
som stricker sig maximalt 12 nautiska mil (ca 22 km) frdn baslinjen delar svenska
staten planeringsansvar med kommunerna. I den ekonomiska zonen har staten
ensamt planeringsansvar. Se Figur 4 for illustration.

I omraden som omfattas av en beslutad havsplan ska linsstyrelsens arbete grundas
pa havsplanen enligt 3 § forordningen (1998:896) om hushallning med mark- och
vattenomraden. Kommunen ska enligt plan- och bygglagen (2010:900) ta fram en
oversiktsplan for hela kommunen, inklusive territorialhavet. Havsplanerna ska vara
vigledande for den kommunala planeringen.

Figur4 Figuren illustrerar ansvarsfordelningen mellan stat och kommun inom havets olika
administrativa grdnser. Kdlla: Havs- och vattenmyndigheten, Forslag till havsplaner, 2019

For havsplanerna har tio planeringsmal tagits fram som har varit styrande vid
framtagandet av planerna:

Overgripande mal:
«  Bidra till god havsmilj6 och hallbar tillvaxt.

Skapa forutsdttningar for:
- Regional utveckling, rekreation och bevarande av kulturvirden
- Marin gron infrastruktur och frimjande av ekosystemtjanster
- Hallbar sjofart
- God tillgdnglighet

»  Utvecklad energioverforing och fornybar elproduktion i havet

OMGIVNINGSBESKRIVNING 15(71)
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- Ett héllbart yrkesfiske
«  Forsvar och sdkerhet
Skapa beredskap for:
- Framtida utvinning av mineraler och koldioxidlagring

- Framtida etablering av hallbart vattenbruk

3.2.2 Havsplaneomraden

Det aktuella utredningsomrédet for vindkraftparken ligger bade inom Sveriges
ekonomiska zon och territorialhavet i sodra Bottenhavet och omfattas av
havsplaneomrade B140. Det nordligaste kabelkorridorsalternativet beror dven det
mindre havsplaneomrade B152 som ligger inom B140, se Figur 5.

Havsplanen anger anvindning energiutvinning for flera omraden i Sodra
Bottenhavet bl.a. B152. Vindforhallanden, grundomraden och nirheten till bra
anslutningspunkter gor forutsdttningarna for energiutvinning gynnsamma i
havsomradet. Ur nationell energisynpunkt dr Gavlebukten ett strategiskt omrade for
havsbaserad vindkraft. Generellt for sodra Bottenhavet anges i planforslaget att
sdrskild hdansyn ska tas till totalférsvarets intressen vid energiutbyggnad.

Havsplaneomréade B140 stricker sig 6ver hela sodra Bottenhavet, fran Osthammars
kommun i sdder till Nordanstigs kommun i norr. Inom omrédet har mindre
havsplaneomraden avgrinsats B142—B155 utifran sirskild anvindning eller hansyn.

For omrade B140 anges generell anvindning samt anvindning for sjofart, yrkesfiske
och eléverforing. I omradet 16per flera farleder och i den sddra delen finns tva
utpekade riksintressen for yrkesfisket. I omradet finns ocksa tva
transmissionsnitskablar (Fennoscan) som gar frdn omradet vid Forsmark samt
Fagelsundet i Sverige dver till Finland. Foretrdde skall ges at riksintresse for
totalforsvaret och sjofarten inom vissa namngivna delar av omradet. Sarskild hidnsyn
kravs for hoga kulturmiljovarden, vilket har avser kulturhistoriska vardekarnor vid
kusten i Hudiksvalls kommun.

Omrade B152 ir avsatt for anvindning energiutvinning med séarskild hansyn till
totalforsvarets intressen. Ingen anvindning anges ha foretrade i omrédet. Se Tabell
3.

OMGIVNINGSBESKRIVNING 16(71)



“2olus

Tabell 3 Havsplanens sammanstdlining av aktuella delomrdden med kommentar av Eolus.

Generell Hoga Vid Campsgrund i Foretrade ges at Foretrade for
anvandning kulturmiljo- soder ges forsvar riksintresseansprak ~ forsvarsintressen

Sjofart vérden foretrade framfor for totalférsvaret enligt ©ch sjofarten beror
Utredningsomrade energiutvinning 3kap.10°§ inte
sjofart miljsbalken samt utredningsomrade
Yrkesfiske riksintresseansprék forfor Vindkraftpark
Eléverforing sjofart framfor den del €ller utrednings-
av riksintresseansprak korridorer for
for vindbruk som elkablar.

ligger i planomradet.
Anvandningarna
beddms inte kunna
samexistera.

Energiutvinning Totalforsva - -
rets
intressen
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Figur 5 Utredningsomrdde for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt havsplan med
delomrdden.
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3.3 Kommunala planer

Utredningsomradet for vindkraftparken dr som tidigare nimnts belédget i den
ekonomiska zonen samt i territorialhavet inom Tierps kommun.
Utredningskorridorer och landtagningspunkter for exportkablar berdr dven
Alvkarleby kommun, Osthammar kommun samt Givle kommun.

Det finns fyra nationella riksintresseomraden for havsbaserade
vindkraftsanldggningar inom de berérda kommunerna och i nirheten av
utredningsomradet: Finngrundet (Ostra och Vistra banken), Campsgrund och
Storgrundet, se Figur 9. I Gdvle kommun finns utéver nationella
riksintresseomraden dven ett kommunalt utpekat utredningsomrade for vindkraft
till havs bendmnt UVKI12 placerad nira kusten norr om Gavle.

3.3.1 Tierps kommun

Utredningsomradet for vindkraftsparken och den sédra utredningskorridoren med
landtagningspunkt vid Forsmark kdrnkraftverk ligger inom territorialhavet i Tierp
kommun.

Tierp kommuns Oversiktsplan dr antagen ar 2011 och avser tidsperioden 2010-2030.
Oversiktsplanen och mark- och vattenanvindningskartan omfattar inte
havsomraden ldngre ut 4n 15 km fran Hallndshalvon och darmed inte aktuellt
utredningsomrade for den planerade vindkraftparken.

I planen anger kommunen att kusten och det inre havsomréadet har mycket hoga
naturvirden, med stor betydelse for faglar, som uppvaxtomrade for fiskar samt stor
betydelse for rekreation och friluftsliv. Landomradena l4ngs kusten dr utpekade som
resursomraden for rekreation och natur och kultur, och vattenomradena som natur.

Fiske har traditionellt spelat en viktig roll for manga invanare i omradet, forst som
binidring till jordbruket och senare som yrkesfiske. Den kommunala planeringen ska
enligt oversiktsplanen ta hansyn till fisket som traditionell binidring 1angs kusten.
Gillande de yttre havsomradena pekas riksintressen for yrkesfisket, vindbruk och
sjofarten ut. Inga intressen, virden eller rekommenderad anviandning for
havsomradena i 6vrigt behandlas i kommunens oversiktsplan.

Inom Tierps kommun finns daremot ett riksintresseomrade for havsbaserade
vindkraftsanldggningar, Campsgrund, ca 5 km utanfor Fagelsundet, vilket dr i det
direkta ndromradet till utredningsomradet for Najaderna. Inom omradet dr det inte
tillatet att vidta atgidrder som forsvarar anldggande av vindkraftverk innan utredning
om vindkraft gjorts, detta kan dock sta i konflikt med vad som stér i havsplanerna, se
avsnitt 3.2.1. Kommunen &r positivt instélld till utveckling av nya typer av
vindkraftverk med mindre konflikter. P4 Hallndshalvon, 1ings Tierps kommuns
kuststriacka, anses det ddremot vara for stora konflikter mellan storskalig
vindkraftsetablering och hoga kultur- och naturviarden.

Arbetet med en ny oversiktsplan paborjades ar 2018. Inget planforslag finns dnnu
presenterat, men vigledande visioner i det kommunala planarbetet 4r bl.a. att Tierps
kommun ska vara en foregingare i omstillningen till ett hallbart samhille.
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3.3.2 Osthammars kommun

De kustnira delarna av den sodra utredningskorridoren for 6verforingskabel ligger
inom Osthammars kommun med preliminir landtagningspunkt vid Forsmark
kdrnkraftverk.

Osthammar kommuns 6versiktsplan dr antagen ar 2016. En ny 6versiktsplan ir
under framtagande och samrad pagick under perioden 14/2 till 18/4 2022. Den nya
oversiktsplanen har samma inriktning som den tidigare antagna planen faststallt,
och bygger vidare pa den med nya férdjupningar for olika utvecklingsomraden.

I Osthammars Sversiktsplan dr de kustnira delarna vid Forsmark kidrnkraftverk
utpekade omraden for utveckling av omgivningspaverkande industrier och
verksamheter samt storskaligt vindbruk. I dessa omraden ska fortsatt utveckling
tillatas. Flera stora hogspianningsledningar passerar genom Osthammars kommun,
med Forsmark som startpunkt. En av kopplingspunkterna for utbyte av el med
utlandet ligger ocksa vid Forsmark. I 6versiktsplanen anges att ett hallbart
energisystem har begrinsad klimatpaverkan och innebar att energin méste komma
fran miljomassigt hallbara, fornybara energikillor. En strategi for Osthammars
kommun &r att skapa forutsattningar for en 6kad produktion av el fran vindkraft.
Kommunen stéller sig positiv till etablering av vindbruk. Havsbaserad vindkraft
anses dock inte 1amplig med hénsyn till en kidnslig landskapskaraktar.
Oregrundsgrepen och Griso ytterskirgard ska sirskilt virnas mot paverkan pa
landskapsbilden.

Enligt planen har yrkesfisket inte lingre nagon stor betydelse for naringsliv och
sysselsidttning i kommunen, men anges dndé ha betydelse for skidrgardsutvecklingen.
Yrkesfisket ar smaskaligt, kustndra och fraimst inriktat pé fiske efter stromming, sik,
abborre, gbs och gidda. Oregrund fungerar som huvudhamn for fisket.

Liksom for Tierps kommun beskrivs innerfjardarna och de grunda havsvikarna langs
kusten som viktiga som lek- och uppviaxtomraden f6r manga fiskarter och i flera av
de grunda vikarna finns kransalger, viktiga som skydd for fiskrom och yngel.

3.3.3 Alvkarlebys kommun

Den mellersta utredningskorridoren berdr territorialhavet inom Alvkarleby kommun
med ett forslag pa landtagningspunkt med anslutning i Skutskir. Alvkarleby
kommuns 6versiktsplan dr antagen 2020 och omfattar perioden fram till &r 2050.

Oversiktsplanen omfattar en separat vattenanvindningskarta dar férutom farleder
for sjofarten av riksintresse dven regionalt och lokalt viktiga farleder finns utpekade.

Utvecklingen av kust- och havsomradet ska ske pa ett sddant sitt att de virden som
finns i omradet stdrks och bevaras, vilket giller for bade naturomraden och
kulturhistoriskt viktiga miljoer. Riksintresset for farlederna for sjofarten ska
prioriteras diar de sammanfaller med andra allminna intressen. Riksintressen for
yrkesfisket och vattenomraden som &r viktiga for fiskens reproduktion ska skyddas
mot atgdrder som patagligt kan skada deras virden. Oversiktsplanen foreslar ocksa
att anvindning som kan komma i konflikt med de blivande naturreservat som
planeras ldngs kuststriackan inte far ske. Vid inrdttande av nya farleder,
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kabeldragningar, muddringar och andra anldggningar i vatten anges att sirskild
hiansyn bor tas till maritima kulturvirden.

Det finns tva riksintresseomraden for havsbaserade vindkraftsanldggningar inom
kommunen, Finngrundet/Utsjobanken och Campsgrund. Aven i Havs- och
vattenmyndighetens havsplan for Bottenviken pekas Finngrundets vistra bank ut
som ett omrade for havsbaserad energiproduktion. Kommunen foreslér, i enlighet
med havsplanen, en utbyggnad av energiproduktion i detta omrade.

Skutskar 4r kommunens enda djuphamn som beddms ha stor utvecklingspotential. I
planens riktlinjer anges att en utveckling av hamnomradet ska ske med avseende pa
verksamheter, naringsliv och transporter.

Alvkarleby kommun anger ocksi hinsynomraden for totalférsvaret inom
kommunens havsomrade dir ingen anvindning som kommer i konflikt med
forsvarets intressen bor ske. Dessa omraden omfattas dock av sekretess och dess
lokalisering framgar inte av 6versiktsplanen.

3.3.4 Gavle kommun

Den norra och mellersta utredningskorridoren beror Givle kommun med planerad
landtagning med anslutning i Gdvle hamn. Oversiktsplanen i Giavle kommun 4r
antagen ar 2017 och avser perioden fram till 4r 2050. Enligt planen har havet stor
betydelse for niaringslivsutveckling, sjofart, yrkesfiske och energi men ocksé for
friluftsliv, turism och boende. Oversiktsplanens intentioner r att utveckla kusten
och havet samtidigt som de virden som finns i naturomréadena och i kulturhistoriskt
viktiga miljoer stdarks och bevaras. Farlederna, utpekade som riksintresse, anses
viktiga och ska prioriteras dir de sammanfaller med andra intressen. I planen
utpekar man dven lokala inomskarsleder for smébatar tillsammans med en ny
inomskirsled som kopplar ihop kuststrickan med Alvkarleby kommun och
Soderhamns kommun. I kommunen finns tva djuphamnar, Gdvle och Norrsundets
hamn. Gédvle hamn &r riksintresse.

Riksintressen for yrkesfisket och vattenomraden som &r viktiga for fiskens
reproduktion ska skyddas mot atgidrder som patagligt kan skada deras virden. I
kommunens havsomrade finns dven tva riksintressen for vindbruk, Finngrundet och
Storgrundet. Gdvle kommun stéller sig positiv till havsbaserad vindkraft inom dessa
riksintresseomraden under férutsidttning att andra intressen sdsom farleder och
viktiga naturviarden inte patagligt skadas.

I Gavle kommun finns dven ett kommunalt utpekad utredningsomrade for vindkraft
till havs bendmnt UVKI12 och som finns placerat nira kusten norr om Géavle. Enligt
Gavle kommun ska omraden utpekade som utredningsomrade for vindkraft i
oversiktsplanen ldmna foretrade for andra viktiga samhallsintressen. Dock ska de
utgora en restriktion mot etableringar av enskilda intressen som patagligt motverkar
mojligheten att nyttja omradet for vindkraft.

Kommunen anger rorande nya ansprak i havsomradet - sdsom havskablar, utvinning
av vagenergi, flytande vindkraft, utvinning av grus, dricksvattenutvinning - att det
kriver vidare utredningar och samarbeten mellan olika kommuner och ldnder,
beroende pa ldge.
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Géavle kommun har indelat kustvattnet i dtta delomréaden for vilka den huvudsakliga
markanvandningen anges. Den norra utredningskorridoren kan komma att beréra
den Inre och Yttre fjarden samt Gavlebukten och 6arna. Den Inre fiarden, som
omfattar Givles centrala delar och Givle hamn, ska enligt 6versiktsplanen anvidndas
for stadsutveckling, hamn, sjofart, naturvard, friluftsliv och fiske. I fjirdens
bottensediment finns hoga halter av metaller och organiska miljogifter. Den Yttre
fjarden ska anvandas for sjofart, hamn- och industriverksamhet, bostédder, friluftsliv,
batliv och fiske. For Gdvlebukten anges anvindningen sjofart, fritidssjofart,
friluftsliv, naturvard, fiske och turism. Det dr angeldget att bibehélla en god
vattenkvalitet i omradet, inte minst med tanke pa dess betydelse for fisket.

3.4 Omradesskydd

Inom undersdkningsomridena for vindkraftparken och overféringskablarna
forekommer inga skyddade omréaden enligt 7 kap. miljobalken.

Drygt 4 km norr, nordvast respektive nordost om utredningsomradet for
vindkraftparken ligger Finngrundets norra, vastra och 6stra bankar som ar utpekade
Natura 2000-omréden enligt art- och habitatdirektivet. Finngrundet 4r en utsjobank
med mindre 4n 10 m djup och med marina och opaverkade férhéllanden,
representativ for SO0dra Bottenhavet. I omradena finns stora omraden med grunda
hardbottnar som ger bra forutsiattningar for makroalger och andra hardbottenarter.

Nirmaste skyddade omréden till utredningskorridoren med landtagning i Gavle ar
Lovgrunds rabbar (Natura 2000- och djurskyddsomréde sil), Vitgrund-Norrskir
(Natura 2000-omréade och naturreservat), Tangberget (naturreservat), Graberget
(naturreservat) och Limon (Natura 2000-omrade och naturreservat). Intill land,
mellan utredningskorridoren Gavle och utredningskorridoren med landtagning i
Skutskar, ligger Orarna (Natura 2000-omrade och naturreservat).
Utredningskorridoren Skutskar ligger i 6vrigt i ndra anslutning till Eggegrund och
Grasjdlsbadan (Natura 2000), HicksOran (naturreservat) samt Billudden (Natura
2000/naturreservat).

Nirmaste skyddade omraden till den sédra utredningskorridoren med landtagning
vid Forsmarks karnkraftverk dr Forsmarksbruk (Natura 2000-omrade och
fagelskyddsomrade) samt Skaten-Rangsen (Natura 2000-omrade och naturreservat)
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och Kallriga (Natura 2000-omrade och naturreservat) som ligger i anslutning till
land.

Vid landtagningsomréde i Givle och vid Forsmarks kdrnkraftverk giller generellt
strandskydd om 100 m fran strandlinjen vid normalt medelvattenstind. Vid
Skutskér giller utvidgat strandskydd pa 300 m.

De olika skyddade omradena redovisas i karta i Figur 6-Figur 8 samt i Tabell 4 med
avseende pa skyddsform, ingdende bevarandevirden och avstand till
undersokningsomrade eller utredningskorridor.
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Figur 6 Utredningsomrddet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt
omrddesskydd enligt 7 kap. miljobalken. SPA och SCI dir de engelska forkortningarna av
Fdgeldirektivet respektive Habitatdirektivet.
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Figur 7 Detaljkarta dver utredningskorridor for kablar med landtagning i Gdvle och Skutskdr samt
omrddesskydd enligt 7 kap. miljobalken. SPA och SCI dr de engelska forkortningarna av
Fdgeldirektivet respektive Habitatdirektivet.
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Figur 8 Detaljkarta 6ver utredningskorridor for kablar med landtagning vid Forsmarks kdmkraftverk
samt omrddesskydd enligt 7 kap. miljobalken. SPA och SCI dr de engelska forkortningarna av
Fdgeldirektivet respektive Habitatdirektivet.
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Natura 2000 (art-
och
habitatdirektivet)

Natura 2000 (art-
och
habitatdirektivet)

Natura 2000 (art-
och
habitatdirektivet)

Natura 2000 (art-
och
habitatdirektivet)/
djurskyddsomrade
(grasal))

Natura 2000 (art-
och habitat- samt
fageldirektivet)/
naturreservat)

Naturreservat
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Utsjobank med tva grundare Utredningsomrade

omraden pa ca 5 m djup. vindkraftpark
Omradet domineras av moran

men dven partier med

berggrund eller sand

férekommer. | omradet

forekommer tanglake, torsk,

strémming och sill. Aven

fodosoksomrade for fagel och

grasal.

Utredningsomrade
vindkraftpark

Utsjobank med stora omradena
med grunda hardbottnar (<10 m
djup) som ger bra
forutsattningar for makroalger
och andra hardbottensarter.
Omradet domineras moran och
berggrund med férekomst av
sand och grus. Riktligt med rod-
och brunalger. Aven
fodosoksomrade for fagel och
grasal.

Utsjobank med grunda
hardbottnar (<10 m djup) som
ger bra forutsattningar for
makroalger och andra

Utredningsomrade
vindkraftpark

hardbottensarter. Omradet
domineras moran och
berggrund med férekomst av
sand och grus.

Grasal som fodosoker och har
palsémsning i omradet

Utredningskorridor
(norr)

Oarna &r uppbyggda av kalkrik
morédn som ger en speciell
naturtyp. | omradet forekommer

Utredningskorridor
(norr)

bl.a. fisktérna, silvertarna,
svarthakedopping och vitkindad
gas.

Vardefulla livsmiljoer Utredningskorridor
héllmarkstallskog, ortrik (norr)
barrskog och vatmarker. Rik

forekomst av fornlamningar och

andra kulturhistoriska spar.

Friluftsliv.

Ca 4 km

Ca4km

Ca7,7
km

Ca1km

Om

Ca 700
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Naturreservat

Natura 2000 (art-
och habitat- samt
fageldirektivet)/
naturreservat

Natura 2000 (art-
och habitat- samt
fageldirektivet/
naturreservat)

Natura 2000 (art-
och habitat- samt
fageldirektivet)

Naturreservat

Natura 2000 (art-
och
habitetdirerktivet)/
naturreservat
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Bergbranter och rasbranter,
sma skogbevaxta sprickdalar
med vérdefulla livsmiljcer for
bl.a. kryptogamflora (t.ex.

mossor, lavar och svampar) och

aldre hallmarkstallskog.

0 med omgivande holmar
uppbyggda av moréan med
inblandning av kambrisk-
siluriska bergarter. De kalkrika
jordarna och den snabba
landhdjningen leder till en rik
flora. | omradet forekommer
bl.a. fisktarna, silvertarna,
smalgrynsnécka, spillkraka,
svarthakedopping, tornskata
och vitkindad gas.

Oar uppbyggda av morén med
inblandning av kambrisk-
siluriska bergarter. De kalkrika
jordarna och den snabba
landhdjningen leder till en rik
flora. Omradet hyser ocksa ett
intressant fagelliv.

Tre 6ar: Eggegrund,
Grasjélsbadan och
Skalstenarna med omgivande
vatten uppbyggda av moran
med inblandning av kambrisk-
siluriska bergarter. | omradet
férekommer bl.a. bldhake,
Fisktdrna, Hoksangare, Mindre
flugsnappare, Silltrut,
Silvertarna och Vitkindad gas
Naturskog med barr- och
blandskogarna férekomst av
dod ved, fuktiga och néringsrika
svamldvskogarna, 6ppna
sandmiljoerna samt estuariet
vid Dalélvens mynning.
Friluftsliv.

Tydlig landhgjning i omréadets
geologiska

formationer. Omradet ar
beldgen pa en s som hgjs till
foljd av landhdjningen. |
omradet forekommer bl.a.
kalkkarrsgrynssnacka

Utredningskorridor
(norr)

Utredningskorridor
(norr)

Utredningskorridor

(norr och mellersta)

Utredningskorridor
(mellersta)

Utredningskorridor
(mellersta)

Utredningskorridor
(mellersta)

Ca 700
m

Ca 700

ca 300

ca 100

Ca 400

Ca1km
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Natura 2000 (art- Omradet bestar av 6ar och skér.  Utredningskorridor ca 100
och De grunda delarna &r viktiga (soder) m
habitatdirektivet)/  reproduktionsomraden for fisk.
naturreservat Aven ett rikt fagelliv med framst

ankor och gass.
Natura 2000 Viktiga hackningslokaler for Utredningskorridor ca2km
(fageldirektivet)/ flera arter, bland annat (soder)
djurskyddsomrade  silvertarna och fisktarna.
(fagel)
Natura 2000 (art- Ett rikt och varierat omrade med  Utredningskorridor ca2km
och strandnéra betesmarker, skogar  (s6der)

habitatdirektivet/
naturreservat

samt marina omraden. Fjardar
avskurna av starkt

blockiga moranryggar som
oftast fortsatter under
vattenytan. Serier av mer eller
mindre avsnorda flador, gloar
och smavatten varefter
landhdjningen fortskrider.
Grunda bottnar med tjocka
lager mjuka sediment.

3.5 Riksintressen

Det finns fyra riksintresseomraden for havsbaserade vindkraftsanldggningar inom
de berérda kommunerna och i ndrheten av utredningsomradet for vindkraftparken;
Finngrundet (Ostra och Vistra banken), Campsgrund och Storgrundet, se Figur 9.
Finngrundet tillhor landets hogst rangordnade utbyggnadsomraden vid planering av
storskaliga vindkraftparker. Samtliga av dessa omraden ligger i omraden med ett
djup om maximalt ca 30 m. Teknikutvecklingen inom havsbaserad vindkraft har gatt
framét och det dr nu tekniskt och ekonomiskt mojligt att bygga vindkraft dven pa
djupare vatten.

Utredningsomradet for vindkraftparken gransar till samt delvis 6verlappar farleden
Grundkallen — S6derhamn/Hudiksvall som &r riksintresse for sjofarten enligt 3 kap. 8
§ miljébalken. Vindkraftsanldggningen planeras utanfor resterande utmarkerade
farleder. Utredningskorridorerna for kablar korsar farlederna Grundkallen — Gavle
samt Eggrund — Gunvorsgrund. Narmare land i Gdvlebukten férekommer dven
ankarplatser, ocksa av riksintresse for sjofarten enligt 3 kap. 8 § miljébalken, som
kan komma att beréras av utredningskorridorernas strickning. Aven Givle hamn
utgor riksintresse for sjofarten.

Finnsgrundens bankar dr utpekat riksintresse for yrkesfisket enligt 3kap.5 §
miljobalken. Riksintresset angransar utredningsomradet i norr och ligger i vister
och 8ster ca 3-3,5 km frin utredningsomradet. Aven kustzonen i Uppsala och
Gévleborgs 14n dr i stora delar utpekad som riksintresse for yrkesfisket. Tre hamnar i
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Géavlebukten dr utpekade som riksintresse for yrkesfisket: Bénan, Utvalnis och
Engesberg.

Oarna Eggegrund — Lévgrund samt Limon — Orarna med omgivande vatten i
anslutning till utredningskorridoren Gavle dr utpekade riksintresseomraden for
naturvarden enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Som nidrmast ca 300 m sdder om
utredningskorridor Skutskar ligger Billuddenomrédet, som ocksa dr utpekat
riksintresse for natur.

Skutskar ligger vid Daldlvens mynning. Daldlven utgor riksintresse for friluftslivet
enligt 3 kap. 6 § miljobalken och det rorliga friluftslivet enligt 4 kap. 2 § miljobalken.
Griso Ostra skirgard dr ocksd utpekad som riksintresse for friluftsliv.

De kustnira delarna av den sddra utredningskorridoren ligger inom omrade som
utgor riksintresse for hogexploaterad kust enligt 4 kap. 4 § miljobalken. Omréadet
stricker sig fran Arkosund i Ostergotland till Forsmark och Orskir i Uppsala l4n.
Inom riksintressen for hogexploaterad kust ska utveckling ske med hansyn till att
natur- och kulturviarden inte patagligt far skadas. Den sodra utredningskorridoren
gransar ocksé till omradet Forsmark-Kallrigafjdarden, som &r riksintresse for
naturvarden enligt 3 kap. 6 § miljobalken. Forsmark kdrnkraftverk dr ett
riksintresseomrade for energiproduktion och for framtida slutférvaring av kirnavfall
enligt 3 kap. 8 § miljobalken. I anslutning till omradet finns dven ett riksintresse for
vindbruk utpekat i 3 kap. 8 § miljobalken. Till Forsmark kirnkraftverk gar farleden
Bellona-Forsmark som &r riksintresse for sjofarten.

Undersokningsomradena beror inga kinda riksintressen for totalférsvaret enligt 3
kap. 9 § miljobalken. Enligt uppgift i de kommunala 6versiktsplanerna for Tierp och
Alvkarleby kommuner férekommer det dock riksintressen i kommunernas
havsomraden. Dessa omfattas av sekretess och redovisas inte i 6versiktsplanen.
Enligt den statliga havsplanen framgar dock att Campsgrund belédget pa gransen
mellan de bdda kommunerna ar ett riksintresse for totalférsvaret. Se dven avsnitt
3.2.1. For illustration av samtliga riksintressen utover totalforsvaret se Figur 9.
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Figur 9 Utredningsomrddet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt riksintressen
enligt 3 kap. miljobalken, exklusive riksintressen for totalforsvaret.

3.6 Miljokvalitetsnormer

Miljotillstandet i S6dra Bottenhavet ir i flera avseenden mindre gynnsamt, men det
finns ocksa goda férhallanden. Overgddningssituationen uppfyller i ménga fall inte
god ekologisk status samtidigt som kustfisk, sill, vikare och overvintrande fagel
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uppnar god miljdstatus. Aven for skarpsill, grasil och planktonsamhillet har
tillstdndet bedomts vara gott. Utsjobankarna ar relativt opdverkade och utgor viktiga
omraden for djur- och vixtliv, sdrskilt eftersom de dr mindre belastade av
fororenande dmnen dn manga kustnira grundomraden i regionen (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2019).

De yttre och 6ppnare omradena har en god vattenomsattning och férhéllandevis
laga niringsnivéer. Lokalt dr forhallandena sdmre, framforallt i innerfjardar och
havsvikar med 1ag vattenomséittning. De inre fjdirdarna belastas med niringsutsliapp
fran bebyggelse och areella ndringar som tillsammans med landh6jningen och den
naturliga bakgrundsbelastningen medfoér hoga naringsnivéaer.

Utredningsomradet for vindkraftparken beror ingen vattenforekomst som omfattas
av miljokvalitetsnormer enligt 5 kap. miljobalken men sammanfaller delvis med
vattenforekomsten Del av Bottenhavets utsjovatten (delarna SE620333-175418 och
SE603634-183531). Vattenforekomsten saknar miljokvalitetsnorm men har en
klassning av den kemiska statusen, uppnar ej god. Diaremot ar den kemiska statusen
utan odverallt 6verskridande dmnen god, dvs exklusive bromerade difenyleter och
kvicksilver som &r overallt 6verskridande. Se Figur 10 for illustration av
vattenforekomsterna. (VISS, Vatten informationssystem Sverige)

Vattenomradena 14ngs kustlinjen ar indelade i olika vattenforekomster med
individuella statusbedomningar och faststillda miljokvalitetsnormer. De
vattenforekomster som berors av de kustnira delarna av utredningskorridorerna for
kablar redovisas i Tabell 5 och Tabell 6.

Tabell 5 Kustvattenforekomster i anslutning till sédra alternativa utredningskorridoren med
landtagning vid Forsmark kirnkraftverk (redogdrelsen avser forvaltningscykel 2, 2010-2016, dd
forvaltningscykeln 3, 2017-2021, dnnu har status som arbetsmaterial).

Mattlig

SE603870- Uppnarejgod  God ekologisk  God kemisk

181301 (i) status 2039 status*
SE603000-  Mattlig Uppnadrejgod  God ekologisk  God kemisk
181500 (6vergodning) status 2039 status**

* Undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver
** Undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver. Tributyltenn god kemisk status 2027.
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Tabell 6 Tabell Kustvattenforekomster i anslutning till norra och mellersta alternativa
utredningskorridorerna med landtagning i Gdvle och Skutskdr (redogdrelsen avser forvaltningscykel
3,2017-2021).

Mattlig

SE604200- Uppnar God ekologisk  God kemisk
174400 (miljdgifter) ej god status 2027 status*

SE604250- Mattlig Uppnar God ekologisk  God kemisk

173000 (6vergddning, ej god status 2027 status*
flodesforandringar)

SE604200- Otillfredsstéllande Uppnar God ekologisk  God kemisk

171765 (Overgddning, cjgod  status2039  status*
flodesforandringar,

morfologiska forandringar,
kontinuitet, miljogifter)

SE604055-  Cfillfredsstéliande Uppndr  Mattlig God kemisk

171248 (6vergddning, ej god ekologisk status
flodesforandringar, status 2039%*% 2027+

morfologiska férandringar,

kontinuitet, miljogifter)

* Dioxiner och dioxinlika féreningar god kemisk status 2027.

**Det mindre strdnga kravet dr enbart kopplat till fysisk pdverkan av hamnanldggningen. All fysisk

péverkan ska trots det mindre stringa kravet dtgidrdas s 1angt det 4r mojligt och rimligt. For alla andra
typer av paverkan giller att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktornivé.
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Figur 10 Utredningsomrddet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt
forekommande vattenforekomster med beslutade miljokvalitetsnormer. I kartan visas dven
vattenforekomster i utsjon som saknar beslutade miljokvalitetsnormer.
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3.7 Vindforhallanden

Vindférhéllandena i omradet for den planerade vindkraftparken dr mycket goda med
en medelvind pa 9,3 m/s pa 150m hdjd enligt uppgifter frin vidermodellen WRF
(Weather Research and Forecasting). Den forhdrskande vindriktningen ar sydsydvist
till vastsydvist. Infor faststdllande av slutliga vindkraftverkspositioner kommer
vindresurserna maétas i omradet for den planerade vindkraftparken med hjdlp aven
matmast eller flytande vindmaéatningsutrustning,

3.8 Geologi

Berggrunden i undersokningsomrédena bestar till storsta delen av sandsten,
konglomerat, siltsten, kalksten och lerskiffer med magmatiskt och sedimentért
ursprung.

Vid det s6dra korridoralternativet narmare land aterfinns exponerat urberg av granit
med strék av ryolit och dacit. Narmast land bestar berggrunden av ultrabasiska
bergarter och metamorfa ekvivalenter.

Vid de norra och mellersta utredningskorridorerna i Givlebukten dominerar
sandsten och konglomerat, siltsten och lerskiffer. Narmast land bestar berggrunden
av granit samt strik av ryalit, dacit och basalt. P4 land 14dngst kusten runt Gavle stad
aterfinns sandsten, granit och dacit-ryolit. Soderut aterfinns stéllvis gabbroid och
vid Fagerviken aterfinns dven gnejs och kvartsarenit. Omréadets geologi vittnar om
omfattande historisk seismisk aktivitet i flera olika etapper.

Sedimenten i havsomradet bestar huvudsakligen av morin som har patraffats 1angs
med i stort sett hela kusten norr om Oregrundsgrepen. Miktigheten pd morinen
varierar men 4r i allméanhet inte mer 4n 5-10 m. Mordnen ¢verlagras bitvis av glacial
och postglacial lera med en miktighet pa ca 5-10 m. Strax soder om Gavle stad
stricker sig en subakvatisk isdlvsavlagring i riktningen NO-SV. I anslutning till
isdlvsavlagringen aterfinns storre méktigheter av postglacial sand och grus. I
utredningsomréadet for vindkraftparken och den s6dra utredningskorridoren
forekommer dven exponerad berggrund.

Detaljerad kunskap om undersokningsomréadets berggrundsférhillanden och
sediment kommer att erhéllas genom de geofysiska och geotekniska
understkningarna som planeras genomforas i det kommande arbetet med
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB).

3.9 Oceanografi

UndersOkningsomradena ligger i sodra Bottenhavet som &dr en del av Bottniska
viken. Bottniska viken bestar fran norr till soder av Bottenviken, Bottenhavet, norra
Alands hav och norra Skiirgirdshavet. Bottenhavet har ett medeldjup pa 68 m, vilket
inkluderar en djuphala i de norra delarna pa 293 m. I utredningsomradet for
vindkraftparken dr djupet ca 30—60 m och 14ngs de alternativa
utredningskorridorerna for 6verforingskabel 0—60 m.

Bottenhavet ar starkt priaglat av sotvattenstillflodet frdn de stora dlvar som har sitt
utlopp i havet och omradet nés sédllan av saltvattensinfloden frdn Nordsjon. I den
sOdra delen av Bottenhavet ligger salthalten pa 5-6 promille. Djupvattnets salthalt
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ligger ca 1-1,5 promille hogre. Den laga salthalten gor att limniska arter dominerar
floran och faunan, och dven om marina arter forekommer har manga sin nordliga
utbredningsgrins i Bottenhavet. Exempel pa sddana arter &r torsk, bldmussla och
Ooronmanet.

3.10 Marina naturvarden

3.10.1 Utsjon

Finngrundens Ostra och Vistra bank, ca 4 km fran utredningsomradet for
vindkraftparken, har inventerats tidigare med avseende pa artférekomst bl.a. vid
Naturvardsverkets kartliggning av Sveriges utsjobankar i ett forskningsprojekt ar
2005-2010 déa ytterligare utsjobankar i Bottenhavet undersoktes. Finngrunden har
dven inventerats i samband med en tidigare tillstidndsprocess for vindkraft ar 2007.

Naturvardsverkets definition av en utsjobank dr att den utgor ett avgriansat omréde
med ett maximalt djup pa ca 30 m i 6ppet hav utan direkt kontakt med
fastlandskust. Huvudsakligen dr vattendjupet i utredningsomradet mellan 30—-40 m
och kan darfor inte definieras som en utsjébank. I djupare omriden (>20 m) saknas
algfloran och arter knutna till denna. Resultaten frin tidigare undersékningar vid
Finngrunden ska dirfor endast ses som en indikation for vilka marina naturviarden
som kan forekomma i omradet. Manga av utsjébankarnas forutsittningar saknas i
aktuella undersokningsomraden.

Den dominerande fiskarten vid Finngrunden ar stromming f6ljd av tdnglake och
skarpsill. Fynd av icke konsmogen och kénsmogen stromming vid bl.a.
Finngrundens Viastra och Norra bank indikerar att bankarna utgor uppvixt- och
lekomraden for strommingen. Ovriga arter som férekommer i omradet 4r bl.a.
storspigg, nors, rotsimpa, skrubbskadda, hornsimpa, horngidda, sik och torsk.
Enstaka abborrar kan ocksé forekomma. I samband med hydroakustiska
undersokningar i Bottenhavet har man observerat att merparten av strémmingen
Overvintrar pa djupare vatten, ca 50-90 m djup att och arten forekommer endast
sparsamt vid utsjobankarna under denna period. Torsken bed6ms som sarbar enligt
den svenska rodlistan.

Generellt spelar bottensubstrat och djup en stor roll for sammansattningen av viaxter
och djur. I utredningsomradet for vindkraftparken utgors bottensubstratet
huvudsakligen av morin och blottlagd kalksten. Omraden med glaciala- och
postglaciala leror forekommer ocksa. Botten i de tva nordligaste
utredningskorridorerna utgors av glaciala- och postglaciala leror medan
bottensubstratet i den sydliga utredningskorridoren ar mer blandat med glacial lera,
moridn och kristallin berggrund i dagern ndrmare land.

Vegetationen pa mjukbottnar forekommer oftast ned till 4-6 m. Pa bottnarna lever
bl.a. musslor, sndckor, fiadermygglarver och slammaérlor. Pa djupa mjukbottnar som
ar det vanligaste férekommande i Bottniska viken forekommer sparsamt med
djurliv. Solens stralar nar inte ned till djup >20 m. De vanligaste djurarterna ar
vitmaérla och Ostersjomussla. Kallvattensarter som t.ex. hornsimpa soker sig ocksa
till djupare omréden.
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Omraden med grunda hardbottnar domineras ndrmast vattenlinjen och ned till
nigon meters djup av ettariga tradalger. Darunder blir férhéllandena mera stabila
(mindre stérningar frdn vagor och is) och vegetationen utgors ofta av ett balte av
blastang och/eller smaltang samt krikel. I Bottenhavet stricker sig tangbiltet ned
till ca 5-8 m djup. Om vattnet dr klart kan det ga djupare. TAngbiltet ersitts djupare
ned av fintrddiga brun- eller rédalger. Ishavstofs dr den art som patriffas djupast.

Mer detaljerad kunskap om undersokningsomradenas naturviarden kommer att
erhallas bl.a. genom den marina naturviardesinventering som avses att utforas infor
upprittade av projektets MKB.

3.10.2 Kusten

Kuststriackan i det aktuella omrédet dr en flack mordnkust med férekomst av kKlippor
ide sodra delarna. Skiargarden ar smal, men Orik, med mest skogsklddda 6ar. Kusten
ar mycket paverkad av landhojningen med flera grunda vikar och en pagaende
uppgrundning. Strinderna utgors till storsta del av sand, morin och pa vissa hall
block.

De grunda havsvikarna viarms upp tidigt pa varen och &r viktiga yngelkammare for
flera fiskarter som t.ex. storspigg, abborre och gddda. Framsta lekperioden dr under
tidig var och forsommar. Avgorande faktorer for yngeltdtheten dr férekomsten av
vattenvegetation och 6ppenheten mot havet. Vattenvegetation i havsvikarna
domineras av rotade vattenvixter. Vanligt forekommande vattenvaxter 1angs kusten
ar harsirv, dlnate och borstnate. Pa sandiga bottnar i de grunda vikarna kan den
rodlistade kransalgen forekomma. Vanligt férekommande algarter dr i Gvrigt
gronslick, med inslag av bland annat tradslick och ullsleke.

Flera vattendrag mynnar ut i omradet, bl.a. Daldlven 6ster om Skutskar.
Kustomradena utgor darfor ocksé viktiga vandringsstrak for fiskar som lax,
havsoring och sik.

De fem vanligast figlarna lings kusten ir fiskmas, ejder, silvertirna, storskarv och
skrattmas. Andra vanligt forekommande sjofaglar ar gragas, grasand och storskrake.

De storsta hoten mot naturviardena i kustvattnet bestar av 6vergodning genom
lackage av ndringsdmnen via vattendrag, utsldpp fran industri och batar, samt
muddring och andra aktiviteter som fordndrar bottenforhallandena eller hindrar
fisklek.

I ndrheten av de kustnira delarna av utredningskorridorerna har linsstyrelserna i
sina regionala naturvardsprogram forutom forekommande riksintresseomraden och
skyddade omraden enligt 3 kap. miljobalken respektive omraden enligt 7 kap.
miljobalken pekat ut Lovgrund och Holmsund i Gdvleborgs 14n som
naturvirdesomraden, se Figur 11 och Figur 12.
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Figur 11 Utredningsomrddet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar med
landtagningspunkt i Gdvle och Skutskdr samt regionala naturvirdesomrdden.
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Figur 12 Utredningsomrddet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar med
landtagningspunkt i vid Forsmark kdmkraftverk samt regionala naturvirdesomrdden.
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Vardetrakter

Lansstyrelserna i Sverige har utifran ett regeringsuppdrag fran 2015 tagit fram
vardetrakterna utifran befintlig kunskap om ldnets naturviarden. Vardetrakter dr en
av grundstenarna i 1ansstyrelsens arbete med gron infrastruktur®, En virdetrakt dr
ett landskapsavsnitt med sdrskilt hoga ekologiska bevarandevirden och som har en
sdrskilt hog tathet av virdekdrnor (sammanhéngande naturomrade som har hoga
naturvirden med avseende pa befintligt naturtillstand) for djur- och vixtliv,
inklusive biologiskt viktiga strukturer, funktioner och processer jamfort med vad
som finns i omgivande landskap. Vardetrakter beskrivs for naturtyperna kust och
hav, sjoar och vattendrag, vadtmarker, odlingslandskapet samt skog och de ska utgora
underlag for prioritering av insatser i jord- och skogsbruk, naturvardsinsatser samt
fungera som underlag vid provning och planering. Beslutade regionala virdetrakter
publiceras bland annat i den nationella karttjdnsten "Nationella kartskikt med
vardetrakter”. Lansstyrelserna i Uppsala och Gavleborgs 14n har dnnu inte publicerat
vardetrakter for kust och hav som visas i denna karttjanst.

Linsstyrelsen i Uppsala ldn har ddremot tagit fram en regional handlingsplan for
gron infrastruktur som ldmnades till regeringen 2018 dir man identifierat
virdetrakter for hav och kust. Utredningsomrédet for vindkraftparken beror inte
nagon utpekad virdetrakt inom ldnet. Utredningskorridor for kablar med
landtagning i Skutskir ber¢r en vardetrakte som bland annat omfattar Billuddens
naturreservat. Landtagningspunkten beror inga viardetrakter.

For Gavleborgs 14n pagar fortfarande arbetet med att ta fram viardetrakter for
samtliga naturtyper. Preliminéra vardetrakter for marina milj0er finns framtagna i
den regionala handlingsplanen som fardigstilldes 2019. Utredningskorridor for
kablar med landtagning i Givle beror tva preliminira virdetrakter for marina
miljder vilka bland annat omfattar Limon och Lovgrund, se Figur 11.
Landtagningspunkterna beror inga viardetrakter.

3.10.3 Marina daggdjur

I Ostersjon forekommer grasil, vikare och tumlare. Alla tre arter omfattas av art- och
habitatdirektivet med sddant unionsintresse att siarskilda skyddsomriden behdver
utpekas. Tumlare dr dartill upptagen i art- och habitatdirektivets bilaga 4, vilket
innebdr att arten kraver skydd och i svensk lagstiftning omfattas tumlaren av4 §i
artskyddsforordningen.

Grasal

I Ostersjon uppskattas antalet grasilar till ca 12 000 individer. Grasilen 4r en listad
art i art- och habitatdirektivet med sddant unionsintresse att siarskilda
skyddsomraden behover utpekas. Det svenska bestdndet minskade fram till mitten
av 1980-talet, men har direfter tredubblats. Okningstakten har varit mindre i sédra
Ostersjon dn i Bottniska viken. Arten bedéms idag som livskraftig enligt den svenska
rodlistan. Populationens centrum finns idag i Stockholms skirgard och Aland, men

1 Grén infrastruktur &r ett ekologiskt funktionellt natverk som utformas, brukas och férvaltas pa ett sddant sétt att biologisk
mangfald bevaras och viktiga ekosystemtjénster framjas i hela landskapet (SLU Artdatabanken:

https://www.artdatabanken.se/arter-och-natur/biologisk-mangfald/vad-ar-gron-infrastruktur/).
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arten forekommer ocksd i Bottenhavet och Bottenviken dar tradldsa skir utgor
sdrskilt viktiga tillhall for grasilen.

I Ostersjon foder grasilshonan en unge (kut) i ménadsskiftet februari-mars. M&nga
grasilskutar fods pa isen i Bottenviken, Norra Kvarken eller finska viken, men en stor
andel kutar féds ocksé pa land i Stockholms skirgard, pa Aland eller i Estland.
Gréasilskuten diar i knappt tre veckor. I slutet av digivningsperioden infaller
parningsperioden. Den efterféljande perioden och fram till och med juni spenderar
grasilen mestadels pa is eller kobbar och skir.

Enligt artdatabanken innefattar de huvudsakliga hoten mot grasil foljande:
- Jakt
«  Miljogifter

- Bifangst i fiskeredskap

Vikare

I Bottniska viken forekommer dven vikaresalar. Vikaren ar pelagisk d.v.s. lever i
Oppna havet och dr beroende av fast is for att kunna foda sina ungar, vilket gor att
den har en mer nordlig utbredning till Bottenviken och Norra Kvarken. Férekomsten
idet aktuella omradet bedoms darfor vara begransad.

Vikarens ostersjopopulation uppgar till drygt 10 000 djur. Bestandet i Bottniska
viken OKkar for ndrvarande med nira 5 % arligen. Populationsokningen dr dock svag
da over 30 % av sdlarna &r sterila p.g.a miljogiftspaverkan. Vikaren har dock bedomts
som livskraftig enligt svenska rédlistan. Aven vikaren 4r en listad art i art- och
habitatdirektivet.

Enligt artdatabanken ar de huvudsakliga hoten mot vikare miljogifter som okat
dodligheten och minskat reproduktionskapaciteten. Milda vintrar dr ett annat
allvarligt hot mot vikare eftersom isen bryts upp och driver iland tidigare sa att fler
individer behover trianga ihop sig pa 6ar och skir for att foda. Milda vintrar medfor
dven att fiske med drivnit for lax kan sittas tidigare vilket leder till att avvanda
kutar fastnar och dor.

Tumlare

Ostersjopopulationen av tumlare forekommer i hela sédra Ostersjon fran dster om
Bornholm upp till Stockholms skdrgard. Sarskilt viktiga omraden for populationen
utgors av Hanobukten, omradet sdder om Oland, Midsjébankarna och Hoburgs bank
samt omradet kring norra Oland. Enligt Naturvardsverkets syntesrapport 6488 ar
tumlare och andra valar ytterst ovanliga i Bottniska viken.

3.11 Faglar

Utredningsomradet for vindkraftparken ligger 1angt ute till havs inom
territorialhavet och svensk ekonomisk zon. Eftersom verksamheten i huvudsak
planeras till relativt djupa vatten dr det i stort sett enbart fiskdtande sjofaglar och
havsfaglar som forvintas forekomma regelbundet i utredningsomradet.
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Faglar till havs uppehaller sig gdrna 6ver grunda mjuk- eller hardbottnar dar foda
finns under vintern. Trddl6sa skir dr generellt viktiga hdckningsplatser bade for
kust- och havsbundna arter.

Nirmaste kdnda figelomrade dr Finngrundens vistra och dstra bankar som bl.a.
utgor overvintringslokal for alfagel och rastlokal for flera andra sjofaglar som ejder,
lommar, tobisgrissla och olika masfaglar. Utredningsomradet for vindkraftparken ar
beldget som ndrmast ca 4 km frdn bankarna. Utredningsomradet dr ett grundare
omréade, ca 30—40 m djupt, men utgdr ingen utsjébank. Motsvarande forutsittningar
som Gvervintrings- eller rastlokal saknas darfor sannolikt i omrédet.

Tdrnor sdsom skrantirna, fisktdrna och silvertarna samt silltrut kan komma att
vistas inom nagon del av utredningsomréadet under hickningstid. Studier har inte
kunnat pavisa att tirnor uppvisar undvikande beteende i narheten av
vindkraftsparker. (Strandberg, et al., 2022)

Over S6dra Bottenhavet, sirskilt under hosten, gar ett flyttstrick med bla.
tajasddgiss, skrantirna, singsvan och sméalom och dessa rorelser kan berdra
utredningsomréadet. (Strandberg, et al., 2022)

I anslutning till de norra och mellersta kabelkorridorerna ligger fagelomradena
Vitgrund — Norrskir, Eggegrund — Grasjdlsbaddan, Limon och Orarna. Omradena
hyser ett rikt fagelliv dir bl.a. fisktdrna, silvertdrna, svarthakedopping och vitkindad
gas forekommer.

3.12 Fladdermoss

Det dr kint att vindkraftverk kan utgora en risk fér fladdermoss och genom forskning
ar det kartlagt vilka arter som dr mest riskutsatta samt nir. Hogriskarterna? ar
snabba, langtflygande fladdermoss som jagar i fria luften, i forsta hand arterna storre
brunfladdermus, nordfladdermus och dvirgpipistrell, men ocksa mindre
brunfladdermus, graskimlig fladdermus, sydfladdermus, trollpipistrell och
sydpipistrell. For vindkraftverk pa land finns riktlinjer i form av stoppreglering som
ska gdlla under varma, vindsvaga sensommarnétter om det konstaterat finns
hogriskarter i omradet. For havsbaserade verk saknas dnnu motsvarande riktlinjer.
(EKlof, 2022)

Utredningsomradet for vindkraftparken ligger ute till havs, som nirmast ca 17 km
utanfor kusten. Kunskapsunderlaget kring fladdermusforekomsten i detta omrade
och sa 1angt ut till havs dr bristfillig. Enligt Artportalen (2022-03-29) finns inga
tidigare fynd av hogriskarter registrerade i omradet.

I Sverige har tva kontrollprogram vid marina vindkraftparker tidigare genomforts;
Bockstigen och Kdrehamn. Studierna har visat att fladdermaoss av de arter som
klassas som hogriskarter forekommer ute till havs inom 8 km frn land. Det finns

2 Hogriskarter &r arter som flyger hdgt och snabbt och darmed kan riskera att kollidera med vindkraftverkens rotorer: stérre
brunfladdermus, graskimlig fladdermus, nordfladdermus, dvéarg- och trollpipistrell, mindre brunfladdermus, sydfladdermus och
sydpipistrell (Vindval, 2017).
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studier som visar att fladdermdss kan forekomma dnnu ldngre ute till havs i
samband med migration? (Gerell, 2018 och Vindval, 2017).

Johan EKI6f (2022) beskriver att fladdermoss kan fodosoka upp till 10-15 km utanfor
kusten om viaderforhallandena ar de rétta. Fladdermdss uppvisar dven flyttbeteende
langst hela Ostersjokusten, sirskilt trollpipistrell och storre brunfladdermus, men
anvander sig sannolikt av dar for att minimera flygstrackan 6ver dppet hav vilket
dock i dagsldget inte ar helt klarlagt. (Ek16f, 2022)

3.13 Marina kulturvarden

I utredningsomrédet for vindkraftparken finns uppgifter om tva fartygslimningar
(RAA 53:46 och 53:47). Enligt Riksantikvarieimbetets fornlimningsregister har
limningarna inte bekriftats i filt men for RAA 53:47 anges att en fartygslimning,
cirka 27,5 m 1ang och 7,2 m bred som sticker upp ca 4 m patriaffades 2011 vid
sjomatning utford av Sjofartsverkets sjomatningsfartyg. Sjofartsverket klassificerar
limningen som troligt vrak, men tilldgger att definitiv klassificering dr maojlig forst
efter ytterligare utredning, se Figur 13.

I den norra kabelkorridoren finns ytterligare en uppgift om fartygslimning (RAA A
FOR 8463), se Figur 13. Enligt uppgift ska ett fartyg ha forlist i det utpekade omradet
ar 1863. Uppgiften har dock inte bekriftats i filt.

Vid landtagningspunkten i Skutskir finns ytterligare uppgifter om tva
fartygslimningar (RAA Alvkarleby 215 och RAA Alvkarleby 216), se Figur 14. Enligt
Riksantikvarieimbetets fornldimningsregister har limningarna inte bekraftats i falt
men for RAA Alvkarleby 215 anges att ett fartyg gick pa grund 1921 och kastades 14ngt
upp pé land av sjdarna i en sndstorm. RAA Alvkarleby 216 forliste 1918 p.g.a.
felmandvrering under bogsering i Skutskars inlopp.

Kulturlamningar dldre dn ar 1850 klassas som fornldmningar och skyddas av
kulturmiljolagen. Kulturhistoriska ldimningar, yngre dn ar 1850, klassas som ¢vriga
kulturhistoriska lamningar som inte har samma skydd, men som bor visas hdnsyn i
storsta mojliga man.

3 Migrerande arter som férekommer i Sverige ar graskimlig fladdermus, mindre och stérre brunfladdermus, trollpipistrell
(langmigrerande, upp till 1500-1900 km), dvargpipistrell och sydpipistrell (regionalt migrerande, < 800 km) samt nordfladdermus och
sydfladdermus (stationér eller regionalt migrerande) (BatLife Sweden 2021-09-13).
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Figur 13 Utredningsomrddet for vindkraftpark och utredningskorridorer for kablar samt
forekommande fornldmningar och 6vriga kulturhistoriska limningar.
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3.14 Natur- och kulturvarden pa land

Utredningsomradet vid landtagningspunkten i Gavle r till stora delar exploaterat
till f6ljd av den nirliggande hamn- och industriverksamheten vilket kan vara en
anledning till att omradet uppvisar sparsamt med kdnda natur- och kulturviarden.

I utredningsomradet vid landtagningspunkten i Skutskir finns utover tva
fartygsldamningar beskrivna i tidigare avsnitt dven en lamning i form aven
hamnanliggning (RAA Alvkarleby 143:1), se Figur 14. Enligt Riksantikvarieimbetets
fornlimningsregister har limningen inte bekriftats i falt men utgors av en
vagbrytare, 150 m 14ng (NV-SO) 1,5 m hég och 3 m bred och dr byggd av 0,5-2 m langa
stenar. Limningen ska enligt uppgifter frdn en inventering 2021 vara forstord.

I utredningsomradet vid landtagningspunkten i Forsmark finns inga kinda natur-
och kulturviarden. Sydost om Forsmark ca 300 m frdn utredningsomradet finns ett
utpekat vatmarksomrade med ett hogt naturvirde (klass 2). Vist och sydvist om
Forsmark som narmast ca 400 m fran utredningsomradet finns dven utpekade
vatmarksomrade med vissa naturvirden (klass 3). Se Figur 15.
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Figur 14 Detaljkarta natur- och kulturvirden utredningsomrdde for landtagningspunkt i Givle och
Skutskdir.

OMGIVNINGSBESKRIVNING




Figur 15 Detaljkarta natur- och kulturvirden utredningsomrdde for landtagningspunkt i Forsmark.
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3.15 Friluftsliv

Kusten och skirgarden har en stor betydelse for friluftsliv och turism. Friluftslivet ar
framfor allt knutet till kusten och skidrgarden och bestér av bad, fiske, vandring,
camping och batliv. I utsjbomradet forekommer dven sportfiske och trafik med
fritidsbétar.

Det finns flera vidlbesOkta naturreservat lingst Upplandskusten. P4 Hallndshalvon
och i dess skirgard finns tva naturreservat (Bjorns skdargirds naturreservat och
Héallndskustens naturreservat), Hallndshalvon utgor utredningsomradets narmsta
kust. Inom naturreservaten finns flera naturstigar och rekreationsplatser.

3.16 Boende

Utredningsomradet for vindkraftparken ligger som nirmast 17 km norddst utanfor
kusten inom Tierps kommun och ca 45 km 6ster om Gévle. Bebyggelsen i skdrgarden
ar gles och domineras av fritidsboende. Narmaste samlade bebyggelse finns i
Fagelsundet i Tierps kommun ca 20 km fran utredningsomradet.

3.17 Ovriga intressen

I omréadet for den planerade vindkraftparken passerar olika tank-, fiske- och
passagerarfartyg pa sin vig vidare norr- och 6sterut. Utredningsomradet for
vindkraftparken gransar till och 6verlappar delvis utpekade farleder av riksintresse
for sjofarten. Ytterligare ett omrade utpekat som riksintresse for sjofarten finns 0,5
NM fran utredningsomradets sydligaste spets. I omradet kan det dven forekomma
sportfiske och fritidsbatstrafik. Utredningsomradet for vindkraftparken ar inte inom
utpekade riksintresseomraden for yrkesfisket. I Figur 16 visas trafikmonster i
omradet kring utredningsomradet for vindkraftparken.
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Figur 16 Utredningsomrddet for vindkraftparken och trafikménster i sédra Bottenhavet baserat pd
AIS-data frdn 2021 (Bild frdn SSPA, 2022)

I Bottenhavet planeras savitt nu ar kint for ytterligare sju vindkraftparker. I ett
omrade som delvis sammanfaller med Najaderna vindkraftpark samréder foretaget
Deep Wind Offshore om en vindkraftsetablering. De direfter narmsta
vindkraftsprojekten, Utposten 2 och Fyrskeppet, finns placerade i norra delen av
Givle kommun nordvist om Najaderna och utreds av Svea Vind Offshore AB
respektive i territorialhavet i nordostlig riktning frdn Najaderna och utreds av
Finngrunden Offshore AB.

Storgrundet Offshore AB (STOAB) har redan fatt beviljat tillstdnd for att uppfora och
driva en havsbaserad vindkraftpark i S6derhamns kommun som angransar till Gavle
kommun i nordvéstlig riktning fran utredningsomradet for vindkraftparken. Da
teknikutvecklingen for vindkraft har gatt i mycket snabb takt under de senaste aren
ansoker STOAB nu om ett nytt tillstdnd for att uppfora en vindkraftpark som
inrymmer hégre vindkraftverk inom ett utokat omréde. Detta for att nyttja
vindresurserna inom omradet utifran de bista tekniska, miljoméassiga och
ekonomiska forutsidttningarna.

Utredningsomradet for vindkraftparken dr savitt kint inte i konflikt med négra
utpekade intressen for forsvaret eller den civila luftfarten.
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4 Verksamhetsbeskrivning

1 foljande avsnitt beskrivs verksamhetens utformning och omfattning.

4.1 Omfattning

Utredningsomradet for vindkraftparken &r ca 351 km? stort och
utredningskorridorerna for kablar dr ca 53, 48 respektive 33 km 1anga beroende pé val
av strackning. Bredden pa kabelkorridorerna kommer att utredas for optimal
anpassning till omradets forutsittningar, men planeras inom bredden for
utredningskorridorerna.

Omradet forvintas rymma maximalt 68 vindkraftverk med en totalhdjd mellan 260—
365 m. Utifran tillgdnglig information bedoms dock 330 m totalh6jd vara mest
sannolik i dagsldget. Installerad effekt forvantas kunna uppga till ca1 000 MW,
vilket motsvarar en produktion om ca 4-4,5 TWh per ar.

En havsbaserad vindkraftpark bestar primirt av vindkraftverk, fundament,
internkabelnit, transformatorstation, exportkablar samt landanslutning till region-
eller stamnit. Anslutningsledningen pa land kommer att hanteras i ett separat
koncessionsdrende i enlighet med ellagen.

Teknikutvecklingen inom havsbaserad vindkraft gar snabbt framat och det &r idag
svart att specificera exakt vilken dimension av tekniken som kommer att vara
tillgdnglig och bast 1dmpad for den planerade vindkraftparken vid tidpunkt for
etablering.

4.2 Utformning

4.2.1 Vindkraftverk

De vindkraftverk som ar vanligast idag, bade till havs och pé land, 4r tre-bladade
horisontalaxlade vindkraftverk. Ett vindkraftverk bestar av maskinhus (nacelle), nav
med rotorblad och torn som monteras pé ett fundament.

Teknikutvecklingen av havsbaserade vindkraftverk forvintas ga fort fram de
kommande aren. I projekt med byggstart runt ar 2025 upphandlas idag turbiner med
en effekt pad 15 MW med 145 m navhd6jd och 230 m rotordiameter, totalh6jd 260 m.
En tdnkbar utveckling inom de ndrmaste tio aren dr vindkraftverk med en effekt pa
mer d4n 20 MW med 175 m navhojd och 290 m rotordiameter, totalh6jd 320 m.
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Figur 17 Schematisk skiss av ett havsbaserat vindkraftverk.

I foreliggande samradsunderlag redovisas exempel pé en layout och turbinstorlek
med totalh6jd pa 330 m, som Eolus utifrdn den information som finns tillginglig i
dagsldget menar kan vara limpad for omradet, tillsammans med ett exempel dir
vindkraftverken skalats upp nagot, totalhdjd 365 m for att ta hojd for
teknikutvecklingen. Slutligt val av vindkraftsmodell ar mojligt forst nar utredningar
gidllande bland annat bottenforhallanden, fundamentsalternativ, havs- och
vattenforhallanden, miljokonsekvensutredningar, vindldge m.m. har genomforts. I
Tabell 7 redovisas de alternativa utformningar av vindkraftparken som Eolus utreder.

1 Figur 18 redovisas exempel pa layout av vindkraftverken samt hur det interna
elnitet kan se ut inom det aktuella utredningsomradet for vindkraftparken.
Vindkraftverkens exakta positioner kan komma att justeras utifrdn vad som
framkommer i planerade bottenundersokningar.

Tabell 7 Alternativa utformningar av vindkraftparken

67 <50
260 m 365m
230 m 330m
15 MW 20+ MW
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Figur 18 Exempellayout avvindkraftverk inom utredningsomrddet (Alternativ A)
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4.2.2 Fundament

Val av fundament baseras pa flera olika faktorer som bl.a. vindkraftverkets
dimensioner, vattendjup, bottenférhallanden, kostnader samt vdder- och
havsforhallanden. Innan slutligt val av fundamentstyp gors kommer detaljerade
undersokningar att genomforas. Vattendjupet inom utredningsomradet for
vindkraftparken varierar mellan 30—-60 m och bottenforhallandena forviantas besta
av moridn. Normalt anvinds samma fundamentldsning for transformatorstationer
som for vindkraftverken, men di med nagot storre dimensioner.

For den planerade vindkraftparken bedoms bottenfixerade fundament vara aktuella.
Nedan beskrivs de vanligaste bottenfixerade fundamentstyper som finns tillgdngliga
for havsbaserade vindkraftverk. Beroende pa hur teknikutvecklingen framskrider pa
omréadet kan dven flytande fundament bli aktuellt.

Bottenfixerade fundament

Det finns tre huvudtyper av bottenfixerade fundament: monopile,
gravitationsfundament och jacket (dven kallat fackverksfundament). Ytterligare
utredningar behdver goras, men utifran nu tillginglig information bedoms
gravitationsfundament som mest 1Ampliga for omradet. Det kan inte uteslutas att
teknikutveckling och kostnadseffektivisering i en nira framtid dven kan gora andra
typer av fundament aktuella.

Runt ett installerat bottenfundament kan det bildas drr i form av urholkning pa
grund av strommar eller paverkan fran vagor. For att forhindra detta anvinds
erosionsskydd av exempelvis grus och sten.

Figur19 Schematisk illustration over bottenfixerade fundament for havsbaserade vindkraftverk.

Monopilefundament ir den typ av fundament som i dagsldget r vanligast vid
havsbaserade vindkraftparker. Fundamentstypen bestér av ihaliga stalrér som slas
ner i havsbotten genom palning, vibration eller borrning och lampas, enligt dagens
tillgdngliga teknik, bast i vattendjup ner till 60 m.
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Tjockleken och ldngden pa stalréren beror till storsta del pa bottenférhallanden,
laster fran vindkraftverken, vattendjup samt vag- och stromforhallanden. Hur 1angt
de maéste drivas ner i bottensedimenten beror pa bottengeologin for varje enskild
position.

Installationen av Monopilefundament dr oftast relativt snabb och gors fran en
flytande kran eller jack-up fartyg. Fundamenten transporteras till plats pa ett fartyg,
pram eller genom bogsering.

Jacketfundament ir mojliga att installera pa storre bottendjup dn Monopile och
ldmpar sig for omraden med vattendjup som overskrider 40 m. Strukturen bestar av
fackverk i stalror. Normalt bestar jacketfundament av tre eller fyra ben ankrade
genom pin-piles som antingen pélas eller borras ner i havsbotten. Lingden pa pin-
piles varierar beroende pa bottengeologin och omradets karaktar.

Jacketfundamenten kan ocksa ankras genom sughinkar som bestar av stalcylindrar
(suction buckets). Stalcylindrarna sugs ner i bottensedimenten med deras egenvikt.
Fundamenten transporteras vanligen till installationsplatsen via pramar eller
installationsfartyg, och installeras via flytande kran eller jack-up fartyg.

Gravitationsfundament ir i dagslidget en vanlig fundamentslosning i vattendjup pa
ner till ca 30 m och har varierande design beroende pa de platsspecifika
forhallandena. Vanligtvis bestar gravitationsfundamenten av ihalig stdlarmerad
betongkonstruktion med en konformad bas f6ljd av en cylindrisk struktur.
Gravitationsfundamenten sidnks ner till havsbotten och stabiliseras genom sin
design och egenvikt ovanpa havsbotten. Vil pé plats fylls fundamentet exempelvis
med grus, sand eller jarnpellets beroende pa vilken vikt fundamentet beh&ver uppné.
Gravitationsfundament kan tillverkas pa land och transporteras sedan till
installationsplats via pram, bogsering eller installationsfartyg. Fundamentet sinks
sedan till havsbotten via en kran, vinsch eller genom att konstruktionen fylls med
vatten.

Flytande fundament

Flytande fundament &r en relativt ny teknik dar utvecklingen férviantas ga snabbt
fram. Det gar darfor inte helt att utesluta att dven flytande fundament kan bli
aktuella for den planerade vindkraftparken. De olika tekniska 16sningar som finns
tillgdngliga pd marknaden &r: pram (barge), semi-flytande (Semi-Submersible), spar
och TLP (fran engelskans Tension Leg Platform). Se figur nedan.
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Figur 20 Olika typer av flytande fundament for havsbaserade vindkraftparker

4.3 Elnat

Elsystemet for en havsbaserad vindkraftpark bestar av ett internkabelnit,
havsbaserad transformatorstation, exportkablar och en landtagningspunkt dar
exportkabeln 6vergar till landkabel for att sedan kopplas pa region- eller stamnit, se
Figur 21. Exportkablar med s&vil vixelstrom (HVAC) som likstréom (HVDC) ar
alternativ, aven om HVAC i nulédget d4r mer sannolikt. Parkens utformning och
eventuell teknikutveckling kommer att vara avgérande for valet av exportkabel.
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Figur 21 Exempel vindkraftparkens elndt.

4.3.1 Internt elnat

Det interna elndtet sammankopplar samtliga vindkraftverk i parken till en eller tva
havsbaserade transformatorstationer for att exportera den producerade
elektriciteten till land. Storleken pa kablarna for det interna kabelnitet
dimensioneras utifran antal vindkraftverk och dess kapacitet.

Det interna elnitet installeras pa havsbotten av ett kabelinstallationsfartyg. Hur
installationen av kablarna sker beror pa havsbottenforhallandena och i vilken grad
kablarna behover skyddas. Vid mjuka bottnar kan kablarna begravas 1-2 m ned i
sedimenten genom plogning, grivning eller spolning. P4 harda bottnar dir det inte
ar mojligt att begrava kablarna ldggs de direkt pd havsbotten och tdcks sedan med
kabelskydd i form av grus, sten eller betongmattor. Detta skydd anviands dven dar
kablar korsar varandra.

Den totala lingden kablar som installeras pa havsbotten beror pa vindkraftverkens
positioner, bottenforhallanden samt transformatorstationens position, och
uppskattas grovt till cirka 110 km.

4.3.2 Havsbaserad transformatorstation

Det interna elnidtet kopplas till havsbaserade transformatorstationer diar den
producerade elektriciteten omvandlas till hdgre spanning for vidare transport i
exportkablarna. Som utgangspunkt bedoms 1-2 transformatorer i en station som ar
placerad i mitten av utredningsomradet for vindkraftparken vara trolig. Den slutliga
placeringen av transformatorstationer kommer att avgoras av bland annat
vindkraftverkens positioner, bottenférhallanden m.m.

4.3.3 Exportkablar

I exportkablarna transporteras den producerade elektriciteten till
anslutningspunkten pa 6verliggande elnit. Exportkablarna bestar av havskablar som
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leds upp pa land via en landtagningspunkt och vidare genom kraftledningar som
markforlagd kabel alternativt luftledning. Tillstand for anslutningsledningen pa
land kommer att hanteras i en separat koncessionsprocess i enlighet med ellagen.

Det kan krivas flera parallella kablar beroende pa 6verforingskapacitet, spinning
och installerad effekt i vindkraftparken. Exportkablarna kommer troligtvis ha en
spanningsniva pa 130-330 kV. Beroende pa bottenforhallandena kommer kablarna
ldggas parallellt med varandra och vara begravda i diken eller placerade direkt pa
botten for att sedan tdckas med kabelskydd. Faktorer som paverkar kabeldragningen
ar bottenférhallanden, djup, skyddsomraden, vrak och hdga naturviarden. Den totala
langden sjokabel kopplat till exportkablar uppskattas till 30-55 km.

Den landtagningspunkt ddr exportkablarna kommer in till land kommer, beroende
pé de lokala forutsidttningarna, vara begravd eller borrad under kustlinjen och
ansluta det havsbaserade elektriska systemet med det pa land i en dverforingspunkt.
Overgangen ir placerad pé land dir en stabil och sdker zon kan etableras. Vid behov
transformeras spanningen vid landtagningen for vidare transport via kraftledning
till 6verliggande nit.

Tre mojliga alternativa anslutningspunkter har identifierats, se Figur 22. Dialog med
nitdgare i omradet har inletts. Enbart en av anslutningspunkterna bedéms bli
aktuell, men forutsattningarna for alla alternativen kommer att utredas vidare.

De parametrar som styr utformningen av havskabeln dr bland annat;
havsbottenforhallanden, naturviarden, marina farleder och aktiviteter,
skyddsomraden och mdéjliga landtagningspunkter. Eolus bedomer att alla
utredningskorridorerna for kablar i Figur 22 dr av intresse for vidare utredning.

Den landbaserade delen av kablarna med utgangspunkt i landtagningspunkterna ar
inte inkluderade i detta samrad. Korridoren for den landbaserade kabeln kommer att
specificeras och behandlas i ett separat drende i ett senare skede i enlighet med
ellagen.
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Figur 22 Utredningsomrdde for vindkraftspark samt alternativa utredningskorridorer for kablar. I
kartavisas dven anslutningsledning pd land.
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4.4 Hindermarkering

Vindkraftverken kommer att forses med hinderbelysning i enlighet med gillande
lagstiftning. Enligt Transportstyrelsens gillande foreskrifter (TSFS 2020:88) ska
vindkraftverk som utgor vindkraftparkens yttre grins markeras med vit firg och vara
forsett med hogintensivt vitt blinkande ljus pa nacellen. Aven de vindkraftverk som
ar beldgna innanfor vindkraftparkens yttre grians och som inte ticks in av nagot av
de vindkraftverk som finns i den yttre begriansningslinjen ska forses med
hogintensivt blinkande ljus. For 6vriga vindkraftverk giller att 1agintensiva roda ljus
ska installeras.

4.5 Vindkraftparkens olika faser

4.5.1 Etablering

Etableringsfasen inkluderar forberedande havsbottenarbete for elsystemet,
installation av fundament, vindkraftverk och havsbaserade
transformationsstationer. Forberedande arbeten pa havsbotten kan inkludera
muddring och utjaimning av botten runt fundamentpositionerna samt nedliaggning
av kablar. Installationsprocessen varierar beroende pd modell av vindkraftverk,
fundamentstyp och installationsfartyg. Byggnationen av vindkraftparken uppskattas
tacatvaar.

Etableringen foregés av geofysiska och geotekniska bottenundersdkningar och
marina naturvirdesinventeringar. En ansokan om undersokningstillstdnd enligt
kontinentalsockellagen for utredningsomradet for vindkraftparken och
utredningskorridorer for exportkablar dr inldmnad till regeringen.

4.5.2 Drift

Driften av en havsbaserad vindkraftpark évervakas pé distans via en driftcentral.
Regelbundet underhall av vindkraftverken kommer att behévas och driftcentralen
bor etableras ldttillgdngligt frdn den planerade vindkraftparken.

4.5.3 Avveckling

Vindkraftverkens forvintade livstid dr cirka 30-35 ar. Dérefter kan vindkraftparken
avvecklas genom att komponenterna monteras ned och skickas for atervinning.

Elsystemet, som bestér av internkabelnit och exportkablar, kan eventuellt l1imnas
begravda i havsbotten om miljokonsekvenserna anses vara mindre 4n om de hdmtas
upp fran botten. Fundamenten kommer plockas bort och blir ofta kapade en bit 6ver
havsbotten. Avldgsnande av fundament och kablar kommer hanteras enligt gdllande
myndighetskrav.
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5 Risk och paverkan fran yttre
handelser

5.1 Haveri och brand

Att hela eller delar av ett vindkraftverk lossnar dr mycket ovanligt. M&jliga orsaker
kan i sddana fall vara konstruktionsfel, felaktig montering, bristande underhall,
briander m.m. Ett sdtt att minimera riskerna &r att inom ramen for den obligatoriska
egenkontrollen noggrant och regelbundet genomfora éversyn, underhall och service
under hela vindkraftverkets verksamhetstid samt att tillse att den personal som
genomfor kontroller och underhéll har réatt utbildning for uppgiften.

Risken for brand bedoms som liten, men kan uppkomma till f6ljd av t.ex. bristande
service och underhall, Idckage eller felaktiga komponenter. Genom att utfora
regelbunden service och tillsyn som utfors av servicetekniker med fackutbildning,
kan risken for brandutveckling avsevart minimeras. I vindkraftverkens maskinhus
finns dven brandsldckare tillgdngliga for snabba insatser vid brand- och
rokutveckling.

Aven blixtnedslag kan utgora brandrisk. Risken for blixtnedslag i ett vindkraftverk
skiljer sig dock inte frdn risken hos andra hoga konstruktioner och moderna
vindkraftverk levereras darfor med askledarsystem.

5.2 Nedisning

Under sérskilda viderforhéllanden kan det bildas is pa vindkraftverkets torn och
rotorblad. Férutsdttningen for att is ska bildas ar att dis och dimma f6ljs av kyla och
svaga vindar. Isen riskerar att falla av om dessa férhéllanden foljs av snabb
upptining och dkad vindstyrka.

Av produktionsskil onskas sa lite isbildning pa vindkraftverken som mojligt.
Moderna vindkraftverk ar forsedda med isdetektionssystem, vilket innebdar att de
automatiskt stdngs av nar systemet kdnner av vibrationer och obalans som
uppkommer av eventuell isbeldggning pa rotorbladen. Vindkraftverken sitts ater i
drift nér isen fallit av.

5.3 Spridning av fororeningar

Vid anldggning och avveckling av en havsbaserad vindkraftsanldggning forekommer
en rad battransporter. I samband med detta finns som vid alla transporter en viss
risk for lackage av briansle och olja. Infor driftsdttningen kan, beroende pa teknikval,
storre eller mindre oljemédngder komma att hanteras.

Under drift foreligger liten risk for spridning av kemikalier och fororeningar.
Kénsligast ar hanteringen av olja vid byte i vixellddsbaserade vindkraftverk.

Vid anldggning av fundament och vid kabelforldggning kan ytligt bottenmaterial
16sgoras och forflyttas. Om bottenmaterialet innehaller féroreningar kan dessa
spridas. Geotekniska undersokningar utfors for att samla in kunskap kring
bottensedimentens materialsammansittning och materiallagerfoljder. De
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geotekniska undersokningarna kommer ocksa att anviandas for undersokningar av
bottenkemi och eventuella féroreningar i havsbottens Gvre skikt.

5.4 Odetonerad ammunition

Utredningsomradet for vindkraftparken och utredningskorridor omfattar inte nagra
identifierade minriskomraden. Vid de marina undersokningarna utreds om det dven
ar aktuellt att genomfora inventering av odetonerad ammunition pa havsbotten. Om
sddana undersokningar kriavs kommer de att genomforas med
magnetfiltsundersokningar och resultaten anviandas i forebyggande dtgirder innan
projektering och anldggningsarbeten paborjas.
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6 Miljopaverkan och miljoeffekter

Den planerade verksamheten kan ge upphov till paverkan och leda till olika effekter
for minniska och milj6. Nedan foljer en genomgang av den huvudsakliga
miljopaverkan som forvintas uppstd under den planerade verksamhetens olika faser
och vilka miljoeffekter det kan leda till.

6.1 Marina naturvarden

Paverkan pa de marina naturvirdena forvantas frimst kunna uppsta under
etableringsfasen och till viss del dven avvecklingsfasen i form av héga ljudnivaer och
spridning av sediment. Under bida faserna uppstér ocksa en 6kning av fartygstrafik i
omradet. Bdda faserna dr dock avgriansade i tid och paverkan bedoms bli kortvarig.

Fundament som installeras genom palning kan ge upphov till héga ljudnivier som
kan skramma och dven fysiskt skada fisk och marina diaggdjur. Inga studier har dock
hittills pavisat negativa effekter pa de svenska sdlarterna. Paverkan pa ryggradslosa
djur varierar mellan olika arter. I samband med installation kan bullerbegriansande
atgdrder som t.ex. bubble curtains vidtas.

Gravitationsfundament och kabelforldggning kan medfora uppvirvling av sediment
som sprids i vattenmassan. Hur mycket sediment som sprids beror pa sedimenttyp,
vattenstrommar och val av muddringsmetod. Enligt Vindvals syntesrapport
"Vindkraftens paverkan pd marina livet ” (Rapport 2012:6488) kan en 6kad
koncentration av sediment i vattnet paverka framfor allt fiskyngel och larvstadier
negativt. Ryggradslosa djur dr ofta anpassade till uppvirvling av sediment eftersom
det forekommer naturligt i deras miljo. Sedimentspridning i samband med vindkraft
beddms dock vara ett begrinsat problem for de flesta djur- och vixtsamhaillen. Enligt
Vindvals syntesrapport fran 2022 (Rapport 7028 — Rittsliga forutsiattningar for
havsbaserad vindkraft) anses koncentrationer upp till 100 mg/1, i max tva veckor,
vara en nivid manga arter klarar av.

Under driftsfasen dr det frimst barridreffekter och fordndringar i den naturliga
miljoén som kan uppkomma som miljoeffekt. Vindkraftverkens fundament kan ocksa
fungera som konstgjorda rev och locka till sig manga djur- och vixtarter sarskilt vid
gravitationsfundament med erosionsskydd. Detta géller dven torsk som ar vanligt
forekommande i anslutning till vindkraftverk. Darutéver brukar dven vindparker
innebira att fisket i omradet reduceras eller upphor vilket gynnar torsken. Det dr
ockséa positivt att bottentralning upphor da livet pa botten aterhdmtar sig dir en stor
del av torskens foda dterfinns. Torsken dr av sdrskilt intresse eftersom det dr en viktig
matfisk och &r listad som sarbar enligt Artdatabanken (2022). (Vindval, 2022)

Driftsfasen innebar ocksa 0kat bakgrundsbuller fran battrafik i samband med
underhallsarbeten och ljud fran vindkraftverken. Enligt Vindvals syntesrapport
(Rapport 2012:6488) tyder dock genomforda studier pa att ljudpaverkan under
driftsfasen ir liten pa de flesta arter, &ven marina diggdjur. Bade ljudet vid stormar,
och motorljud fran fartygstrafik som &r frekvent i omradet, 6verstiger ofta
driftsbullret fr&n vindkraftverk.
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Geofysiska och geotekniska undersokningar och analyser samt marina
naturvirdesinventeringar kommer att kartligga omradets bottenférhéllanden och
naturvidrden och visa hur etableringen kan anpassas for att minimera eventuell
paverkan och eventuella negativa effekter pa det marina livet i omrédet.

6.2 Faglar

I Sverige har fagelstudier genomforts vid tre havsbaserade vindkraftparker. Den mest
omfattande undersékningen har gjorts i Oresund vid landets st6rsta havsbaserade
vindkraftpark, Lillgrund, med 48 vindkraftverk. Har studerades bade flyttande och
overvintrande faglar i vattnen i och kring parken. Vid de tva andra
vindkraftparkerna, Utgrunden i Kalmarsund och Karehamn utanfoér Olands dstra
kust, har det frimst varit fokus pa studier av flyttande faglar. Dessa undersokningar,
tillsammans med undersokningar gjorda vid knappa tjugotalet vindkraftparker i
ovriga Nordvisteuropa utgor ett kunskapsunderlag frin anldggningsperioden och de
allra forsta &ren med parkerna i drift. (Vindval, 2017).

Under anldggnings- och avvecklingsfasen forvintas paverkan pa fagellivet frimst
utgoras av storningar pa grund av 6kad ménsklig ndrvaro och aktiviteter i omradet.
Konsekvenserna av storningar kommer att se olika ut beroende pa omradets viarde
for olika arter. Vindkraftverk i drift kan innebéara risk for kollision med faglar som ror
sig i omradet. Tidigare studier har dock visat att de flesta strackande sjofaglar
undviker vindkraftsanldggningar och att de figlar som dnda flyger in i en anldggning
undviker sjdlva vindkraftverken. Detta giller arter som till exempel lommar (till
havs), havssulor, alkor, svanar, giss och tranor. Studier av flyttande rovfiglar 6ver
land har ocksé visat pa ett undvikandebeteende och att figlarna nir de ndrmar sig
vindkraftverken dndrar kurs.

Enligt Vindvals syntesrapport frdn 2017 finns det inget som tyder pé att flyttande
rovfaglar skulle drabbas sdrskilt hart av dodlighet vid vindkraftverk. Frdgan &r inte
studerad i detalj, men det finns beldgg for att flyttande rovfiglar 4r mindre benidgna
att kollidera med vindkraftverk dn stationdra arter. Exempel pa detta &r
vindkraftparkerna vid Tarifa i Spanien. Detta tros kunna forklaras av att de rovfaglar
som passerar Tarifas vindkraftparker flyger hdgt ovanfor eller att de har ett mer
utpriaglat undvikandebeteende under flyttning (Vindval, 2017).

Infor kommande tillstandsansokan har flyginventeringar av 6vervintrade sjofaglar
och rastande smalom och ejder paborjats. Studier avseende rorelsemonster for
hickande tarnor och silltrut samt flyttningsmonster fOr tajgasddgdss planeras.
(Strandberg, et al., 2022)

Om utredningsomradet for vindkraftparken utgor ett viktigt kirnomrade for
kungsorn eller havsérn bor enligt Vindvals syntesrapport fran 2022 (Rapport 7028 —
Rittsliga forutsiattningar for havsbaserad vindkraft) hansyn tas till att
hickningsplatser kan variera over tid, att omradet har hog aktivitet av faglar och till
vindkraftverkens ldge i forhallande till hickningsplatser och flygvigar. Enligt
Strandberg et. al (2022) gar av allt att déma rovfiglarnas flyttning 6ver Alands hav
sdder om Alands norra kustomraden.
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6.3 Fladdermoss

Fladdermoss kan paverkas av vindkraftsetableringar genom habitatforlust, storning
eller kollision. Eftersom utredningsomradet for vindkraftparken ligger 1angt ut till
havs, som ndrmast ca 17 km ut fran kusten, s bedoms risken for habitatforlust som
liten, d& fladdermdss normalt fodosoker som mest 10-15 km fran kusten.

I omradet forekommer inga kinda uppgifter om fladdermusobservationer. Infér
ansokan om tillstand for vindkraftparken kommer utredningar att genomforas i
syfte att kartldgga eventuell fladdermusforekomst.

Eftersom framtida vindkraftsparker kan dndra pa forutsdttningarna och locka till sig
fladdermoss kan det bli aktuellt med undersckningar av fladdermusforekomst dven
efter uppforandet av vindkraftsparken for att utreda eventuellt behov av
skyddsatgirder.

6.4 Marina kulturvarden

Kulturlamningar pa havets botten kan riskera att skadas i samband med anliggning
av fundament och forldggning av kablar.

Inom utredningsomradet for vindkraftparken finns enstaka uppgifter om forlista
béatar och fartyg. Dessa ar dock inte bekréftade i filt och saknar en antikvarisk
bedomning. Savitt kdnt har inga marinarkeologiska utredningar genomforts.

Infor tillstdndsansokan kommer en Kartldggning av tidigare genomforda
utredningar att goras tillsammans med geofysiska undersokningar i de aktuella
omradena for att kartldgga forekomsten av kulturlamningar och andra objekt pa
havsbotten. Efter de geofysiska undersokningarna kommer potentiella
marinarkeologiska objekt att utvarderas och vid behov understkas ndrmare med
hjdlp av filmning. Vid den slutliga planeringen av parken och kabelkorridoren
kommer fornlamningar att beaktas.

Vindkraftsanldggningen kan ockséd komma att paverka utpekade kulturmiljoer pa
land visuellt, vilket kan ge negativa effekter pd omradenas upplevelsevirden, se
avsnitt 6.7.

6.5 Natur- och kulturvarden pa land

Direkt paverkan eller negativa effekter pd naturviarden pé land forvintas inte till
foljd av den planerade vindkraftparken med undantag fér landtagningspunkten av
exportkablarna. Sjidlva landtagningspunkten kommer att vara begravd eller borrad
under kustlinjen och ansluta till region- eller stamnétet i en éverféringspunkt i en
sdker zon fran kustlinjen. Kdnda natur- och kulturviarden kommer att undvikas i
storsta mojliga man.

I utredningsomradet vid landtagningspunkten i Forsmark finns inga kinda natur-
och kulturvarden.

Infor tillstindsansokan kommer utredningar av forekommande natur- och
kulturvidrden i anslutning till vald landtagnings- och 6verforingspunkt att
genomforas.
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Om landtagningen sker inom strandskyddat omradde kommer strandskyddet att
inkluderas i kommande provning av etableringen som helhet.

6.6 Friluftsliv

Kustzonen &r ett betydelsefullt omrade for friluftsliv och turism. I omradet
forekommer bl.a. flertalet fritidshus och badplatser, intensiv fritidsbatstrafik och
naturomraden. D3 avstandet till vindkraftverken ar relativt stort, som narmast ca 17
km fran kusten, bed6ms en eventuell paverkan pa friluftslivet till f6ljd av
vindkraftsanldggningen fraimst utgoras av paverkan pa landskapsbilden som kan ge
effekter pa omradets upplevelseviarden. For paverkan pa landskapsbilden se avsnitt
6.7 nedan. Viss paverkan pa passerande fritidsbatar samt forekommande
sporthavsfiske kan komma att uppstd genom att omradet blir otillgdngligt for dessa
dndamal.

6.7 Landskapsbild

En vindkraftpark kan i ett 6ppet landskap innebira fordandrad landskapsbild och
fordandrad upplevelse fér boende och besdkare i kultur- och naturmiljéer med héga
visuella virden. Flyghindermarkeringens ljus pa vindkraftverken kan komma att
vara synliga frAin manga platser under skymning och moérker och kan upplevas som
stérande.

Synligheten avtar med avstandet och nir avstdndet mellan vindkraftverk och
betraktelsepunkt dr stort dr synligheten till stor del beroende av vidder- och
siktforhallandena. P4 ndrmare avstand har siktforhallandena mindre betydelse. Den
planerade vindkraftparken kommer att ligga som narmast ca 17 km fran kusten.

Kuststriackan i Uppsala ldn dr priaglad avlandhojningen, med grunda havsvikar samt
avsnorda golar och vatmarker. Vid Hallndskusten stiger stindigt nytt land upp ur
havet, landhojningen hir dr hela 6,5 mm per ar. Flera 4ar mynnar ut i Ostersjon,
bland annat Dalidlven. Kustlandskapen utgors generellt av 14ga geografiska omraden
som ligger under 10 meter ¢ver havet. Lings kuststriackan finns en miangd
fritidshusomraden mellan miljoer med stora naturvarden priaglade av stora
klapperstensfilt och hallmarksskogar.

Osthammars och Tierps kommuner har i samarbete med Heby och Uppsala
kommuner genomfort en landskapskaraktdrsanalys som kommer att utgora
underlag i de ovanstiende kommunernas arbete med bedémning av
landskapsbilden vid planering av vindkraft.

Fotomontage har tagits fram av Eolus for tva olika alternativ, 50 respektive 67 verk
med en effekt pA 20 MW och en total hdjd pa 330 m (i enlighet med alternativ A) for
att visualisera hur vindkraftverken kan komma att vara synliga vid nagra
representativa platser i landskapet. Platserna har valts med hansyn till var
vindkraftverken kan forvintas vara mest synliga. Andra urvalsparametrar har varit
utpekade kulturmiljoer samt vidlbesokta och/eller betydelsefulla platser ur ett
boende- eller friluftsperspektiv, se Tabell 8. Fotomontagen redovisas i bilaga 1.

Tabell 8 Fotopunkter som anvints vid framtagning av fotomontage
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Hallndshalvon utgor utredningsomridets ndrmsta kust. P4 Hallndshalvon finns
bade Rodhill och Figelsundet. Rodhill dr en rastplats ldngs en av Hallndshalvons
naturstigar med utsikt 6ver havet. Fagelsundet &r ett gammalt fiskeldge pa
nordligaste delen av Hallndshalvon. Intill fiskeldget ligger Smultronstillet,
Fagelsundets naturstig och giasthamn.

AngsKkir 4r ett naturreservat med rikt fagelliv. Omradet har ocksa stora botaniska
virden. I omradet finns manga vandringleder och badplatser samt gdsthamn och
Angskirs havscamping.

Oregrund har valts ut da det #r en vilbesokt titort i norra Roslagen i Osthammars
kommun. Oregrund ir den enda staden pa Ostkusten dir man kan se solen g4 ner i
havet.

Bonan ir en tétort i Gdvle kommun och ett gammalt fiskeldge pa Norrlandet utanfor
Givle. Idag dr Bonan mest kind for sin bonabdckling, Bonans fyr samt Bonans
lotsstation. I omradet finns dven gdsthamn, badplatser och café.

Liksom framgar av fotomontaget kommer hela vindkraftsparken att vara synlig fran
ROdhill men avstandet till vindkraftparken kommer att minska det visuella
intrycket. Vid Fagelsundet ar vindkraftsparken enbart delvis synlig da flera 6ar
skymmer de flesta vindkraftverken vilket dven till stor del 6verensstaimmer med
forhallandena vid Angskir. Vid Oregrund skyms majoriteten av vindkraftparken av
den intilliggande 6n, det 1dnga avstindet minskar dven det visuella intrycket.
Avstandet mellan den planerade vindkraftparken och Bonans fyr medfor att parken
knappt ar synlig, 0ar i forgrunden minskar dessutom synintrycket avsevart.

Infor tillstdndsansokan kommer ytterligare fotomontage fran fler platser i
omgivningen att tas fram tillsammans med en landskapsanalys som analyserar de
planerade vindkraftverkens paverkan och effekter pa landskapets olika virden.
Forslag pa lampliga platser tas gdrna emot.

6.8 Buller

Ljud fran anldggningsfasen uppstar fran transporter och vissa anldggningsarbeten.
Anldggningsfasen dr dock avgransad i tid och forvantas paga ca 2 r. Samma
forhallande giller vid en avveckling av anldggningen. Till f6ljd av det 1anga avstandet
till land bed6ms stérande ljud fran anldggningsarbeten ej paverka boende pa land.
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Vindkraftverk i drift alstrar tva slags ljud; maskinljud, som pa utsidan av ett modernt
vindkraftverk dr mycket begriansat, samt ett aerodynamiskt "svischande” ljud som
uppkommer fran rotorbladens passage genom luften. Fran storre komponenter i
vindkraftverken sdsom rotorblad och torn forekommer dven lagfrekventa ljud.

Naturvardsverkets rekommenderade riktviarde for buller frdn vindkraftverk dr max
40 dB(A) utomhus vid bostad och 35 dB(A) utomhus i utpekade friluftsomraden. Till
f6ljd av det 1&nga avstandet till land och ndrmaste bebyggelse, ca 20 km, forvintas
rekommenderade riktvarden att klaras med god marginal.

Infor tillstdndsansokan kommer ljudberdkningar att tas fram i syfte att utreda
vindkraftparkens ljudpaverkan pa land.

For risk for ljudpaverkan pa den marina faunan, se avsnitt 6.1.

6.9 Skugga

Vindkraftverkens rotorer kastar rorliga skuggor som kan upplevas som storande.
Oftast sker skuggpaverkan i intervall under morgonen samt under eftermiddag/kvill
d.v.s. ndr skuggorna nar som langst. Skuggorna blir dock mer diffusa pa langre
avstand fran vindkraftverken.

Eftersom vindkraftverken ligger relativt 1&ngt ut till havs, som nidrmast ca 17 km fran
land, och langt fran bostdder och de flesta friluftsaktiviteter i omradet bedoms
skuggkast ej paverka boende pé land.

6.10 Narliggande verksamheter och kumulativ
paverkan

Utredningsomradet for vindkraftparken ligger i ett havsomrade som anvinds for
sjofart, yrkesfiske och fritidsaktiviteter. Utredningsomradet for vindkraftparken
gransar samt delvis Overlappar utpekade farleder av riksintresse for sjofarten och
farleder kan forekomma i och i ndra anslutning till omradets grans. Under driften av
en havsbaserad vindkraftpark kan tillgdngen till parkomradet begrinsas i huvudsak
med avseende pa genomfart, ankring och bottentralning. Utredningsomradet ligger
inte inom utpekade riksintresseomrade for yrkesfisket.

En utredning av eventuell paverkan pa sjofarten och yrkesfisket kommer att
genomforas. Utredningen ska utmynna i forslag pa riskreducerande atgiarder och
atgiarder som mojliggdr samexistens. Kumulativ pdverkan pa manniskors hilsa och
pa miljon kommer ocksa att utredas vidare i den kommande MKB.

I Bottenhavet planeras for ytterligare fler vindkraftparker, bland annat delvis
sammanfallande med Najaderna vindkraftpark. I norra delen av Gdvle kommun
samt i territorialhavet i nordostlig riktning fran Najaderna planeras ytterligare
vindkraftparker. En havsbaserad vindkraftpark Storgrundet 4r redan beviljad i
Soderhamns kommun som angransar till Gdvle kommun, en dndringsansokan ar
dock inlimnad for detta projekt da teknikutvecklingen gatt fort framat och hogre
vindkraftverk dn vad tillstandet tillater 4r numera maojliga att bygga. Riskerna for
kumulativ paverkan som kan uppsta i form av paverkan pa landskapsbilden, marina
naturvirden samt sjofarten och yrkesfisket kommer att utredas i kommande MKB.
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7 Samrad

1 6 § miljobedomningsforordningen (2017:966) anges vilka verksamheter och
atgdrder som anses automatiskt medfora en betydande miljopaverkan. Enligt denna
bestdmmelse utgor den planerade vindkraftsanldggningen en sddan verksamhet. Det
betyder att undersokningssamrad, enligt 6 kap. 24 § miljobalken, inte har
genomforts utan en s.k. specifik miljobedomning, enligt 6 kap. 28 § miljobalken,
genomfors vilket innebar genomforande av avgransningssamrad och framtagande av
en miljokonsekvensbeskrivning i enlighet med 6 kap 29-38 §§ miljobalken och 15-19
§§ miljobedémningsférordningen.

Samréidet kommer att inledas med moten med Lansstyrelsen Uppsala ldn och
berérda kommuner. En projekthemsida med information om projektet och méjlighet
att ladda med samradsunderlaget kommer att 0ppnas upp infor samradet. Berérda
myndigheter kommer att motta inbjudan till samrad jamte samradsunderlag och
sdrskilt berorda kommer dven att inbjudas till samrédet med en personlig inbjudan.
Vidare kommer samrédet att annonseras i Dagens Nyheter, Gefle Dagblad och
Upsala Nya Tidning.

Under samradsperioden kommer det finnas mdjlighet att komma med synpunkter.
Inkomna synpunkter kommer slutligen att beaktas i de kommande
tillstdndsansékningarna och miljokonsekvensbeskrivningen.

8 Miljokonsekvensbheskrivning

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) som tas fram infor de kommande
tillstdndsansokningarna kommer att identifiera, beskriva och bedéma de
miljoeffekter som verksamheten kan antas medfora i sig eller till f6ljd av yttre
hindelser. Inom ramen for MKB:n kommer Eolus att redogora for verksamhetens
lokalisering, utformning, omfattning samt 6vriga egenskaper som kan ha betydelse
for den miljobedomning som ska goras. Darutéver kommer alternativa 16sningar och
lokaliseringar presenteras (inklusive ett nollalternativ) samt forslag limnas pa
atgirder for att forebygga, hindra, motverka eller avhjilpa eventuella negativa
miljoeffekter och for att undvika att en miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. MB inte
foljs. MKB:n kommer dven att innehéalla en icke teknisk sammanfattning samt en
samradsredogorelse.
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BILAGA 1

Fotomontage P

Najaderna T
/ﬁ

Y,

“a0lus




“20lus

Uppgifter om fotomontaget

Fotomontage har tagits fram av Eolus for tva olika alternativ, 50 respektive 67
verk med en effekt pd 20 MW och en total h6jd pa 330 m (i enlighet med alternativ
A) for att visualisera hur vindkraftverken kan komma att vara synliga vid nagra
representativa platser i landskapet. Platserna har valts med hénsyn till var
vindkraftverken kan forvantas vara mest synliga. Andra urvalsparametrar har
varit utpekade kulturmiljéer samt valbesokta och/eller betydelsefulla platser ur
ett boende- eller friluftsperspektiv.

Fotopunkter som anvdnts vid framtagning av fotomontage

20 c
25 F
40 AochD
46 E

I nedanstdende figurer visas fotomontage for alternativ A med 50 verk fran
samtliga utvalda platser samt alternativ A med 67 verk fran Rodhall.



Project: Description: Licensed user:
Najaderna Najaderna, fotomontage 2022-04-14 Eolus Vind AB
Box 95
SE-281 21 Hassleholm
+46(0)101998800
Tomas Hellquist / Tomas.hellquist@eolusvind.com

Calculated:
2022-04-14 15:07/3.5.552
VISUAL - Map

Calculation: 220414 Fotomontage Primart alternativ (50 verk)

(C) OpensStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL
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Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:400 000, Map center Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) East: 658 142 North: 6 723 646
New WTG ¥ Camera

windPRO 3.5.552 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 2022-04-29 11:53 /1 Wi nd PRO



Project: Description: Licensed user:
Najaderna Najaderna, fotomontage 2022-04-14 Eolus Vind AB
Box 95
SE-281 21 Hassleholm
+46(0)101998800
Tomas Hellquist / Tomas.hellquist@eolusvind.com

Calculated:
2022-04-14 15:17/3.5.552
VISUAL - Map

Calculation: 220414 Fotomontage Sekundart alternativ (67 verk)

(C) OpensStreetMap contributors, Data OpenStreetMap and contributors, ODbL

B e
0 5 10 15 20 km
Map: EMD OpenStreetMap , Print scale 1:400 000, Map center Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) East: 658 142 North: 6 722 618
New WTG ¥ Camera

windPRO 3.5.552 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk 2022-04-29 11:52 /1 Wi nd PRO



Project: WTGs: 50
Najaderna

Recommended observation distance: 31 cm

Photo exposed: 2022-04-11 11:55:29

Field of view: 40,5°x27,6° Lens: 49 mm Film: 36x24 mm Pixels: 5184x3456
Eye point: Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) East: 663 717 North: 6 722 348
Wind direction: 0° Direction of photo: 45°

Camera: Rodhall

Photo: G:\...\Photomontage\Grundfoton\3 Rédhall 32mm apskompass.JPG

Created by:

Eolus Vind AB

Box 95

SE-281 21 Hassleholm

+46(0)101998800

Tomas Hellquist / Tomas.hellquist@eolusvind.com

windPRO 3.5.552 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

2022-04-14 15:14 / 2 WlndPRO







Project: WTGs: 67
Najaderna

Recommended observation distance: 31 cm

Photo exposed: 2022-04-11 11:55:29

Field of view: 40,5°x27,6° Lens: 49 mm Film: 36x24 mm Pixels: 5184x3456
Eye point: Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) East: 663 717 North: 6 722 348
Wind direction: 0° Direction of photo: 45°

Camera: Rodhall

Photo: G:\...\Photomontage\Grundfoton\3 Rédhall 32mm apskompass.JPG

Created by:

Eolus Vind AB

Box 95

SE-281 21 Hassleholm

+46(0)101998800

Tomas Hellquist / Tomas.hellquist@eolusvind.com

windPRO 3.5.552 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

2022-04-14 15:19/ 2 WlndPRO
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Project: WTGs: 50 Recommended observation distance: 32 cm

Najaderna Photo exposed: 2022-04-11 12:58:19
Field of view: 39,0°x26,6° Lens: 51 mm Film: 36x24 mm Pixels: 5184x3456
Eye point: Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) East: 661 220 North: 6 722 212
Wind direction: 0° Direction of photo: 45°
Camera: Fagelsundet
Photo: G:\...\Photomontage\Grundfoton\2 Fagelsundet 32mm mobilkompass.JPG

Created by:

Eolus Vind AB

Box 95

SE-281 21 Hassleholm

+46(0)101998800

Tomas Hellquist / Tomas.hellquist@eolusvind.com

windPRO 3.5.552 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

2022-04-14 15:14 / 3 WlndPRO







Project: WTGs: 50 Recommended observation distance: 29 cm
Najaderna Photo exposed: 2022-04-11 10:22:56
Field of view: 43,1°x29,5° Lens: 46 mm Film: 36x24 mm Pixels: 5184x3456
Eye point: Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) East: 668 416 North: 6 710 689
Wind direction: 0° Direction of photo: 29°
Camera: Angskar
Photo: G:\...\07. WindPRO\Photomontage\Grundfoton\Angskar omgivning 11.JPG

Created by:

Eolus Vind AB

Box 95

SE-281 21 Hassleholm

+46(0)101998800

Tomas Hellquist / Tomas.hellquist@eolusvind.com

windPRO 3.5.552 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk
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Project: Valid Manufact. Type-generator Power, Rotor ~ Hub  Distance Recommended observation distance: 30 cm Created by:
Najaderna Eﬁf;ﬁ '[’r'j]"‘ete’ [‘;‘f“‘ - Photo exposed: 2022-04-11 09:00:11 Eolus Vind AB
11 New No  Eolus 20MW-20 000 20000 300,0 180,0 44 644 Field of view: 41,8°x28,5° Lens: 47 mm Film: 36x24 mm Pixels: 5184x3456 Box 95
12 New No  Eolus 20MW-20 000 20000  300,0 180,0 46468 Eye point: Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) East: 689 846 North: 6 694 480 SE-281 21 Hassleholm
13 New No  Eolus 20MW-20 000 20000 300,0 180,0 48295 ; antinn: 0° Directi . o
27 New No  Eolus 50MW-20000 20000 3000 1800 50071 Wind dlregtlon. 0° Direction of photo: 323 +46(0)10199£_§800 ) _
28 New No  Eolus 20MW-20 000 20000 3000 1800 51 891 Camera: Oregrund 2 ) Tomas Hellquist / Tomas.hellquist@eolusvind.com
29 New No Eolus 20MW-20 000 20 000  300,0 180,0 53 602 Photo: G:\...\07. WindPRO\Photomontage\Grundfoton\Oregrund omgivning 7.JPG

windPRO 3.5.552 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

2022-0414 151474 WINAPRO







Project: WTGs: 50 Recommended observation distance: 29 cm
Najaderna Photo exposed: 2022-04-11 09:02:48
Field of view: 43,1°x29,5° Lens: 46 mm Film: 36x24 mm Pixels: 5184x3456
Eye point: Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) East: 689 846 North: 6 694 480
Wind direction: 0° Direction of photo: 8°
Camera: Oregrund
Photo: G:\...\Photomontage\Grundfoton\2 Oregrund 32mm Garminkompass358.JPG

Created by:

Eolus Vind AB

Box 95

SE-281 21 Hassleholm

+46(0)101998800

Tomas Hellquist / Tomas.hellquist@eolusvind.com

windPRO 3.5.552 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk

2022-04-14 15:14 /1 WlndPRO







Project: WTGs: 50
Najaderna

Recommended observation distance: 30 cm

Photo exposed: 2022-04-11 15:13:09

Field of view: 41,8°x28,5° Lens: 47 mm Film: 36x24 mm Pixels: 5184x3456
Eye point: Swedish UTM 33-SWEREF99 (SE) East: 626 439 North: 6 735 874
Wind direction: 0° Direction of photo: 91°

Camera: Bonans fyr

Photo: G:\...\07. WindPRO\Photomontage\Grundfoton\Bénan omgivning 11.JPG

Created by:

Eolus Vind AB

Box 95

SE-281 21 Hassleholm

+46(0)101998800

Tomas Hellquist / Tomas.hellquist@eolusvind.com

windPRO 3.5.552 by EMD International A/S, Tel. +45 69 16 48 50, www.emd-international.com, windpro@emd.dk
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