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1. Inledning

1.1 Klimatmal och klimatnytta

FN:s medlemslander antog ar 2015 Agenda 2030, en
universell agenda som innehaller de 17 globala malen
for en ekonomiskt, socialt och miljomassigt hallbar
utveckling, Det sjunde malet galler "Hallbar energi at
alla”. I den svenska handlingsplanen for Agenda 2030
anges det 1 det sjunde malet att:

7Sverige ska bli vérldens forsta_fossilfria vélfirdsland med ett
energisystem baserat pa 100 procent fornybar energt.”

Energioverenskommelsen fran 2016 omfattar ett mal
om 100 % fornybar elproduktion 2040. Iér att kunna
na det malet bedoms havsbaserad vindkraft vara en
viktig komponent, bl.a. for att den ger en jamnare
elproduktion jamfort med landbaserad vindkraft och
solkraft.

Energipolitiken hinger tatt samman med klimat- och
miljépolitiken. Ar 2017 antog Sverige ett klimat-
politiskt ramverk som en del av Sveriges uppfyllande
av Parisavtalet. Det langsiktiga malet dr att landet inte
ska ha nagra nettoutsldpp av vixthusgaser ar 2045.
Malet innebar en minskning med 85 % fran
utsldppsnivan 1990 (fran 71 miljoner ton/ar till

11 miljoner ton/ar).

Trots vasentligt battre forutsattningar har Sveriges
elproduktion 1 dagslaget inte en stérre andel vindkraft
an genomsnittet 1 EU. Rédknat per kvadratkilometer
har EU-ldnderna totalt sett ungefar dubbelt sa mycket
vindkraft trots att befolkningstdtheten ar fem

ganger storre.

Havs- och Vattenmyndigheten har nyligen forsokt att
kvantifiera klimatnyttan 1 sitt forslag till havsplaner till
regeringen 1 december 2019. I hallbarhets-
beskrivningen av forslaget till havsplaner beskrivs tva
alternativ till resultatet:

e Utifrdn en nordisk residualmix minskar 37,1 TWh
havsbaserade vindkraft koldioxidutsldppen med

8,6 miljoner ton.

e Utifran en europeisk residualmix minskar 37,1 TWh
havsbaserad vindkraft koldioxidutsléppen med

17,4 miljoner ton.

e Jdmforelsevis dr Sveriges territoriella utsldpp som ar
2018 uppgick till 51,8 miljoner ton.

Om vindkraftpark Fyrskeppet byggs med 350 meter
héga verk skulle vindkraftparken kunna producera
cirka 8 - 11 TWh vindkraftsel och kan, genom att er-
satta fossila branslen 1 Sverige och vara grannliander,
minska utsldppen av koldioxid. M6jliga anvandnings-
omraden for den fornybara energin kan vara att bl.a.
elektrifiera stalindustrin och att elektrifiera personbils-
flottan. Sammanfattningsvis bedéms vindkraftpark
Fyrskeppet kunna ge ett namnvért bidrag till EU:s och
Sveriges klimatmal, men aven kunna bidra till regiona-

la klimat- och miljomal.

1.2 Bakgrund

Fyrskeppet Offshore AB (FYOAB), underséker moj-
ligheten att etablera en havsbaserad vindkraftpark
nordost om Gavle 1 Bottenhavet. Anstkansomradet ar
lokaliserat 1 och kring ett omrade som ar avsatt som
energiutvinningsomrade (B147) enligt forslaget till

havsplan for Bottniska viken.

Enligt Energimyndigheten och Naturvardsverket
behover det byggas ut 100 TWh vindkraft till ar

2040 i Sverige. En utbyggnad av den havsbaserade
vindkraften har pekats ut som en av de bidragande
faktorer for att uppna malet med 100 TWh vindkraft
till ar 2040. Kapacitetsfaktorn ar hog for havsbaserad
vindkraft och de kraftfulla turbinerna gor att en vind-
kraftpark teoretiskt kan producera lika mycket el som
ett karnkraftverk. Sverige och EU rustar nu pa flera
plan for den klimat- och energiomstillning som vantas
1 varlden. Regeringens forslag om att Svenska kraft-
nat ska tillhandahalla anslutning av anldggningar for
havsbaserad elproduktion till transmissionsnatet visar
att regeringen tar h6jd for utbyggnad av havsbaserad
vindkraft framéver.

Omradet har mycket goda vindférhallanden och
6vriga forutsattningar for etablering av vindkraft.
Vindkraftparken Fyrskeppet beraknas kunna
producera cirka 8 - 11 TWh vindkraftsel per ar och
bidra till de svenska klimatmalen och det nationella
utbyggnadsbehovet om 100 TWh vindkraftsel.



Vindkraft ar en variabel energikilla och Fyrskeppets
magnitud gor att stora mangder el kommer kunna till-
foras till elnétet. For att mota det stora energibehovet
1 framtidens energisystem har vitgas kommit att spela
en allt viktigare roll. Olika tekniker dir vitgas kan
kombineras med havsbaserad vindkraft ar under ut-
veckling, till exempel vitgasproducerade vindkraftverk
och elektrolysanlidggning inom vindkraftparker. Det
finns potential for att aven Fyrskeppet kan anvianda
denna teknik for vatgas i framtiden, detta kommer 1 sa

fall provas 1 sarskild ordning,

Med de goda vind och bottenférhallanden, goda an-
slutningsmojligheter till elnat och begriansad paverkan
pa miljon, finns det stor potential att realisera den
havsbaserad vindkraftparken Fyrskeppet. Stora delar
av ansOkansomradet har av Energimyndigheten utpe-
kats som riksintresse for energiproduktion och ar ett
av fa omraden 1 Sverige som anges som lamplig {6r
vindkraft enligt Havs-och Vattenmyndighetens forslag
till havsplaner.

Mot denna bakgrund avser FYOAB undersoka for-
utsattningarna att soka tillstand {or en havsbaserad
vindkraftpark benamnd som Fyrskeppet, lokaliserad 1
svensk ekonomisk zon utanfoér Uppsala lan. Omradet
rymmer upp till 215 vindkraftverk och ar cirka

534 km? stort. Verksamheten avser en gruppstation for
vindkraft med en totalh6jd om 350 m. For att vind-
kraftparken med tillh6érande exportkablar ska kunna
genomforas kravs tillstand enligt lagen (1992:1140)
om Sveriges ekonomiska zon (SEZ), lagen (1966:314)
om kontinentalsockeln (KSL), miljébalken (MB) och
ellagen. Regeringen provar tillstand enligt SEZ och
KSL. Tillstand enligt 7 kap. 28a § MB provas av lans-
styrelsen. For exportkablar kravs tillstand for vatten-
verksamhet enligt MB fran mark- och miljédomstol
och tillstand enligt ellagen (koncession) fran Energi-
marknadsinspektionen. Exportkablarna ar en foljd-
verksamhet till vindkraftparken och kommer att provas

1 sérskild ordning:

Planerad verksamhet antas kunna medféra betydan-
de miljopaverkan och darfor genomfors ett sa kallat
avgransningssamrad enligt 6 kap MB. Avsikten med

samradet dr att informera och inhdmta andra parters
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synpunkter och kunskaper for att den miljékonse-
kvensbeskrivning (MKB) som tas fram ska fa en inrikt-
ning pa de aspekter som dr viktigast f6r den komman-

de prévningen.

Fyrskeppet Offshore AB
Sokande Fyrskeppet Offshore AB
Surbrunnsgatan 12
114 27 Stockholm

Organisationsnummer: 556701-0854

Kontaktperson Projektledare: Par Alexander Boquist
wpd Offshore Sweden AB
Telefonnummer: 08-501 091 62
E-post: p.boquist@wpd.se
Kontaktperson VD: Olle Hedberg

wpd Offshore Sweden AB
Telefonnummer: 08-501 091 64
E-post: o.hedberg@wpd.se

Projektet "Fyrskeppet Offshore" drivs av bolaget
Fyrskeppet Offshore AB, som ingar 1 wpd koncernen
och ags av wpd Europe GmbH. I Sverige genomf{ors
utvecklingsarbetet med stod av det svenska dotter-
bolaget wpd Offshore Sweden AB.

wpd 1 Sverige arbetar for narvarande med projekte-
ring och utveckling av ett flertal vindkraftprojekt, bl.a.
offshore projekten; Storgrundet Offshore, Eystrasalt
Offshore, samt onshore-projekten Ripfjallet, Alder-
myrberget, Stollsdterberget, Broboberget/Lannaber-
get, Raliden, Kloéverberget, Tomasliden och Vaberget.
Sammantaget har wpd erfarenhet av utveckling, bygg-
nation, finansiering och drift av 6ver 2 500 vindkraft-
verk, med en sammanlagd kapacitet av 5 500 MW.
Bolaget har idag cirka 3 200 medarbetare utspridda
6ver hela varlden. wpd ar aven ett av fa internationella
bolag som har utvecklat och byggt havsbaserad vind-
kraft. Sammanlagt har wpd idag tillstand att uppfora
10 havsbaserade vindkraftparker, koncernen har fyra
stora havsbaserade parker 1 drift och tva ar {or tillfallet
under anldggning. Verksamheten 1 Sverige startades
2001. Mer information om wpd och verksamheten

finns pa www.wpd.se.

Bakgrundskartorna till figurer 1 samradsunderlaget
kommer fran Lantmaéteriet, eller 1 de fall sj6kort
anvands, fran Sjofatsverket (©Sjofartsverket tillstands-
nummer 21-03896).
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Foton, illustrationer och kartor i detta samradsunder- om bevarande enligt det s.k. art- och habitatdirektivet.
lag ar framtagna av wpd om inget annat anges. Forslaget vann laga kraft 1 december 2009.
1.2.1 Tidigare drenden i omrdadet Den 24 mars 2010 6versande regeringen via Miljo-
wpd har tidigare genom bolaget FYOAB (tidigare departementet till Finngrunden Offshore AB en
benamnt Finngrunden Offshore AB), undersokt {or- begaran om komplettering av den inkomna ansoka
utsittningarna att uppfora och driva vindkraftverk pa enligt SEZ. Begéran redogjorde for de yttranden som
Finngrunden Vistra- och Ostra banken. inkommit 1 arendet, daribland yttranden fran Lins-
styrelserna 1 Uppsala och Gévleborg. Lansstyrelserna
En ansokan enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon framholl 1 sina yttranden (Uppsala: Dnr: 55 1-14468-
("SEZ”) (1992:1140), samt kontinentalsockelagen 09, Gévleborg Dnr 531-13205-09) att den foreslagna
("’KSL”) (1966:314) om att uppfora och driva vind- verksamheten pa Finngrunden-Ostra banken kan
kraftverk pa Finngrunden ldmnades in till regeringen komma att ha betydande paverka pa miljén och att
den 11 september 2009. Ansokan avsag tidigare tillstand enligt 7 kap. 28 a § MB (Natura 2000-
ansOkansomradet SEZ och KSL 1 Figur 1. tillstand) krédvs. Tillstand enligt SEZ far inte komma
till stand om inte nédvandiga tillstand enligt 7 kap.
Under arbetet med att ta fram en ansokan fattade 28 a § MB {orst har erhallits. SEZ drendet vid
regeringen den 17 juli 2008 beslut om att foresla att regeringen forsattes saledes 1 vila 1 vintan pa tillstand
Finngrunden-Ostra banken viljs ut som Natura 2000- enligt 7 kap. 28 a § MB.

omrade 1 enlighet med radets direktiv 92/43/EEG
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Figur 1. Fyrskeppet och tidigare projekterat omrdde for vindkraftparken Finngrundet.



En ansckan enligt 7 kap. 28 a § MB med tillh6rande
MKB, avgrinsat till det foreslagna Natura 2000-
omradet Finngrundet-Ostra banken (SE0630260),
Figur 1 tidigare Natura 2000-ansokan, 6versandes till
Lansstyrelsen 1 Uppsala ldn den 21 maj 2010.

Den 26 juni 2012 avslog Lansstyrelsen 1 Uppsala lan
Finngrunden Offshore AB:s ansokan enligt 7 kap.

28 a § MB (Dnr 521-2312-10). Lansstyrelsen motive-
rade beslutet genom f6ljande skrivelse. ”Vid en samlad
beddmning finner lansstyrelsen att ansokan inte med
tillracklig sakerhet har visat att Natura 2000-bestdm-
melsernas krav pa att verksamheten ensam eller till-
sammans med andra verksamheter pa lang sikt inte
ska kunna skada de livsmiljoer 1 omradet som avses att

skyddas. Ansokan ska darfor avslas”.

Beslutet 6verklagades till mark- och miljodomstolen
som avslog 6verklagandet 1 september 2013. Da tll-
stand enligt 7 kap. 28 a § inte erhallits fanns inte for-
utsattningar for provning av ansdkan enligt SEZ och 1
augusti 2014 avskrev Naringsdepartementet SEZ och
KSL drandet efter begaran av skande.

1.2.2 Bvervéiiganden infér denna ansékan i
relation till tidigare drende

FYOAB undersoker nu forutsiattningarna att s6ka
tillstand for en havsbaserad vindkraftpark for ett om-
rade 6ster om Finngrundet-Ostra banken. Ansékans-
omradet ar lokaliserat utanfor Natura 2000-omradet
(SE0630260) och bedéms darfor ha ldgre naturvarden
1 kontrast till omradet i1 den tidigare arendet. Genom
att utforma vindkraftparken pa ett satt som undviker
skyddade omraden ser FYOAB goda forutsattningar
att inte skada skyddade livsmiljéer 1 omradet.

Ansokansomradet for vindkraftpark Fyrskeppet be-
doms vara lampligt for energiutvinning i kraft av att
vara utpekat for vindkraft enligt HaV:s forslag till
havsplaner. Inom ramen f{or forslaget till havsplaner
bedoéms vindkraft kunna samexistera med omradenas
naturviarden pa delar av Finngrunden. Ansokans-
omradet ar dessutom utpekat som riksintresse for
vindbruk vilket indikerar att omradet inhyser de {or-
utsdttningar som krivs for att anses vara limpliga for
vindkraft ur ett lokaliseringsperspektiv.

Mot denna bakgrund ser FYOAB att det finns goda
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forutsdttningar att bevara de kdnsliga miljoerna pa
Finngrundet och samtidigt ta till vara den fornyelse-

bara energiresurs som finns 1 omradet.

1.3 Samradsunderlag och samradsprocess
Planerad verksamhet antas medfora betydande
miljopaverkan. Detta innebdr att ett avgransnings-
samrad ska genomforas for den specifika miljobedom-

ningsprocessen enligt 6 kap. 29-34 §§ MB.

Ansokansomradet ligger 1 Bottenhavet och grans-
overskridande paverkan kan inte uteslutas. I omradet
torekommer bland annat finska fiskebéatar samt
fartygstrafik till finska hamnar. Bolaget bedomer dar-
for att en underréttelse enligt konventionen om milj6-
konsekvensbeskrivningar i ett gransover-

skridande sammanhang, Esbokonventionen, ar aktuell.
Ett Esbo-samrad administreras 1 sarskild ordning av

Naturvardsverket.

Detta dokument utgér underlag f6r avgransnings-
samrad och innehaller information om den planerade
vindkraftsparkens lokalisering, omfattning och ut-
formning, identifierade intressen och varden 1 omra-
det, forutsedd miljopaverkan samt forslag till innehall
och utformning av MKB. Samradet avser provning
tillstand enligt SEZ for anldggning av vindparken 1
Sveriges ekonomiska zon, KSL for nedlaggning av
undervattenskablar och undersokningsverksamhet
samt Natura 2000-tillstand enligt 7 kap. 28 a § MB
med anledning av att verksamheten bedéms kunna
medfora en paverkan pa det angriansande Natura
2000-omradet Finngrundet-Ostra banken.

Samradshandlingen har upprattats 1 enlighet med 8 §
miljobedémningsforordningen och innehaller upp-
gifter om:

e Verksamhetens eller Gtgéirdens utformning och om-
fattning.

e Rivningsarbeten, om sadana kan férutses.

o Verksamhetens eller gtgdrdens lokalisering.

e Miljéns kénslighet i de omrdden som kan antas bli
pdverkade.

e Vad i miljén som kan antas bli betydligt pdverkat.

e De betydande miljéeffekter som verksamheten eller
dtgdrden kan antas medféra i sig eller till foljd av yttre
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hédndelser, i den utstrédckning sddana uppgifter finns
tillgéngliga.

o Atgdrder som planeras for att forebygga, hindra,
motverka eller avhjilpa negativa miljbeffekter, i den
utstrdckning sadana uppgifter finns tillgéngliga.

e Den bedémning som den som avser att bedriva verk-
samheten eller vidta dtgdrden gor i fragan om huruvi-
da en betydande miljépdaverkan kan antas.

Samradshandlingen skickas ut till sarskilt berorda och

gors tillgdnglig pa bolagets hemsida www.wpd.se 1 god
tid infor samradsmoten. Annonsering om samrad sker
aven 1 lokaltidningar och 1 Post- och inrikes tidning. En

lista pa foreslagen samradskrets finns 1 avsnitt 14.2.

Inkomna synpunkter, fakta och fragor under samradet
ar ett viktigt underlag for FYOAB:s arbete med pro-
jektet och kommer tillsammans med resultat fran for-
djupade studier och inventeringar ligga till grund f6r
projektets fortsatta utformning. Kommande tillstands-
ansokan med tillhérande MKB utformas och

avgransas utifran vad som framkommer under sam-
rad.

Samradet kommer att beskrivas 1 en samrads-
redogorelse som kommer att bifogas ansokan om
tillstand. Samradsredogérelsen redovisar hur samradet
genomf{orts, vilka synpunkter som inkommit och en
oversiktlig beskrivning av hur synpunkterna beaktas 1
utformningen av projektet eller vad som tas upp

1 MKB.

Synpunkter om MKB-utformning och information
om forhallanden i 6vrigt lamnas senast 11 mars 2022
till mailadress

tyrskeppetsamrad@wpd.se eller till Fyrskeppet
Offshore AB, Surbrunnsgatan 12, 114 27 Stockholm.
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2. Lagstiftning och tillstandsprocesser

2.1 Tillampliga bestammelser och
avgransning

Vindkraftsomradet ligger 1 sin helhet lokaliserat utan-
for Sveriges sjoterritorium 1 Sveriges ekonomiska zon
och tillstand f6r att uppfora och anvinda anlaggningar
provas darfor enligt SEZ. Tillstand meddelas av reger-
ingen (Miljodepartementet).

Kablarna som férbinder vindkraftverken och trans-
formatorstationer inom vindkraftsparken kraver
tillstand enligt KSL. Aven utforskning av kontinen-
talsockeln (undersokningar av havsbotten) provas
enligt KSL. Tillstand enligt KSL meddelas av
regeringen (Naringsdepartementet). Eftersom kabel-
dragningen ar en foljdverksamhet till vindkraftparken
bedoms det lampligt att beskriva och bedéma konse-
kvenserna av vindkraftparken med tillh6rande anlagg-
ningar och kablar samlat i en MKB.

Detta samradsunderlag avser kommande ansokningar
om tillstand for den planerade vindkraftparken med
tillhérande transformatorstationer och méatmaster,

samt det interna kabelnitet inom vindkraftsparken.

Nedlaggning och drift av exportkablar, som 6verfor

el fran vindkraftparken till land, kraver tillstand en-
ligt KSL, 11 kap. MB och ellagen (koncession). Var
exportkablarna kan forlaggas kan faststallas forst 1

ett senare skede av projektet. Dessa tillstand kommer
darfor provas 1 separata processer och omfattas inte av
aktuellt samrad. En 6versiktlig beskrivning av alterna-
tiva kabelstrak och anslutningspunkter redovisas dock 1
detta samradsunderlag for att ge en helhetsbild

av projektet.

Vindkraftsparken ar lokaliserad i narhet av

Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra banken
vilket innebar att en sarskild Natura 2000-prévning
enligt 7 kap. 28 a § MB blir aktuell for anlaggning och
drift av vindkraftsparken och det interna kabelnatet.
Prévningen sker av miljéprovningsdelegationen, lans-
styrelsen. I den inledande bedémningen har bedémts
att inga konsekvenser av betydelse uppkommer f6r de
skyddade habitaten 1 Natura 2000-omraden.

2.2 Miljokonsekvensbeskrivning

Enligt SEZ och KSL ska en MKB enligt bestammel-
serna 1 MB upprittas for ansokan om tillstand enligt
lagstiftningarna. En specifik miljobedémning ska goras
med syfte att erhalla ratt kunskap om projektet, av-
gransa utredningsarbetet och konsekvensbeskrivning-
en till att omfatta det som ar visentligt samt att utreda
olika alternativa lokaliseringar och utformningar av
den planerade verksamheten. Den specifika miljo-
bedomningen syftar dven till att inhdmta information
om forutsattningarna for planerad verksamhet och
aven effekterna av densamma. Informationen utgor
beslutsunderlag 1 planerings- och MKB-processen.
Som en del 1 den specifika miljobedémningen genom-

tors avgransningssamrad, se avsnitt 1.4.

I avgransningssamradet redovisas férandringar 1
miljon som bedéms uppkomma och vilka varden dessa
forandringar kan komma att paverka. Genom att tidigt
analysera vilka virden och aspekter som kan komma
att paverkas kan relevant underlagsmaterial i form av
inventeringar och utredningar utforas pa ratt niva. En
tidig analys av forvantad miljopaverkan ger dven en
samlad bild av projektets konsekvenser vilken innebar
att justeringar avseende utformning av parken, kabel-
strackning och skyddsatgarder kan implementeras.

En samlad bedémning av vilken paverkan vindkrafts-
parken med intern kabelnit kommer att fa ar lamplig,
aven om provning sker enligt olika lagstiftning (SEZ,
KLS och MB). Darfér kommer en utformning att
efterstravas sa att tillstandsprévningar enligt olika
delar av lagstiftningen kan relatera till sarskilda delar
1 MKB.

2.3 Prévning

Nar ansokan med MKB och teknisk beskrivning
lamnats till regeringen och linsstyrelsen inleds ett
kompletterings- och remissforfarande, dar det ocksa ar
mojligt att framfora yttranden och synpunkter pa

planerad verksamhet.
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3.1 Lokalisering

Den planerade vindkraftparken Fyrskeppet ar loka-
liserad 1 Bottenhavet, cirka 70 km nordost om Géavle,
se Figur 2. Ansokansomradet ar planerat i och kring
Energiutvinningsomrade B147 som pekats ut som
prioriterat for energiutvinning i forslaget till havsplan i

sodra Bottenhavet, se Iigur 15.

Ansokansomradet ligger 1 Sveriges ekonomiska zon
utanfor svenskt territorialvatten, cirka 50 km fran fast-
landet och omfattar en area pé cirka 534 km? Djup-
forhallandena inom ansékansomradet varierar mellan
25-82 m med ett medeldjup pa cirka 45 m. Vindfor-
hallanden ar goda inom omradet, Global Wind Atlas

(2021) estimerar en medelvind om 9,3 m/s vid 150 m.

3.2 Utformning

FYOAB har for avsikt att ansoka om tillstand for upp-
forande och drift av en vindkraftpark inom ett geogra-
fiskt avgransat omrade. Positionerna for vindkraft-
verken inom omradet faststills infor anldggningen
med hansyn till intressen 1 naromradet, bottenférhal-
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Figur 2. Exempel pa utformning av vindkraftparken Fyrskeppet.

landen samt vid tidpunkten de mest lampliga

vindkraftverken och 6vrig teknik.

Vindkraftverk med en totalh6jd om maximalt 350 m
planeras 1 vindkraftsparken. Utifrin den maximala
storleken pa vindkraftverken har FYOAB tagit fram ett
exempel som visar hur en vindkraftpark skulle kunna
utformas inom projektomradet, se Figur 2. Exemplet
visar en vindkraftpark med 215 vindkraftverk vilket ar
det maximala antalet vindkraftverk som anses fa plats
inom omradet. Vindkraftverkens positioner utformats
for optimal drift baserat pa bland annat vindkraftver-
kens dimensioner, moéjliga vakforluster och separa-
tionsavstand mellan verken. Den slutgiltiga designen
av vindkraftparken vad géller positioner, rotorstorlek
och totalh6jd kommer att faststillas 1 ett senare skede.
Antalet vindkraftverk kommer dock inte 6verstiga 215

och totalh6jden blir maximalt 350 m.
Fullt utbyged uppskattas energiproduktion for vind-

kraftsparken Fyrskeppet bli cirka 8 - 11 TWh/ar vilket
motsvarar cirka 5,7 till 7,8 % av den svenska elfor-

wa e




3. Verksamhetsbeskrivning

brukningen (Svenska kraftniat, 2021). Installerad effekt maskinhuset. Rotorbladens vinkel (s.k. ”’pitching”) runt

bedoéms uppga till ca 2 — 2,8 GW. den egna axeln kan korrigeras vilket reglerar effekten
och hastigheten pa rotorn. Maskinhuset inrymmer

3.3 Teknisk beskrivning vindkraftverkets delkomponenter, system och

Ett havsbaserat vindkraftverk bestar av en turbin, eventuellt en vaxellada.

elektriska komponenter och en barande struktur. Inom

vindkraftsparken finns flera vindkraftverk vilka Efter att fundamentet har installerats och elkablar dr

placeras utifran en rad faktorer for en sdker drift och dragna, se avsnitt 3.3.1 respektive 3.3.3, kan installa-

en effektiv produktion. Ett exempel pa hur projekt tionen av vindkraftverken pabérjas. Installationen

Fyrskeppet kan utformas visas 1 Figur 2. initieras genom att tornet monteras pa fundamentet
via ett installationsfartyg. Dérefter monteras maskin-

Vindkraftverken ar kopplade via interna kabelnit, huset och rotorn.

transformatorstationer och exportkabel till land for

eltransmission. Genom att formontera vindkraftverkets segment 1
olika konstellationer pa land kan varje segments vikt

3.3.1 Vindkraftverk styras. Detta ar en central del vid planering av installa-

Ett havsbaserat vindkraftverk utvinner energi genom tionen och transporten av vindkraftverken.

att omvandla luftens rorelseenergi till elektricitet med
hjalp av en rotor och ett maskinhus bestaende av en
rad komponenter. Rotorn bestar oftast av tre blad som

ar monterade pa ett nav vilket 1 sin tur ar monterat pa

Figur 3. Principskiss pé vindkraftverk. ©wpd
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(a) gravity (b) monopile (c) suction caisson (d) tripod (e) jacket

Figur 4. Havsbaserade vindkraftsfundament (Oh, Nam, Ryu, Kim, & Epureanu, 2018).

3.3.2 Fundament
Den barande strukturen for ett vindkraftverk bestar £
av ett torn som 6vergar 1 ett fundament. Efter att en -
detaljerad geoteknisk undersckning utforts kan val s FEFEFEN
av fundament bestammas. Inom den havsbaserade 5
vindkraftsindustrin finns 1 regel fem fundamentstyper.

Figur 4 visar en tvadimensionell skiss avseende dessa MsL Je

fundament -————

e Monopilefundament

¢ Gravitationsfundament
e Sugkassunfundament
e Tripod-fundament

e fackverksfundament

Monopile

Det gors stindiga framsteg 1 utvecklingen av funda- S

ment vad giller mojliga djup och héllbarhet. Darfor Mud line

ar det fordelaktigt att kunna vilja fundamenttyp niara | Sl 2D

tidpunkten for byggnation. Det slutgiltiga valet av
fundament beror pa turbinval, specifika bottenférhal-
landen, batymetri, vag- och tidsvattenforhallanden och

marknadsforutsittningar.
Figur 5. Detaljerad principskiss av monopilefundament. ©wpd



3.3.2.1 Monopilefundament

Monopilefundament ar den vanligast forekommande
fundamentstypen déa den ar relativt billig att tillver-

ka och installera. Drygt 90% av alla havshaserade
vindkraftparker som ar placerade pa grunt vatten an-
vander denna design. Vidare lampar sig tekniken for
havsbottnar som huvudsakligen karaktariseras av sand

och grus.

Monopilefundament ar enkel 1 sin utformning och
utgors av bockad plat som formats till en cylinder. Vid
installation anvand en jack-up pram dar cylindern
forankrats 1 botten antingen genom att hamra ner den
med en hydraulisk hammare eller genom forborrning

dar man sedan forsanker cylindern 1 halet.

3.3.2.2 Gravitationsfundament
Gravitationsfundamentet ar historiskt sett den forsta
typen av havsbaserade fundamentstyper som anvénts
inom industrin. Ett gravitationsfundament ar en struk-
tur som star pa havsbotten som tack vare sin egen vikt
ar tillrackligt stabil for att klara de laster som paverkar
fundamentet. Fundamentet bestar antingen av betong
eller stal. Andra material kan komma att anvandas for

3. Verksamhetsbeskrivning

delkomponenter, till exempel kompositmaterial och
aluminium. Utformningen av gravitationsfundament
ar vanligtvis sexkantiga, attkantiga eller cirkuléra.
Oberoende av fundaments design ar basen alltid bre-

dare vid botten for att skapa stabilitet.

Gravitationsfundament ar en kostnadseffektiv 16sning
for projekt nara land, eller dér vattendjupet ar grunt.
Fundamentet kan anviandas pa néstan alla typer av
bottnar. Installationen ar relativt enkel da fundamen-
ten 1 regel byggs pa land {or att sedan bogseras till
platsen. Val pa plats sanks fundamentet med hjalp av
ballast av olika slag.

3.3.2.3 Sugkassunfundament
Sugkassunfundament ar en ny typ av fundament som
har testats 1 Europa och Asien. Tekniken anvinder
undervattenspumpar for att skapa ett vakuum och pa
sa satt forankra fundamentet 1 havsbotten. Tekniken
har flera fordelar fran ett miljoperspektiv da den inte
skapar nagra vibrationer vid installation. Vidare ar
metoden snabb 1 jamforelse med andra installations-

processer 1 havsmiljéer med mjuk botten.

Turbine

Flange connection

Mud line

CcGB

Stk Scour protection

Figur 6. Detaljerad principskiss av gravitationsfundament. ©wpd
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Da sugkassunfundamentet fortfarande ligger 1 ut-
vecklingsfasen finns osakerheter avseende vilka typer
av bottenférhallanden och djup som fundamentet ar
lampligt for. I regel kravs mjukare bottnar som sand
eller lera medan det inte klarar av berggrund och stor-

blockig moran.

3.3.2.4 Tripod-fundament

Tripod-fundamentet utgor en strukturell design dar en
stalpelare likt en monopile fordelar kraft och pafrest-
ningar till en trebensstruktur. Denna ar forankrad 1
havsbotten med tre palar som ar av en mindre diame-

ter 4n den béarande stalpelaren.

Transition piece

Jacket

MSL

Scour protection

Mud line 5 »

Figur 7. Detaljerad principskiss av fackverksfundament. ©wpd

Tripod-fundamentet passar 1 de flesta miljoer med inte
allt for mjuk botten. Konstruktionen ar stabil, mangsi-
dig och lampar sig for storre djup, foretradesvis storre
an 30 m. Till fundamentets nackdel hor hoga kostna-
der bade for att bygga och installera. Storleken och

konstruktionen gor den dven svar att transportera.

3.3.2.5 Fackverksfundament
Fackverksfundamentet kinnetecknas av en stalstruktur
av tviargaende karaktar. Tekniken passar bast 1 dju-
pare vatten dar aecrodynamiska, hydrodynamiska och
tyngdkraftsbelastningar kan fordelas genom stalstruk-

turen.

Konceptet har vissa fordelar 6ver monopilefundamen-
tet da installationsprocessen kraver mindre kraft till
foljd av att dess jamforelsevis mindre ben palas, ankras
eller borras ner 1 havsbotten. Dessutom dr fundamen-

tet mindre kansligt i relation till bottenforhallanden.

3.3.3 Transformatorstationer och andra platt-
formar

En transformatorstation har till uppgift att transforme-
ra upp spanningen fran internkabelnitets spannings-
niva till exportkablarnas spanningsniva. Detta gors for

att minska transmissionsforlusterna.

Antalet transformatorstationer som behovs vid Fyr-
skeppet ar kopplat till vindkraftparkens nominella
effekt, teknikoptimering och miljémassiga faktorer.
Idag uppgar havsbaserade transformatorstationers
kapacitet till cirka 300-500 MW. Anvandning av
transformatorstationer 1 den storleksordningen skulle
innebdra att cirka nio stationer behdver anlaggas for
Fyrskeppet. Transformatorers kapacitet dr under stan-
dig utveckling vilket paverkar antalet som kommer att
behovas. Transformatorstationerna kommer att vara
placerade pa fundament lampade {or varje plats.
Samma typer av fundamentdesigner som tidigare
namnts 1 avsnitt 3.3.2 kan aven tillampas for trans-
formatorstationer. Valet av fundamentdesign behover
inte vara detsamma som for vindkraftverken 1 vind-

kraftparken.

Utéver vindkraftverk och transformatorstationer kan
ytterligare strukturer behéva upprittas inom
projektomradet. Om anvandning av exportkablar med
likstrém véljs kan stationer for likriktning behovas.
Ibland implementeras all teknik som behovs for span-
ningshdjning och likriktning pa samma plattform
medan alternativ med separat transformator-
stationer for likriktning ocksa kan forekomma. Sepa-

rata likstromsstationer upprattas 1 sa fall pa liknande
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Figur 8. Exempel pd en havsbaserad transformatorstation. ©wpd
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Figur 9. Genomskdirning av exempelkabel.

3. Verksamhetsbeskrivning

fundamentstyper som kan anvandas for trans-
formatorstationer och vindkraftverk. Aven logi- och
logistikplattformar (eng. ”accommodation station”) for
personal att vistas 1 under langre perioder kan komma

att uppréttas inom projektomradet.

3.3.4 Elkablar

Elnétet som kopplar samman vindkraftparken med det
landbaserade elnitet kan delas in 1 tre olika strackor:

e Internkabelndtet inom vindkraftparken som for-
binder vindkraftverken med en eller flera trans-
formatorstationer.

e Exportkablar som férbinder vindkraftparkens trans-
formatorstationer med land.

e Landoverféringskabel fran stdllverket till en inmat-
ningspunkt till det 6verliggande nditet.

Spanningsnivan 1 parkens interna kabelnat har histo-
riskt sétt varit 33 kV. Emellertid har spanningen upp-
graderats till 66 kV for havsbaserade vindkraftparker
som byggs under borjan av 2020-talet. Forskning och
utveckling pagar for att mojliggora hogre spanning 1
framtida vindkraftverk. Spanningen 1 kablarna hojs

sedan 1 transformatorstationer innan elektriciteten

4
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Figur 10. Bilden visar anldggning av elkabel i nérheten av en
transformatorstation ©wpd

distribueras vidare i exportkablar. Detta gors for att en
hégre spanning leder till minskade transmissionsfor-
luster. Fyrskeppet kommer att vara kopplad till elnétet
via en eller flera hogspanningskablar, vilka brukar vara
tillverkade 1 koppar eller aluminium. Vidare ar sjoka-
blarna inbaddade 1 isolering samt ett yttre skyddande
vattentitt lager som kan motsta yttre pafrestningar
under vindkraftparkens livstid. En genomskérning

av exempelkablar som kan anvandas 1 samband med

vindkraftparken visas 1 Figur 9.
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Elkablarna transporteras till vindkraftparken pa
kabelanldggningsfartyg. Kablarna 1 det interna natet
kommer att placeras pa botten mellan vindkraft-
verken och den havsbaserade transformatorstationen.
Installation och bottenférberedandearbeten, for att ta
bort stenar och andra hinder, kan ske pa manga olika
satt. Installationsmetoderna kan delas in 1 metoder dar
sjokabeln gravs ner pa ett visst djup och dar den laggs
pa havsbotten for att sedan skyddas med olika material
eller kabelskydd. Flera olika installationsmetoder kan
behova anvandas for olika sektioner av kabelstrackan.
Installationsmetoden valjs utifran geologiskt substrat,
vattendjup, risk for skador fran fartyg eller fiske, fore-
komst av andra kablar och ytterligare faktorer. Export-
kablarna kommer att anliggas mellan transformator-
stationen och anslutningspunkten pa land pa liknande

satt som kablarna 1 det interna natet.

3.3.5 Exportkablar

Vid distribution i exportkablar kan bade vaxelstrom
(HVAQ) och likstrém (HVDC) anvandas. Vaxelstroms-
kablarna kan antingen vara i 1-fas eller 3-fas dar det

finns mojlighet att kombinera stromkablarna med

v e

jgur 11. Exempel pa kabelkorridorer (Lantmdteriet, 2021). © Afférsverket Svenska kraftndt



optiska fiberkablar for kommunikation. Likstroms
kablar anvands ofta vid langre strackor da forlusterna
blir mindre. HVDC méjliggdr ocksa en hogre span-
ning 1 exportkablarna och diarmed effekt per kabel
vilket paverkar antalet exportkablar som behovs. Det
elektromagnetiska faltet kring kablarna kommer se
olika ut for HVAC och HVDC. Den slutgiltiga
designen av vindkraftparken och dess totala effekt pa-
verkar antalet exportkablar som kravs. Antalet export-
kablar beror ocksa pa den effekt som kan distribueras

per kabel.

Elanslutningen till 6verliggande nit pa land kommer
koordineras med Svenska kraftnit. Inmatningspunk-
ten har for narvarande inte utsetts. Exempel pa al-
ternativa inmatningspunkter 1 Sverige visas Figur 11.
Detta ar bara exempel pa punkter 1 elnétet och den
slutliga inmatningspunkten bestams senare. Nationella
satsningar pa utbyggnationen av elnitet (tex Nord-
Syd-programmet), innebdr att nya stationer kan till-
komma i omradet dir potentiella lokaliseringar visas 1
Figur 11. Tidigare har sjoméatningar gjorts langs delar
av Exempel 31 Figur 11.
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3.3.6 Metrologisk utrustning

For att fa ett battre underlag vad galler vindforhallan-
den pa platsen kan en sa kallad vindmatningskampan;
komma att bli aktuell. En sadan kampanj genom{ors
ofta under en 2—4 ars period och innebar att det
installeras matmaster med diverse meteorologiskta in-
strument (anemometer, vindvane, ultrasonic/acoustic
anemometer etcetera), inom projektomradet. Matmas-
ten kan ocksd utrustas for att genomfoéra andra typer
av undersokningar, som till exempel att méta bestand
av olika fagel- och djurarter 1 omradet. Matmaster kan
ocksa komma att installeras for 6vervakning av vind-
kraftparken under drift. Matmastens totalhéjd skulle
uppga till cirka 200 m. Liknande typer av fundament
som anvands for vindkraftverk och transformatorsta-
tioner kan ocksa anviandas for matmaster vilket visas

1 Figur 12. Kommande anstkan kommer darfor att
omfatta dven uppforande av matmaster.

En teknik som skulle kunna komma att bli aktuell fo6r
mitmaster ar fundament som anvander jack-up ben.

Denna 16sning har visat sig vara fordelaktig vid likar-

tade bottenforhallanden med storblockig moran och

HeMOSU-2

Figur 12. Alternativa fundamenttyper fér mdtmaster (Oh, Nam, Ryu, Kim, & Epureanu, 2018).
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Figur 13. Hinderbelysning enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allménna rad (TSFS2020:88 & TSFS 2017:66).

sedimentar berggrund. Konstruktionen bestar i en fly-
tande kropp 1 stal eller betong som bogseras ut till plat-
sen. Vil pa plats sa hissas plattformen upp pa tre eller
fyra ben som vilar pa havsbotten. Nar plattformen ar 1
position sa pumpas sedan vatten in 1 hela kroppen {or
att utgora ballast och darmed ytterligare

stabilisera plattformen.

Det kan aven bli aktuellt med olika former av radar-
teknik for matning/validering av metrologiska forhal-
landen. For detta @andamal kan SODAR/Lidar (ljud-

respektive laserradar) anvandas.

Vid anvandning av LIDAR-teknik kan enheten monte-

ras pa en bottenférankrad plattform alternativt anlag-
gas pa en flytande boj, en sa kallad F-LIDAR.

3.3.7 Hinderbelysning

FYOAB avser samrada med Transportstyrelsen och
Sjofartsverket betraffande lamplig hinderbelysning {or
Fyrskeppet. I dagsldget géller att alla vindkraftverk
over 150 m utrustas med vitt blinkande ljus 1 varje
hérn pa vindkraftsparken. Stora parker som ar bre-
dare dn 4 km behover utrustas med hogintensivt ljus
inuti parken. Om totalh6jden 6verstiger 315 m kan
ytterligare belysning och markeringar behovas vilket
bestams 1 samrad med Transportstyrelsen. Vindkraft-
verk med en navhojd som Overstiger 151 m maste

Figur 14. Installation av ett havsbaserat vindkraftverk. ©wpd

utrustas med 3 lagintensiva tornljus. Vidare maste
6vriga vindkraftverk utrustas med ett lagintensivt rott
ljus, enligt Transportstyrelsens foreskrifter och allman-
na rad T'SFS 2010:155 (dndrad genom TSFS 2013:9,
2016:95 och TSFS2020:88). Sikerhetsforeskrifter vad
giller reflexer, ljus, AIS, RACON och farg for ett havs-
baserat vindkraftverk finns att hamta 1 T'SI'S 2017:66
vilket illustreras 1 Figur 13.

3.3.8 Installationsfartyg

Havsbaserade vindkraftparker kraver stora installa-
tionsfartyg som kan hantera bade tunga och hoga
lyft. Inom den havsbaserade vindkraftsindustrin finns
det flera typer av installationsfartyg som Jackup-pram
(eng. ”Jackup Barges”), installationsfartyg med auto-



matisk framdrivning (s.k. SPIV, eng. ”Self-propelled
installation vessels”) och andra batar med utfallnings-
bara ben (eng. ”Liftboats”). Vid installation av andra
komponenter anvands ocksa fartyg for tunga lyft (eng
”Heavy-lift vessels”) som inte kan hojas ovanfor vatten-
ytan men som har en stor lyftkapacitet. Valet av instal-

lationsfartyg ar baserad pa en rad faktorer, ddribland:

Tillgdnglighet

Mobilisering och demobiliseringskostnader
Installationshastighet

Driftsgrénser for fartyg som lyft- och transport-
férmdga, héjd, med mera

Utvecklingen av installationsfartyg sker standigt och
nya alternativ kan uppkomma som inte finns pa mark-
naden an. FYOAB kommer att vilja installationsfartyg
som pa ett sakert och effektivt satt kan anldgga vind-
kraftparken.

3.3.9 Planerade arbeten

3.3.9.1 Undersékningar

For att utreda omradets forutsattningar for etablering
av en havsbaserad vindkraftpark och dess tillh6rande
anlaggningar och installationer planerar FYOAB att
utfora ett antal undersékningar av havsbottenfor-
hallandena, for att bland annat kartlagga havsbottnens
batymetri, biologi, eventuella marinarkeologiska lam-
ningar och bottenbeskaffenhet. Ansékan om ett under-
sokningstillstand enligt KSL for de forsta
undersokningarna av omradet har ingetts till

regeringen (Néringsdepartementet).

Nar tillstand har meddelats for vindkraftsparken
behover aven fortsatta och mer detaljerade undersok-
ningar 1 form av sjométningar och geologiska
undersokningar utforas, for att kunna detaljprojektera
parken och faststilla lampliga positioner for
fundament och kablar. Undersokningarna kan till
exempel innefatta sonarundersékningar, magnetfalts-
undersokningar, provborrningar, multibeam och seis-
miska undersokningar. Nedan redogors for exempel
pa undersokningar som kan genomforas for de olika

projektfaserna.

3. Verksamhetsbeskrivning

Forberedande undersokningar

Geofysiska undersokningar:

e Sonarundersékning (multibeam och side-scan sonar)
e Magnetféltundersékning

e Seismisk undersékning inklusive sub bottom
profilering

Geotekniska undersokningar:
e Spetstrycksondering (cone penetration test (CPT))
e Sedimentprovtagning (vibrocore test)

Miljéundersokningar:
e Dropvideoundersékning
e Havsbottenprovtagning med bottenhugg

Anliggnings- och avvecklingsforbederande
undersékningar

Geofysiska undersokningar:

e Sonarundersékning (multibeam och side-scan sonar)
e Magnetféltundersékning

e Seismisk undersékning inklusive sub bottom
profilering

Geotekniska undersokningar:

o Detaljerade geotekniska undersékningar (borrhdl,
spetstrycksondering, sedimentprovtagning, kabelléigg-
ningstester)

Visuella undersékningar:
e Fjdrrstyrd undervattensfarkost (ROV)
e Dykinspektioner

Undersékningar under driftfasen

o Geofysisk undersékning av havsbotten

e Visuell undersékning av havsbotten (ROV och dyk-
inspektion



3. Verksamhetsbeskrivning

3.3.9.2 Anldggning

Detta avsnitt beskriver 6vergripande anlaggnings-
skedet for en havsbaserad vindkraftpark. Utifran det
aktuella omradets forutsattningar och vindkraft
parkens tekniska utformning kommer FYOAB att vilja
installationstekniker som sakerstaller att parken upp-
fors pa ett sikert och effektivt sitt samt mini-

merar miljopaverkan. Anlidggningen kan paga éver
flera sdsonger dar antal vindkraftverk, tillgang pa

installationsfartyg och kranar ar avgérande faktorer.

Planering och uppférande av projektet ar direkt kopp-
lat till noggrant genomférda geofysiska, geotekniska
och geologiska undersokningar. Undersokningarna
kan till exempel innefatta sonarundersékningar, mag-
netfalt-undersokningar, provborrningar, multibeam
och seismiska undersokningar. Geotekniska undersok-
ningar gors vid varje potentiell plats for vindkraftverk,
transformatorstation samt kabelvig infor anlaggnings-
arbetenas paborjande for att kunna utforma vindkraft-
parken pa ett sdkert och effektivt sitt. Information fran
den geotekniska och geofysiska undersékningen kom-
mer ligga till grund f6r dimensionering av fundament

och vindkraftsanlaggningar.

Byggnationen av vindkraftparken kan 6vergripande
beskrivas genom tre steg:

e Anldggning av fundament

e Anslutning av internt kabelndt, exportkablar och
transformatorstationer

e Montering av vindkraftverk

3.3.9.3 Drift

FYOAB planerar att anvanda avancerade kontroll-
och overvakningssystem under driftfasen for att pa ett
sakert och effektivt sitt driva vindkraftparken och

minimera miljopaverkan.

Vindkraftparken kommer évervakas dygnet runt for
att maximera effektivitet och tillganglighet. Under
driftfasen ska transporter begrénsas till schemalagd
service samt oplanerat underhall. Transporter kom-
mer huvudsakligen géras med bat eller helikopter.
Vindkraftparken ar belagen 1 ett kallt klimat och dar-
for kan olika system for att kontrollera och minska

ishildning komma att implementeras.

Nar Fyrskeppet ar 1 drift kommer vindkraftverken att
boérja producera energi vid en vindhastighet pa cirka
3 m/s. Darefter producerar vindkraftverken energi
upp till 25-30 m/s beroende pa typ av klimat och
vindkraftverk. Vid f6r hga vindhastigheter dndras
rotorbladens lutning for att stoppa vindkrafts-

bladens rotation.

Fyrskeppet uppskattas producera el drygt 8 200 av
arets 8 760 timmar, alltsa drygt 90 % av tiden. Den
arliga kapacitetsfaktorn beriknas till mellan 35-50 %,
beroende pa slutgiltig val av rotordiameter och gene-
ratorefekt.

3.3.9.4 Avveckling

Vindkraftparken beriknas ha en livslangd pa cirka

30 ar innan den avvecklas. Avvecklingsarbetet utfors
oftast 1 omvand ordning jamfoért med installationen.
Under avvecklingsfasen omhédndertas vindkraftverken
for atervinning, ateranvandning eller for transport till
deponi. Hela, eller delar av fundamenten, kan tas bort
om detta bedoms vara till fordel ur miljosynpunkt. Pa
samma satt kommer de nedgravda eller nedspolade
elektriska ledningarna att tas bort om detta bedéms
vara till férdel for miljén. Avvecklingsmetoderna kom-
mer att ske enligt den praxis och lagstiftningen som

géller vid tiden for avveckling

Omlfattning av grumling och sedimentspridning som
uppkommer under denna fas beror pa bottenforhal-

landen och vilken typ av fundament som har anvints.
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4. Alternativ

En MKB ska innehalla en redovisning av alternativ.
Alternativen for en sa stor park som den planerade
Fyrskeppet gar knappast att hitta pa land varfor endast
havsbaserade alternativ utreds. Vidare avser FYOAB
att ansluta den producerade elen till elomrade 3 vilket
innebar att endast platser med rimliga avstand till an-

slutningspunkter 1 dessa omraden dr aktuella.

4.1 Huvudalternativ

Huvudalternativet innebar att vindkraftsparken lokalise-
ras och utformas 1 huvudsaklig 6verensstimmelse med
beskrivningen 1 avsnitt 3. Den fullt utbyggda vindkrafts-
parken har en potential att producera cirka 8 - 11 TWh/
ar. Anlaggningsarbetet beraknas paga tva till tre ar.

Paverkan, effekter och konsekvenser bedoms under an-
lagening, drift och for avveckling. En preliminar bedém-
ning har gjorts for respektive aspekt under kapitel 6.

4.2 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att ingen vindkraftpark 1 om-
radet byggs och darmed kommer ingen férnybar
energi att produceras ifran detta omrade. Detta resul-
terar i att riksintresset vindbruk ej tas tillvara. For att
uppna Energimyndighetens strategi och mal om havs-
baserad vindkraft behover motsvarande vindkraftpark
eller annan elproduktion anliggas pa annan plats. Det

kan aven innebdra att tillskottet av elproduktion 1
elomrade Stockholm (SE3) uteblir.

I 6vrigt bedoms nollalternativet innebdra att ev paver-
kan pa utpekade intressen till exempel sjofart, natur-
virden och yrkesfisket uteblir. Det blir dirmed heller
ingen paverkan pa andra aspekter 1 omradet. Liknan-
de paverkan kan dock uppkomma pa annan plats dar
energiproduktion anliaggs. Nollalternativet kommer att
beskrivas 1 MKB.

4.3 Alternativ lokalisering

Alternativa platser har utvarderats dar hiansyn har
tagits till ekonomiska/tekniska parametrar och olika
biologiska och socioeckonomiska intressen 1 havsomra-
dena. Vidare har riksintressena for vindbruk beaktats.
Parametrar som anvénts 1 utvarderingen ar till exempel
medelvind, vattendjup, maringeologiska foérhallanden,

marinbiologiska varden, faglar/fladdermass,

fartygstrafik, marinarkeologiska virden och fiske. Alter-

nativa lokaliseringar kommer att beskrivas 1 MKB.

4.4 Alternativ utformning

Alternativa utformningar kan till exempel innebira
olika sitt att grundldgga verken eller olika storlekar pa
vindkraftverken. Grundldaggning kan till exempel ske
med gravitationsfundament, monopilefundament eller
jacketfundament. Ny teknik innebér att ocksa flytande
fundament kan vara ett alternativ.

For att generera samma mangd el kan fler och mindre
turbiner anvindas eller farre och stérre. Om flera verk
anvands kommer sannolikt den faktiska ytan som tas 1
ansprak bli stérre och kan da ha en storre paverkan pa
olika intressen. Alternativ utformning och storlek pa

vindkraftsparken kommer att redovisas 1 MKB.






5. Planforhallande

I december 2019 6verlamnande Havs- och Vatten-
myndigheten (HaV) ett forslag pa havsplaner till
regeringen for beslut (Havs- och vattenmyndigheten,
2019). Forslaget baseras pa ett omfattande underlag och
mnehaller en redovisning av olika intresseansprak pa
havet samt konsekvenshedémningar for olika
befintliga eller planerade verksamheter. Nar havs-
planerna ar beslutade ska de vara vagledande for
anvandningen av havet inom olika geografiskt av-
gransade omraden. De geografiskt avgransande om-
radena anger de ansprak som bedéms mest lamplig
baserat pa forutsittningar, behov och mojligheter till
samexistens. Havsplanerna ska vara vagledande vid
planlaggning samt vid provning av etablering

eller nyttjande.

Ansokansomradet ligger 1 Bottniska viken dar det ligger
inom havsomradet Sodra Bottenhavet, se Figur 15. De-
lar av ans6kansomradet ar 6verlappande med omrade
B140 med generell anvandning (G), detta innebar att 1
omradet har ingen sdrskild anvandning foretrade. Inom

omradet pekas dock ut anvindningar for sjofart,
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utredningsomrade for sjofart, yrkesfiske och el6ver-
foring. Inom omradet ska sdrskild hansyn tas till hoga

kulturmiljévarden.

Inom ansckansomradet ligger omrade B147 (Efn) med
anvandningsomrade energiutvinning och yrkesfiske.
Sarskild hdansyn ska tas till totalférsvarets intressen samt
héga naturvarden som revmiljoer, fisklek och omraden

med fagel och marina diaggdjur.
Ansokansomradet angransar till omradet B155 (N) med

anvandning natur och sj6fart. Har ges natur och sjofar-

ten foretrade framfor energiutvinning,
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Figur 15. Havsplan inom havsomrddet S6dra Bottenhavet (Havs- och vattenmyndigheten, 2021c).
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6. Vindkraftpark- miljoforhallanden och avgransningar

6.1 Riksintressen och omradesskydd

6.1.1 Riksintresse fér vindbruk
Energimyndigheten har uppdraget att ta fram omra-
den pa land och till havs med sarskilt goda vindforut-
sattningar som ska vara av riksintresse for vindbruk
enligt 3 kap 8 § MB. Angivna riksintresseansprak ar
framtagna med héansyn till férsérjningstrygghet och
ur ett energisystemperspektiv (Energimyndigheten,
2021a).

6.1.1.1 Nuldgesbeskrivning

Delar av den planerade vindkraftparken ligger inom
ett utpekat riksintresse for vindbruk, se Figur 16.
Ytterligare utpekade riksintressen for vindbruk finns
vaster om ansOkansomradet, det narmaste av dem lig-

ger cirka 3,6 km om den planerade vindkraftparken.

6.1.1.2 Méjliga effekter

En etablering av en vindkraftpark inom det utpekade
riksintresset innebar att syftet med riksintresset upp-
fylls.

Fyrskeppet
Riksintresse vindbruk
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Figur 16. Riksintresse vindbruk (Energimyndigheten, 2021b).

Om den planerad vindkraftparken skulle stéra en
annan existerande vindkraftpark inom ett utpekat
riksintresse for vindbruk, under anlidggning eller av-
veckling, skulle riksintresset kunna ta skada. Nagon
sadan mojlig effekt forutses inte f6r den planerade

vindkraftparken.

6.1.1.3 Avgrdnsning

Effekter pa andra utpekade riksintressen for vindbruk
kommer inte att utredas och bedémas vidare 1 den
kommande MKBn.

6.1.2 Riksintresse Naturvdrd och natur-

reservat

Naturvardens riksintresscomraden representerar hu-
vuddragen 1 den svenska naturen och ar de mest var-
defulla omradena 1 ett nationellt perspektiv. Det ar Na-
turvardsverket som har ansvarar att redovisa omraden
som bed6éms vara av riksintresse for naturvard enligt 3
kap. 6 § MB (Naturvardsverket, 2003).

Epumatanken

Seaof Bothnia




Lansstyrelserna och kommunerna kan bilda natur-
reservat. Naturreservat bildas 1 syfte att bevara bio-
logisk mangfald, varda och bevara virdefulla natur-
miljoer och tillgodose behov av omraden for frilufts-
livet. Ett omrade som behévs for att skydda, aterstalla
eller nyskapa virdefulla naturmiljoer eller livsmiljoer
for skyddsvirda arter far ocksa forklaras som natur-

reservat (Naturvardsverket, 2021c¢).

6.1.2.1 Nuldgesbeskrivning

De utpekade riksintressena for naturvard finns 1 skér-
garden, se Figur 17. Det narmaste av dessa riksintres-
sen ar Bjorns skargard och Gréas6-Singbo mradet pa

cirka 47 km respektive cirka 46,5 km avstand.

Det narmaste naturreservatet ar Bjorns skdrgard, Gri-
s6 Ostra skiargard, Orskir som ligger pa cirka 46 km
avstand fran den planerade vindkraftparken. Figur 17

visar naturreservaten kring ansékansomradet.
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6. Vindkraftpark- miljoférhallanden och avgransningar

6.1.2.2 Méjliga effekter
Den planerade vindkraftparken ligger pa ett sadant

stort avstand fran utpekade riksintressen for natur-
varden och naturreservat att inga moijliga effekter for-

utses 1 dessa omraden.

6.1.2.3 Avgréinsning
Utpekade riksintressen for naturvarden och natur-

reservat kommer att redovisas men paverkan bedéms
inte behova redovisas den kommande MKBn.
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Figur 17. Riksintresse naturvdrd och naturreservat (Naturvdrdsverket, 2021b).




6. Vindkraftpark- miljoférhallanden och avgransningar

6.1.3.3 Avgréinsning
Utpekade riksintressen for kulturmiljon kommer att

redovisas men paverkan bedoms inte behéva redovisas

den kommande MKBn.

6.1.3 Riksintresse kulturmiljo
Riksantikvarieimbetet har den nationella uppsikten
for kulturmiljévardens riksintressen enligt 3 kap. 6 §
MB. Bruksmiljéer, stadskarnor, aldre brukningsland-

skap och efterkrigstidens bebyggelse ar exempel pa
riksintressen for kulturmiljovarden. Genom tydliga ex-
empel pa olika historiska verksamheter och processer
ska riksintresseomradena tillsammans avspegla hela
landets historia (Riksantikvarieimbetet, 2021b).

6.1.3.1 Nuldgesbeskrivning

Det narmaste utpekade riksintresset ligger pa fastlan-
det och ar Hallens by och Fagelsundets fiskehamn som
ligger cirka 53 km fran den planerade vindkraftpar-

ken, se Figur 18.

6.1.3.2 Méjliga effekter

Inga effekter fran den planerade vindkraftparken for-

utses pa de utpekade riksintressena for kulturmiljon.
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Figur 18. Riksintresse kulturmiljé (Lénsstyrelserna, 2021).



6.1.4 Riksintresse friluftsliv

For att ett omrade ska vara av riksintresse for frilufts-
livet ska det ha stora friluftslivsvarden sett 1 ett
nationellt perspektiv pa grund av sdrskilda natur- och
kulturkvaliteter, variationer 1 landskapet och god till-
ginglighet for allménheten. Det ar Naturvardsverket
som har ansvar att redovisa omraden som bedéms
vara av riksintresse for friluftslivet enligt 3 kap. 6 § MB
(Naturvardsverket, 2005).

6.1.4.1 Nuldgesbeskrivning

Det narmaste utpekade riksintresset {or friluftslivet ar
Oregrunds-Grisé skirgéard cirka 47 km séder om an-
sokansomradet, se Figur 19. Omradet anvands bland
annat for skridskodkning, fritidsfiske och batliv.

6.1.4.2 Méjliga effekter

Pa grund av det stora avstandet fran den planerade
vindkraftparken forutses inga effekter pa det utpekade
riksintressena for friluftslivet.
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Figur 19. Riksintresse friluftslivet (Naturvdrdsverket, 2021b).

6. Vindkraftpark- miljoférhallanden och avgransningar

6.1.4.3 Avgréinsning
Utpekade riksintressen for friluftslivet kommer att
redovisas 1 den kommande MKB men foreslas inte be-

domas da inga effekter forutses.
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6. Vindkraftpark- miljoforhallanden och avgransningar

6.1.5 Riksintresse Totalférsvaret

Riksintressen for totalforsvarets militara del omfattar
dels riksintressen som kan redovisas 6ppet och riksin-
tressen som med hansyn till forsvarssekretesskal inte
kan redovisas Oppet. Forsvarsmaktens riksintressen ut-
gors av bland annat skjut- och 6vningsfilt, flygplatser,
sjoovningsomraden, tekniska system och anldggningar.
Omraden som utgor riksintressen enligt 3 kap. 9 § MB
for totalforsvarets militara del &r omraden som be-
doms ha nationellt viktiga varden och kvalitéer {or att

skydda Sverige (Forsvarsmakten, 2020).

6.1.5.1 Nuldgesbeskrivning

Niérmaste utpekade riksintresse som ar 6ppet redo-
visade fOr totalforsvaret dr ett paverkansomrade for
vaderradar cirka 51 km vaster om ansékansomradet
och ett paverkansomrade for 6vrigt cirka 51 km soder

om ansokansomradet, se Figur 20.
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Figur 20. Riksintresse totalférsvaret (Lantmdteriet, 2021).

6.1.5.2 Méjliga effekter

Den planerade vindkraftsparken kan sta 1 konflikt
med totalforsvarets intressen. Bland annat star det 1
forslaget till havsplanen att sarskild hansyn tas till to-
talforsvarets intressen, se kapitel 5. For totalforsvarets
utpekade riksintressen som inte ar 6ppet redovisade
kan inga mdjliga effekter forutses. FYOAB avser att

samrada och fora dialog med Forsvarsmakten.

6.1.5.3 Avgrdnsning

Avgransningen for totalforsvarets riksintressen kom-
mer att behéva ske 1 samrad med Forsvarsmakten for
att kunna genomfora nédvandiga utredningar. Om

effekter bedoms kunna uppsta pa totalforsvarets ut-

pekade riksintressen kommer dessa redovisas 1
kommande MKB.
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6.1.6 Riksintresse yrkesfiske

Omraden som ar av riksintresse for yrkesfisket ar ut-
pekade inom havsomrade, sj0ar och vattendrag samt
for fiskehamnar. Det ar Havs- och vattenmyndigheten
lamnar uppgifter om omraden som dr av riksintresse

for yrkesfiske enligt 3 kap 5 § MB.

6.1.6.1 Nuldgesbeskrivning

En mindre del av ansdkansomradet stricker sig in ett
utpekat riksintresse for yrkesfisket som ar ett fangstom-
rade, Finngrunden O. Angriansande till den planerade
vindkraftparken ligger ytterligare ett utpekat riksintres-
se, Finngrundens bankar, som ar ett fiskhabitat och re-
kryteringsomrade for fisk. Oster ut ligger Finngrunden
V som ar ett utpekat fangstomrade. Figur 21 visar de
utpekade riksintressena for yrkesfisket kring och 1 ans6-
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6.1.6.2 Méjliga effekter

Mojliga effekter pa yrkesfisket under anlaggning, drift,
avveckling samt geofysiska och geotekniska undersok-
ningar beskrivs 1 avsnitt 6.13, dessa effekter ar samma
som vad som kan uppkomma pa det utpekade riksin-

tressena for yrkesfisket.

6.1.6.3 Avgrdnsningar

Eventuell paverkan pa riksintresset yrkesfiske fran den
planerade vindkraftparken under drift, anlaggning,
avveckling samt geofysiska och geotekniska undersok-
ningar kommer utredas vidare 1 den

kommande MKBn.
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Figur 21. Riksintresse yrkesfiske (Havs- och vattenmyndigheten, 2021e).
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6.1.7 Riksintresse sjofart och farleder
Trafikverket har ansvar for att gora riksintresseansprak
for trafikslagens anlaggningar, och daribland hamnar

och farleder, enligt 3 kap 8 § MB.

6.1.7.1 Nuldgesbeskrivning

Genom ansokansomradet gar en farled av riksintresse,
Grundkallen — Sundsvall, med sjovagsnummer 52, se
Figur 22. Farleden har en skyddad hojd pa 65 m och
ett skyddat djup pa 13 m. Ytterligare farleder finns
vaster och dster om ansokansomradet, pa cirka 9 km

respektive cirka 8 km avstand, se Figur 22.

6.1.7.2 Méjliga effekter

Den planerade vindkraftparken innebar att sjéfarten
behover omdirigeras. Fartygen kan da behéva trans-
portera sig en langre stracka dn vad det goér med den
nuvarande utformningen av farleden for att na
Sundsvall/Grundkallen. Eventuellt kan olika
storningar pa befintliga sjomarken uppkomma.
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6.1.7.3 Avgrdnsningar
FYOAB har for avsikt att samrada med Sjofartsverket,

Transportstyrelsen och Trafikverket om hur
ansokansomradet och layouten inom vindkraftparken
kan paverka farleden. Paverkan pa riksintresset, befint-
liga sjomarken och en riskanalys for sjofarten kommer
att utredas och beskrivas 1 den kommande MKBn.
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6.1.8 Natura 2000

Natura 2000 skapades for att hejda utrotningen av
djur och vaxter och for att hindra att deras livsmiljéer
forstors. Natura 2000-omraden utses med stod av tva
EU-direktiv: fageldirektivet och art- och habitatdirekti-
vet. Omraden som utses for att uppfylla fageldirektivet
kallas SPA (Special Protected Area) och omraden som
ar utpekat enligt art- och habitatdirektivets kriterier

benamns SCI (Sites of Community Importance).

6.1.8.1 Nuldgesbeskrivning

Angransande 1 soder ligger Natura 2000-omradet
Finngrundet-Ostra banken (SE0630260), se Figur

23. Omradet ar utpekat som SCI-omrade och na-
turtyper upptagna i bevarandeplanen ér sublittorala
sandbankar (1110) och rev (1170). Motiveringen till
Natura 2000-omradet dr att omradet dr en av ett fital
utsjobankar i Sédra Bottenhavet. Finngrundet-Ostra

6. Vindkraftpark- miljoférhallanden och avgransningar

banken har en mer marin karaktdr dn de 6vriga inven-
terade grunden 1 Bottenhavet med en hog andel rod-
och brunalger. Den rika vegetationen gor att omradet
har ett stort varde som lekplats for fisk och fodosoks-
omrade for faglar och grasal (Lansstyrelsen Gavleborg,

2018).

Bevarandemalen for Natura 2000-omradet Finn-
grundet-Ostra banken ar uppdelat p4 de tva natur-
typerna, sublittorala sandbankar och rev (Lins-
styrelsen Géavleborg, 2018), se Tabell 1 respektive
Tabell 2.

Tabell 1. Bevarandeomrdden fér sublittorala sandbankar i Natura 2000-omrédet Finngrundet-Ostra banken.

Sublittorala sandbankar

Areal Arealen ska vara cirka 4 892 ha.

Struktur och funktion

Naturtypen ska huvudsakligen vara fri fran skador pa grund av mansklig paverkan.

De naturliga férutsattningarna for vattenutbyte ska inte forsamras.

Omradet ska uppvisa god ekologisk status enligt Havsmiljodirektivet med avseende pa 6vergodning,
deskriptor 5. Detta géller kriterium 5.1; Naringsamnesnivaer (indikator 5.1B; Koncentrationer av kvave
och fosfor i utsjovatten) och kriterium 5.2; Direkta effekter av tillférsel av ndringsamnen (indikator

5.2D: Siktdjup i utsjovatten).

Typiska arter

Ingen pataglig minskning far ske av populationerna hos de typiska arterna i habitatet. De typiska arter-

na ar indikatorarter vars forekomst indikerar gynnsam bevarandestatus hos naturtypen genom att de
reagerar relativt tidigt pa nagon av de hotfaktorer som ar aktuella for naturtypen.

| naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter fiskar forekomma, sdsom tanglake och strom-
ming. Forekommande typiska arter bor till exempel uppvisa en god tillvaxt och omradet bor fortsatt
hysa god forekomst av livsmiljoer for alla livsstadier som gynnar lek, uppvéaxt och fodosdk etcetera.

Tabell 2. Bevarandemdlen fér rev i Natura 2000-omrddet Finngrundet-Ostra banken.

Sublittorala sandbankar

Areal Arealen ska vara cirka 18 084 ha.

Struktur och funktion

Naturtypen ska huvudsakligen vara fri fran skador pa grund av mansklig paverkan.

Reven ska ha en naturlig struktur och zonering..

Omradet ska uppvisa god ekologisk status enligt Havsmiljodirektivet med avseende pa 6vergddning,

deskriptor 5 (se Tabell 1).

Typiska arter

| naturtypen ska blastangsbaltena vara tata (6ver 75 % tackningsgrad i omraden grundare an 5 m),

valmaende och patréaffas ner till minst 10 m djup.

I naturtypen ska andelen makroalgshabitat (Fucus vesiculosus, F. radians) som téacks av eutrofierings-
gynnade fintradiga alger (epifyter, ej Ceramium) vara hogst 5 %.

Ingen pataglig minskning far ske av populationerna hos de typiska arterna i habitatet.

I naturtypen ska typiska arter och egna indikatorarter fiskar forekomma sasom tanglake och strémming.
Forekommande typiska arter bor till exempel uppvisa en god tillvaxt och omradet bor fortsatt hysa god
forekomst av livsmiljoer for alla livsstadier som gynnar lek, uppvaxt och fodosok etcetera.
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Vister om Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra
banken ligger ytterligare tva Natura 2000-omraden
vid namn Finngrundet-Norra banken (SE0630263)
och Finngrundet-Vastra banken (SE0630262), cirka

4 km respektive cirka 12,5 km fran den planerade
vindkraftparken. Figur 23 visar dessa Natura 2000-
omradena kring ans6kansomradet. Omradena dr
SCI-omraden med det utpekade habitatet rev (1170).
Bevarandeplanen for de tva Natura 2000-omradena ar
gemensam. Motiveringen till Natura 2000-omradena
ar att de tva av ett fatal utsjobankar 1 Sédra
Bottenhavet. De grunda partierna med hart substrat
ger gynnsamma betingelser for bottenfast vegetation.
Omraden hyser valutvecklade balten av tang som 1 sin
tur ger skydd och mat at manga djur. Bankarna har
aven stora populationer av tanglake och stromming.
Bevarande av omradena ar motiverat for att frimja ett
hallbart nyttjande av marina resurser och for att bibe-

halla viktiga ekosystemfunktioner 1 sdra Bottenhavet.
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Figur 23. Natura 2000-omrdden (Naturvdrdsverket, 2021b).

Den rika vegetationen gor att omradet har ett stort
varde som lekplats for fisk och f6dosoksomrade for
faglar och grasal (Lansstyrelsen Gévleborg, 2016).

6.1.8.2 Méjliga effekter

Under anliaggning, drift, avveckling och geofysiska
undersokningar kommer undervattensbuller att uppsta
inom projektomradet som kan paverka bade fisk och
marina diaggdjur 1 Natura 2000-omradena, se vida-
re 1 avsnitt 6.5 respektive 6.6 dar paverkan beskrivs
narmare. Effekten av undervattensbullret kommer att
vara olika stor beroende pa var anldggning sker inom
projektomradet, det vill sdga att effekten kommer att
minska inom Natura 2000-omradena med ett 6kat
avstand. Anlaggningen och avvecklingen kan ge héga
ljudnivaer som kan orsaka ett flyktbeteende, paverka
deras horsel och 1 virsta falla vara dodligt. Tillforseln
av en vindkraftpark inom ansokansomradet kommer
fordndra [judbilden under vattnet under driften

av parken.
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Under anlidggnings, avveckling och geotekniska un-
dersokningar kan tillfilliga forandringar uppsta 1
vattenkvalitén pa grund av grumling, sedimentation
och eventuellt frisattning av féroreningar inom pro-
jektomradet vilket skulle kunna sprida sig till Natura
2000-omradena. Forandringarna i vattenkvalitén kan
paverka bottenvegetationen och bottenfaunan samt
fisk, 1 avsnitt 6.4 respektive 6.5 beskrivs paverkan nér-
mare. Grumlingen kan ocksa paverka faglars fodosok,
indirekt eller direkt, se avsnitt 6.7. Sedimentation
skulle ocksa kunna péaverka naturtyperna inom Natu-
ra 2000-omrédet Finngrundet-Ostra banken genom
overtackning. Ansokansomradet karaktariseras av
grovkorniga och harda substrat och risken for en om-
fattande sediment- och fororeningsspridning till narlig-

gande Natura 2000-omraden bedoms vara lag,

Genom sin fysiska narvaro inom projektomradet och
pa vag till projektomradet kan fartygstrafiken paver-
ka faglarna under anlaggning och avveckling. Under
anldggning uppkommer luftburet buller vilket kan
paverka faglarna. Dessa effekter uppkommer framf{or
allt vid anldggning 1 nirheten av Natura 2000-omra-
dena. Under drift kan kollisionerna med vindkraft-
verken eller barriareffekter uppkomma pa grund av
vindkraftparken samt att faglar eventuellt utestangs
fran omraden dar de fodosoker. Se avsnitt 6.7 for mer

information om faglar.

6.1.8.3 Avgrdnsning

Konsekvenser av anlidggning, drift, avveckling samt
geofysiska och geotekniska undersokningar pa Natura
2000-omradet Finngrundet-Ostra banken och dess
skyddade naturtyper med tillh6rande bevarandemal
kommer utredas och bedémas i den kommande
MKBn for en Natura 2000-provning. FYOAB gor
beddmningen att ett Natura-2000 tillstand kommer att
behévas for Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra
banken da ansokansomradet ligger angrinsande. Aven
konsekvenser av anlaggning, drift, avveckling samt
geofysiska och geotekniska unders6kningar pa Natu-
ra 2000-omradena Finngrundet-Norra banken och

Finngrundet-Vistra banken kommer att utredas och
bedomas 1 den kommande MKBn.

6. Vindkraftpark- miljoférhallanden och avgransningar

6.1.9 Landskapsbildskydd

Landskapsbildskydd finns inte som begrepp 1 den nu-
varande lagstiftning, men fanns i den upphivda natur-
vardslagen. Bestimmelsen fran naturvardslagen géller
dock fortfarande 1 utpekade omraden om lansstyrelsen
inte har beslutat om nagot annat. I sadana omraden
kravs tillstand for att bland annat bygga en helt ny
byggnad eller avsevart dndra en byggnads yttre utseen-
de (Boverket, 2019).

6.1.9.1 Nuldgesbeskrivning
Det narmaste landskapsbildsskyddomradet ar ett om-
rade vid Oregrund och Osthammnar som ligger cirka

23 km fran ansokansomradet.

6.1.9.2 Méjliga effekter

Pa grund av det stora avstandet fran den planerade
vindkraftparken forutses inga effekter pa landskaps-
bildsskyddade omraden.

6.1.9.3 Avgréinsning
Utpekade landskapsbildsskyddomradena kommer att
redovisas 1 den kommande MKBn men inte bedémas

da inga effekter forutses.

6.1.10 Internationellt skydd

HELCOM (Helsingforskommissionen) ar det styrande
organet i "Konventionen om skydd av Ostersjéomra-
dets marina miljé". HELCOMs natverk for marina
skyddsomraden (Marine Protected Area, MPA) syftar
till att skydda marina- och kusthabitat samt arter som
ar specifika for Ostersjon (HELCOM, 2021d).

BirdLife International har utifran 20 kriterier med
utgangspunkt fran bland annat hotade arter, arter med
begransad utbredning, arter med ogynnsam bevaran-
destatus samt stora ansamlingar av faglar (aven strick-
ande) tagit fram sa kallade IBA-omraden (Important
Bird and Biodiversity Areas, IBA) (BirdLife Sverige,
2021).

Ramsaromraden ar vardefulla vatmarker som med-
lemsldnder inom Ramsarkonventionen har atagit sig
att peka ut, bevara och anvanda pa ett hallbart satt
(Naturvardsverket, 2021e).
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Biosfaromraden ar en del av Unescos vetenskapliga
program Man and the Biosphere (MAB). Omradena
ska vara modeller for att genomféra FIN:s hallbarhets-
mal Agenda 2030 genom att ta sig an naturvard och
hallbar utveckling pa ett nytt satt (Naturvardsverket,
2021a).

6.1.10.1 Nulédgesbeskrivning

Natura 2000-omradet Finngrundet-Ostra banken
(SE0630260), se avsnitt 6.1.8, dr 6verlappande med ett
MPA enligt HELCOM med samma namn, se Figur
24. Omradet ligger angrinsande till den planerade
vindkraftparken. Ytterligare MPA finns cirka 47 km
soder om ansokansomradet, Graso/Singo Archipela-
go, samt cirka 51 km vaster om ansdkansomradet, Ax-
mar. Bade Gras6/Sing6 Archipelago och Axmar har
Natura 2000-omraden inom MPA-omraden, dessa ar

dock inte 6verlappande med varandra.

Norr om ansokansomradet finns det omraden for IBA,
se Figur 24. De tva narmaste dr Lovsta Bight — Bjorn
Archipelago och Grisé Archipelago, cirka 46 km res-
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pektive cirka 46 km om den planerade vindkraftpar-
ken. Lovsta Bight — Bjorn Archipelago ar en skargard
som ar viktigt for hickande masar och sjéfaglar. Graso
Archipelago beskrivs som en skargard med 6ar dar
nagra av 6arna har en mycket sparsam vegetation.
Omrade ar viktigt for hackande tarnor samt passerade
sjofagar och rovfaglar (BirdLife International, 2021b).

Det narmaste Ramsar-omradet hittas pa fastlandet,
Gustavsmurarna-Troskens rikkarr, cirka 70 km fran

den planerade vindkraftparken.

Ett biosfarsomréade, Alvlandskapet Nedre Dalilven,
finns cirka 54 km sydvast om ansokansomradet.
Biosfarsomradet beskrivs som ett omrade dar nord
moter syd 1 svensk natur med en unik miljo. Omradets
historia ar starkt praglad av dlven, en livgivande forut-
sattning for bygden. De 6ppna landskapen breder ut
sig varvat med de djupa skogarna. Pa grund av de
unika natur och kulturmiljoerna har omradets utsetts
till ett biosfairomréde. Inom Biosfaromrade Alvland-
skapet Nedre Daldlven har de bland annat
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Figur 24. MPA enligt HELCOM samt IBA enligt BirdLife International (HELCOM, 2021c; BirdlLife International, 2021a).



fokusomradena det 6ppna landskapet, fiskevard, verka
for hallbar turism och ansvara for biologisk myggkon-

troll (Nedre Daldlven, 2020).

6.1.10.2 Méjliga effekter

De effekter som kan uppkomma pa HELCOMs MPA
for Finngrundet-Ostra banken under anliggning, drift,
avveckling och de geotekniska och geofysiska under-
sokningarna kommer att vara samma som for de som
uppstar i Natura 2000-omréadet Finngrundet-Ostra
banken, se 6.1.8. Ovriga MPA ligger pa ett sidant av-
stand att inga effekter forutses vid dessa omraden.

Inga effekter forutses pa IBA-omraden. Effekter pa
faglar under anlaggning, drift och avveckling hanteras
1 avsnitt 6.7 om faglar.

Inga effekter forutses fran anldggning, drift eller av-
veckling vid biosfarsomradet Alvlandskapet Nedre
Dalilven eller pa Ramsar-omradet Gustavs-

murarna- I roskens rikkarr.
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6. Vindkraftpark- miljoférhdllanden och avgrénsningar

6.1.10.3 Avgrdnsning

Konsekvenser av anldggning, drift, avveckling samt
geofysiska och geotekniska undersokningar pa
HELCOMs MPA Finngrundet-Ostra banken kommer

utredas och bedomas 1 den kommande MKBn.

Opvriga internationella skyddade omréden kring den
planerade vindkraftparken kommer inte att bedomas 1
den kommande MKBn.

6.2 Djupforhallanden och hydrologi
Ansokansomradet ligger i ett omrade som har ett djup
mellan cirka 25-82 m med ett medeldjup av omkring
45 m, se Figur 25.

Bottenhavet har en svag medelcirkulation moturs, det
vill sédga att vid den svenska kusten gar strommarna
soder ut. Stromforhallanden i Bottenhavet styrs till stor

del av vindférhallandena, men strémmar pa grund av

vattenstandsskillnader kan ocksa uppsta (Snoeijs-
Leijonmalm & Andrén, 2017).

Figur 25. Batymetri i omrddet fér ansékansomrddet (EMODnet Bathymetry Consortium, 2018).
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Ytvattnet 1 Bottenhavet har en salinitet mellan 4-7 psu
och djupvattnet en salinitet pa 6-7 psu. Saltsprang-
skiktet (haloklin) ligger pa ett djup av 60-80 m. Under
sommaren bildas ett sprangskikt (termoklin) pa grund
av temperaturskillnader mellan yt- och djupvatten.
Termoklinen ligger pa ett djup av cirka 15-30 m. Un-
der vinterhalvaret, nar temperaturen sjunker, forsvin-
ner termoklinen da det inte blir nagon temperaturskill-
nad mellan yt- och djupvatten (Snoeijs-Leijonmalm &
Andrén, 2017).

Beroende pa temperaturer och vaderforhallandena

kan is bildas 1 projektomradet under vissa vintrar.

6.3 Bottenforhallanden, sediment och
fororeningar

Enligt SGU ar det dominerande bottenmaterialet
inom ansokansomradet moran med inslag av sedimen-
tiar berggrund, och da framfor allt 1 den sddra delen av
ansokansomradet, se Figur 26. I norr finns sma inslag
av glacial lera och 1 véster finns inslag av glacial lera

samt postglacial lera, gyttjelera och lergyttja.
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Det finns inga uppgifter om fororeningar i sedimenten
inom ansokansomradet. Eftersom botten huvudsak-
ligen bestar av grévre sediment beddms halterna av
fororeningar vara laga. Det finns inga tillgangliga upp-
gifter om minor eller dumpad ammunition 1 ansékans-

omradet (Havs- och vattenmyndigheten, 2021d).

6.4 Bottenflora och bottenfauna

6.4.1 Nulédgesbeskrivning

Stora delar av havsbotten inom ansékansomradet
ligger pa ett djup dit endast en liten andel solljus
nar vilket innebar att bottenfloran ar begransad. I
miljoer med liknade botten- och djupforhallanden
pa Finngrundet, strax bredvid Fyrskeppet, har wpd
latit genomfora drop-videoundersokningar (Edbom
Blomstrand, Hellstrom, Dahl, & Isaeus, 2019). Un-
dersokningarna visar bottnar utan bottenflora eller
bottnar med enstaka forekomster av ishavstofs, fi-
lamentdsa rodalger och hydroider. Det gar att anta
att likande forhallanden rader aven for bottenmiljon

inom Fyrskeppet. I samband med inventeringarna pa

Figur 26. Maringeologi inom ansékansomradet. Kartan visar bottenmaterialet som ér dominerande den 6versta metern.

OSveriges geologiska undersékning



Finngrundet (Edbom Blomstrand, Hellstrom, Dahl, &
Isaeus, 2019) filmades fem transekter som faller inn-
anfor gransen for ansdkansomradet. Samtliga av dessa
lag pa ett djup mellan 30-40 m och visade en botten
utan bottenflora.

Bottenfaunan kan antas vara artfattig 1 omradet da
djur som annars associeras till blastang eller andra
biotopbildande strukturer antas férekomma 1 mycket
liten utstrackning pa grund av det stora djupet. Den
laga salthalten som rader 1 Bottenhavet medfor dven
att blamusslor, som annars ar vanliga pa harda bot-
tensubstrat, forekommer 1 mycket sparsam omfattning

pa denna plats.

6.4.2 Mdéjliga effekter

Bottenvegetationen och bottenfaunan kommer att
paverkas lokalt under anldggningen dar vindkraftpar-
ken ianspraktar havsbotten och under avveckling om
konstruktioner inom projektomradet tas bort, samt
under anldggning, avveckling och geotekniska under-
sokningar pa grund av installations-, avvecklings- och
undersokningsmetoder. Under driftsfasen paverkar
vindkraftparken bottensamhallet frimst genom den
sa kallade reveffekten da vindkraftsverkens fundament
skapar nya strukturer som hardbottenarter kan breda
ut sig pa. Da etableringen sker pd en hardbotten-
milj6 tillfors inga frammande substrat vilket innebér
att risken for en introduktion av arter som tidigare inte

funnits pa platsen ar mycket liten.

Under anldggning, avveckling och geotekniska under-
sokningar av vindkraftparken kommer grumling,
sedimentation och eventuellt frisattning av fororening-
ar ske 1 vattenmassan vilket skulle kunna paverka livs-
miljon for bottenvegetationen och bottenfaunan. Detta
kan da bland annat leda till férsamrad fotosyntes eller
att fastsittande djur kvavs. Da bottensubstratet 1 omra-
det karaktariseras av grovkorniga och harda substrat
bedoms dock risken for sedimentspridning som lag
och da forekomsten av vaxter och alger redan ar be-
gransad inom omradet pa grund av djupet foreligger

paverkan pa dessa som mycket liten.
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6.4.3 Avgriinsning
Konsekvenser av anlaggning, drift, avveckling och
geotekniska undersékningar for bottenvegetationen

och bottenfaunan kommer utredas och beddémas 1 den
kommande MKBn.

6.5 Fisk

6.5.1 Nulégesbeskrivning

Hosten 2018 utfordes pa uppdrag av wpd en eD-
NA-provtagning for att undersoka fiskférekomsten 1
omradet kring Finngrundet, strax bredvid ansokans-
omradet (Edbom Blomstrand, Hellstrom, Dahl, &
Isaeus, 2019). Tre provtagningsstationer Fyrskeppets
sydvastra delar visar pa ett artrikt fisksamhélle med {6-
rekomst av bland annat lax, tanglakefiskar, stromming,
tobisfiskar och abborre. Totalt identifierades 17 arter
dar lax var den dominerande arten (Edbom Blomst-
rand, Hellstrom, Dahl, & Isaeus, 2019). Undersok-
ningen visar vilka fiskar som kan férekomma i inom

ansokansomradet under host- och vintersasongen.

Infér den planerade vindkraftparken Storgrundet
(wpd, 2021), som ligger cirka 38 km fran ansdkansom-
radet, har undersokningar av vilka fiskarter som finns
1 omradet. En vanlig art var strtémming men ocksa
andpra sillfiskar, troligen skarpsill, men aven lax. Andra

arter var storspigg, tanglake och simpor.

Figur 27 visar modellerade eventuella lekomraden for

strommingen.

6.5.2 Mdéjliga effekter

Under anliaggnings, avveckling och geotekniska un-
dersokningar kan tillfilliga forandringar uppsta hos
fiskens beteende pa grund av grumling, sedimentation
och eventuellt frisattning av fororeningar. I varsta fall
kan sedimentspridning éverticka fiskdgg och fastna
pa fiskens galar, nagot som kan resultera i mortalitet.
Graden av sedimentspridning beror till stor del av
bottensubstratet pa platsen, dar mjuka och finkorniga
substrat ger upphov till en mer omfattande sediment-
spridning. Da ansokansomradet karaktariseras av
grovkorniga och harda substrat bedéms risken for en

omfattande sedimentspridning vara lag.
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Figur 27. Modellerade lekomrdden fér stromming (utarbetades i PanBalticScope -projektet) (HELCOM, 2021e).

Undervattensbuller 1 samband med anlaggning, av-
veckling och geofysiska undersokningar kan potentiellt
paverka fisk da hoga ljudnivaer kan ge flyktbeteenden

samt paverka deras horsel och 1 varsta fall vara dodligt.

Tillforseln av en vindkraftpark inom projektomradet
kommer fordndra ljudbilden under vattnet under drif-

ten av parken.

Vindkraftparken inom projektomradet kommer ian-
sprakta havsbotten under anlaggningen vilket kan
paverka fiskens habitat 1 omradet. Tillférseln av hard-
botten, fran vindkraftsparkens strukturer, kan resultera
1 en s kallad reveffekt. Reveftekten innebar en ansam-
ling av fisk da fiskar i regel attraheras av strukturer och
mingden fisk som ansamlas har visats korrelera med
strukturens komplexitet (Hammar, Wikstrom, Borjes-
son, & Rosenberg, 2008). Om konstruktioner under
avveckling av vindkraftparken tas bort kan reveffekten

forvinna.

Tva olika sorters skuggning uppstar fran vindkraft-
parken under drift, en stationar fran tornet och en

hastig rorelse fran rotorbladen. Dessa skuggor kan pa-
verka fisk 1 ndromradet.

Runt elkablarna i parken uppstar elektromagnetiska
falt vilket skulle kunna paverka fisks forméaga att orien-

tera sig over langre striackor.

6.5.3 Avgriinsning
Konsekvenser av anldggning, drift, avveckling samt ge-
ofysiska och geotekniska undersékningar for fisk kom-

mer utredas och bedomas 1 den kommande MKBn.

6.6 Marina daggdjur

6.6.1 Nulédgesbeskrivning

Tumlare och sal (grasil, knubbsél och vikare) dr de
stationdra marina daggdjur som finns i Ostersjon. Sil
har observerats pa alla inventerade utsjobankar 1 Bot-
tenhavet 1 samband med utsjobanksinventeringarna
(Naturvardsverket, 2010). I Bottenhavet ar grasal den
vanligast forekommande arten. Aven vikare har obser-
verats vid ett fatal tillfallen men dess normala utbred-

ningsomrade ar koncentrerat till norra Bottenviken.



Tumlare finns inte s& langt norrut i Ostersjon.
Grasélen forekommer 1 regel langre ut fran kusten, vid
yttersta kobbarna eller vid yttre isranden pa vintern.
Den saknar formaga att halla hal 1 isen 6ppna och ar
mer beroende av narhet till 6ppet vatten. Reproduk-
tionen antas ske som nordligast vid Norra Kvarken,
under lindriga isvintrar. Grasélen foder sina ungar
direkt pa drivisen fran slutet av februari till mars. Efter
den reproduktiva perioden, under maj till juni, byter
den pals och ligger da uppe pa skar eller pa isen bero-
ende pa isférhallandena. Rérelsemonstret hos grasil
under fodosoksperioden, fran sommar till vinterns
borjan, kan stricka sig 6ver stora delar av Ostersjon
(Havs- och vattenmyndigheten, 2019). Grasilen dter
stim- och bottenlevande fisk som strémming, tanglake
och flundror, men édven torsk, sik och laxfiskar utgér
foda (Naturvardsverket, 2011). Huvuddelen av fodan
soks 1 djupintervall pa 10-40 m (Sjéberg & Ball, 2000).

6.6.2 Mdjliga effekter

Undervattensbuller bedoms utgéra den storsta risken
for paverkan genom beteendefordndringar, undflyende
eller 1 vérsta fall dodlighet, fraimst under anldggningen
om fundamenten anlaggs genom palning, men aven
under avvecklingen beroende pa vilka konstruktioner
som eventuellt lamnas kvar 1 projektomradet. Under-
vattensbuller som kan paverka grasalen uppkommer
ocksa vid de geofysiska undersokningarna. Under-
vattensbullret fran vindkraftsparken 1 projektomradet

under drift kommer forandra ljudbilden 1 omradet.

Pa grund av den sa kallade reveffekten som skulle kun-
na attrahera fisk under driften till den planerade vind-
kraftsparken, se avsnitt 6.5.2, skulle dven grasal kunna

lockas till omradet for att soka foda.

6.6.3 Avgriinsning

MKBn kommer att avgransas till grasal da det ar den
enda marina daggdjuret som hittas 1 anskansom-
radet. Konsekvenser for grasal av anldggning, drift,
avveckling och geofysiska undersdkningar kommer
utredas och bedomas i den kommande MKBn.

6.7 Faglar
6.7.1 Nulédgesbeskrivning

Vilka fagelarter som patriffas i Ostersjon beror pé tid-
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punkten pa aret da vissa arter flyttar till eller fran
Ostersjon medan andra uppehaller sig i omradet un-
der hela aret. Ostersjon hyser dirmed manga viktiga
lokaler for viloplatser, fodosok och hiackning, uppvaxt
eller 6vervintring. Flyttfaglarna behéver utfora sina
resor sa snabbt, sakert och effektivt som mojligt och
darfor foljer manga arter land eller kustlinjen for att

undvika att flyga langa strackor 6ver 6ppet hav.

2007 genomfordes en fagelinventering pa det angrans-
ande omradet Finngrunden (Green & Nilsson, 2007),
strax soder om ansokansomradet, for ett annat vind-
kraftprojekt. Fagelinventering ar indikativ for vad for

fagelarter som kan finnas inom ansékansomradet.

Tre flyginventeringar genomfordes under mars-maj
2007 av rastande och 6vervintrande sjofagel. Sjofa-
gelbestandet pa Finngrunden under den aktuella pe-
rioden dominerades av ett fatal arter; dar alfigeln och
nagra olika masar var de viktigaste. Dessutom tillkom
under strackperioderna ejder samt lommar (bade sma-
lom och storlom, men med dominans for den forsta
arten). Vid den sista inventeringen kunde ocksa nagra
tarnor, troligen mest silvertarna registreras. Vid ett par
tillfallen observerades dessutom kustlabb 1 omradet,

men dessa sags utanfor inventeringsomradet.

Den observerade varflyttningen var av mattlig omfatt-
ning, men sadgéss och sangsvan bekriftades stracka

ut mot Finngrunden. Hostflyttningen var av storre
omfattning an vintat. Stora antal med framst sjofag-
lar men aven flera andra artgrupper noterades under
taltobservationerna. Radarstudierna bekriftade de
storskaliga flyttningsrorelserna 6ver Finngrunden och
det berdknas att minst en miljon flyttande faglar passe-

rar 6ver omradet under hostsasongen.

6.7.2 Mdéjliga effekter

Under anldggning, avveckling och geotekniska under-
sokningar kan grumling uppkomma vilket direkt eller
indirekt kan paverka det faglar som fédosoker 1 vatt-
net. Den okade fartygstrafiken och narvaron av fartyg
under anldggning, avveckling, geotekniska och geo-
fysiska undersokningar kan genom sin fysiska narvaro
paverka faglarna. Under framforallt anldggningen

uppkommer luftburet buller vilket kan paverka
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faglarna 1 omradet tillfalligt.

Under driften kan en vindkraftpark inom projektom-
radet eventuellt ge en paverkan i form av att faglar
kolliderar med vindkraftverken, barriareffekter som
gor att faglar undviker vindkraftverken nar de ska pas-

sera omradet eller att de utestangs fran omraden dar

de fodosoker.

6.7.3 Avgriinsning

Da faglar kan paverkas under anlidggning, drift, av-
veckling och geotekniska undersokningar kommer
detta vidare att utredas 1 den kommande MKBn.

6.8 Fladdermoss

6.8.1 Nulégesbeskrivning

I Sverige finns det 19 arter av fladdermus. Hur arterna
ar spridda geografiskt 1 Sverige samt hur de beter sig
skiljer sig beroende pa vilken art det ar. Flera arter gor
flyttningar under hésten och var men endast ett fatal
arter anses generellt flytta. De arter som anda flyttar
gor det ofta pa samma sitt som faglar, det vill saga

att de flyger lings land och kust sa langt som det ar
mojligt. Fladdermoss kan fodosoka till havs narmast

kusten.

Fladderméss dr fridlysta enligt Artskyddsforordning-
ens §4 vilket innebar ett generellt forbud om att av-
siktligt finga, doda, skada eller stéra djuren, forbudet
innefattar ocksa skador pa deras livsmiljoer. Flera av

de svenska arterna ar rédlistade enligt rédlistan 2020
(SLU Artdatabanken, 2021).

2007 genomfordes en fladdermusinventering pa
Finngrunden for ett annat vindkraftprojekt (Calluna,
2007). Da Finngrundens 6stra bank angransar till an-
sokansomradet anses denna inventering representativ
aven for ansékansomradet. Inga observationer gjordes
pa den Ostra banken. Eftersom Fyrskeppet ligger pa
liknande avstand eller lingre ifran land, bor omradets
forekomst av fladdermus vara ringa, och framst hand-

la om migrerande fladdermoss.

6.8.2 Mdjliga effekter
Fladderméssen kan under driften av vindkraftparken

paverkas genom kollisioner med rotorbladen, eller

genom att de fastnar 1 en vindstrom och sugs bakom
rotorbladen vilket ger en tryckfallsférandring vilket
kan orsaka inre blédningar hos fladderméssen. Risken
att fladdermassen paverkas av vindkraftverken varie-
rar mellan arter. Bland hogriskarterna att paverkas

av vindkraftverken ar de arter som jagar insekter over
6ppna stora omraden och de som eventuellt har sina

flyttvigar forbi ansokansomradet.

6.8.3 Avgriinsning
Eventuell paverkan pa fladderméss fran vindkraftver-
ken under drift inom det planerade vindkraftparken

kommer utredas vidare 1 den kommande MKBn.

6.9 Kulturmiljéo/marinarkeologi

6.9.1 Nulégesbeskrivning

Inga virdetulla byggnader, miljoer eller anldggningar
for kulturmiljon finns 1 eller 1 narheten f6r ansékans-
omradet, se Figur 28. Marinarkeologi innefattar fore-
mal och andra spar som ménniskan har lamnat efter
sig pa 1 havet eller 1 sj0ar, vid strander eller pa 6ar.
Inom omradet ligger tva objekt:

e FOR1242 — Prémen Degerfors lastad med trékol som
forliste oktober 1910.

e 53:5 - Geofysisk observation som dr ett férmodat
vrak och sticker upp fyra meter 6ver omgivande botten.

Inom ansckansomradet skulle ytterligare eventuella

vrak fran fartygsforlisningar kunna vara aktuella.

6.9.2 Mdjliga effekter
Da det inte finns nagra kulturmiljéer 1 narheten av an-

sokansomrade kommer dessa inte att paverkas.

Infor anlaggningen av den planerade vindkraftparken
kommer undersékningar utforas inom projektomradet
for att uppticka eventuella marinarkeologiska objekt.
Eventuella fynd kommer att undvikas for att minimera
paverkan sa langt som mgjligt. Bland annat kommer
skyddsatgarder 1 form av sakerhetsavstand till fyndet
upprittas vid anldggning, avveckling samt under un-
derhallsarbeten under drift som eventuellt skulle kun-

na paverka dessa objekt.
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6.9.3 Avgriinsning

Vidare undersokningar av marinarkeologiska objekt
kommer att genomforas inom ansékansomradet.
Eventuell paverkan pa marinarkeologiska objekt samt
framtagande av forsiktighets- och skyddsatgarder kom-
mer att beskrivas i den kommande MKBn.

6.10 Friluftsliv

6.10.1 Nulégesbeskrivning

Havet och skargarden ar viktiga for friluftslivet som

en del 1 méinniskan valbefinnande och livskvalitet. Har
finns bade naturupplevelser och olika aktiviteter som
batliv, fiske, bad, dykning, med mera. Friluftslivet inne-
fattar upplevelser som kulturmiljoer, fyrar och vrak-
dykning men ocksa naturomraden och andra skydda-
de marina omraden. Friluftslivsomradena innefattas

ofta 1 riksintressen for friluftshiv.

Langs kuststrackan av Géavleborgs ldn och Uppsala lin
finns bade upplevelser och forutsattningar {or rekrea-
tion vilket dr uppskatta av bade bestkande och boende

1ldnen. Kusten erbjuder bade naturupplevelser och

kulturmiljéer som till exempel gamla fiskebyar. Kring
kusten finns bade gidsthamnar och naturhamnar {or

batlivet 1 omradet.

6.10.2 Mdjliga effekter

Ljud fran vindkraft under driften bestar av tva typer,
dels mekaniskt [jud fran bland annat vaxelladan, dels
aerodynamiskt ljud fran luftens passage 6ver bladen.
Vid tillstand anvands ofta gransvardet 40 dB(A) 1 enlig-
het med utomhusriktvirdet for externt industribuller
for nyetablerade verksamheter. Detta dr en lag ljudni-
va om man jamfor med bullerkallor som bilar, flyg och
tagtrafik. En indikativ [judberikning {or Fyrskeppet
visar att gransen for 40 dB ar cirka 6-12 km fran an-
sokansomradet, se Figur 29. ansékansomradet ligger
cirka 70 km nordost om Gavle, 1 Sveriges ekonomiska
zon. Det vill sdga langt fran kusten och fastlandet men
en forbipasserande fritidsbat kan uppfatta ljudet nar
de passerar omradet samtidigt som de upplever en for-
andring av landskapsbilden, se kapitel 8.
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Under anlidggning och avveckling kommer projekt-
relaterade fartyg att ta sig ut till projektomradet och
befinna sig 1 omradet vilket skulle kunna paverka fram-
komligheten for fritidsbatarna. Under anlaggning,
drift och avveckling kommer sékerhetszoner faststillas
for vindkraftverken och vissa av de projektrelaterade

fartygen, se vidare 1 avsnitt 6.12.

Generellt uppehaller sig ofta fritidsbatarna narmare
kusten, jamfort med 1 den ekonomiska zonen, och dér-
tor kommer majoriteten av dessa batar inte paverkas

av det planerade vindkraftverken.

6.10.3 Avgréiinsning

Paverkan pa friluftslivet under drift, anldggning och
avveckling kommer att undersokas narmare 1 den
kommande MKBn.

6.11 Manniskors halsa
6.11.1 Nulédgesbeskrivning
Minniskors hélsa kan paverkas av bland annat buller

och skuggor fran vindkraftsparker. Ansékansomradet
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Figur 29. Indikativ ljudberdikning for vindkraftparken Fyrskeppet.

ligger cirka 50 km fran land pa 6ppet vatten.

6.11.2 Mdjliga effekter

Ljud fran vindkraftverken under drift kan delas in i tva
olika typer, dels mekaniskt [jud fran bland annat vax-
elladan, dels aerodynamiskt ljud fran luftens passage
6ver bladen. Vid tillstand anviands ofta gransvardet
40 dB(A) 1 enlighet med riktvardet for ljud fran vind-
kraft (Naturvardsverket, 2020). Detta ar en lag ljud-
niva om man jamfor med bullerkéllor som bilar, flyg
och tigtrafik. En indikativ ljudberikning for Iyr-
skeppet har utforts som visar att gransen for 40 dBA
ligger ute 1 havet, langt fran kusten, se Figur 29. Pa
grund av det stora avstandet till kusten kommer inga

bostdder att paverkas av luftburet buller under driften.

Under driftsfasen kommer vindkraftverken att gene-
rera skuggeffekter fran de roterande rotorbladen och
tornen. Eftersom avstandet fran ansdkansomradet till
land ar stort kommer inga skuggeffekter uppkomma
vid bostader vilket bekriftas av utforda skuggberak-

ningar, se Figur 30.




6.11.3 Avgrinsning

Da de utforda ljud- och skuggberakningarna visar att
ingen paverkan kommer uppsta pa méanniskor hilsa
under drift kommer denna inte vidare beroras 1 kom-
mande MKB.

6.12 Sjofart och farleder

6.12.1 Nulédgesbeskrivning

Farleder definieras ofta som de vattenvigar som 1 sj6-
korten dr markerade med streckade svarta linjer och
som vid behov ar utmirkta med sjomarken.
Sjofartsverket ansvar for infrastrukturen till havs, bade
genom utveckling och underhall. De ansvarar for
framkomligheten, tillgangligheten och sikerheten for

bland annat Sveriges kustvatten.

Ingen farled markerad pa nagot sjokort gar genom
ansokansomradet, se Figur 31. Dock gar en farled av
riksintresse genom ansdkansomradet, se avsnitt 6.1.7. 1
forslaget till havsplan finns denna farled av riksintresse

inte med da omradet B143, nordvist om ansékansom-
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Figur 30. Skuggberdkning for vindkraftparken Fyrskeppet.
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radet (se Figur 15), bedoms kunna paverka sj6fartens
framkomlighet och kan, om vindkraft byggs ut, kom-
ma att kridva mindre omvag for sjofarten. Anpassning
av vindkraftsetablering kan ocksa behovas. Havspla-
nen anger ett utredningsomrade for sjéfarten for ny
foreslagen strackning av farleden, se Figur 15. Till-
ginglighet till sédra Norrlandskustens hamnar bedéms
1 havsplanen kunna tillgodoses med vissa justeringar av
fartygsstraken nar vindkraft anlaggs 1 omradet. Planen
anses darmed tillgodose bade vindkrafts- och sjofarts-
intressena (Havs- och vattenmyndigheten, 2019).

Figur 33 visar fartygsintensiteten for det fartyg med
AlS-sandare 1 och kring anstkansomrade under 2019.

6.12.2 Mdjliga effekter

Under anldggningen, avveckling, geotekniska och ge-
ofysiska undersokningar kommer olika slags fartyg att
behova ta sig till projektomradet och befinna sig omra-

det vilket skulle kunna paverka sjéfarten 1 omradet.
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Under anldggningen och avvecklingen kommer en
tillfallig sakerhetszon att faststillas runt vissa av in-
stallationsfartygen. Under driften kan en sadan siker-
hetszon dven vara aktuell kring vissa av de fartyg som
utévar underhall eller reparationer inom vindkraftpar-
ken. En siakerhetszon kommer ocksa att faststéllas runt
vindkraftverken som ar 1 drift och runt de vindkraft-
verk dér en anldggning eller avveckling har paborjats
och det finns en konstruktion 1 vattnet som kan

paverka sjofarten.

En vindkraftpark 1 omradet kommer att innebéra ett
visst hinder {Or sj6trafiken under driften. Stérre fartyg
behover ha en fardvag runt parken. En paverkan pa
befintliga sjomérken/fyrar kan inte 1 detta skede ute-
slutas.

6.12.3 Avgréinsning
Paverkan pa sjofarten och farleder under anldggning,

drift och avveckling kommer att utredas och beskrivas
1 den kommande MKBn.

6.13 Yrkesfiske

6.13.1 Nulédgesbeskrivning

Enligt Havsplanen dr omradet B147 utpekat for an-
vandningsomrade yrkesfiske tillsammans med energi-
utvinning., se kapitel 5. Den planerade vindkraftpar-
ken ligger delvis inom en ett riksintresse for yrkesfiske,

se avsnitt 6.1.6.

Det svenska yrkesfisket sker bade langs kusten och till
havs. Generellt bestar den svenska fiskeflottan av flera
mindre fiskebatar som anvinder olika passiva redskap
som nat, burar, tinor, ryssjor och fallor och farre storre
fartyg som anvinder aktiva redskap som olika typer
av tralar och pelagiska fangstredskap. For fisket med
aktiva redskap kan fisket delas in 1 de som fiskar bot-
tenlevande och de som fiskar 1 den fria vattenmassan
(pelagiskt). Fisket med de passiva redskapen sker hu-
vudsakligen ldngs kusten (Bergenius, o.a., 2018).

Fisket i Ostersjon for den svenska flottan sker framst

efter skarpsill, strémming, torsk och sikléja (Havs- och
vattenmyndigheten, 2021b). Sikl6ja fangas framforallt
1 den norra delen av Bottenviken. Strémmingen 1 Bott-

niska viken fiskas 1 huvudsak med tral pelagiskt men

6. Vindkraftpark- miljoférhallanden och avgransningar

aven andra redskap som bottentral, fallor och andra
fasta redskap anvands. Endast tva lander, Finland och
Sverige, fiskar pa strommingen 1 Bottniska viken och
Finland star for majoriteten av fangsterna pa 81 %
under 2019 av totalt 88 907 ton. Aven ett visst fiske
efter skarpsill sker 1 omradet dven om majoriteten av
fisket sker soder om Aland. Skarpsillen fiskas huvud-
sakligen med parflyttral tillsammans stromming. Pa
grund av det akut déliga tillstandet for torsken 1 Gstra
Ostersjon ar att riktat fiske efter torsk under 2020 och
2021 forbjudet (Havs- och vattenmyndigheten, 2021a).
Figur 33 visar pelagiska tralningen 1 omradet under
2013 kring ansdkansomradet. Figur 34 visar botten-
tralningen 1 omradet under 2013 kring ansokans-

omradet.

6.13.2 Mdjliga effekter

Pa grund av sikerhetsskal kan det under anlaggning
och avveckling vara aktuellt att begrdnsa tilltradet till
vissa omraden inom projektomradet vilket innebar att
yrkesfisket da inte har tilltrade, se vidare 1 avsnitt 6.12.
Under driften kan eventuellt restriktioner komma for
olika fiskeredskap vilket kan innebira att forandrade
forutsattningar for fiske inom den planerade vindkraft-

parken.

Under anldggning, avveckling och geotekniska under-
sokningar kan grumling och eventuellt frisattning av
fororeningar ske vilket kan paverka vattenkvalitén och

fiskens beteende samt deras fangstbenigenhet.

Under anlidggning och avveckling, beroende pa vilka
konstruktioner som eventuellt lamnas kvar, samt de
geofysiska undersokningarna uppkommer undervat-
tensbuller vilket kan orsaka beteendeférandringar och
1 varsta fall dédlighet hos fisk. Undervattensbullret kan
darmed paverkas fiskens fangstbeniagenhet.

6.13.3 Avgriinsning

Paverkan pa yrkesfisket under anlaggning, drift, av-
veckling samt geofysiska och geotekniska undersok-
ningar kommer att utredas och beskrivas 1 den kom-
mande MKBn.
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6.14 Militdra omraden

6.14.1 Nulédgesbeskrivning

Den planerade vindkraftparken ligger inte 1 nagot 6p-
pet redovisat riksintresse for totalforsvaret, se avsnitt
6.1.5. Ytterligare information om eventuella militira
intressen 1 omradet forvintas klarlaggas

under samradsprocessen.

6.14.2 Mdéjliga effekter

Den planerade vindkraftparken ligger inte 1 nagot kant
ovningsomrade till havs. Tillfalliga 6vningsomraden
kan ocksa forekomma som inte dr redovisade. Under
framforallt anldggning och avveckling skulle
fartygstrafiken 1 omradet eventuellt kunna stéra milita-

ren att utféra 6vningar 1 omradet.

6.14.3 Avgriinsning
Mojlig samexistens med militara intressen kommer att

utredas vidare 1 den kommande MKBn.

6.15 Infrastruktur

6.15.1 Nulédgesbeskrivning

Infrastruktur innefattar de installationer som kan pa-
triffas i eller 1 anslutning till den planerade vindkraft-
parken som till exempel kablar, rérledningar eller an-
dra vindkraftparker. Aven radiosignaler i luftrummet

som ingar 1 denna aspekt.

Det finns ingen 6ppet redovisad data for infrastruktur
som passerar genom ansOkansomradet (EMODnet,
2021; HELCOM, 2018; TeleGeography, 2021).

6.15.2 Mdjliga effekter

Vid anlaggningen av vindkraftsparken i projektomra-
det kan eventuella ledningar 1 havsbotten ta skada om
inte skyddsatgarder iakttas. Under anlaggningen kan
eventuellt mgjligheterna till underhall pa befintliga
ledningar begransas i omradet. Vid avveckling kan
eventuell paverkan att ske pa ledningar som ligger
inom parken beroende pa vilka konstruktioner som tas

bort eller lamnas kvar inom projektomradet.

Vindkraftparken kan eventuellt paverka luftburna ra-
diosignaler vilket kan paverka bade siandning och mot-

tagning av signaler.

Vindkraftparken kan utgéra ett flyghinder och darmed
en sakerhetsrisk for luftfarten.

6. Vindkraftpark- miljoférhallanden och avgransningar

6.15.3 Avgrinsning
Ytterligare utredningar och samrad for att identifiera
eventuella infrastrukturer kommer att ske med rele-

vanta myndigheter.

For luftfart och radiosignaler kommer samrad ske med
relevanta myndigheter och eventuellt berdrda flyg-
platser. En flyghinderanmalan kommer att skickas till

Forsvarsmakten.

Eventuell paverkan pa infrastruktur inom ansékans-
omradet kommer att utredas vidare 1 den
kommande MKBn.

6.16 Overvakningsstationer

6.16.1 Nuldgesbeskrivning

I omradet kring den planerade vindkraftparken finns
milj6overvakningsstationer for det nationella
miljoovervakningsprogrammet Kust och hav (Hav-
och vattenmyndigheten, 2021). Den nationella mil-
jo6vervakningen styrs av uppsatta miljomal, krav 1
lagstiftning, EU-direktiv samt Sveriges atagande inom
internationella konventioner. De stationer som
eventuellt skulle kunna paverkas av den planerade
verksamheten dr miljéovervakningsstationerna SS31
som ligger inom ansokansomradet och SS31B som
ligger 4,2 km vaster om Fyrskeppet (Naturvardsverket,
2021d). Dessa ar dldre stationer dir provtagning en-
bart gjorts for vattenkemi och senaste provtagningen
gjordes 1992 och 1979 for SS31 respektive SS31B.
(SMHI, 2021).

6.16.2 Mdjliga effekter

Under anldggning, avveckling och geotekniska under-
sokningar av vindkraftparken uppkommer grumling,
sedimentation och eventuellt frisattning av for-
oreningar ske 1 vattenmassan vilket kan paverka beror-
da stationer. Da bottensubstratet 1 omradet
karaktdriseras av grovkorniga och harda substrat be-
doms risken {or sedimentspridning som lag. SS31 och
SS31B representerar aldre provtagningar for vatten-
kemi vilket endast skulle kunna paverkas om anlagg-
ning och avveckling sker samtidigt som provtagning,
da det finns suspenderat sediment 1 vattnet. Utover det
ar avstandet till SS31B fran den planerade vindkraft-
parken sa pass stort att stationen inte kommer

bli paverkad.
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6.16.3 Avgrinsning

Paverkan pa ¢vervakningsstationerna SS31 och SS31B
avgransas fran en kommande MKB och kommer inte
hanteras vidare da det ar aldre stationer som endast
skulle kunna paverkas om en provtagning gérs samti-
digt som anlaggningen och avveckling. Utover det lig-
ger SS31B pa ett sadant avstand att nagot suspenderat
sediment inte skulle kunna paverka miljoovervaknings-

stationen.

6.17 Platser for utvinning av ramaterial
6.17.1 Nulédgesbeskrivning

Platser for utvinning av ramaterial innefattar uttag av
sand eller grus fran havsbotten. Inget av de utpekade
omraden 1 Sverige som ar mojliga for ett geologiskt
och miljomassigt uttag ligger inom ansokansomradet

(Sveriges geologiska undersokning, 2018).

Idag sker ingen lagring av koldioxid 1 Sverige. I'or att
gora detta kravs en sedimentar berggrund, limplig
berggrund hittas i sydostra Ostersjon samt utanfor
sydvastra Skane. Inget sidant omrade finns inom
anstkansomradet (Sverige geologiska undersokning,

2020).

Uttag av fossila kolvaten finns inget svenskt intresse for
eller nagon laglig mojlighet att fa tillstand {6r utvin-
ning 1 svenskt sjoterritorium eller ekonomisk zon.

6.17.2 Mdjliga effekter
Den planerade vindkraftsparken skulle kunna utgora
ett hinder for eventuell framtida utvinning av ra-

material.

6.17.3 Avgriinsning
Det finns inget utpekat omrade for utvinning av rama-
terial inom ans6kansomradet. Denna receptor kom-

mer att avgransas bort och inte behandlas ytterligare 1
den kommande MKBn.
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7. Exportkablar - 6versiktlig bedomning av foljdverksamhet

Producerad el fran en havsbaserad vindkraftpark leds
till distributionsnét genom exportkablar till en

station som tillhandahalls av Svenska kraftnit. I dags-
laget finns inte en anslutningspunkt klar men det finns
flera mojliga alternativ, se Figur 11. Anldggning och
drift av exportkablar kan inte omfattas av aktuellt
samrad och tillstandsprévning eftersom det ligger i en
annan fas med andra ledtider. Exportkablar ar i detta
skede att betrakta som en f6ljdverksamhet, ndgot som
kravs for att verksamheten ska kunna genomforas (om

inte parken utrustas for vatgasproduktion).

Ior att ge en sammantagen bild av hela projekts om-
fattning och paverkan redovisas oversiktligt konsekven-
ser av exportkablarnas anldggning och drift. Nedan
ges en summarisk genomgang av aspekter som kan
vara aktuella vid en provning av anlaggandet av ex-

portkablar.

e Riksintressen och omradesskydd — tvd av alter-
nativen undviker omrdden som har ett skydd som
riksintresse, Natura 2000, naturreservat eller annat
omrddesskydd. Exempel 2 gér genom naturreservat.
Nérmare studier krdvs for att bedéma om natur-
reservatet och Natura 2000-omrdden innebdr ett
definitivt hinder fér nedlédggning av exportkablar.

e Bottenvegetation och bottenfauna — naturvdrden pd
bottnar kan pdverkas av nedldggning av en export-
kablar. En inventering i samband med prévning ger in-
formation om det finns platser som sdrskilt bor und-
vikas. Generellt gdller att Gterkolonisation utmed en
linje sker fortare én om en stér yta tas i ansprak. Full-
stdndig dterkolonisation sker sannolikt inom 2-5 dr
efter det att kablarna har anlagts. Om héga halter av
féroreningar finns i sediment kan det innebdra en pa-
verkan pa bottenfauna vid anléggningsarbeten. Under-
s6kningar behéver géras infér anldggning fér att kunna
vélja den minst pdverkande anldggningsmetoden.

e Fisk — ndirheten till kusten innebér att det kan finnas
lekomraden fér olika fiskarter. Anldggning av kablar
bedéms inte forstéra ndgra lekbottnar och det finns
skyddsdtgdrder som kan vidtas fér att undvika pa-
verkan pd fisk (till exempel val av tid fér anldggning,
styrd horisontell borrning nérmast land).

e Marina ddggdjur — pdverkan kan ske under anldgg-
ningstiden pd grdsdl som dr den art som kan finnas i

vattenomrddet. Genom att undvika tider sdrskilt viktiga
for sél bedéms ingen konsekvens av betydelse upp-
komma.

e Faglar — nedldggning av exportkablar pG havsbotten
innebdr generellt ingen pdverkan pa fagelpopula-
tionen. Vid landféring av kablar och utmed kabel-
strdckning pd land kan stérningar uppkomma. Om
hdckningssdsongen och eventuella naturvdrdestréd for
fdgel undviks bedéms inga konsekvenser av betydelse
uppkomma.

o Fladdermdss — fladderméss bedéms inte pdverkas av
anléggning av exportkablar.

o Kulturmilié/marinarkeologi — det finns marin-
arkeologiska Idmningar och fornlémningar i omrddena.
Det kommer att vara méjligt att anpassa stréickningen
sd att dessa undviks.

e Friluftsliv — friluftsliv kommer endast att tillfdlligt
kunna stéras av anldggning av exportkablar och be-
déms inte innebdra ndgra konsekvenser av betydelse.

e Médinniskors hélsa — arbetet med nedléggning av ex-
portkablar till havs kommer inte att pdverka
mdnniskors hdlsa. Tillfdlliga stérningar i form av buller
kan uppkomma vid anldggningsarbeten pd land men
dessa bedéms inte medféra ndgra konsekvenser av
betydelse fér mdnniskors hdlsa.

e Sjéfart och farleder — exportkablar kommer att korsa
farleden in till Gévle hamn. Genom en vinkelrdt kors-
ning och med vidtagna skyddsatgdrder ska det inte
innebdra ndgon konsekvens av betydelse for sjéfarten.
e Yrkesfiske — omrddet nérmast den planerade vind-
kraftparken och utmed kusten omfattas av riksintresse
for yrkesfisket. Exportkablarna férldggs under botten-
ytan och kommer inte utgéra ndgot hinder av betydel-
se for yrkesfisket.

o Militéra omrdden — inga kdnda militdra omrdden
finns fér tva av alternativen medan det tredje (exempel
2) berér ett riksintresse. Nedldggning av exportkablar
bér dock vara forenligt med riksintresset.

e Infrastruktur —rérledningar eller kablar, i den man de
finns utmed exportkabelkorridorerna, bedéms kunna
samexistera med exportkablarna.

e Miljéévervakningsstationer — évervakningsstationer
till havs som kan pdverkas av betydelse dr ddr sediment
underséks. Ndgon sddan station finns dock inte utmed
exportkabelkorridorerna.
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e Platser for utvinning av rdmaterial — inga platser for
ramaterial utmed exportkabelkorridorerna dr i dags-
ldget identifierade. Eventuella konkurrerande ansprdk
av bottenyta bér kunna hanteras genom justeringar
av stréickning.

Det bedéms mojligt att ansluta exportkablar till nat-
station och inget av alternativen, tillsammans med
eventuella vidtagna skyddsatgéarder, bedoms medfora
att betydande effekter uppkommer. Slutligt val av
anslutningspunkt och strackning virderas efter namare
studier. Sammantaget bedoms foljdeffekterna av vind-
kraftparken till f6ljd av nedlaggning av exportkablar
bli acceptabla och tillatliga.






Vindkraftpark Fyrskeppet kan teoretiskt synas fran
land. Det visuella intrycket beror pa vindkraftparkens
design, vindkraftverkens dimensioner, utsiktsplats och
vaderforhallanden. FYOAB avser att genomfora en
visuell analys inom ramen f6r MKB. Till f6ljd av de
langa avstanden kommer sannolikt vindkraftparken

inte synas fran land under stérre delen av aret.

Ljus kommer att anvindas for att tydliggéra vind-
kraftverkens positioner for eventuell flyg- och battrafik
(Transportstyrelsen, 2010). Varje vindkraftverk kom-
mer att utrustas med tre lagintensiva tornljus. Vidare
vindkraftverk som ar placerade 1 parkens ytterkant
utrustas med vitt blinkande ljus pa nacellen. Eftersom
parken ar bredare dn 4 km behover verk utrustas med
hogintensivt ljus inuti parken. Alla 6vriga vindkraft-

verk utrustas med ett lagintensivt rétt ljus.

Figur 35 visar en indikativ synbarhetsanalys for Fyr-
skeppet. Synbarhetsanalysen baseras pa bladets spets
vid vertikalt ldge och med en totalh4jd om 350 m.
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Figur 35. Indikativ synbarhetsanalys for vindkraftparken Fyrskeppet.

8. Landskapsbild

Berdkningen visar att ar det teoretiskt mojligt att
vindkraftparken syns upp till cirka 0,2 grader éver
horisontalplanet vid kusten.

Visualiseringar genom animering av hinderbelysning
och fotomontage kommer att tas fram for den plane-
rade vindkraftparken. Vilka platser som fotomontaget
kommer utgar fran kommer att bero pa inkomna
synpunkter fran samradet samt fran synbarhets-
analysen, en sa kallad Zone of Theoretical

Visibility analys (ZTV). FYOAB har tagit fram for-
slag pa fotoplatser baserat pa synbarhetsanalysen och
en zonanalys. Alla omraden ldngs kusten hamnar
inom ramen {or den knappt icke synbara zonen

(+50 km) forutom Orskir som ligger inom fjarr-
zonen. Figur 36 visar forslag pa fotoplatser.

e e
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Figur 36. Férslag pa fotoplatser kring den planerade vindkraftparken.
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9. Havsmiljé- och vattendirektiv

9.1 Havsmiljodirektivet

Havsmiljodirektivet ar infort 1 svensk lagstiftning
genom kapitel 5 1 MB och 1 havsmilj6férordningen
(2010:1341) samt havs- och vattenmyndighetens for-
fattningssamling (HVMF'S) 2012:18. Direktivet avser
till att uppna eller uppratthalla en god miljostatus 1
Europas hav. For att uppritthalla god miljéstatus sa
anvands miljokvalitetsnormer (MKN) for havsmiljon

som juridiskt styrmedel.

9.1.1 God miljéstatus

God miljostatus karaktariseras av 11 deskriptorer, se
Tabell 3, 1 bilaga 2 till HVMFS 2012:18. Under vilka
forutsdttningar god miljostatus innebér beskrivs av
varje enskild deskriptors kriterium. Indikatorer ska
finnas for varje kriterium (saknas ytterligare pa nagra)
vilka anger vad man méter/undersoker 1 miljéover-
vakningen for att kunna bedéma forutsattningarnas

fullbordan som anges 1 kriteriet.

Tabell 3. De 11 deskriptorerna fér god miljGstatus.

God miljostatus

Deskriptor 1. Biologisk méangfald

Deskriptor 2. Frammande arter

Deskriptor 3. Kommersiellt nyttjade fiskar och skaldjur

Deskriptor 4. Marina naringsvavar

Deskriptor 5. Overgddning

Deskriptor 6. Havsbottnens integritet

Deskriptor 7. Bestaende forandringar av hydrografiska
villkor

Deskriptor 8. Koncentrationer och effekter av farliga
amnen

Deskriptor 9. Farliga @mnen i fisk och andra marina livs-
medel

Deskriptor 10. Marint skrap

Deskriptor 11. Undervattensbuller

Det planerade vindkraftparken ligger inom havsbas-
sangen Bottenhavets utsjovatten. Eventuell paverkan
pa deskriptorerna och darmed god miljostatus for

havsmiljon kommer att behandlas mer ingdende 1

MKB.

9.1.2 Miljékvalitetsnormer for havsmiljon
Elva MKN {6r havsmiljon har faststéllts for att uppna
god miljostatus. Dessa kan sorteras in mot bakgrund

av de fem belastningar i miljén som visas 1 Tabell 4.
I'bilaga 3 till HVMEF'S 2012:18 finns MKN for
havsmiljon. Vardera MKN ska minst ha en indikator
(saknas ytterligare pa nagra). For att kunna bedéma
om MKN {6]js s& anvinds indikatorer vid métningar/

undersokningar 1 miljoovervakningen.

Tabell 4. Fem belastningar i miljén dér de 11 olika MKN
delas in under.

Belastningar i miljon

A. Tillférsel av naringsamnen och organiskt material

B. Tillforsel av farliga @mnen

C. Biologisk storning

D. Fysisk storning

E. Skrép och buller

En eventuell paverkan pa MKN foér havsmiljon kom-

mer att behandlas mer ingaende 1 MKB.

9.2 Vattendirektivet

Omradet for den planerade vindkraftparken ar belaget
oster om vattenforekomsten ”Del av Bottenhavets ut-
sjovatten” (WA41620368). Den del av vattendirektivet
som beror marina vatten tacker omradet fran den
svenska baslinjen till 1 nm-gransen gillande mal for
ekologisk status och till 12 nm-gransen gallande
kemisk status. Det finns inga MKN angivna f6r ”Del
av Bottenhavets utsjovatten” (VISS, 2021).

Den kemiska statusen 1 Del av Bottenhavets utsjo-
vatten uppnar ej god status, se Tabell 5. Den kemiska
statusen ar god forutom avseende de 6verallt forekom-
mande forhojda halterna av bromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver (VISS, 2021). Miljogifterna pa-
traffas 1 forhojda halter 1 nédstan alla svenska ytvatten
till f6ljd av gransoverskridande atmosfariskt nedfall.

Tabell 5. Den kemiska statusen i vattenférekomsten Del av
Bottenhavets utsjovatten (WA41620368) (VISS, 2021).

Klassificering

Kemisk status Uppnar ej god

Prioriterade amnen

Bromerade difenyletrar [ Uppnar ej god

Kvicksilver och Uppnar ej god

kvicksilverféroreningar



Avstandet mellan vindkraftparken och vattenfore-
komsten varierar mellan 22-25 km. Suspenderat sedi-
ment till foljd av grumlande arbeten inom
projektomradet kommer inte medféra en paverkan pa
fororeningshalter 1 vatten eller sediment inom
vattenforekomsten pa grund av avstandet. Detta med-
for att anldggning, drift och avveckling av den plane-
rade vindkraftparken kommer inte ge nagon paverkan
pa statusklassningen 1 vattenforekomsten. Da ingen pa-
verkan kommer uppsta pa vattenforekomsten kommer
detta inte berdras vidare 1 den kommande MKB.

9. Havsmiljo- och vattendirektiv






Risker uppkommer vid anldggning, drift och avveck-
ling av vindkraftparken. Identifierade risker omfattar
risker fOr sjofarten (navigationsrisker) och risker med
foremal pa havsbotten (till exempel minor och ¢j
detonerad ammunition - UXO), haverier som leder till
oljeutslapp fran arbetsfartyg, utslapp fran vindkraftver-
ken 1 samband med haverier eller eldsvada. Risk-
bedomningar kommer att utféras inom ramen

t6r miljokonsekvensbeskrivningen.

10.1 Nautisk riskanalys

Anldggning, drift och avveckling av vindkraftparken
kan innebira risker for sjofarten. En riskanalys plane-
ras darfor som forutses omfatta foljande aktiviteter:

e Trafikanalys - som ligger till grund for riskanalysen.
® Riskanalys - tredjepartsfartyg under anléggnings-
och avvecklingsskedet.

* Riskanalys - tredjepartsfartyg under driftskedet.

10.1.1 Trafikanalys

En kartlaggning av fartygstrafiken 1 ansokansomradets
narhet utgor basen for en kvantitativ analys av risk for
kollisioner och utgdr en gemensam utgangspunkt for
riskanalysen. Trafikanalysen kommer att innehalla:

e En karta 6ver trafikintensiteten.

e [dentifiering av huvudstraken fér fartygstrafik.

e Berdkning av trafik i huvudstrdken.

e Analys av fartygen och dess storlek.

e [dentifiering av ankringsplatser, trafikseparerings-
system och andra omrdden med sdrskilda regler fér
fartygstrafik.

e Nya trafikstrak som kan uppkomma vid eventuella
restriktioner fér trafik och séikerhetszoner i och

vid vindkraftparken.

10.1.2 Riskanalys - tredjepartsfartyg under an-
léiggnings- och avvecklingsskedet

Riskanalysen {or tredjepartsfartyg under anldggnings-
och avvecklingsskedet baseras pa trafikanalysen samt
kunskap om arbetsfartygen och arbetsplan. Riskanaly-
sen planeras innehalla:

e En estimering av kollisionsfrekvensen mellan arbets-
fartygen och tredjepartsfartyg.

e En beskrivning av riskreducerande atgdrder, till
exempel séikerhetszoner.

10. Riskbedémning

e Rekommendationer gdllande implementering av
riskreducerande atgdrder.

Jamforelse gors mot acceptenskriterier for risk. Risker
med utslapp av miljoskadliga @mnen kan framforallt
uppsta vid kollision mellan fartyg och arbetsfartyg,
Infér och under anldggnings- och avvecklingsskedet
kommer forberedelser goras for att i sa stor utstrack-
ning som mojligt minska riskerna. Atgirder for att
undvika att skador uppkommer kan till exempel vara
att uppritta sakerhetszoner runt arbetsfartyg och plat-
ser for vindkraftverk.

10.1.3 Riskanalys - tredjepartsfartyg under drift-
skedet

Sannolikheten for att fartyg kolliderar med vindkraft-
verk bedoms som liten men de negativa konsekvenser-
na blir stora om en olycka mot férmodan skulle ske.
Analysen kommer att innehalla beddmningar om
navigationsrisker intill vindkraftparken och vilken typ
av fartygstrafik som fran risksynpunkt kan tillatas

inom vindkraftparken.

Beroende av havsbottens struktur kommer elkablar
att ldggas ner under havsbotten eller skyddas genom
utlaggning av sten. Sannolikheten {or att ankare eller
tralredskap ska fastna 1 en kabel pa botten ar
darmed liten.

10.2 Ovriga risker i samband med anligg-
ning och drift

Risker kommer att identifieras 1 projektets alla faser.
Moijliga atgarder for att undanréja risker kommer
undersokas och utvarderas. For projektet kommer en
s.k. HSSE plan (Health, Safety, Security and
Environment) tas fram for att systematiskt hantera
risker. Risker utéver navigationsrisker som hittills
identifierats framgar nedan.

e |samband med anldggning kan ej detonerad
ammunition (UXO) patrdffas i form av minor, torpeder
och liknande. Undersékningar kommer att genomféras
for att identifiera UXO i ansékansomradet. Om konflikt
med anldggningsarbeten uppkommer och kommer
dessa att réjas.



10. Riskbeddmning

e Utsldpp kan ske av oljor och liknande vid anlégg-
ningsarbeten frdn arbetsfartyg och under drift fran
vindkraftverken i form av smérijfetter och oljor. Skydds-
atgdrder for att minska riskerna kommer att tillimpas.
e Elektriska komponenter i vindkraftverken kan med-
féra brandfara. System kan installeras for att minska
riskerna och konsekvenserna av en brand.

I 6vrigt kommer en miljé- och raddningsplan att upp-

rattas for att hantera risker under drift.
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11. Kumulativa effekter

Potentiella kumulativa effekter pa miljon och om-
givningen till f6ljd av planerad verksamhet kommer att
beskrivas och utvirderas 1 MKB. Kumulativa effekter
kan uppkomma till {6ljd av andra vindkraftparker i
omradet och till f6]jd av annan verksamhet 1 omradet
som till exempel fartygstrafik och fiske. Potentiella
kumulativa effekter fran befintliga och planerade vind-
kraftparker och andra verksamheter 1 omradet kom-
mer att beskrivas 1t MKB men redogérs for 6versiktligt
1 det foljande.

I dagslaget finns bara en havsbaserad vindkraftpark 1
drift 1 Bottenhavet, beldgen strax utanfor Bjérneborg
langs den finska kusten. En tillstandsgiven vindkraft-
park som inte uppforts finns pa Storgrundet cirka

40 km 0Oster om ans6kansomradet. Den snabba teknik-
utvecklingen som mojliggjort anlaggning pa djupare
vatten samt ett framtidsscenario med kortare is-
perioder har resulterat 1 att Bottenhavet blivit allt mer

attraktivt for etablering av vindkratft.

I narheten av Fyrskeppet finns idag inga etablerade
vindkraftparker. Ett antal andra utvecklingsprojekt for
vindkraft pagar i Bottenhavet. De kumulativa effekter-
na kopplade till vindkraft bedoms for narvarande vara
ringa. Fartygstrafiken kring projektomradet kan kom-
ma att 0ka till f6ljd av omdirigering av trafik vilket kan
skapa kumulativa effekter. Den kumulativa effekten av
Okad fartygstrafik kan dock antas vara marginell. Det
tillskott av ett fatal arbetsfartyg som tillfalligt ror sig
inom omradet kan mgjligtvis ha en undantringande
effekt pa sal och eventuell sjofagel, men 1 6vrigt antas
att det inte blir nagra stoérre kumulativa effekter. Ku-
mulativa effekter kommer undersékas och beskrivas
utforligt 1 den kommande MKB.
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12. Undersokningar och utredningar

Undersokningar och utredningar kommer att ligga
till grund for den MKB som kommer att tas fram for
vindkraftparken Fyrskeppet. Nedan presenteras
genomforda och forslag till planerade undersokningar
for ansokansomradet. FYOAB uppskattar att syn-
punkter inkommer under samradet for undersok-
ningar och utredningar som kan vara av intresse att
genomfora med hansyn till projektets omfattning och

dess lokalisering,

12.1 Genomfdrda

FYOAB har genom wpd 1 Sverige en stor kunskap om
miljon 1 och omkring ansékansomradet genom att fle-
ra vindkraftprojekt ar lokaliserade 1 Bottenhavet, se av-
snitt 1.3. Manga av de rapporter som har tagits fram
infor provningar av deras vindkraftparker har anvants
som underlag for upprattande av forslag till havsplaner
(wsp, 2018). Nedan redogors for ett urval av de under-
sokningar som wpd har tagit fram hittills och som ar
av relevans for Fyrskeppet. Dessa genomforda under-
sokningar ar ett komplement till planerade under-

sokningarna inom ansokansomradet, se avsnitt 12.2.

Oceanografi
e Naturundersékningar pa Finngrunden Strém, hydro-
grafioch is. (2007). SMHI

Bottenflora och bottenfauna

e Bentisk inventering — underlagsrapport for vind-
kraftsprojektering vid Finngrunden. (2007). Hammair,
L., Andersson, S., Asplund, M. Marine Monitoring vid
Kristineberg.

Fisk

e Kompletterande undersékning av fiskférekomst

med eDNA, samt bentiska arter med Dropvideo, pa
Finngrunden, Gdvleborgs ldn. (2019). Edblom Blomst-
rand, C., Blomstrand, M., Dahl, M., Isaeus, M. AquaBio-
ta Water Research.

e Provfiske av demersal fisk vid Finngrunden maj och
augusti 2007. (2007). Nikolopoulos, A., Wikstrém, S.A.
AquaBiota Water Research.

Sal
e Analys av sdlférekomst vid Finngrundet. (2007). Stal.
J. Marine Monitoring vid Kristineberg.

Fagel

e Finngrundens betydelse for alfdgel i relation till vind-
kraft. (2020). Nilsson, L., Bergland, F., Isaeus, M. Lund
universitet, AquaBiota Water Research.

e Rastande och flyttande faglar vid Finngrunden 2007.
En forstudie infor etablering av vindkraftverk till havs.
(2007). Green, M., Nilsson, L. Lunds universitet.

Marinarkeologi

® Finngrunden 2007. Undersékning marinarkeologi.
(2007). Marin Miliéanalys AB.

e Vindkraftpark Finngrunden — Marinarkeologisk
granskning av objekt som identifierats via geofysisk
kartering av Marin Miljéanalys vid Finngrunden samt
kabelstrdckning. (2008). Aqua Arkeologen Sverige AB.

12.2 Planerade
Nedan sammanfattas forslag pa planerade pa falt-
undersokningar och utredningar inom ansékans-

omradet.

12.2.1 Geofysiska och geotekniska
undersékningar

De geofysiska och geotekniska undersékningarna ger
information om forutsattningarna for anldggning av
en vindkraftspark inom ansékansomradet. Dessa
undersokningar ligger till grund vilken teknik och hur
utformningen av vindkraftparken. Undersokningarna
kommer ocksa ligga till grund {or utredning av fore-
komst av eventuella stridsmedel, bedoma topografi
och sedimentforhallanden pa havsbottnen samt fore-
komst av vrak och andra kulturmiljévarden. Informa-
tionen fran understkningarna kan ocksa anvandas for
att tolka forutsattningarna for bottenvegetation och

bottenfauna 1 omradet.

Geofysiska undersékningar som 1 nuldget planeras
omfattar:

o Multibeam som dr ett flerstrdlande ekolod som ger
en tredimensionell bild av havsbotten. Aven bottens
hdrdhet kan klassificeras.

e Side-scan sonar som anvénds for att bedéma karak-
téren pd havsbottens ytlager samt for att detektera och
bestdmma positionen pa féremal pa botten.

e Magnetometer som mdter magnetfdlt, kan till
exempel anvdndas for att hitta skeppsvrak.

e Sub-bottom profile, vilket ger information om fér-
hdllandena under havsbottens ytlager.



Geotekniska undersokningar som planeras omfattar:
e Gripprovtagning fér sedimentundersékning.
Spetstrycksondering, Cone Penetration Tests (CPT).
Vibrocore.

Geotekniska borrningar.

12.2.2 Meteorologisk och hydrologisk
undersékning

Undersokningar kommer att genomféras med in-
strument som mater bland annat vindhastighet och
riktning, strommar och vaghjod. En flytande lidar
(F-Lidar) och/eller matmast kommer att anvandas for

att samla in data.

12.2.3 Sedimentundersékning
En sedimentundersokning av omradet med avseende
pa fororeningar och bottenforhallanden bedéms

behova genomforas.

12.2.4 Bottenflora och bottenfauna
I samband med sedimentundersokningarna bedéms
en undersokning att behéva genomforas avseende bot-

tenflora och bottenfauna inom ansokansomradet.

12.2.5 Fisk
En skrivbordstudie kommer att sammanstallas for fisk
om ansékansomradets betydelse som leklokal, uppvax-

tomrade och upphallsomrade.

12.2.6 Grasdil
En skrivbordstudie kommer att sammanstéllas for
grasdl om anstkansomradets betydelse for arten samt

narhet till eventuella salkolonier.

12.2.7 Fagel och fladderméss

En kunskapssammanstallning kommer att genomforas
av fagel och fladderméss baserat pa tillgangliga data
och information fran experter. Sannolikt kommer en

detaljerad fagelstudie att goras.

12.2.8 Yrkesfiske

Sammanstillning av data och information avseende
yrkesfiske (svenska och finsk) 1 och kring ansékansom-
radet planeras. Da data varierar mellan ar kommer
studien omfatta flera ars uppgifter. Aven vissa aldre

historiska fiskedata kan vara viktiga att beskriva.

12. Undersokningar och utredningar

12.2.9 Marinarkeologi

Undersokningar planeras for marinarkeologi. Syftet
ar att fi ett underlag for bedomning av eventuell fore-
komst av arkeologiska lamningar. Hela ansokans-

omradet kommer att undersokas.

12.2.10 Modellering av undervattensbuller
En modellering f6r undervattensbuller avseenden fisk
och grasal kommer att géras som utgar fran den an-

laggningsmetod som har storst paverkan.

12.2.11 Modellering av sedimentspridning

En modellering for sedimentspridning, det vill sdga
suspenderat sediment och sedimentation, kommer att
goras som utgar fran den anlidggningsmetod som har

storst paverkan.

12.2.12 Sjéfart och farleder
Utredning och trafikanalys 6ver fartygsrorelser och en
marin riskanalys for bade anlaggnings- och driftsfasen

kommer att utforas.

12.2.13 Landskapsbild
Fotomontage och synbarhetsanalys inklusive anime-
ringen av hinderbelysningen planeras att genomforas

pa vissa utvalda platser.






13.1 Tidplan foér den planerade
verksamheten

Den preliminéra tidplanen for anlaggning, drift och
avveckling uppskattas enligt foljande:

e Undersékningar infor anldggande: 1-2 dr.

e Anldggningsarbeten: 2-3 ar.

e Drift: cirka 30 dr.

e Avveckling: 1-2 ar.

13.2 Tidplan for tillstandsprocessen

I Figur 37 visas ett exempel pa tidplan for tillstands-
processen for provning enligt SEZ och KSL, prov-
ningarna som beddms vara dimensionerande for
tidplanen. Tillstandsprocessen for tillstand enligt MB
(Natura 2000) har ett liknande férlopp men prov-
ningen sker vid miljoprovningsdelegationen. Tiderna
for de olika tillstandsprocesserna, och deras inbordes
ordning, ar inte bestimda. Totalt uppskattas hela till-
standsprocessen ta tre till fyra ar innan anlaggnings-
skedet kan paborjas.

13.3 Fortsatt samradsprocess och provningar
13.3.1 Prévning av vindkraftpark

Infor etableringen av vindkraftparken kommer fort-
satta avstimningar att genomforas med relevanta
sakagare och myndigheter efter att det nu aktuella

avgransningssamradet genomforts.

Infor upprittande av tekniks beskrivning och MKB
kommer geofysiska och geotekniska undersokningar
av havsbotten genomfOras 1 anstkansomradet vilket
kraver tillstand enligt KSL. Prévningsforfarandet pa-

13. Fortsatt process

gar. Separat tillstand for geotekniska borrningar enligt
KSL kommer att sokas separat da dessa inte ingar i

det nuvarande prévningsforfarandet.

13.3.2 Strategi for den fortsatta processen
Samradsunderlaget som tas fram for planerade
samrad kommer sa langt som mojligt att samordnas
och nyttjas 1 samtliga tillstandsprocesser som kravs i
projektet. Detta for att samma information ska kom-
municeras om projektet men aven for att effektivisera
arbetsinsatser och mojliggora att tillstandsprocesserna
samordnas 1 sa stor utstrackning som mojligt. Det
innebar darfor sannolikt att den MKB som tas fram
kommer att ticka in de provningar som genomfors
parallellt - provningar enligt SEZ, KSL och MB, om
det dr mojligt. Genom denna samordning blir den

samlade bilden av projektet tydligare.

13.4 Anpassning under MKB-processen
Vartefter samrads- och MKB-processen fortloper, dar
forutsattningar for relevanta aspekter kartlaggs, kan
en tidig analys goras av projektets forvintade miljopa-
verkan och en samlad bild av dess konsekvenser. Detta
ger underlag for att anpassningar och skyddsatgarder
kan planeras och utformas successivt 1 projektet.
Miljéanpassningen som genomfors i projektet genom
miljobedémningsprocessen kommer att beskrivas sam-

lat 1 MKB-dokumentet.

T MKB och teknisk Ansokan och MKB Kompletterings-

. P . — beskrivning tas skickas till —_— forfarande,

cirka 6 man 5 . . 5
fram, 12-18 man regeringen cirka 3 man

|
\%4
. Remissforfarande, Beslut av
Ll = cirka 3-6 man regeringen i Byggstart

Figur 37. Exempel pa schematisk tidplan fér prévningsprocessen med uppskattade tider fér vindkraftspark i svensk ekonomisk zon.

<4



’ - \
LD 70

~

\/
%

b o
uk energy

311 i MKB och
dskrets

70




14.1 Avgransning av miljokonsekvens-
beskrivning

Av miljobalken 6 kap. 35 § framgar vad en MKB ska
innehalla. De uppgifter som ska finnas med 1 en MKB
ska ha den omfattning och detaljeringsgrad som ar
rimlig med hansyn till radande kunskaper och bedém-

ningsmetoder och som behovs for att ge en samlad

14. Innehall i MKB och samradskrets

bedémning av de visentliga miljoeffekter som verk-
samheten eller atgarden kan antas medfora (miljo-
balken 6 kap. 37 3).

I Tabell 6 sammanfattas den avgriansning som foreslas

1 kapitel 6.

Aspekt

Tabell 6. Férslag till avgrénsning i den kommande MKB.

Hanteras i MKB

Kommentar

Riksintresse vindbruk

Redovisning av forhallanden

Overenstammelse med riksintresse, ingen effekt pa
andra riksintresse for vindbruk

Riksintresse naturvard och
naturreservat

Endast redovisning av forhallanden

Riksintresse kulturmiljo

Endast redovisning av forhallanden

Riksintresse friluftsliv

Endast redovisning av forhallanden

Riksintresse totalforsvaret

| den man sadana framkommer i samrads-
processen

Riksintresse yrkesfiske Ja

Riksintresse sjofart och Ja

farleder

Natura 2000 Ja Natura 2000 prévning bedoms behovas for

Finngrundet-Ostra banken.

Landskapsbildskydd

Endast redovisning av forhallanden

Internationellt skydd

Ja

Djupférhallanden och
hydrologi

Endast redovisning av forhallanden

Bedoms inte paverkas av betydelse

Bottenforhallanden, sedi-
ment och fororeningar

Endast redovisning av forhallanden

Bedoms inte paverkas av betydelse

Bottenvegetation och
bottenfauna

Ja, redovisning och paverkan pa varden

Fisk

Ja, redovisning och paverkan pa varden

Marina daggdjur

Ja, redovisning och paverkan pa varden

Faglar

Ja, redovisning och paverkan pa varden

Fladdermaoss

Ja, redovisning och paverkan pa varden

Kulturmiljo/marinarkeologi

Ja, redovisning och paverkan pa marin-
arkeologiska lamningar

Friluftsliv

Ja, redovisning och paverkan pa varden

Manniskors hélsa

Nej

Langa avstand till bostader, ingen buller- eller
skuggpaverkan

Sjofart och farleder

Ja, redovisning och paverkan pa varden

Yrkesfiske

Ja, redovisning och paverkan pa varden

Militdra omraden

| den man sadana framkommer i samrads-
processen

Infrastruktur

| den man sadana framkommer i samrads-
processen

Overvakningsstationer

Nej
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Aspekt Hanteras i MKB Kommentar

Platser for utvinning av Nej

ramaterial

Landskapsbild Ja

Havsmiljo- och vattendi- Ja, paverkan god miljostatus och MKN for ~ Ansokansomradet ligger utanfor det omrade déar
rektivet havsmiljo vattendirektivet berors

Riskbedomning Ja Framfor allt en nautisk riskanalys

Kumulativa effekter Ja

Genom foreslagen avgransning foreslar FYOAB att
miljokonsekvensbeskrivningen far féljande struktur
och innehall:

. Icke teknisk sammanfattning

. Inledning

. Bakgrund och syfte

. Tillstandsprocess och miljobedomning

. Samrad och avgrinsning

. Alternativ

. Oversiktlig teknisk beskrivning

R 3 O O B WO N —

. Omradesbeskrivning, planforhallanden, riks-
intressen och skyddade omraden
9. Metod for bedémningar
10. Effekter av planerad verksamhet
11. Nulagesbeskrivning, miljokonsekvenser och
skyddsatgarder under anlaggning, drift och avveckling
Kemisk/Fysisk miljo
11.1. Batymetri
11.2. Vattenkvalitet och hydrografi
11.3. Sediment
11.4. Klimat och utslapp till luft
11.5. Buller
11.6. Magnetiska falt
Biologisk milj6
11.7. Bentisk miljo
11.8. Fisk
11.9. Marina daggdjur
11.10. Faglar
11.11. Fladderméss
Socioekonomisk milj6
11.12. Kulturmiljo
11.13. Rekreation och friluftsliv
11.14. Yrkesfiske
11.15. Sjéfart och farleder
11.16. Befintliga och planerade installationer
och infrastruktur

11.17. Militara évningsomraden

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

Landskapsbild

Natura 2000

Havsmiljodirektivet

Kumulativa effekter
Grénsoverskridande paverkan
Riskbedémning

Konsekvenser av foljdverksamhet
Miljomal

Samlad bedomning

Uppfoljning och 6vervakning, kontrollprogram
Osakerheter

Kompetens

Referenser

Under samradet uppskattar FYOAB synpunkter pa

den kommande MKB omfattning och utformning.



14.2 Samradskrets

Foljande enskilda, myndigheter, organisationer med

flera ingar i samradskretsen och har kontaktats via

e-post eller brev:

Statliga och kommunala myndigheter

14. Innehall i MKB och samradskrets

Boverket

Polismyndigheten

Energimarknads-
inspektionen

Post — och telestyrelsen
(bolag med radio- och tele-
forbindelser)

Forsvarets radioanstalt

Riksantikvarieambetet

Forsvarsmakten SGl
Gdstrike raddningstjanst Sjofartsverket
Gavle kommun SMHI

Havs- och Vattenmyndig-
heten

Statens maritima och trans-
porthistoriska museer

Jordbruksverket

Svenska kraftnat

Kammarkollegiet

Sveriges Geologiska Under-
sokning SGU

Kommunalférbundet Hal-
singland Raddningstjanst
(KFH)

Soderhamns kommun

Kustbevakningen

Tierps kommun

Luftfartsverket

Totalforsvarets forsknings-
institut

Lansmuseet Gavleborg

Trafikverket

Lansstyrelsen Uppsala lén

Transportstyrelsen

Myndigheten for samhalls-
skydd och beredskap

Alvkarleby kommun

Naturhistoriska riksmuseet

Osthammars kommun

Naturvardsverket

Foreningar och organisationer

3G Infrastructure Services
AB (3GIS)

Swedish Pelagic Federation
Producentorganisation
(SPFPO)

Birdlife Sweden, Sveriges
Ornitologiska Forening

Svenska Batunionen

Foreningen Svensk Sjofart

Svenska kryssarklubben

Greenpeace

Svenska UMTS Nat AB

Gavleborg Ornitologiska
Forening

Sveriges fiskares Produ-
centorganisation (SFPO)

Gavlefiskarna

Sveriges hamnar

Handelskammaren Tele 2
Havs- och kustfiskarnas pro- Telenor
ducentorganisation (HKPO)

Hi3G Access AB Telia
Naturskyddsféreningen Teracom

Net 4 mobility Varldsnaturfonden WWF

Sportfiskarna

Ovriga

Havsmiljdinstitutet SLU

Lunds universitet Stockholms universitets
Ostersjocentrum

Norrsundets Hamn AB

Umea Universitet

Port of Gavle

World Maritime University

I 6vrigt genomfors samrad med allmanheten och

6vriga intressenter genom annonsering i dagspressen.
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