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Uppdraget  Gavle

Analys

e qatgdrder som behover vidtas pa savil, kort som medellang och
ldngre sikt

e qatt aterkomma med ekonomisk redovisning av savil skadeutfall
som kostnader for aterstdllande och nédvédndiga kompletterande
atgdrder som behover vidtas.
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Handelseutveckling

Fore-perspektivet < Onsdag 17 aug — K. 0800

—Varning klass 1, stora regnméangder. Fr.o.m. Torsdag, tidig

Ovning ger firdighet enermiciag.

» Torsdag — 18 aug — kl. 0800

—Varningen uppgraderas till klass 2.
P I a n e r —Lansstyrelsen kallar till samverkanskonferens (tfn) kl. 0930
- -~ *» Torsdag — 18 aug — kl. 0930
Sva rlghEte n att fo rUtse Skyfa I I —Under samverkanskonferensen framkommer att det finns

tecken pa att det lokalt 6ver Gavle kan rora sig om skyfall

¢ KOntrafa ktiSk berattelse —Sannolikt kommer da det méjliga skyfallet under tidiga
eftermiddagen
Sagan om Peter och vargen
* Varning ett par veckor tidigare .
rning et p 8 © SMHI tar fram battre

Varningen varningssystem for skyfall

e 70-100 mm, oklart var tyngdpunkten hamnar s6min © Minsida A Del

* Samverkan lanet B

e Samverkan kommunen SMHI ska bli bittre pa °
oversvamning I

Extrema skyfall och éversvamningar kan bli vanligare i framtlden.l

EXTREMVADER

SMHI forbattrar nu beredskapen genom ett nytt
forskningsprojekt.



Under handelsen

Varaktighet | Maximal uppmatt nederbérdsmangd (mm)
15 minuter | 17.0
30 minuter | 32.2

e FOorberedda 45_minter 43.
* ....men inte fér den har magnituden

° Skyfa”et 4 timmar 129:1

5 timmar 133.4
6 timmar 136.2

e Stabsfranvaro 12 timmar | 1472
o Lagesb|ld 24 timmar 166.0

* TiB
. ] Rekommendation
i H ur Na b Efa tt NinN gS h avare ? V1 ér flera kollegor pa SMHI som arbetar med nederbérdsanalyser som diskuterat

resultaten och w1 dr Gverens om att resultaten 1 tabell 3 framtagna med

Stationsarsmetoden bér vara den bista uppskattningen av augustiregnets aterkomsttid.

De exakta aterkomsttiderna &r kanske snarast av akademiskt intresse men tolkningen
or kunna obras att f5r manga av varaktigheterna kan aterkomsttiden mycket vil

overskrida 1000 ar.




Problemet?

* Regnhet —inte i sig

* Geologi

* Naturlagarna

* Dimensioner

* Moderna samhallets infrastruktur som stalls mot stora mangder vatten
e Skyddsfranvaro



Var blev det problem? (feb-22)
Skyfallsskador (A) sorterade pa stadsdelar

Stadsdel Antal Norr-Nynas 36
Villastaden- Fridhem 178 SEE 32
Forsbacka 30
Bomhus 110
Andersberg 20
Soder- Hemsta 64 Brynis 6
Hille 64
Lexe- Hagastrom 5q Lervik - Fredriksskans 4
; Norrlandet 3
Satra
Bergby 2
S Norrsundet 1
Hemlingby-Jarvsta 44 Furuvik 1

Ej specificerat 38 Totalsumma 803
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Skador och ekonomi

* Tidigare drabbade kommuner = det tar manga ar att reglera
skadorna ekonomiskt

e 4 storre (70%) forsakringsbolag har over 5000 skadearenden
* Annu inga regresser fran vissa stérre forsakringsbolag.

* Omkring 950 arenden (220314)



Aktiviteter pa kort-, mellanlang- och lang sikt

* Behover utvardera inom egen organisation .
» Vissa klimatanpassningar. Oversyn av .
projekteringsanvisningar. .

| all projektering och planering av nya
anlaggningar tas hansyn till framtida
klimatférandringar och 100 ars regn.

Aterstélla, utvardera och planera for framtida
atgarder.

Extremvadersituationer i
planeringsforutsattningar vid nybyggnation och
storre renoveringar - nagot som de facto

kommer att handa under byggnadens .
livscykel. Analysera maojligheterna att sakra
bostaderna utifran dverbelastat dagvatten-
system.

Div. atgarder utifran intern utredning efter

regnet, i huvudsak mindre atgarder.

Se over fordonsflottan till dygnet-runt-
verksamheter. Det gar an sa lange inte att .
kombinera de elbilar som finns pa marknaden
med det behov verksamheten har for att
driftsakert ta sig fram i terrangen. |

Kort mella




Robustare samhalle

Klimatforandringarna
Mer varme — mer energi i
vadersystemen
Mer avdunstning

Krav pa samhallet
Stadsplanering

Krav pa enskild infrastrukturagare

)
Andras?

Ledningssystemets kapacitet



Gavle Regnet — Ett 1000 ars regn! (?)

Officiella Sverige rekord: 2h 101.9 mm -
12h5247.5 mm



Modellarbete
N Forskningsprojekt ’ e
" Link&ping och RISE 1 3
.3 EXamensarbete:
o [Kunskapsutbyte .
(kontinuerligt arbete mternt och externt) | %
.?’f Klimatanpassningsplan
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Forsta rapporten

fran Nationella expertr!&tu -

for klimatanpassning

2022
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Overgripande fran rapporten

 Vattensakerhet (enligt FN:s definition)
» Matsakerhet (enligt FN:s definition)
* Fysisk sakerhet och markanvandning

* Naturbaserade losningar
* Ansvarsfordelning
* Finansiering



Lite mer detaljerat

* En ny bestammelse inférdes 1 augusti 2018 i plan- och bygglagen,
genom ett tillagg i 3 kap. 5§. Det innebar att kommuner i
oversiktsplanen ska ge sin syn pa risken for skador pa den byggda
miljon som kan f6lja av oversvamning, ras, skred och erosion, som ar
klimatrelaterade samt pa hur sadana risker kan minska eller upphora

* Fdrslag pa att alla klimatanpassningsdelar ska beskrivas i OP finns. Till
exempel; extremtemperatur, brand och féroreningsspridning



Lite mer detaljerat

* Nytt omrade, ej tydligt reglerat i lag. Vilket gor det extra viktigt att
hitta avtalslosningar och tydliga ansvarsfordelningar bade inom
kommunen men ocksa om majligt externt.

* (Mojlig dellosning —Dagvattenriktlinjer)
 Klimatanpassningspolitiska radet lyfter vikten av detta och kommunen
som sammanhallande part aven om fastighetsagarna har stort ansvar
for sjalva finansieringen i dagslaget.
* (Mojlig hjalp — Kostnadsnyttoanalyser)
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Borde vi inte klara mer?
— extremt regn som kom

Maximal regmvalym, mm

Extrema regntillifillen i relation Bl regnstatistik enl. Dahlstodm 2010
Pl c b liih . Gavie:
o omammmsmn | SR

Cr obehorg, Askim 2011-08-14

=== {-drzregn
= 10-3rsregn

iveeed] === 20-Sreregn
| ===50-Grsregn ; :

o 2 6h 0" 24h

Regrvaraktighet, nuinuler

Gult lage — VA-leverans




Atgarder

Fortsatt fornyar ledningsnétet — ex omraden ar 2020
2120022 wed fokus pa dagvatten eller aviopp™*, knappt
mnkr

Hagastrom- Hagavagen
Stigslund- Stigsrundan
Vallbacken-Lansstyrelsen
Satra-Pingeltorp

Hamrange- Hamrangevagen
Hemsta- villaomrade vid koloni

10

~

[e)]

(€]

H

Orsaksanalys och hantering av skadekrav

Samlad information

w

Underlag for riktade atgarder och hallbar
stadsplanering

N

kopplad till
oversvamningarna

[ERN

Gavle

*spillvatten

VATTEN

’
\'i : 8 gaStl‘Ike M Strategi -plan M Genomfort rullande 5, per ar



Stora omraden oversvammade
— ledningsnatet har en begransning!

| regel riktas alla skadekrav till VA-

huvudmannen (Gavle Vatten AB)

e Bara rikta till en part

* VA-huvudman bygger for att
avloppsnatet ska klara 10-ars regn

* PBL reglerar utformning av
bebyggelse for saker
dagvattenhantering och férebygga
skador fran skyfall (10 ar)

Gemensamma ansvaret

oo g IQ @ g

Ledningsnatet ska klara

ﬁﬁ gastrike

\/ VATTEN



Utreder orsak till dversvamning
och skada hos fastighetsagare — for skadereglering

Samla in ratt data / ratt information:
* For att avgora vilken orsak skadan beror pa, eller kombination av orsaker

Ytvatten- Regndata Fastighets-
Hydrauliska kartor information
modeller-
lednings-
natet
Matningar - .. . . a
L } Kund _ Ingen ny bedémning av prognos for skadestand,
ledningsnat information
250 mnkr
865 inkomna arenden tom 28 februari
Erfarenheten fran andra kommuner ar att det tar
upp till ett ar innan alla drenden kommit och
manga ar innan alla drenden ar klara
W% gastrike
W/ VATTEN



Underlag till var och vad ska vi forbattra, vem ska
atgarda?

ansvars
analys

Atgarder
Fastighetsagare

Atgarder VA- huvudman Atgarder Kommun
Dimensionering (p|at5mark)
Nya ledningar, fornya ledningar *  Hojdsattning
Felkopplingar *  Avvattning
Planering

Hojdsattning pa tomt
VA installationer
Felkopplingar

\Vﬁfs gastrike

WL/ VATTEN




Vad uppna med atgarder?

Idag dimensionerar vi ledningsnatet for 10 ars regn
Att ga fran 10 ars regn till 30 ars regn kostar ca 10 000 kr/meter

¥ :
Gavles dagvattennat ar ca 30 mil => ca 3 miljarder kr f
Fullstandig separering spill/dagvattennaten => ca 1,5 miljarder kr ‘

-> vart leder vi vattnets ur ett ekonomiskt och hallbart perspektiv?
-> stadsplanering ddr vi gemensamt utvecklar bésta I6sning!
-> vi behover kunskap hos alla aktérer for att géra rdtt val!

\fﬁh gastrike

o/ VATTEN




Utveckling

Bistar med vara erfarenheter nationellt bla
Svenskt Vatten — riksdagsnatverk, SOU,
kompletterande SOU

* Tydligare krav PBL
* Tydlig ansvarsférdelning
* Nationell finansieringsmodell

Overenskommelse om skyfall for att skydda
Goteborg
[ ik v IR
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Livsmiljo Gavle

mojliggor livet i och mellan husen

ww.gavle.se



MMMMMM

wwwwwwwwwwww



Kommunens roll och ansvar i planarbetet

Enligt PBL 2 kap 5 § ska kommunen

sakerstalla lamplig markanvandningoch att bebyggelse lokaliseras till mark som
ar lampad for andamalet med hansyn till bl.a.

* manniskors halsa eller sakerhet
* mojligheterna att ordna vattenférsorjning, avlopp m.m.
* risk for olyckor, dversvamning eller erosion

Enligt Boverket ska aven effekten av forandrat klimat beaktas

©

Gavle

KOMMUMN

www.gavle.se
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Miljdkonsekvenser som utreds

* naturmiljo,

 arkeologi,

* |lokalt omhandertagande av dagvatten,
* trafikfragor,

* miljokvalitetsnormer,

e paverkan pa landskapet,

* teknisk forsorjning,

* naturmiljé och

e friluftsliv

©

Gavle

KOMMUMN

www.gavle.se
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Utredning av oversvamningsrisk

Dagvattenutredningar i alla detaljplaner (inte sma andringar)
Utredning av normala regnhandelser och extrema skyfall

Hela avrinningsomradet, tillrinning uppstroms hanteras

Oversviamningsrisk bedéms
* skyfall och

* hoga floden/vattennivaer i vattendrag, sjo och hav.

Klimatfaktor i berdakningar, ar 2018, faktor 1,25

©

Gavle

KOMMUMN

www.gavle.se
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Underlag i dagvattenutredningar

* MSBs dversvamningskarteringar av Gavlean/Testeboan
SMHIs lagpunktskartering av Gavle stad

e Gastrike vattens skyfallsmodell
Lagpunktsanalyser och skyfallsmodelleringar

Fordjupad oversiktsplanering och planprogram:
Analys av 6vergripande avvattning och rinnvagar i ett storre omrade
Viktigt stod infor detaljplan

©

Gavle

KOMMUMN

www.gavle.se
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Aterkomsttid o~

Gavle

KOMMUMN

Matt 6versvamningshandelse i genomsnitt

Beskriver sakerheten

Avvagning mellan risk, konsekvenser och kostnader
for en hogre sakerhetsmarginal (t.ex. mindre byggbar mark)

Boverket och lansstyrelser rekommenderar: Skyfall med aterkomsttid pa 100 ar

Verksamheter med samhallsviktig betydelse eller dar 6versvamning kan leda till
sarskilt stora konsekvenser: Storre skyfall an 100 ars aterkomsttid behdva tas

(Duvbackens nya avloppsreningsverk)

www.gavle.se 42



Krav som stélls i planer

Gavle

KOMMUMN

* Principldsning for dagvattenhantering, detaljprojekteras vid bygglov

Ytor for fordrojning och rening av dagvatten

Efterstravar fordrojning av 10- eller 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25
innan avledning via dagvattennatet fran planomradet

* Hojdsattning som sakerstaller avledning av 100-arsregn inkl. klimatfaktor 1,25
och undviker uppkomst av lagpunkter eller instangda omraden som orsakar
dversvamningsrisk

www.gavle.se 43



Atgarder for hantering av dagvatten -

KOMMUMN

* Dagvattenlosning byggs tidigt i nya omraden

* Takvatten leds 6ver gronyta innan det leds mot svackdiken i gatan eller mot
back/dikesstrak

* Tomter planeras sa att dagvattnet leds mot back/dikesstraken (inte mot gata)

* Hus/tomtniva hojdsdtts med hansyn till hégsta hdgvattenniva vid extremregn for att
minimera risken av dversvamningar

e Vagar ska klara 100-ars floden

* Infiltration av dagvatten ska efterstravas

* Andel hardgjorda ytor bor minimeras (grusade gangar)

e Vagdagvatten fran lokalgator avleds, renas och fordrojs i svackdiken

www.gavle.se 44



Nya omraden, Exempel

Gavle

KOMMUMN

Planbeskrivning

Dnr: 155BN88 (15BMNS)

. Del av Hemlingby 19:1 m. fl., Sédra Hemlingby etapp 1
D El l a Iul H E M L | N G B Y 1 g ' 1 m ' ]( t " Detaljplan fiir bostadsiindamal, handel och skola.

. . Glivle kommuon, Givleborgs lin PBL 2010:900
Sodra Hemlingby Etapp 1 —— :
DETALJPLAN FOR BOSTADSANDAMAL, HANDEL OCH SKOLA .
GAVLE KOMMUN, GAVLEBORGS LAN PBL 2010:900 o
Samhallsbygonad Gavle 2015-1-04, reviderad 2016-06-06, justerad 2016-06-15

ANDERSBERG
Ulrica Dlssan Petter Joneghed HEMLIBG Y
Planchef Projektutvecslare
Anbagen av SBN 2016-06-29 -
Lagakratt: 2016-07-29

www.gavle.se 45



Exempel Sodra Hemlingby

Gavle

KOMMUMN

e Dagvatten omnamns 214 ganger i detaljplanen

* Planomradet utokades norrut och omfattar értbacken, skogsomradet och hela d@ngs- och
hagmarken vid Vasterakern.

* Dagvatten hanteras inom allman platsmark (NATUR) for rening och fordrojning av dagvatten
* Dagvattenldosningen paverkar inte Hemlingbybacken negativt

« Oversvamningskartering baseras pa 100-arsregn och omfattar alla planerade utbyggnadsetapper
vid framtida forhallanden.

* Inom de mer tatbebyggda delarna av planomradet vid handel, flerfamiljshus och skola ska
dagvatten tas om hand inom kvartersmarken for regn med aterkomsttid 20 ar. Dagvattenlosningen
kan med fordel samordnas mellan fastighetsagarna vid flerfamiljshus och skola. Lokalt
omhandertagande av dagvatten minskar behovet av fordréjning nedstroms bebyggelseomradet,
samt minskar risken for oversvamning till f6ljd av 6verfulla ledningar vid stora regn.

www.gavle.se 46



Gavle

KOMMUMN

Oversvamningskartering

- sl .i-‘-"l'-."‘: .‘ \; B
1+ ' Max vattendjup (m) |

Sédra Hemlingby

s e il S e h s [ -
Resultat frdn dversvdmningskartering. Alla etapper dr inkluderade och
modellresultatet visar maximal vattendjup vid ett 100-drsregn med varaktighet
120 minuter. Hdnsyn dr tagen till avrinningskoefficienter och klimatfaktor.
Oversviimningen pd betesmarken viintas bli ndgot mindre vid ett 20-drsregn.

www.gavle.se 47
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Gavle

KOMMUMN

Omraden for
dagvattenhantering

Inom och nedstroms Sédra Hemlingby
finns flera viktiga omraden for att
sakerstadlla en hallbar dagvattenhantering

www.gavle.se 48
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platsmark (NATUR) for rening och

Dagvatten hanteras inom allman
fordrojning av dagvatten

www.gavle.se




Atgarder - malbild

Atgirder for framtiden, mot vad?
* Vilken kapacitet/aterkomsttid ska vi klara?
* Bygga om befintliga omraden som idag klarar 10, 20 ars regn €< —>1000-arsregn

e Ska vi bygga nya omraden utifran extrema vaderhandelser i allmanhet eller
utifran ett klimat i forandring?

e Beslut utifran sannolikhet? SANNOLIKHET UNDER

* Var ska vi forstarka? ATERKOMSTTID 10 AR 20 AR 50 AR 100 AR
10 &r 65 % 88 % 99 % 100 %

Drift 20 ar 40 % 64 % 92 % 99 %

* Hur ska kommunen vara rustad? 50 & 18% 33% 64.% 87 9%

* Forrad med pumpar och sackar? 100 & 10 % 18 % 399 63 %
500 &r 2% 4% 10 % 18 %

1000 dr 1% 2% 5% 10 %



Atgarder — krishantering - forslag

* Ova
* FOr senaste handelsen — eller nasta handelse
* Kunskap — utbilda
* TiB - KiB
* Utreda
* Fortsatt stabsutveckling

* Lagesbild
* GIS-stod

* Fortsatt utveckling samverkan och samverkansformer
* Stodbegaran

* Fortsatt utveckling av kriskommunikation
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