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1. INLEDNING

En ny detaljplan for Hille 2:90, Gavle kommun, ska tas fram. Syftet med de-
taljplanen ar att maojliggéra bostader i radhus samt parhus. Figur 1 visar en
Oversiktskarta for planomradet som ar ca 6000 m? stort. Utredningsomradet
ligger i norra delen av Gavle, ca 6 km 6ster om vag E4.

Idag finns tva bostadshus och ett skjul pa fastigheten. Det finns en huvudin-
fart mot Nedre véagen och en mindre infart fran Norra Asvégen. Inom planom-
radet sluttar marken ned mot dst. Kring planomradet finns idag befintlig be-
byggelse i form av villabebyggelse och flerfamiljshus.

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r att pavisa en hallbar dagvattenhantering
for den markanvandning som detaljplanen medger samt utreda hur dagvat-
tenhanteringen kan paverka omgivningen med fokus pa narheten till Valbo-
asens grundvattentakt. | denna rapport redovisas forutsattningar och I6s-
ningsforslag for dagvattenhantering i planomradet.

1.2 RAPPORTENS INNEHALL
Utredningen innehaller:

- En beskrivning av nuvarande forutsattningar och befintlig avrinning i
omradet

- Mottagare av dagvatten nedstrdms som t.ex. recipient, markavvatt-
ningsforetag, dagvattenledningar och vattenskyddsomraden

- Miljokvalitetsnorm (MKN) och recipientstatus samt eventuell risk for
paverkan av grund-och ytvattenférekomsters forutsattningar att
uppnd MKN.

- Berakningar av fléde och féroreningsbelastning fran omradet

- Beskrivning av flodesvagar vid extrema regn (100-arsregn) samt
oOversvamningsrisker

- Forslag pa utformning, typ av anlaggning, placering och dversiktliga
drift- och underhallsaspekter samt forslag pa grov hojdsattning

- Beskrivning av konsekvenser ur olika aspekter

- Beskrivning av risker samt kopplat till dagvattenhanteringen och
planomradets lokalisering inom Bjorke/Hille grundvattenférekomst.

1.3 KRAV OCH RIKTLINJER

1.3.1 Dagvattenpolicy for Gavle kommun
Gavle kommuns dagvattenpolicy har féljande riktlinjer for hantering av dag-
vatten i kommunen;

1. Dagvatten ska ses som en estetisk, biologisk och hydrologisk resurs
och omhandertas pa ett for platsen lampligt satt.

2. Dagvatten ska hanteras pa ett sakert, miljdanpassat och kostnadsef-
fektivt satt sa att god bebyggelsemiljé och god naturmiljé kan uppnas
och olagenheter undvikas.
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3. Den naturliga vattenbalansen skall efterstravas.

4. Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) skall genomféras dar
sa ar miljdémassigt motiverat, tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

5. Tillférseln av dagvatten i ledningssystem skall minska.

6. Dagvatten skall anvandas som resurs for narmiljon och synliggoras
dar sa ar mgjligt och motiverat.

7. Fororening av dagvatten skall begransas, framst vad galler metall-
och petroleumprodukter. Atgérder fér att minska féroreningar skall
genomforas i forsta hand vid féroreningarnas kallor dar sa ar miljo-
massigt motiverat, tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt.

8. Smutsigt dagvatten skall dar s& ar mgjligt och motiverat separeras
fran rent.

9. Principen for finansiering av dagvattenatgarder ar att den som orsa-
kar belastningen betalar.

Vid nyexploatering pa tomtmark ska i forsta hand lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) valjas och den lokala vattenbalansen skall forséka bibehal-
las genom infiltration, utnyttjande av regnvatten for bevattning mm. Dar dag-
vattnet inte kan infiltreras pa tomtmark ska 6ppen dagvattenaviedning och
fordrojning pa tomtmark genomféras dar sa ar magjligt och motiverat. Dar
dagvattnet inte kan infiltreras pa tomtmark pa grund av att det ar fororenat
ska rening ske pa ett satt som ar mojligt och motiverat. Oppna dagvattenan-
Iaggningar skall upplevas som positiva i den byggda miljon. Vid nyanlagg-
ning av gata ska dagvattnet omhandertas sa att fororeningarna i dagvattnet
sa langt som majligt kan avskiljas och katastrofskydd ska évervagas sa att
miljéskadorna vid eventuella olyckor begransas.

1.3.2 Principer fér féordréjning och rening

Fléden och volymer beraknas i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Planomradet bedéms bli ett glesbebyggt bo-
stadsomrade. Enligt P110 ska da ledningssystem dimensioneras for 2-ars-
regn vid fylld ledning och for 10-arsregn vid trycklinje i markniva. Regninten-
siteten som anvands fér dimensionering av fordréjning- och reningsatgarder
ar baserad pa historiska regnserier. Dessa har inte tagit hansyn till risken for
en 6kad regnintensitet i framtiden. Darfér rekommenderas i P110 en klimat-
faktor pa 25 % anvandas pa regnintensiteten vid nederbérd med kortare var-
aktighet an en timme. Avseende rening av dagvatten sa ska dagvatten tas
om hand sa att féroreningsbelastningen inte 6kar och paverkar recipienten
negativt.

2. FORUTSATTNINGAR

Planomradet ligger i norra delen av Gavle, ca 6 km Oster om vag E4. Omra-
det angransas i 6ster av Nedre vagen samt akermark. | 6vrigt angransar
tomten till mindre villabebyggelse. Utredningsomradets lage visas i dversikts-
bild i Figur 1 och planomradets lage i Figur 2.
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Figur 1. Lokalisering for utredningsomradet Hille 2:90 i Gavle kommun.
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Figur 2. Aktuellt planomrade markerad med rédrektangel (Google Earth).

2.1 BEFINTLIG AVRINNING

Planomradet sluttar dsterut med marknivaer fran ca +32 meter till +20 meter
enligt RH2000. Fran avrinningsanalysen i Figur 3 kan man se att avrinning
fran ovanliggande bebyggelse sker éver den aktuella tomten (gron linje i figu-
ren). Ett dike finns ocksa i tomtgrans mellan aktuell fastighet och den norra
angransande fastigheten. Avrinning fran planomradet vid storre regn sker via
lagpunkt i vag vidare till dike invid akermarken Oster om nedre vagen, se Fi-
gur 3 och Figur 4. Diket ansluter darefter till ett markavvattningsféretag som
gar i nord-sydlig riktning och leder dagvatten norrut till recipienten Hillesjon,
se avsnitt 2.2. Ungefarlig avrinning inom befintligt planomrade illustreras i
Figur 4.
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Figur 3. Utdrag fran avrinningsanalys. Planomradet inringat i rétt. Dike som finns inom och i
tomtgrans mellan aktuell fastighet och den norra angransande fastigheten syns éverst i den roda
ringen. De bla pilarna illustrerar den generella flédesriktningen.
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Figur 4. Skiss utifran platsbestk 2018-11-16. Bla pilar illustrerar bedémd flédesriktning.
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2.2 RECIPIENT OCH YTVATTENSTATUS

2.2.1 Ytvattenrecipient
Hillesjon ar planomradets ytvattenrecipient, for lokalisering se Figur 1. Lokali-
sering for utredningsomradet Hille 2:90 i Gavle kommun. Hillesjon omfattas
av miljékvalitetsnormer for yt- och grundvatten faststéllda av Vattenmyndig-
heten i Bottenhavets vattendistrikt enligt Vattenférvaltningsférordningen
(2004:660), forordningen baseras pa EU:s ramdirektiv for vatten
(2000/06/EG).

Hillesjon har god ekologisk status och uppnér ej god kemisk ytvattenstatus.
(VISS, 2020). Bedémningen av den kemiska ytvattenstatusen ar gjord base-
rad pa amnen som &verskrider gransvarden i alla Sveriges vatten och omfat-
tas av generella undantag.

Utslapp av dagvatten kan paverka de fysikaliska-kemiska faktorerna narings-
amnen och sarskilt fororenande amnen vilka for Hillesjon fatt status hog re-
spektive ej klassad. En sammanstallning av recipientens status och bedém-
ningsgrunder visas i Tabell 1. Kvalitetskravet ar god ekologisk status 2027
och god kemisk ytvattenstatus med mindre stranga krav for kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt bromerade difenyleter.

Tabell 1. Status och bedémningsgrunder for Hillesjon.

Vatten- Aktuell

. Kvalitetsfaktorer och klassade parametrar
forekomst | status

Véaxtplankton Hog
Bottenfauna Ej klassad
Biologiska
Makrofyter Ej klassad
Fisk Ej klassad
Naringsamnen Hog
Iqu E kct)- Fysikaliska- Forsurning Ej klassad
OgIsKsta- ' remiska
_— tus Sarskilda férore- Ei Klassad
Hillesjon nande &mnen ]
(SE673800- Konnektivitet i sjpar ~ Mattlig
157774) Fvdroloaisk regim
ydrologisk regim i .
Hydromorfologiska = sj6ar Ej klassad
!\/Ic.)'r"fologlskt tillstand Mattlig
i sjoar
Bromerade Uppnar ej
Ej god difenyleter god
ktem;tsk Prioriterade am- Kvicksilver och Uppnar ej
Zt:usen- nen kvicksilverféreningar | god

Bensen, Bly, PAH Ej klassade

2.2.2 Grundvattenrecipient

Planomradet ligger inom grundvattenforekomsten Bjorke/Hille
(WA28360025, SE673847-157557) som ar en sand- och grusférekomst med
god kvantitativ status och god kemisk status, se Figur 5. Enligt VISS (2020)
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finns miljéproblem med miljégifter. Miljokvalitetsnormen fér grundvattenfére-
komsten ar god kemisk grundvattenstatus, med tidsfrist till 2027 for paverkan
av bekdmpningsmedel, samt god kvantitativ status.

| Bjérke/Hille grundvattenférekomst finns inget uttag for vattenforsorjning. Ett
vattenskyddsomrade finns i grundvattenférekomsten ca 400 meter norr om
utredningsomradet, se Figur 5.

Flews. \ ¥

Figur 5. Grundvattenférekomst Bjorke/Hille markerat med lila (Lansstyrelsen, 2018), réd ring
markerar aktuellt utredningsomrade. Vitstreckad lila markering visar hur langt grundvattenfére-
komst Valboasen stracker sig. Det blastreckade omradet norr om planomradet markerar vatten-
skyddsomrade Varva 3:22.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns en energibrunn centralt inom fastigheten, dar
grundvattennivan bedéms ligga ca 8 meter under marknivan. Enligt SGU:s
grundvattenmagasin framgar ocksa att flédesriktningen i grundvattenfére-
komsten ar i nordlig riktning, det vill sdga i rikining bort fran Valboasen, se Fi-
gur 6 (SGU, 2019c). | figuren ses aven grundvattendelaren som delar grund-
vattenforekomsten i Bjorke/Hille i norr och Valboasen i sdder.
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Figur 6. | figuren syns grundvattendelare (tvars grundvattenmagasinet) och grundvattenstrom-
nigsriktningar markerade i lila/rosa pilar. Planomradet ar markerat med en réd ring (SGU,
2019c).

2.3  MARKAVVATTNINGSFORETAG

Nedstroms till planomradet finns ett markavvattningsfoéretag; Hillebyn-Varva
dikningsforetag 1937, se Figur 7. Ett markavvattningsforetag ar en samfallig-
het som bildas for att férbattra markavvattningen och vattenavledningen, oft-
ast for att vinna ny odlingsmark. De som beddms fa nytta av foretaget ar
med och skoéter detta. Hillebyn-Varva dikningsforetag har som syfte att torr-
ldgga marken inom naromradet som tidigare varit vattensjukt. | handlingarna
erhallna fran Lansstyrelsen finns ingen information om séarskilda flédesbe-
gransningar till diket.

Om flédet fran omradet fordréjs bor det inte paverka torrlaggningen av ned-
stroms liggande mark negativt. Skétseln av markavvattningsforetagets dike
kommer att vara viktigt for avledning av dagvatten fran planomradet.
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Markavvattningsfiretag

0 125 250 500 Meaters
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Figur 7. Markavvattningsféretag i anslutning till planomradet. BIa pil visar flodesriktning norrut
mot Hillesjon.

24 JORDARTER

Enligt SGU bestar jordarterna i omradet bestar framst av isalvssediment,
postglacial sand och postglacial lera (SGU, 2019a) se Figur 8. En geoteknisk
undersokning har genomforts pa omradet, for mer information se PM Geo-
teknik (WSP, 2019-02-15). Den geotekniska undersokningen pavisar att jor-
den inom fastigheten bestar éverst av ca 0,3 m maktigt ytskikt av fyllning
med inslag av vaxtjord. Darunder bedéms jorden att besta av sand-, silt- och
lerskickt med sammanlagd maktighet varierande mellan ca 3 och 9 m, vi-
lande pa fast jord. Inget grundvatten patraffades vid undersékningarna da
man bland annat genomférde en djupare skruvborrning ned till 4 meter under
markytan. Enligt SGU beddéms genomslappligheten vara hdg i planomradet,
se Figur 9.
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Figur 8. Jordartskarta (SGU, 2019a), gront star for isélvssediment, orange star for postglacial
sand, gul star for glacial lera. Rod ring markerar utredningsomradet.

Figur 9. Visar genomslapplighet i omradet, rosa star for postglacial sand som bedéms ha hog
genomslapplighet, Gront star for glacial lera som bedéms ha lag genomslapplighet. (SGU
2019b).
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3. FRAMTIDA FORHALLANDEN

Hillesjon development AB har tagit fram ett forslag pa bebyggelse for tva
byggnader inom planomradet. Se férslag i Figur 10 nedan. Planférslaget in-
nehaller forutom de tva flerfamiljshusen aven en ny lokalgata, parkeringar,
gangytor samt gronytor. Planomradet omfattas inte av kommunalt verksam-
hetsomrade for dagvatten.

YTA FOR UTEPLATS,
PLANTERING, GANGYTA
g

HARGJORD YTA
JASFALT

IN- OCH
UTFART

YTA FOR UTEPLATS,
PLANTERING, GANGYTA

Figur 10. Planerad bebyggelse/markanvandning.

For planomradet har en féreslagen marksektion tagit fram, se Figur 11. Det
finns en hojdskillnad fran vaster till 6ster som kommer tas ut inom omradet,
forslagsvis med stodmurar, kdérramp for bilar samt serpentinformad gangvag.

NOCK 4330

i

—

67T ——

BEF. MARKLINJE: == |
FASAD MOT SYDVAST @1\ o FG.218

Figur 11. Forslag till marksektion. Nedre vagen ligger till hdger i figuren, utanfér bild.
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4. BERAKNINGAR

Flddes och féroreningsberakningar for utredningsomradet redovisas nedan.

4.1 DIMENSIONERANDE FLODE

Befintliga och framtida dagvattenfléden som teoretiskt sett kan genereras
inom planomradet vid 2, 10 och 100-arsregn har beraknats med rationella
metoden enligt Svenskt Vatten, P110.

Q=kf-A-@-i

dar

Q = dimensionerande flode (I/s) kf = klimatfaktor (-)

A = avrinningsomradets area (ha) ¢ = avrinningskoefficient (-)

i = dimensionerande regnintensitet (I/s, ha)

Nederbdrdsintensiteter med varaktighet 10 minuter baserat pa rinntid berak-
nas med Dahlstréoms formel (Svenskt Vatten, P104). Klimatfaktor 1,25 har
anvants och avrinningskoefficienter har hamtats fran Svenskt Vatten, P110.
Berakningar har utférts inom planomradet for befintlig och framtida markan-
vandning (Tabell 2 och

Tabell 3). Flédena i omradet vantas 6ka efter exploatering da andelen hard-

gjord mark okar.

Tabell 2. Befintlig markanvandning, ytor och fléden for planomradet vid aterkomsttid 2, 10 och
100 ar med varaktighet 10 minuter.

Befintlig Area ® Ared Flode Flode Flode
markanvandning (ha) (ha) 2 ar (I/s) 10 ar (I/s) 100 ar (I/s)
Takyta 0,03 0,9 0,03 3 6 12
Gronyta 0,55 0,2 0,11 15 25 54
Gang och cykelstig 0,02 0,4 0,01 1 2 3
(grus)

Totalt 0,63 0,24 0,15 19 33 70

Tabell 3. Framtida markanvandning, ytor och fléden for planomradet vid aterkomsttid 2, 10 och
100 ar med varaktighet 10 minuter (inklusive klimatfaktor 1,25).

Markanvandning Area ® Ared Flode Flode Flode
(ha) (ha) 2 ar (Ils) 10 ar (I/s) 100 ar (I/s)

Takyta 0,09 0,9 0,08 14 23 50

Gronyta 0,33 0,2 0,07 11 19 40

Gang och cykelstig 0,02 0,4 0,01 1 2 5

(grus)

Koryta/parkerings-plat- 0,06 0,7 0,07 12 20 44

ser

Innergardsyta (uteplats, 0,08 0,45 0,03 4 7 16

plantering ect.)

Totalt 0,60 0,42 0,25 42 72 154
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4.2 FORORENINGSFORHALLANDEN

Enligt Gavle kommuns dagvattenpolicy ska férorening av dagvatten begran-
sas, framst vad galler metall- och petroleumprodukter, och atgarder skall ge-
nomfdras vid kéllan om mdjligt. Kvaliteten pa dagvattnet fran planomradet
kan paverkas av fororeningar fran exempelvis trafikerade ytor och parke-
ringsplatser som ofta innehaller féroreningar i form av bl.a. organiskt
material, kvave, fosfor, bly, koppar och zink.

Fororeningshalter och féroreningsméangder i planomradet fore och efter ex-
ploatering har beraknats i berakningsverktyget StormTac (version 20.2.2).
Arlig nederbérd 617,9 mm/ar har hamtats fran SMHI fér métstation Gavle (nr.
10740). Indata till berdkningen av befintliga férhallanden &r markanvandning
enligt Tabell 2. For markanvandning efter exploatering har markanvand-
ningen antagits som "radhusomrade” enligt StormTacs schabloner. Renings-
effekten av ett foreslaget dike (se avsnitt 5) har ocksa beraknats.

Enligt berakningarna nedan okar generellt fororeningshalterna och mang-
derna fran planomradet efter planerad markanvandning eftersom marken gar
fran att vara i princip oexploaterad till exploaterad. For att minimera exploate-
ringens paverkan pa féroreningshalter och mangder som slapps ut fran plan-
omradet foreslas nagon typ av rening for att avskilja metaller och avskiljning
av olja. Rening i ett makadamdike langs planomradets Ostra sida har berak-
nats i StormTac. Aven en biofilter/regnbadd kan anlaggas for att ge tillracklig
rening enligt berakningar i StormTac. For att reningseffekten ska uppnas
satts ett utlopp fran diket nagot hogre an dikesbotten. Detta bidrar till battre
rening i diket och ger dagvatten en mgjlighet att infiltrera i marken.

Tabell 4 redovisar beraknade féroreningshalter i dagvatten fér nuvarande
och framtida planerad markanvandning (utan och med rening). Reningen ar
schablonmassigt berdknad utifran att dagvatten fran planomradet omhander-
tas i krossdike. Halterna jamfors med riktvarden framtagna av Riktvardes-
gruppen (2009) dar riktvarde 2M galler for delavrinningsomraden uppstroms
utslappspunkt i recipient. Dessa riktvarden sager inget om vilka halter recipi-
enten tal men de ger en grov fingervisning om hur halterna férhaller sig till ett
"normalt” dagvatten. Modellering av makadamdikets rening i StormTac visar
att halterna i dagvattnet underskrider riktvardena. Aven fororeningshalterna
blir lagre an nuvardet for de flesta amnen, undantaget krom, nickel, kvicksil-
ver och olja som har nagot hogre halter, se tabell 4.

Tabell 4. Resultat fran berakning i StormTac avseende féroreningshalter och riktvarden (ug/l),

utan rening och efter rening. Halter som &verskrider eller tangerar riktvardena ar markerade i fet
text.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

g pg/l  pgll pg/l gl ug/l ug/t gl ug/l ug/l ug/l
Nuvarande
markanvand- 130 1100 3,8 11 23 0,27 21 1,6 0,0094 30 000 140
ning
Planerad mar-
kanvandning, 200 1400 9,3 20 71 0,46 47 6,2 0,017 36 000 470
utan rening
Planerad mar-
kanvandning, 61 740 2,8 6,7 13 0,088 2,3 2,0 0,015 18 000 200
efter rening
Riktvarde 2M 175 | 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60 000 700
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Beraknad féroreningsmangd fér nuvarande markanvandning och framtida
planerad markanvandning (utan och med rening) ses i Tabell 5. | beraknings-
verktyget StormTac anvands schabloner for féroreningshalter och mangder
per markanvandning. Det ar viktigt att belysa osékerheten i berdkningarna
vid anvandning av schablonhalter. Trafikintensiteten for schablonen "radhus-
omrade” i StormTac ar troligt hdgre an den som planeras i planomradet, vil-
ket gor att berakningarna troligtvis visar hogre varden fér metaller och olje-
produkter fran planomradet an vad det i verkligheten kan vara. Daremot ger
berakningen en fingervisning pa skillnaden mellan nuvarande och planerad
bebyggelse samt reningseffekten pa foreslaget dike.

Tabell 5. Resultat fran berékning i StormTac avseende féroreningsmangd (kg/ar), utan rening
och efter rening. Férbattring jAmfort med nulaget ar markerad med fet text.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
kg/ar  kglar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar kgl/ar Kglar kg/ar  kglar
Nuvarande mar- 0,17 1,4 | 00049 | 0,015 | 0,030 | 0,00035 | 0,0028 | 0,0020 | 0,000012 | 39 | 0,118
kanvandning ’
Planerad markan-
vandning, 0,22 2,8 0,018 0,033 | 0,098 | 0,00078 0,011 0,010 0,000051 100 0,52
utan rening
Planerad markan-
vandning, 0,12 14 0,0053 | 0,013 | 0,024 | 0,00017 0,0043 0,0038 0,000030 35 0,38
efter rening

Enligt tabell 5 kommer exploateringen att innebara en minskning av férore-
ningsmangden for de flesta @mnen. Fér amnena krom, nickel, kvicksilver och
olja ligger amnena i niva med nuvarande markanvandning. Modelleringen
har inte tagit hansyn till att dagvatten kan dversila grasytor inom planomra-
det, varfér modellen kan ses som nagot konservativen (det vill sdga att ytter-
ligare rening av féroreningar sker nar dagvatten rinner dver gronytor vilket
ger en lagre féroreningshalt an vad berdkningarna visar). Trafikmangden i
omradet ar troligen mindre @n de schablonhalter som uppats i StormTac var-
for féroreningar som kommer fran trafik troligtvis &r hégre i StormTac an i
verkligheten. Makadamdiket anses darfor ha en tillracklig reningseffekt for
omradet.

5.FORSLAG TILL
DAGVATTENHANTERING

Grundprinciperna for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering
ar att byggnader ska placeras pa hojdpartier och att gronytor placeras i lag-
strak. Vidare ska dagvattenfléden begransas genom infiltration och fordrg;-
ning och dagvattnets féroreningsbelastning ska begransas genom naturlig
rening pa vag till recipient. Foljande avsnitt beskriver forslag for att uppna
malen.

Losningsforslaget beaktar ocksa planomradets lokalisering inom grundvat-
tenférekomsten Bjorke/Hille. Har har en avvagning gjorts mellan risken att
fororeningar kan na grundvattenférekomsten och nyttan av grundvattenbild-
ning for grundvattenférekomsten.
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Grundvattenbildningen i grundvattenforekomsten sker genom att vatten infil-
trerar i markytan. Det ar darfér dnskvart att vatten far infiltrera inom planom-
radet. Fororeningsberakningarna ovan visar att exploateringen kommer leda
till liknande eller marginellt férhojd fororeningssituation jamfért med nulaget
om foéreslagna reningsatgarder vidtas. Vid den geotekniska undersokningen
aterfanns inget grundvatten varfor grundvattennivan bedéms ligga mer an
fyra meter under markytan. Detta ger en oméattad buffertzon i marken dar
eventuella féroreningar kan fastlaggas ytterligare. De geotekniska utredning-
arna pavisar aven att ett tatare lerlager ligger ovan det genomslappliga sand-
lagret i akviferen, vilket ockséa utgor ett skydd for grundvattenforekomsten.
Att infiltrera dagvatten fran omradet anses i denna utredning darfér som en
storre nytta for grundvattenforekomsten én vad de beraknade féroreningarna
torde gobra skada.

5.1 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Forslag for dagvattenhanteringen inom Hille 2:90 visas i Figur 12 nedan. |
enlighet med Gavle kommuns dagvattenpolicy féreslas bl.a. lokalt omhander-
tagande inom planomradet. Separering av rent och férorenat dagvatten kan
genomfoéras inom planomradet och forslag pa hur dagvatten som en estetisk,
biologisk och hydrologisk resurs visas.

Nederbord som faller pa grasytor och takytor, som betraktas som rent vatten
(forutsatt att takmaterial inte bestar av material som slapper ifran sig férore-
nande amnen), foreslas fa oversilas dver gronytor och infiltrera inom planom-
radet och pa sa satt bidra till grundvattenbildning i asen. Takvatten kan t.ex.
via utkastare ledas Over grasmattor for infiltration. Viktigt ar da att dagvattnet
leds bort fran husen for att minska risken for staende vatten intill husgrun-
den. Ytterligare alternativ for att separera rent dagvatten, fran exempelvis
takytor, kan vara att anldgga stenkistor dit tak- och draneringsvatten leds.
Markens permeabilitet bor undersokas for att sakerstalla att infiltrationsfor-
magan ar tillrackligt bra.

For att fordréja dagvatten inom planomradet och minska belastningen pa
marken 6ster om planomradet foreslas att ett dike anlaggs langs den Ostra
sidan av planomradet. Diket ska ha en fordréjande och renande funktion. En-
ligt de geotekniska undersotkningarna som gjorts bestar marken bland annat
av sand, vilket har god infiltrationsformaga. Vatten som samlas upp i diket
kommer troligtvis att infiltrera i marken. Dock bor ett utlopp anlaggas i diket
som leds under vagen for att forhindra att vagen éversvammas vid storre
regn. Denna utloppsledning bor strypas till dagens fléde ut fran omradet (ca
30 I/s) och placeras ca 15 cm 6ver dikesbotten sa att vatten i forsta hand in-
filtrerar i marken innan det braddas ut fran diket.
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OVER GRASMATTAN FOR
INFILTRATION, ALTERNATIVT TILL
STENKISTOR.
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DAGWYATTEN FRAN KORYTOR/PARKERING
LEDS MED FORDEL TILL PLANTERINGAR
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Figur 12. I6sningsforslag dagvattenhantering for Hille 2:90. Dagvatten leds till dike langs plan-
omréadets 6stra del for rening och férdrojning. Streckade linjer visar diken, heldragna linjer i blatt
visar ytlig avrinning. Gron pil i Gster visar en foreslagen utslappspunkt fran diket.

Korytor och parkeringar hojdsatts s& att vatten leds till diket i dster. Med for-
del sker detta genom avledning via andra renande dagvattenlésningar da
dessa ytor troligtvis bidrar med den stérsta féroreningsbelastningen fran
planomradet. Hojdskillnaden mellan de tva parkeringsomradena ar ca 2,5
meter enligt skisser (se Figur 11). Vid hdjdsattning av omradet bér man se
Over om dagvatten fran den “6vre” parkeringen (langst ifran nedre vagen)
och rampen kan avledas till planteringar eller skelettjordar med tradplante-
ring i omradet 1angs rampen. Man maste dock beakta I6sningar som inte gor
att markern eroderar. Som andrahandsalternativ till detta kan dagvatten avle-
das via dagvattenbrunnar och ledningar fran parkeringen.

For att forhindra att dagvatten fran hogre liggande bebyggelse rinner emot
bebyggelsen i planomradet bor avskarande diken (exempelvis grunda svack-
diken) anlaggs sa att vatten inte leds mot huskropparna, se principforslag i
Figur 12. Vid stora regn kommer diket att dversvammas éver Nedre vagen
mot akermarken Osterut likt dagens situation.
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| Figur 13 visas exempel pa dagvattenldsningar med krossdike och plante-
ring/skelettjord med trad.

Figur 13. Inspirationsbilder. Tv Krossdike som integrerats med omgivning. T.h. plantering med
trad till vilken dagvatten leds for rening och férdréjning.
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5.2 DIMENSIONERING AV ETT MAKADAMDIKE

Diket i planomradet 6stra del ska dimensioneras for att kunna ta emot ett
flode vid 10-ars regn enligt tabell 2. Med avtappning fran diket likt dagens
lage (ca 30 I/s) behdvs en utjgmningsvolym om ca 25 m3. For ett helt maka-
damfyllt dike, men en provolym om ca 40%, blir total erforderlig anlaggnings-
volym for flodesutjamning ca 62 m2. Avtappningen fran diket kan ledas fran
planomradet under védgen mot befintligt &kerdike, detta rekommenderas for
att minimera risk att vatten kontinuerligt rinner 6ver vagen vid nederbdrd.
Denna braddfunktion bér sitta en bit ovanfér dikets botten for att utnyttja mar-
kens genomslapplighet och minska belastningen pa det befintliga akerdiket
Oster om planomradet. Detta 6kar dven dikets reningsférmaga. Dock kraver
denna utformning att beraknad utjdamningsvolymen okas for att kunna férd-
roja allt tillkommande vatten.

For denna rapport har en 16sning med ett makadamdike langs planomradets
Ostra sida anlagts for fordrdjning och rening av dagvatten. En principskiss for
ett makadamdike visas i Figur 14. Braddning/avtappning fran diket har place-
rats 0,15 meter fran dikets botten. | berékningarna leds allt dagvatten fran
planomradet till detta dike. Om andra dagvattenanlaggningar s& som exem-
pelvis stenkistor eller skelettjordar anlaggs, kan makadamdikets storlek
minskas. Ett dike med utformning enligt Figur 14 kan férdréja dagvatten samt
rena fororeningar fran omradet enligt Tabell 5. Dikets regresionskonstant
(anlaggningsytans andel av reducerad avrinningsyta) ar 5% for detta exem-
pel. Fordrojning av vatten sker bade i den makadamfylda delen och i den
skalade dikesdelen av makadamdiket. Makadamdiket har totalt en utjam-
ningsvolym om ca 43 m®och en anlaggningsyta om ca 130 m2.

Wit 2083 mm _
h8 | 150 mm hi | 300 mm
.~
/
. €4
210 ha/h5 | 400 mm
-~ / /
- s e y |
~ 1 / J_ h7 __0 mm
z1 1:1.0 W, 683 mm
Underbyggnad / undergrund / terrass h6 | 3000 mm
.. \_’..---- —— b

L60 m

Krossdike (makadamdike) (avser langden pa anldggningen)

Figur 14. Principskiss for ett makadamdike for rening och foérdrojning for planomradet. Utloppet
fran diket sitter i detta exempel 0,15 m fran markytan. Skiss ar ej skalenlig.

5.3 HOJDSATTNING OCH
DAGVATTENHANTERINGEN VID SKYFALL

Det ar viktigt att skydda bebyggelsen mot éversvamning orsakade av kraftig
nederbord. Vid skyfall kommer de foreslagna dagvattenldsningarna att vara
fyllda, bade inom planomrade pa kvartersmarken och omgivande diken samt
dike i akerkant mot Nedre vagen. Generellt kommer dagvattnet att rinna i
vastlig riktning mot Nedre vagen och vidare mot Hillesjon.
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Inom planomradet ska hojdsattning planeras sa att byggnader placera i hojd-
punkter. Eftersom planomradet till stor del kommer att ligga hégre &n omgi-
vande mark foreslas att h6jdsattning pa markyta medger att dagvatten kan
rinna ut fran omradet pa lampligt satt utan att skapa instangda lagpunkter
inom planomradet eller byggnader pa intilliggande fastighet.

6. KONSEKVENSER AV
FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

Nedan sammanfattas paverkan inom och utanfér planomradet avseende
dagvatten.

6.1 OKADE VATTENFLODEN

Okad hardgéringsgrad av omradet ger ett 6kat flode. Med férdrojning av dag-
vatten enligt forslagna Idsningar bedéms detta inte paverka nedstroms be-
lagna omraden eller avvattningsféretaget mer an vad som paverkas i dagsla-
get.

6.2 OVERSVAMNING VID SKYFALL

Oversvamningsrisken hanteras genom hojdséttning inom planomradet. Det
ar viktigt att planomradet hojdsatts sa att inga instdngda omraden skapas
inom planomradet.

6.3 PAVERKAN PA YT- OCH GRUNDVATTEN

Den planerade bebyggelsen forvantas leda till nagot hogre féroreningshalter
i dagvattnet. De fordroéjande och renande atgarderna som foreslas inom
kvartersmarken for rening nara kallan bor utnyttjas for att paverkan pa miljo-
kvalitetsnormer for vatten skall goras sa liten som majligt.

Ytvatten — Hillesjon

Hillesjon har god ekologisk status och uppnér ej god kemisk ytvattenstatus.
Kemisk status uppnar ej god pa grund av de 6verallt éverskridande amnena.
Denna parameter har ingen direkt anknytning till dagvattenutslapp.

Med fororeningsberakningarna och ovanstaende till grund beddoms paverkan
pa ytvattenférekomsten Hillesjon som ringa. Planomradet bedéms inte med-
fora att miljokvalitetsnormen God kemisk eller ekologisk ytvattenstatus inte
kan uppnas.

Grundvatten — Bjorka/Hille

Bjorka/Hille har den kemiska statusen ofillfredsstéllande pa grund av be-
kampningsmedelsresten 2,6-Diklorbensamid (BAM). Denna parameter har
ingen direkt anknytning till dagvattenutslapp. Miljokvalitetsnormen ar satt till
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god kemisk grundvattenstatus, med tidsfrist till 2027 for paverkan av be-
kdmpningsmedel och miljokvalitetsnormen for kvantitativ status &r god.

Vid den geotekniska undersdkningen aterfanns inget grundvatten varfor
grundvattennivan bedéms ligga mer an fyra meter under markytan. Detta ger
en omattad buffertzon i marken dar eventuella fororeningar kan fastlaggas
ytterligare. De geotekniska utredningarna pavisar aven att ett tatare lerlager
ligger ovan det genomslappliga sandlagret i akviferen, vilket ocksa utgor ett
skydd for grundvattenférekomsten. Risken att férorena grundvattnet i plan-
omradet anses darfér som liten. Att infiltrera dagvatten inom omradet anses
vara en storre nytta for grundvattenbildningen. Planen beddms inte paverka
den kemiska statusen negativt.
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