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SAMMANFATTNING

Tyréns akustikavdelning har fatt i uppdrag av Gavle Kommun att utreda omgivningsbuller infér framtagande av en fordjupad 6versiktsplan for stadsdelen Norra
Brynas i Gavle. Utredningen beror buller fran vag- och spartrafik, samt industri — och verksamhetsbuller. Utbredning av industri — och verksamhetsbuller har
bedomts utifrdn befintliga utredningar. Detaljerade utredningar av buller fran industrier och verksamheter kommer kravas i detaljplaneskedet. Trafikbuller fran
statliga vagar samt vagar inom planomradet har beaktats i denna utredning. | detaljplaneskedet méaste dven buller fran 6vriga kommunala vagar i naromradet,
utredas.

Bedémningsgrunder redovisas i avsnitt 2.

Beraknade ljudnivaer for nulage, nollalternativ samt planalternativ redovisas pa bilagda bullerkarteringskartor i bilaga AKO1-AKO3. Resultaten kommenteras i
avsnitt 6.

Rev 1 Denna revidering avser ljudutbredningsberakning for ytterligare tvd omraden beldgna i anslutning till planomradet i syfte att kartlagga den forandring
av ljudmiljon som planférslaget innebar for befintlig bebyggelse, se avsnitt 6. Vidare fors ett resonemang kring berékningarnas giltighet vid forandring av
prognosticerade trafikfloden, fordonshastigheter samt forandringar i fordonsparken med framtida 6vergang till stérre andel eldrivna vagfordon.

2020-04-21 Emilie Olofsson, Tyréns akustik. Granskad av: Moa Wijkmark
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1 BAKGRUND

Tyréns akustikavdelning har fatt i uppdrag av Gavle Kommun att utreda omgivningsbuller infér framtagande av en fordjupad éversiktsplan for
stadsdelen Norra Brynas i Gavle. Utredningen beror buller fran vag- och spartrafik, samt industri — och verksamhetsbuller. Utbredning av industri —
och verksamhetsbuller har bedémts utifran befintliga utredningar. Detaljerade utredningar av buller fran industrier och verksamheter kommer
kravas i detaljplaneskedet. Trafikbuller fran statliga vagar samt kommunala vagar inom planomradet har beaktats i denna utredning. |
detaljplaneskedet maste dven buller fran 6vriga kommunala vagar i naromradet, beaktas.

2 BEDOMNINGSGRUND

21 ALLMANT OM BULLER

Buller anses, framforallt i storre tatorter, vara ett stort folkhalsoproblem. Nar manniskan utsatts for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla
av obehag. Darutéver anses buller ocksa orsaka stressreaktioner, trétthet, irritation, blodtrycksforandringar och sémnstérningar. For personer
med nedsatt horsel orsakar kan vagtrafikbuller orsaka stérningar av taluppfattbarheten vid samtal.

Stérningsmatt

Ljud vars styrka &ar konstant i tiden méats oftast i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har
korrigerats péa ett satt som motsvarar hur det manskliga 6rat uppfattar frekvenser. Det manskliga orat uppfattar hogre frekvenser battre an laga.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: ekvivalent A-vagd ljudniva Lpaeq och maximal A-vagd LpAFmax ljudniva. Med
ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Férenklat kan man
sdga att den maximala ljudnivan ar den hogsta forekommande ljudnivan under exempelvis en fordonspassage under ett arsmedeldygn.

2.2 FORORDNING OM TRAFIKBULLER VID BOSTADSBYGGNADER

Den 1 juni 2015 tradde nya riktlinjer i kraft gallande buller vid bostadsbyggande i form av Férordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader
(Svensk forfattningssamling, férordning 2015:216). | férordningen bestams riktvarden géallande buller utomhus fran spartrafik och vagar, vid
nybyggnation av bostadsbyggnader.

Forordningen innehaller aven bestammelser nar det galler berakning av bullervarden vid bostadsbyggnader. Bestimmelserna ska tillampas vid bl.
a planlaggning i bedomningen av om kravet pa férebyggande av oldgenhet for manniskors héalsa ar uppfylit enligt 2 kap. 6 a § plan- och
bygglagen (2010:900). | och med riksdagsbeslut uppdaterades 3 § fran och med den 2017-07-01 till 5 dB hogre varden &an i ursprungs-
formuleringen. Gallande riktvarden for buller fran vag- och spértrafik redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Riktvarden utomhus for ljudniva fran vag- och spartrafik vid bostadsbyggnader, uppdaterade varden enligt riksdagsbeslut 2017.

Ekvivalent A-vagd ljudniva,
LpAeq [dBA]

Maximal A-vagd ljudniva,
Lparmax [dBA]

Ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad som inte boér éverskridas 602
Dock om bostaden ar <35 m? -
659
Ljudniva som inte bor éverskridas vid en uteplats, om en sadan ska anordnas i b
anslutning till byggnaden 50 70
Hogsta ljudniva vid fasad pa en ljudddampad sida 55 70 (kl. 22-06)

a) Kan overskridas om minst halften av bostadsrummen ar vanda mot ljuddampad sida, vid ombyggnad (PBL kap. 9, 82, 1 st.3) racker ett bostadsrum.
b) Kan éverskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Vid berakning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till framtida trafik som har betydelse for bullersituationen.

Forklaringar trafikbuller
Bostadsrum: rum for daglig samvaro, utom kok, och rum fér somn

dBA: en med frekvensfilter A-vagd ljudtrycksniva

Ekvivalent ljudniva: en medelljudniva for spartrafik och vagtrafik, berdknad som ett frifaltsvarde och som ett medelvarde per dygn under ett ar

Maximal ljudniva: en ljudniva for spartrafik och vagtrafik av den mest bullrande fordonstypen med tidsvagning F, beraknad som ett frifaltsvarde

Frifaltsvarde: en ljudnivd som inte paverkas av reflexer vid egen fasad

Uteplats: en iordningstalld yta avsedd for vistelse utomhus

2.3 BEDOMNINGSGRUND INFRASTRUKTURFORANDRINGAR OCH BEFINTLIG BEBYGGELSE

2.3.1 ANTAGNA RIKTVARDEN FOR BOENDEMILIO (GALLER PLANER ALDRE AN 2015-01-01)

Riksdagen stéllde sig 1997-03-20 bakom regeringens forslag om inriktning av atgarder i trafikens infrastruktur som bland annat innehdll
riktvarden for trafikbuller. Fér mer information hanvisas till Infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och utskottets betdnkande 1996/97:TU7.
Antagna riktvardena galler for permanentbostéader, fritidsbostader, samt vardlokaler dar vardtagare vistas under bostadsliknande forhallanden. |
enlighet med riksdagsbeslutet tillampas riktvardena vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur.
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Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till vad som &r tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. 1 de fall
utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan bor inriktningen vara att inomhusvardena inte éverskrids.

Tabell 2. Riktvarden for trafikbuller i boendemiljé.

Ekvivalent A-vagd ljudniva, LpAeq [dBA]

Maximal A-vagd ljudnivd, LpAFmax [dBA]

Inomhus

30

45 (nattetid)

Utomhus vid fasad

559

Utomhus vid uteplats

70

DAvsteg fran detta riktvarde kan medges om halften av boningsrummen i varje bostad orienteras mot en ljuddampad sida. Las med om detta i Boverkets

Allmanna Réad 2008:1.

Riktvardena for utomhusmiljoer avser frifaltsvarden utanfor fonster/fasad och forutsatter vidare berdknade ljudnivéer enligt de nordiska
berakningsmodellerna for vagtrafikbuller och spartrafikbuller. (Naturvardsverket Rapport 4653 respektive Naturvardsverket Rapport 4935).

Enligt Boverkets bor en ljuddampad sida ha ekvivalent ljudnivd om hogst 45 - 50 dBA samt hdgst 70 dBA maximal ljudniva. Pa ljuddampad sida
avser riktvardena den sammantagna nivan av industri- och trafikbuller.

2.4 BULLER PA SKOLGARDAR

2.4.1 NATURVARDSVERKET

| rapport NV-01534-17 anger Naturvardsverket riktvarden for buller pa skolgardar fran vag- och spartrafik. Nedan foljer en sammanfattning.

Med skolgéard avses en 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhagnad av staket eller stangsel, dar barnen vanligen tilloringar sina
raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs. P4 ytor som anvands for lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljon vara god och

mojliggora den tankta verksamheten. | vagledningen inraknas dven gard for utevistelse vid fritidshem i begreppet skolgéard. | plan- och bygglagen
anvands begreppet friyta. Om tomt ska bebyggas med byggnadsverk som innehaller lokaler for forskola ska det pa tomten eller i narheten av den
finnas tillrackligt stor friyta som ar lamplig for lek och utevistelse.

2.4.2 NY SKOLGARD

P& ny skolas skolgard som exponeras for buller fran vag- eller spartrafik bor den ekvivalenta bullernivan 50 dBA, raknat som arsmedeldygn,
underskridas pa delar av garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Vidare bér den maximala nivan 70 dBA underskridas pa
dessa ytor. En malsattning kan vara att 6vriga vistelseytor inom skolgarden har hogst 55 dBA som ekvivalent niva samt att den maximala nivan 70
dBA overskrids maximalt 5 ggr per genomsnittlig maxtimme. De ekvivalenta nivaerna i Tabell 3 ar dven snarlika rekommendationer i en

vagledning fran Boverket.
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Tabell 3. Riktvarden for buller fran vag- och spartrafik pa ny skolgéard (frifaltsvarde).

Del av skolgard

Ekvivalent ljudniva for dygn [dBA]

Maximal ljudniva [dBA, Fast]

De delar av garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet 50

70

Ovriga vistelseytor inom skolgéarden

55

700

INivan bor inte 6verskridas mer an 5 ggr per maxtimme under ett &rsmedeldygn, under den tid d& skolgarden nyttjas (exempelvis 07-18).

Nivaerna i Tabell 3 galler for de delar av garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet och bor ej 6verskridas for att forebygga
att olagenhet for manniskors hélsa uppstar. Om nivaderna bedoms komma att 6verskridas eller 6verskrids ska rimliga atgarder vidtas for att
begréansa bullret (2 kap. 7 8 miljobalken).

2.4.3 BOVERKET

Boverket har i rapport 2015:8 (Gor plats foér barn och unga! En vagledning foér planering, utformning och férvaltning av skolans och férskolans
utemiljo) angivit riktlinjer for utemiljé pa skolgardar. | en fotnot pa sidan 43 namns att dagvardet (LAeq,dag,vardag) inte ska overskrida 50 dBA
ekvivalent ljudniva fran trafikbuller, pa de delar av skolgarden som anvands for lek eller pedagogisk verksamhet. Ambitionen for resterande del av

skolgarden &ar 55 dBA.

FAKTARUTA 11: Ljud- och luftkvalitet p& garden

P& skolgardar eller forskolegardar ar det 6nskvart med hogst 50 dBA
ekvivalentniva dagvarde pa de delar av garden som &r avsedda for lek, rekreation
och pedagogisk verksamhet. En malsattning kan vara att resten av ytorna ska ha
hogst 55 dBA.

Buller fran vagar kan minskas genom att man begransar trafiken och hastigheten
samt genom tystare vagbelaggningar. For hoga bullernivéer kan till viss del styras
genom gestaltning av den fysiska miljon (Region Skane, 2014). Vegetation har
begransad inverkan pa ljudnivan, men skolbyggnaden kan anvandas som
bullerskarm.
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2.4.4 SKOLGARDAR - WHO

For ljudniva fran trafik pa forskolegardar och skolgardar kan forskning enligt Varldshalsoorganisationen (WHO)* och rattsfall fran
miljooverdomstolen: Mal nr: M 238-00 anvandas som vagledning. Ovanstadende publikationer som i stort sitt anger samma riktvarde kan
sammanfattas till:

e att ekvivalent ljudniva fran trafik inte skall 6verskrida 55 dBA pa minst 85% av skol- och forskolegardar (lekbar yta).
e att ekvivalent ljudniva fran externt industribuller inte skall dverskrida 50 dBA pa skol- och férskolegardar.

e att maximal ljudniva fran trafik inte far 6verskrida 70 dBA vid ytor dar "lugnare” aktiviteter forekommer.

1 WHO Europe — Guidelines for community noise, rapport a68672
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25 EXTERNT INDUSTRI- OCH VERKSAMHETSBULLER VID BOSTADSBYGGNADER

Riktlinjer for bostadsbyggande som exponeras for buller fran industri eller verksamhet ges i Boverkets rapport 2015:21 Industri- och annat
verksamhetsbuller vid planlaggning och bygglovsprévning av bostader. Boverkets riktvarden dverensstammer med Naturvardsverkets rapport
Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller (NV 6538) fran april 2015, se Tabell 4 och Tabell 5. | rapporten beskrivs principer for

bedomning i tre sa kallade zoner for bostadsbyggande, se Figur 1. Zon A innebér att bostader kan accepteras utan vidare, zon B innebér att en
ljuddampad sida maste anordnas och i zon C bedémer Boverket att bostadsbebyggelse inte bor accepteras.

Nya bostaderkan
accepteras utan sarskild

bulleranpassning, men
efterstrava basta mojliga

ljudmiljé.

ZonA

L.,dag = 50 dBA

Leq kvéll, L, natt samt 16r-,
son-och helgdag < 45 dBA

Gor atgarder sa att
ljudnivaerna izonA
accepteras.

Om detinte gar:
Bostadsbyggnaden
bér ha ljuddédmpad
sida och buller-
anpassas.

Figur 1. Atgardstrappa for béattre ljudmiljo

ZonB

L., dag <60 dBA

L., kvéll samt ér-, sén-
och helgdag < 55 dBA
L., natt <50 dBA

Gor atgarder sa att
ljudnivaerna i zon B
accepteras.

Omdetinte gar:
Bostadsbyggnader

bérinte accepteras.

ZonC
L., dag > 60dBA

Lyq kvall samt 6r-, son-
och helgdag > 55 dBA

Lo natt > 50dBA
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Tabell 4. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad

.. .. Leq,natt
Leq,kvall [dBA] (18-22) samt LOr-, sOn- ’
Lenern (el (e och helgdag Leq dag+kvall (06-22) [dBA]
(22-06)
Zon A*
Bostadsbyggnader bor accepteras upp till angivna nivaer. 50 45 45
Zon B
Bostadsbyggnad bor kunna accepteras forutsatt att tillgang till 60 55 50
ljuddampad sida finns och att byggnadeerna bulleranpassas
ZonC
Bostadsbyggnader bor inte accepteras >60 >5 >50
*For buller frn varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer géller varden enligt Tabell 5
Tabell 5.Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pé ljuddampad sida. Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad och uteplats.
Leq,dag [dBA] (06-18) Leq,kvall [dBA] (18-22) Leq,natt [dBA] (22-06)

Ljuddampad sida 45 45 40

Utover detta galler:

e  Maximala ljudnivéer (LFmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid enstaka tillfallen. Om de
berorda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande
impulser som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt horbara
tonkomponenter bor vardena i Tabell 4 sdnkas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran
verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten pagar.
Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.
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Riktvardena &r ett stdd i den beddomning som till exempel en tillsynsmyndighet gor i varje enskilt fall. En bedémning av vad som ar rimligt att
krava i ett arende eller forelaggande, (skalighetsavvagning miljobalken 2 kapitlet 7 8) ska ocksa goras. Bedomningarna kan leda till avsteg fran

riktvardena, saval uppat som nedat.

2.6 BULLER FRAN BYGGARBETSPLATSER

Naturvardsverket har tagit fram Allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15). Tabell 6 visar riktvarden for buller fran byggplatser.
Bullervardena for ekvivalent A-vagd ljudniva Lpaeg ar angivna som frifaltsvarden under dag, kvéll respektive natt. For permanentbostader,

fritidshus och vardlokaler finns dven ett varde for maximal A-vagd ljudniva LpAFmax nattetid under tiden 22-07.

Tabell 6. Buller frdn byggarbetsplatser.

Helgfri mandag - fredag

Loérdag, séndag och helgdag

Samtliga dagar

Dag 07-19 Kvall 19-22 Dag 07-19 Kvall 19-22 Natt 22-07 Natt 22-07
LpAeq [d BA] LpAeq LpAeq LpAeq LpAeq LpAFmax
Omrade [dBA] [dBA] [dBA] [dBA] [dBA]
Bostader for permanent boende och fritidshus
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 70
Inomhus (bostadrum) 45 35 35 30 30 45
Vardlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 50 50 45 45 -
Inomhus (bostadrum) 45 35 35 30 30 45
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 - - - - -
Inomhus (bostadrum) 40 - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet
Utomhus (vid fasad) 70 - - - - -
Inomhus (bostadrum) 45 - - - - -

1 Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller behov att kunna féra samtal obesvarat,

exempelvis kontor.
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For byggverksamhet som pagar i hdogst tvd manader bor 5 dBA hdgre varden kunna tilldtas. Det géller korta bygguppdrag som borrning,
spontning och palning. Vid enstaka kortvariga handelser som pagar hégst 5 minuter per timme boér upp till 10 dBA hogre nivaer kunna accepteras.
Men detta bor inte galla pa kvallar eller natter.

Om verksamheten bade ar begransad i tiden och innehaller kortvariga storningar far bullernivan 4nda inte hojas mer an sammanlagt hogst 10
dBA. Riktvardena &ar en utgangspunkt och vagledning for den bedémning som gors i varje enskilt fall. Sarskilda skal kan motivera avsteg fran
riktvardena, saval uppat som nedat.

Om det inte gar att uppfylla riktvardena for buller utomhus med tekniskt méjliga och/eller ekonomiska rimliga atgarder bor malet vara att
atminstone uppfylla riktvardena for buller inomhus. Buller fran trafik till och fran byggplatsen bor bedémas efter riktvardena for trafikbuller. Men
trafik inom byggplatsen rédknas som byggbuller.

Olika understkningar har konstaterat att information till de kringboende om den stérande verksamheten gor att de tolererar stérningarna battre.
Informationen handlar dd om vad man héller pd med samt nar och hur lange olika verksamheter ska paga. Information till de kringboende bor
alltid ske om arbetet forvantas ge hogre bullernivier an vad som angetts i tabellen ovan.

2.7 BULLER INOMHUS

2.7.1 FOLKHALSOMYNDIGHETENS ALLMANNA RAD OM BULLER INOMHUS

Folkhalsomyndighetens Allmanna rad om buller inomhus (FOHMFS 2014:13) beslutades den 2 januari 2014. | dessa allmanna rad ges
rekommendationer for tillampningen av 9 kap. 38 miljébalken (1998:808) vad galler buller inomhus. Dessa allmédnna rad galler for bostadsrum i
permanentbostader och fritidshus. Som bostadsrum rédknas rum for sdmn och vila, rum for daglig samvaro och matrum som anvands som sovrum.
De allmanna raden géller dven for lokaler fér undervisning, vard eller annat omhandertagande och sovrum i tillfalligt boende.

Dessa riktvarden bor tillampas vid bedomningen av om olagenhet for manniskors halsa foreligger. Saval vardena i Tabell 7 som Tabell 8
bor beaktas vid beddémningen.

Tabell 7 Bullerkrav inomhus

Maximal Ekvivalent Ljud med horbara Ljud fran musik-
ljudniva® ljudnivd® Laeq, 1| tonkomponenter? Laeq,T | anlaggningar? Laeq,t [dB]
LAF,max [dB] [dB] [dB]
Riktvarden vid bedémning av om olagenhet for
manniskors halsa foreligger 45 30 25 25

DDen hogsta A-vagda ljudnivan.
2Den A-vagda ekvivalenta ljudnivan under en viss tidsperiod (T).
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Tabell 8 Riktvarden for lagfrekvent buller

Tersband [Hz] 315 40

50

63

80

100

125

160 200

Ljudtrycksniva, Leq [dB] 56 49

43

42

40

38

36

34 32

2.7.2 BOVERKETS BYGGREGLER OCH SS 25267:2015

Boverkets byggregler anger krav pa hdgsta ljudtrycksniva inomhus fran trafik och andra yttre ljudkallor i nybyggda bostader. Dessa gransvarden
redovisas i kolumnen langst till hoger (ljudklass C) i Tabell 9. Aven kravvarden for ljudklass A och B redovisas. Yttervaggar, don och fonster skall
dimensioneras utifrdn dimensionerande yttre bullerkélla sa att ljudnivan inomhus inte éverskrider vardena i tabellen.

Tabell 9. Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkéllor (sammanfattat ur SS 25267:2015 och BBR 21, BFS 2011:6 med

andringar t.o.m. BFS 2019:02).

Dygnsekvivalent A-vagd ljudniva, Lpaeq,24h,nT [dBA]” Ljudklass A Ljudklass B BBR (ljudklass C)
| utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro 22 26 30
Ihutr.ymme for matplats och matlagning eller i utrymme for personlig 27 31 35
ygien

Nattekvivalent ljudniva, LpAeq,night,nT [dBA] Ljudklass A Ljudklass B BBR (ljudklass C)
i utrymme foér sémn, vila eller daglig samvaro 18 22 -
Maximal ljudniva nattetid, LpAFmax,nT [dBA]? Ljudklass A Ljudklass B BBR (ljudklass C)
i utrymme foér sémn, vila eller daglig samvaro 37 41 45

D Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler. For andra yttre ljudkallor &n trafik avses
ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna &ar i drift mer an tillfalligt.
2) Avser dimensionerande maximal ljudnivd som kan antas forekomma mer &n tillfalligt under en medelnatt. Med natt menas perioden kl. 22:00 till kl. 06:00.

Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande vagfordons-, tag- och flygplanstyper, samt 6vrigt yitre ljud, exempelvis fran verksamheter eller hoga roster

och skrik, s& att angivet varde inte 6verstigs oftare an fem ganger per natt och aldrig med mer &n 10 dB.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 BERAKNINGSMODELL

Den nordiska berakningsmodellen for vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants for berdkning av ljudutbredning fran vagtrafik. Berakningsmodellen
finns beskriven i Naturvardsverkets rapport 4653.

Berakningarna har genomforts med programmet SoundPlan (version 8.1) fran Braunstein + Berndt GmbH. Programmet utnyttjar tredimensionella
digitalkartor 6ver omradet, dven inkluderande byggnader. Utbredningsdampning, markabsorption, skarmning, reflektioner mm., hanteras
automatiskt av programmet i enlighet med radande berakningsmodeller. | berdkningarna anvands en sokradie mellan kalla och mottagare som for
direktbidraget ar 2500 meter och for reflexerna 50 meter fran kéllposition och 200 meter fran mottagarposition. 2 reflexer har anvants.
Mottagarpunkter narmare an 0,01 meter fran fasad har inte erhallit ndgot bidrag fran fasadreflexer fran denna byggnad.

3.1 BERAKNINGSNOGGRANNHET

For vagtrafik varierar standardavvikelsen for den dygnsekvivalenta A-vagda ljudnivan fran omkring 3 dB vid 50 meter fran vagens mitt till 5 dB vid
200 meter. Det "sanna” vardet ligger med cirka 70 % sannolikhet inom berékningsresultatet plus/minus en standardavvikelse. Vad betraffar den
maximala ljudnivan finns annu inte nagon statistisk analys av felet.

3.2 GEOGRAFISKA INDATA

e Grundkarta samt underlag péa planerad bebyggelse erhallen av bestallaren 2019-06-28. Byggnadshojder for planerad bebyggelse har tagits
fran SketchUp- fil erhallen av bestallaren 2019-09-16

e Trafikinformation kommunala vagar for samtliga berakningsfall, har erhallits av Calle Holmstréom Gavle Kommun 2019-09-27. Mindre vagar
inom planomréadet ska enligt bestéllaren ges schablontrafikflodet ADT 800, 30 km/h samt 4 % tung trafik, for samtliga berékningsfall.

e Trafikinformation for statliga vagar har erhéllits fran Trafikverkets nationella vagdatabas NVDB. Upprakning av trafikflodena for prognosar
2040, har gjorts manuellt i enlighet med de schabloner som anges i PM TRV 2017/58771, Trafikverket, daterad 2018-04-01.

e Kalldata for tagtrafik har erhallits fran Trafikverkets bullerprognos ar 2040. Senaste uppdatering 2019-06-14.
e Koordinatsystem Sweref 99 16° 30

3.3 KALLDATA VAGTRAFIK

Trafikinformation kommunala vagar redovisas i tabellen nedan. Underlag har erhallits av Calle Holmstrom Gavle Kommun 2019-09-27.
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Tabell 10. Vagtrafikfloden for nulage, nollalternativ samt utbyggt alternativ.

Vag Trafikmangd Andel tung trafik (%) | Hastighet (km/h) 2

Nulage

Islandsbron 24 065 5 50

Faltskarsleden 15 060 5 50

Kaserngatan 5 500 3 50

Brynéasgatan 3034 8 50

Sddra skeppsbron vaster om Alderholmsbron 7276 5 50

Sddra skeppsbron mellan Alderholmsbron och Riggargatan 7 635 5 50

Sddra skeppsbron / Atlasgatan 7 635 5 50

Atlasgatan 12 445 6 50

Alderholmsbron 3423 6 50

Styrmansgatan 1100 3 50

Norra Skeppsbron 3 668 9 50

Tredje tvargatan 1518 2 50

Femte tvargatan 601 3 50

Riggargatan 800 3 50

Ovriga vagar inom planomrédet 800 4 30

Statliga vagar

E4 23 360 9 110 (tung trafik 80)

V&g 76 Sodra Kungsvégen 9684 11 50

V&g 76 Soderbagen - mellan Spangersleden och Sodra Kungsvagen 16 922 11 50

V&g 76 Spéangersleden 18 398 12 70
Nollalternativ 2040

Islandsbron 32 000 50
Faltskarsleden 24 500 50
Uppdrag: GAV/291620 MKB Férdjupad 6versiktsplan norra Brynas 2019-10-30
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Véag Trafikmangd Y Andel tung trafik (%) Hastighet (km/h) 2
Kaserngatan 6 400 3 50
Brynéasgatan 3 500 8 50
Sddra skeppsbron vaster om Alderholmsbron 8 500 5 50
Sddra skeppsbron mellan Aldersholmsbron och Riggargatan 8 800 5 50
Sddra skeppsbron / Atlasgatan 8 800 5 50
Atlasgatan 14 300 6 50
Alderholmsbron 4 400 6 50
Styrmansgatan 1500 3 50
Norra Skeppsbron 4100 9 50
Tredje tvargatan 1900 2 50
Femte tvargatan 900 3 50
Riggargatan 1000 3 50
Ovriga vagar inom planomrédet 800 4 30
Statliga vagar

E4 26 930 14 110 (tung trafik 80)
V&g 76 Sodra Kungsvégen 11 212 10 50
V&g 76 Soderbagen - mellan Spangersleden och Sodra Kungsvagen 19 592 13 50
V&g 76 Spéangersleden 21301 12 70
Utbyggnadsalternativ 2040

Islandsbron 19 500 5 50
Féaltskéarsleden 18 000 5 50
Kaserngatan 7 500 3 50
Brynéasgatan 2 800 8 50
Sddra skeppsbron vaster om Alderholmsbron 2 300 5 30
Sddra skeppsbron mellan Alderholmsbron och den nya bron 5 300 5 30
Sddra skeppsbron / Atlasgatan 14 200 5 50
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Véag Trafikmangd Y Andel tung trafik (%) Hastighet (km/h) 2
Atlasgatan 15 000 6 50
Alderholmsbron 7 800 6 30
Styrmansgatan 2 000 3 30

Norra Skeppsbron 1800 9 30

Tredje tvargatan 4100 2 30

Femte tvargatan 4 200 3 30
Riggargatan 1500 3 30

Ovriga véagar inom planomrédet 800 4 30

Ny broforbindelse 10 800 5 30
Statliga vagar

E4 26 930 14 110 (tung trafik 80)
V&g 76 Sodra Kungsvégen 11 212 10 50

V&g 76 Soderbagen - mellan Spangersleden och Sodra Kungsvagen 19 592 13 50

V&g 76 Spéangersleden 21301 12 70

DAntal fordon under ett arsmedeldygn.

2Avser skyltad hastighet.
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34 KALLDATA SPARTRAFIK

Kalldata for tagtrafik har erhallits fran Trafikverkets underlag for bullerprognos ar 2040. Senaste uppdatering 2019-06-14. | tabellerna nedan
sammanfattas den tagtrafikdata som ingéatt i berakningarna.

Tabell 11. Trafikuppgifter tagplan 2019 per plats

Antal planerade tag enligt tagplan 2019 (T19) per plats och uppehallstyp

Plats Tagtyp Nordisk berakningsmodell Uppehallstyp Antal tag (adt)
Gavle ¢ Gods Passage 36,0
Gavlec Gods Uppehall 1,8
Gavle ¢ GodsDi Passage 5.2
Gavle ¢ Pass Passage 0,3
Gavle c Pass Uppehall 6,5
Gavle ¢ X40 Forsta 3,9
Gavlec X40 Uppehall 7,0
Gavle ¢ X50-54 Forsta 56,0
Gavlec X50-54 Uppehall 21,7
Gavle ¢ Ovriga Forsta 2,6
Gavle c Ovriga Passage 25
Gavle ¢ Gods Sista 0,2
Gavle ¢ X40 Sista 4.5
Gavle ¢ X50-54 Sista 55,6
Gavle ¢ Ovriga Sista 2,9
Gavle ¢ Totalt 206,5
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Tabell 12 Trafikuppgifter tagplan 2019 per stracka

Antal planerade tag enligt tagplan 2019 (T19) per stracka och tagtyp. )
Stracka Tagtyp Nordisk berakningsmodell Bandel Bandelsbeskrivning Antal tag (adt) m;-xe:/gz'il?(;]g((jm)
Bomansberget-Gavle ¢ Gods 434 (Uppsala C)-(Gavle) 12,8 630
Bomansberget-Gavle ¢ GodsDi 434 (Uppsala C)-(Gavle) 2,7 216
Bomansberget-Gavle ¢ Pass 434 (Uppsala C)-(Gavle) 6,7 417
Bomansberget-Gavle ¢ X40 434 (Uppsala C)-(Gavle) 14,1 165
Bomansberget-Gavle ¢ X50-54 434 (Uppsala C)-(Gavle) 67,9 165
Bomansberget-Géavle ¢ Ovriga 434 (Uppsala C)-(Gavle) 3,1 230
Bomansberget-Gavle ¢ Totalt 434 (Uppsala C)-(Gavle) 107,4 630
Fliskar-Gavle ¢ Gods 302 (Géavle)-Fliskar 9,7 630
Fliskar-Gavle ¢ GodsDi 302 (Gavle)-Fliskar 25 630
Fliskar-Gavle ¢ Ovriga 302 (Gévle)-Fliskar 41 500
Fliskar-Gavle ¢ Totalt 302 (Gavle)-Fliskar 16,3 630
gGoac\I/éie(\:rEéar\ge Gods 303 Gavle-Stromsbro 27,3 630
gGoac\I/éie(\:rEéar\ge GodsDi 303 Gavle-Stromsbro 52 630
gGoac\I/éie(\:rEéar\ge Ovriga 303 Géavle-Strémsbro 2,5 32
geg‘c‘l’éi;rf;éar‘ge Totalt 303 Gavle-Stromsbro 35,0 630
Gavle c-Hagastréom Gods 315 (Gavle)-Storvik 24,2 630
Gavle c-Hagastrom Pass 315 (Gavle)-Storvik 0,1 360
Gavle c-Hagastréom X40 315 (Gavle)-Storvik 0,6 165
Gavle c-Hagastréom X50-54 315 (Gavle)-Storvik 34,2 110
Gavle c-Hagastrém Ovriga 315 (Gévle)-Storvik 0,8 165
Gavle c-Hagastréom Totalt 315 (Gavle)-Storvik 59,9 630
Gavle c-Stromsbro Gods 303 Gavle-Stromsbro 1,6 630
Gavle c-Stromsbro Pass 303 Gavle-Stréomsbro 6,6 417
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Antal planerade tag enligt tagplan 2019 (T19) per stracka och tagtyp.

) , ) ot o Bt Taglangd
Stracka Tagtyp Nordisk berakningsmodell Bandel Bandelsbeskrivning Antal tag (adt) maxvarde (m)
Gavle c-Stromsbro X50-54 303 Gavle-Stromsbro 52,8 165
Gavle c-Stromsbro Ovriga 303 Gavle-Strémsbro 0,1 230
Gavle c-Stromsbro Totalt 303 Gavle-Stromsbro 68,8 630
Gévle godsbangard- Gods 303 Gavle-Strémsbro 10,4 630
Stromsbro
Gévle godsbangard- GodsDi 303 Géavle-Stromsbro 2,0 400
Stromsbro
Gayle godsbangard- Totalt 303 Gavle-Strémsbro 12,4 630
Stromsbro

Tabell 13 Trafikprognos 2040
Antal tag enligt prognos 2040 per linjedel och tagtyp.
Tagtyp Nordisk

Linjedel Linjedelsnr Bana Tagtyp prognos | berdkningsmodell Antal tdg (&dt) | Taglangd maxvéarde (m)
Gavle- L1301 Norra Stambanan Godstag Gods 1,8 750
Ockelbo
Gavle-

L1301 Norra Stambanan EC250 X60 35 250
Ockelbo
Gévle- L1301 Norra Stambanan X55 X50-54 1,8 110
Ockelbo
Gévle- L1301 Norra Stambanan X50 X50-54 17,5 80
Ockelbo
Gavle-

L1301 Norra Stambanan Lok+vagn Pass 1,8 450
Ockelbo
Gavle-

L1301 Norra Stambanan Totalt Totalt 26,4 750
Ockelbo
Tierp-Gavle L1414 Ostkustbanan Godstag Gods 10,7 630
Tierp-Gavle L1414 Ostkustbanan EC250 X60 31,6 340
Tierp-Gavle L1414 Ostkustbanan X55 X50-54 15,8 220
Tierp-Gavle L1414 Ostkustbanan ER1 X60 42,1 105
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Antal tag enligt prognos 2040 per linjedel och tagtyp.

Linjedel Linjedelsnr Bana Tagtyp prognos bl?z‘iglz ﬁ]glsédolzléll Antal tag (adt) Taglangd maxvarde (m)
Tierp-Gavle L1414 Ostkustbanan Totalt Totalt 105,4 630
EE.‘VIe' L1421 Ostkustbanan Godstag Gods 10,7 630

ringlan
Gavle- L1421 Ostkustbanan EC250 X60 10,5 340
Kringlan
Gévle- L1421 Ostkustbanan X55 X50-54 15,8 220
Kringlan
cavle L1421 Ostkustbanan X50 X50-54 38,6 100
ringlan
vale- L1421 Ostkustbanan Lok+vagn Pass 5.3 450
Kringlan
GE.‘VIe' L1421 Ostkustbanan Totalt Totalt 80,9 630
Kringlan
Géavle-Storvik L1700 Bergslagsbanan Godstag Gods 22,5 750
Géavle-Storvik L1700 Bergslagsbanan X50 X50-54 36,8 100
Géavle-Storvik L1700 Bergslagsbanan ER1 X60 28,1 105
Gavle-Storvik L1700 Bergslagsbanan Totalt Totalt 87,4 750

35 OMGIVANDE BULLER

Trafikbuller fran statliga vagar samt vagar inom planomradet har beaktats i denna utredning. | detaljplaneskedet maste dven buller fran 6vriga
kommunala vagar saval som industrier i naromradet, beaktas.

3.6 ANTAGANDEN

All mark har i berdkningarna antagits vara akustiskt mjuk.
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4 INDUSTRI- OCH VERKSAMHETSBULLER

Bedémningsgrund for industri- och verksamhetsbuller redovisas i avsnitt 2.5. Omfattning av industri- och annat verksamhetsbuller inom
planomradet har bedomts med utgangspunkt i befintliga utredningar. Endast storre verksamheter som kommer finnas kvar en langre tid har
beaktats. Inventering av aktuella bullerkallor behdver goras i detaljplaneskedet.

Utredningarna som ligger till grund till denna 6versiktliga bedémning av industribullernivderna i omradet listas nedan. Se karta i Figur 2:

e Rapport nr 61290935726:r3 Bullerutredning Atlasomrédet, Brynas 86:1, Ramboll 2009-11-19. Utredningen berér bland annat buller fran
industrifastigheten Smurfit Kappa.

e Rapport A 724317 Magasinomradet i Gavle — 6versiktlig bullerutredning, AF 2016-11-17. Utredningen berér bland annat industribuller

fran rosteriet Gevalia. Riktvardena i verksamhetens milj6tillstdnd har anvants som utgangspunkt vid bedémning av bullerspridningen till
omgivningen.

e Rapport 2013-021 r02 Gavle hamn influensomrade buller 2017, Structor 2017-06-12. Utredningen beror industribuller fran Gavle hamn.
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Industri: Smurfit
Kappa

Industri: Gevalia
kafferosteri

Kulturevenemang
vid Gasklockorna

Figur 2 Verksamheter med varierande grad av bullerpaverkan inom planomradet.

41 SMURFIT KAPPA

Industrifastigheten Smurfit Kappa har en fabrik pa fastigheten Brynas 26:14. Ramboll har kartlagt buller fran verksamheten (Rapport nr
61290935726:r3 Bullerutredning Atlasomradet, Brynas 86:1, Ramboll 2009-11-19). | rapporten redovisas ljudutbredning efter att ett antal
bullerskyddséatgarder utforts. Under forutsattning att atgarderna utforts pa ett korrekt satt, kan riktvardena for zon A avseende industribuller vid
bostadsbyggnader innehallas pé& ca hundra meters avstand fran industrifastighetens grans. Pa kortare avstand kan bostader bedéva planeras med
bullerdampad sida och bulleranpassas (zon B). Bostader och skolor bér inte byggas i industrins direkta naromrade (zon C).
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42  GEVALIA KAFFEROSTERI

Enligt AF:s rapport som bl. a berér industribuller fr&n Gevalia kafferosteri (Rapport A 724317 Magasinomradet i Gavle — dversiktlig
bullerutredning, AF 2016-11-17.) kan riktvardena for industribuller vid bostadsbyggnader zon A, innehéllas p& nittio meters avstand fran Gevalia.
Planomradets bebyggelse riskerar enligt denna utredning inte att fa ljudnivaer 6ver gallande riktvarden for zon A.

43 GAVLE HAMN

Maximala ljudnivaer fran hamnens verksamhet kan medfora éverskridanden av gallande riktvarde nattetid Lmax <55 dBA vid bostader i
planomradets 6stra del, enligt Structors rapport (Rapport 2013-021 r02 Gavle hamn influensomrade buller 2017, Structor 2017-06-12).

44  GASKLOCKORNA

Det bedrivs kulturverksamhet i form av utomhuskonserter och liknande vid Gasklockorna (Brynas 28:1) idag. Ljud fran verksamheten bor beaktas
vid planering av intilliggande bebyggelse for att undvika framtida klagomalsarenden. Fasader och fonster ska dimensioneras efter beraknade
ljudnivaer fran verksamheten sa att Folkhalsomyndighetens allmanna radd om buller inomhus, innehalls. Uteplatser och balkonger bor inte ligga
exponerade for direktljud fran konserterna.

5 BULLER FRAN VAG- OCH SPARTRAFIK

Berdkning av ekvivalenta ljudnivaer tvd meter 6ver mark har utforts for nedan listade alternativ. Berdkningsresultaten redovisas i bilagda
bullerkarteringskartor, se Tabell 14 for bilageforteckning. Resultaten kommenteras i avsnitt 6.

Tabell 14. Berakningar.

Bilaga Scenario Vy Bullertyp

Ekvivalent ljudniva 2 m éver mark

AKO1 Nulage Ovan V&g- och spartrafik

AKO02 Nollalternativ 2040 Ovan V&g- och spartrafik

AKO03 Planalternativ 2040 Ovan VA&g- och spartrafik
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6 DISKUSSION

6.1 NULAGET

Inom Norra Brynas forekommer buller fran vag- och spartrafik samt fran ett antal verksamheter och industrier. Vagtrafikbullret ar dominerande
jamfort med buller fran spartrafiken. De hogsta vagtrafikflodena férekommer langs Sodra Skeppsbron, Atlasgatan och Faltskarsleden. Det ar ocksa
langs dessa gator som sarskild hansyn till buller fran vagtrafik behover goras nar man planerar bostader, skolor och férskolor. Langs med
Faltskarsleden gar Ostkustbanan som ger bullerstorningar fran tagtrafik. Norra Brynas ligger inom influensomradet for buller fran Gavle hamn
som innebar en samlad bullerstérning fran flera verksamheter inom Gavle Hamns omrade. En annan stor bullerkalla ar verksamheten pa
fastigheten Brynas 26:14 vid Stdra Skeppsbron. Verksamhetens buller bestar framst av trucklastning, cykloner och flaktar. Aven
kulturverksamheten vid gasklockorna pa fastigheten 28:1 kan innebéra en risk for stérning vid bostader.

Det finns flera omraden som utsatts for bullerstorningar bade fran trafik och verksamheter inom planomrédet idag. For att skapa en
halsosammare livsmiljo for framtidens invanare behover trafiksituationen pa flera gator forbattras och platser med god ljudmiljo tillskapas. Behov
av en ljuddampad sida kan behévas for flera bostadshus.

6.2 PLANALTERNATIVET

Bade vagtrafikfloden och hastigheter inom omrédet forandras delvis i planforslaget jamfort med nollalternativet. Trafikbullernivan sjunker langs
delar av Sodra Skeppsbron vilket mojliggor utformning av rekreativa grona strék langs strandkanten. Den nya bron over till Alderholmen medfor
en hojning av trafikbullernivderna for intilliggande byggnader norr om planomradet se vidare diskussion i avsnitt 0. Aven Femte Tvargatan far
forhojda ljudnivaer jamfort med nollalternativet. Vid dvriga vagar inom omradet forvantas ingen betydande forandring av trafikbullersituationen.
vagtrafikbullret ar dominerande jamfort med buller fran spartrafiken.

Beridknade trafikbullernivder medger bostadsbyggande i samtliga delar av planomradet. Planen medger goda forutsattningar att skapa
bullerskyddade miljéer dar bostader och annan kanslig bebyggelse som skolor och gronomraden kan utformas med tillgang till bullerskyddade
lagen.

Planomradet ar exponerat for buller fran befintliga industrier. Inom planomradet finns dock inga verksamheter med milj6tillstand och sarskilda
bullerkrav. Enligt tillgangligt underlag &ar det framst industrin Smurfit Kappa (Brynas 26:14) samt kulturevenemangsomradet vid Gasklockorna
(Brynas 28:1) som bor beaktas i planeringen avseende industribuller. Enligt tidigare bullerutredning kan riktvardena foér industribuller vid bostader
(zon A) innehéllas pa ca 100 m avstand och langre, fran industrin Smurfit Kappa. | de fall riktvardena i zon B behover tillampas ska bostader
planeras med bullerdampad sida och bulleranpassas. Bostader och skolor bor inte byggas i industrins direkta naromrade (zon C).

Det bedrivs kulturverksamhet i form av utomhuskonserter vid Gasklockorna (Brynas 28:1) idag. Ljud fran verksamheten bor beaktas vid planering
av intilliggande bebyggelse for att undvika framtida klagomalsarenden. Fasader och fonster ska dimensioneras sé att Folkhdlsomyndighetens
allméanna rad om buller inomhus, innehalls. Bostaders uteplatser och balkonger bor inte ligga exponerade for direktljud fran konserterna.
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Enligt tidigare bullerutredning av Gavle Hamn kan maximala ljudnivaer fran hamnen 6verskrida gallande riktvarde nattetid i planomradets Gstra
del. Det kan dven finnas andra oidentifierade verksamheter som kan orsaka ljudnivaer 6ver gallande riktvarden. Noggrann inventering och
utredning av externa ljudkallor behéver goras i detaljplaneskedet.

6.3 NOLLALTERNATIVET

Med fortsatt industriverksamhet langs kanalen och ute pa piren, samt langs Femte Tvargatan, okar risken for industribullerstérningar vid de
bostader som planeras inom omradet Godisfabriken samt Gavle Strand. En utékning av reningsverket bor inte paverka befintlig bostadsbebyggelse
forutsatt att reningsverket utokas inom befintligt industriomrade, daremot maste ljudnivan inom naturreservatet beaktas.

Trafikflodena beraknas generellt ha 6kat ar 2040. Vagtrafikbullret &r dominerande jamfort med buller fran spértrafiken.

6.4 ATGARDER

Det kommer att kravas ett stort fokus pa bullerfrdgan i kommande detaljplanearbete. Vid planering av bebyggelsen bor bade trafik- och
verksamhetsbuller beaktas och en sammanviagd bedémning géras. Aven kommunala vagar utanfér planomradet bér ingd i bedémningen.
Utformning av framtida bebyggelse behover géras med hansyn till bullernivaerna sa gallande riktvarden kan innehallas.

Detaljerade utredningar av kvarvarande industribullerkallor kravs for att kunna avgéra var det ar mojligt att bygga bostader. | lagen dar
industribullernivan éverskrider riktvarden for zon C kravs antingen atgarder som sanker bullernivan, eller skarmande bebyggelse i form av
exempelvis kontor eller kommersiella lokaler. Vid planldaggning av nya industriverksamheter kravs noggrann reglering i planen for att sakerstalla
att riktvarden kommer att kunna innehallas vid angransande bostader.

Ratt utbyggnadsordning kan bli avgorande for om ljudkrav innehélls vid inflyttning i bostader beroende p& om det forutsétts att viss
industriverksamhet flyttats eller atgardats, eller dar andra nya byggnader anvands som bullerskydd.

Risken for vibrationsstérningar bor utredas med avseende pa tung trafik till och fran industrierna i omradet.
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6.5 PLANFORSLAGETS BULLERPAVERKAN PA INTILLIGGANDE OMRADEN

Vvagtrafikflodena beréknas generellt 6ka i framtiden, oavsett om planforslaget genomfors eller ej. Planforslaget innebar dock delvis férandrad

fordelning av trafiken pa vagnatet, jamfort med idag.

6.5.1 NORR OM PLANOMRADET

Nedan kommenteras bullersituationen for befintlig bebyggelse inom det omrade som markeras med en rod ring i Figur 3 - Figur 4.
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Figur 3 Ekvivalent ljudniva for nollalternativet 2040.
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Ny broforbindelse
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Figur 4 Ekvivalent ljudniva for planforslaget 2040.

ANALYS
Byggnaderna i vaster narmast Alderholmsbron far marginellt férandrade bullernivder med planforslagets genomférande trots 6kade trafikfloden
eftersom hastigheten pa bron sanks fran 50 till 30 km/h. Se berakningsresultat i Figur 3 - Figur 4.

Den nya broforbindelsen till Alderholmen i Oster, ger 6kade trafikbullernivaer i naromradet jamfort med nollalternativet. Narmast belagna
byggnader beriaknas fa en ekvivalent ljudniva p& 60 - 65 dBA vilket &r en 6kning med ca 10 dB. Det skulle utgoéra en pataglig forandring av
ljudmiljén.

BEDOMNINGSGRUND

Infrastrukturproposition 1996/97:53 anger riktlinjer for trafikbuller avsedda att tillampas for befintlig bebyggelse vid nyanlaggning eller
ombyggnation av infrastruktur och géller planer aldre &n 2015-01-01. Enligt propositionen bor ekvivalent ljudniva fran trafik inte 6verskrida

55 dBA vid bostads fasad samt 70 dBA maximal ljudnivd pa uteplats. Om 55 dBA oOverskrids bor halften av bostadsrummen orienteras at
ljuddampad sida med ekvivalent ljudnivd om hogst 45 - 50 dBA samt hogst 70 dBA maximal ljudniva. Pa ljuddampad sida avser riktvardena den
sammantagna ljudnivan av industri- och trafikbuller.

Infrastrukturpropositionens riktvarden for trafikbuller 6verskrids vid stora delar av den befintliga bebyggelsen intill den nya bron.

ATGARDER

Vid bedémning av om bullerskyddsétgarder ska vidtas bor en avvagning goras av vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt, enligt
infrastrukturpropositionen. Som vagledning anges att i de fall ljudnivaerna utomhus ej kan dampas under riktvardena, bor malsattningen vara att
riktvardena inomhus klaras.
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Inglasning av balkonger samt anladggning av gemensam bullerskyddad uteplats kan utgéra alternativ. Vagnara transparant bullerskyddsskarm
langs den nya broférbindelsen till Aldernolmen skarmar framst gardsmiljoer och de narmast belagna byggnadernas nedre vaningsplan, beroende
pa skarmens hojd och lage. Vaningar som ligger hogre an vagbanan kan vara svara att skarma med kort avstand till vagen. En bullerskyddsskarm
beddms kunna ge som mest 10 - 15 dB dédmpning av trafikbullret.

En 6kning av bullernivéerna i befintlig miljoé kan innebara att krav enligt Infrastrukturproposition1996/97:53 pa hoégsta ljudniva inomhus fran
trafik inte innehalls med befintliga fonster, fasader och eventuella friskluftsdon. En fasads ljudisolering kan faststallas schablonmassigt utifran
byggnadens utformning, skick och byggar eller mer noggrannt genom inventerande ljudmatningar. For att oka en fasads ljudisolering kan det
kravas tillsatsruta eller byte av befintliga fonster, tillaggsisolering av fasaden, och friskluftsdon kan behdva bytas mot don med hégre
ljudisolering.

Uppdrag: GAV/291620 MKB Férdjupad 6versiktsplan norra Brynas 2019-10-30
Bestallare: Gavle Kommun Granskad handling
30 (33)



s TYRENS

6.5.2 SODER OM PLANOMRADET

Nedan kommenteras bullersituationen for befintlig bebyggelse inom det omrade som markeras med en réd ring i Figur 5 - Figur 6.
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Figur 6 Ekvivalent ljudniva for planforslaget 2040.
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ANALYS

Vid planering av ny bebyggelse intill Styrmansgatan, utanfér 6versiktsplanens omrade, finns goda majligheter att utforma nya byggnader pa ett
sadant satt att gardsmiljéer och befintliga byggnaders nedre vaningsplan skarmas fran trafikbuller. Enligt prognosen kommer trafikbullernivan
frdn Femte Tvargatan generellt att 6ka med ca 5 dB. Ovriga gator beréknas dock avge oftriandrade eller ndgot lagre, bullernivéer jamfort med
nollalternativet. Planforslaget innebar ocksa att befintliga verksamheter ersatts av annan bebyggelse vilket bedéms forbattra ljudmiljon vid
befintliga byggnader utanfér planomradet.

FORSKOLAN HOGBERGSGARDEN

Forskolan Hogbergsgarden i korsningen Styrmansgatan - Femte Tvargatan beraknas fa en ekvivalent trafikbullerniva pa 45 - 55 dBA med planens
genomfdérande, se Figur 6. Den del av skolgarden som ligger ndrmast Femte Tvargatan far ekvivalent ljudniva pa 55 — 60 dBA. Jamfort med
nollalternativet och nulaget medfor planforslaget ca 5 dB hogre ekvivalent trafikbullerniva vid forskolan, se Figur 5.

Enligt skriften Skapa god ljudmiljéer - handbok i trafikbullerskydd, Sveriges Kommuner och Landsting 2019 kan ett lampligt mal vid bedémning av
behovet av bullerskyddsatgarder vid befintliga skol- och forskolegardar vara hogst 55 dBA ekvivalent ljudniva fran trafik, for de delar dar barn och
personal vistas mest. En lagre niva, under 50 dBA, boér som Boverket anger i sina riktlinjer, efterstravas pa avgransande delar av forskolans gard.
En vagnara bullerskyddsskarm langs Femte Tvargatan, intill forskolan, bedéms kunna dampa vagtrafikbullret effektivt beroende pa skarmens hojd
och lage. Dock gj till lagre nivéer @n 45 - 50 dBA eftersom Hogbergsgarden &r bullerutsatt fran ytterligare tva intilliggande gator.

BEDOMNINGSGRUND

Infrastrukturproposition 1996/97:53 anger riktlinjer for trafikbuller avsedda att tillampas for befintlig bebyggelse vid nyanlaggning eller
ombyggnation av infrastruktur och géller planer aldre &n 2015-01-01. Enligt propositionen bor ekvivalent ljudniva fran trafik inte 6verskrida

55 dBA vid bostads fasad samt 70 dBA maximal ljudnivd pa uteplats. Om 55 dBA oOverskrids bor halften av bostadsrummen orienteras at
ljuddampad sida med ekvivalent ljudnivd om hogst 45 - 50 dBA samt hogst 70 dBA maximal ljudniva. Pa ljuddampad sida avser riktvardena den
sammantagna ljudnivan av industri- och trafikbuller.

ATGARDER

Vid bedémning av om bullerskyddsétgarder ska vidtas bor en avvagning goras av vad som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt, enligt
Infrastrukturproposition 1996/97:53. Som véigledning anges att i de fall ljudnivderna utomhus ej kan dampas under riktvardena, bor
malsattningen vara att riktvardena inomhus klaras.

Inglasning av balkonger samt anlaggning av gemensamma bullerskyddade uteplatser kan utgora alternativ pd atgarder. Vagnara
bullerskyddsskarm kan i detta fall dampa trafikbuller i gardsmiljéer samt vid husens lagre vaningsplan.

En 6kning av bullernivéerna i befintlig miljoé kan innebara att krav enligt Infrastrukturproposition1996/97:53 pa hogsta ljudniva inomhus fran
trafik inte innehalls med befintliga fonster, fasader och eventuella friskluftsdon. En fasads ljudisolering kan faststallas schablonmassigt utifran
byggnadens utformning, skick och byggar eller mer noggrannt genom inventerande ljudmatningar. For att oka en fasads ljudisolering kan det
kravas tillsatsruta eller byte av befintlia fonster, tilldggsisolering av fasaden, och friskluftsdon kan behéva bytas mot don med hdégre ljudisolering.
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6.6 BULLERBERAKNINGARS KANSLIGHET FOR VARIATIONER | INDATA

6.6.1 FORANDRAD TRAFIKMANGD ELLER FORDONSHASTIGHET

Beridknad ekvivalent bullerniva fran vagtrafik styrs framst av antal fordon, andel tung trafik och hastighet.
En halvering av antalet fordonsrérelser ger 3 dB lagre ekvivalent ljudniva vilket gor bullerberdkningarna relativt okansliga for mindre forandringar i
fordonsflodet. Samma resonemang galler for spartrafik.

En hastighetsokning fran 30 till 50 km/h ger en 6kning av den ekvivalenta ljudnivan med ca 2 dB. Maximala ljudnivaer paverkas inte av
forandringen vid sé ldga hastigheter. For maximala ljudnivaer ar antal passager per dygn samt férdelningen av den tunga trafiken 6ver dygnet
kritisk vid bedomning av ljudmiljon och behovet av atgarder for mindre gator i tatorter. Busshallplatser eller annan forekomst av tunga fordon,
sarskilt i acceleration eller tomgang, ska alltid beaktas vid planering av bullerkanslig bebyggelse exempelvis bostader eller vardlokaler.

6.6.2 FORANDRING AV FORDONSPARKEN

For latta fordon med forbranningsmotorer i hastigheter < 40 km/h i jamn fart och gaspadrag dominerar motorljudet. Buller fran kontakten mellan
dack och vagbana okar med hastigheten och ar dominerande vid hastigheter p& 50 km/h och uppat. Fér medeltunga och tunga fordon dominerar
generellt motorljudet vid hastigheter under 60 km/h.

For personbilar med eldrift dominerar bullret fran kontakten mellan dack och vagbana vid hastigheter 6ver 15 km/h. Elfordon saknar i stort sett
buller fran drivsystemet, men for att elfordonens andel av fordonsparken ska fa ndgon tydlig effekt pa bullersituationen kravs att en majoritet, atta
av tio bilar, ar eldrivna. Detta resonemang géller vid fordonshastigheter pa ca 50 km/h.

EU-parlamentet har beslutat att frdn 2019 ska alla eldrivna fordon vara utrustade med ett auditivt varningssystem, benamnt AVAS (Acoustic
Vehicle Alerting System). Avsikten ar att fordonen ska ge ifran sig ett ljud da de framfors i lagre hastigheter och darmed forebygga olyckor.
Detaljerna kring bestammelserna, typ av tillfort ljud och om det &ven kommer inbegripa tunga fordon som bussar, ar inte faststallt.
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