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1 Inledning

1.1 Allmiin orientering

[nf6r en planerad byggnation av bostédder pi Alderholmen i Gévle har Scandiaconsult
Sverige AB (SCC) p4 uppdrag av Givle kommun genomfort en miljdteknisk mark-
undersokning.

SCC har tidigare utfort flera miljotekniska markundersokningar p& Alderholmen.
Resultat frén dessa undersokningar har visat att fororeningarna huvudsakligen bestar
av metaller (bly, zink och koppar) och PAH'. Halten av arsenik &r generellt lag i
omradet, men hoga halter forekommer i enstaka punkter. Forekomst av olja har
identifierats i ett fital prov. Omradet &r utfyllt och fyllnadslagrets tjocklek varierar
mellan 1 -2 m. De hogsta halterna av fororeningar forkommer frimst fran 0 till 1,5
m markdjup och fororeningshalten avtar generellt sett med 6kande markdjup.
Utviérdering av kemiska data fran tidigare provtagning tyder pé att Alderholmen har
fyllts ut med relativt rena massor och att férorening har tillkommit senare frén
verksamheter som har bedrivits inom omradet.

1.2 Syfte

Syftet med féreliggande undersdkning var att komplettera befintlig information om
fororeningssituationen pd Alderholmen. Denna rapport 4r en sammanstéllning av
data fran faltunderskning och laboratorieanalys.

1.3 Omradesindelning
Denna undersdkning har genomforts vister och norr om de provtagningar som
genomfordes pa det s.k. avtalsomradet 2001. De unders6kta omrédena har delats in i

tre stycken delomréden som i denna rapport bendmns:

e Magasinsomrédet (inkl Holmkanalens forldngning och Tullnéren),
o Centrala delen och
e Ovriga delen.

Delomrédenas geografiska avgréinsning 4r inte faststéllda och kan skilja sig fran
bendmningar i tidigare utredningar. Omradesindelningen finns i bilaga 1.

" PAH stér for polycykliska aromatiska kolviten och bildas vid ofullstédndig forbrénning av organiskt
material. PAH &r samlingsnamnet for en stor &mnesgrupp dér vissa ir cancerframkaliande.
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2 Provtagning och analys

2.1 Provtagningsstrategier

Provtagningen har skett i ett rutnéit om 40x40 meter. Samma provtagningsstrategi har
anvints som vid de miljdtekniska markundersokningar som genomftrdes i omradet
2001 och 2002. Vid foreliggande markundersokning utdkades rutnétet i riktning mot
norr och vist. Valet av rutnit pa 40x40 meter bygger pa erfarenheten att mark-
fororeningar kan vara mycket lokalt och punktvis forekommande. Ett relativt tétt
provtagningssystem skapar ocksé en béttre kunskapsbas f6r en kommande
entreprenad och byggprocess. Totalt planerades provtagning i 50 punkter som var
noder i ett rutnit med 40 meter mellan provpunkterna. En av provpunkterna i
Magasinsomradet utgick pa grund av nérhet till Gevalias gasledning samt till el- och
teleledningar. Det totala antalet punkter som provtogs var 49 stycken.

2.2 Filtundersokning

Filtundersdkningen genomfordes 2003-11-24 till 2003-11-28. Provtagning av jord
utfdrdes med borrbandvagn i totalt 49 punkter. Provpunkternas placering finns
angivna i bilaga 1.

[ varje provpunkt utfordes borrning ner till 3 meters markdjup (férutom i négra fall
dér sten och block férhindrade detta). Prov fran varje provtagningspunkt delades upp
i samlingsprov: 0-0,5m;0,5-1m; 1 -1,5m; 1,5-2 och2 -3 m. Totalt togs fem
prov ut i varje provpunkt, forutom i de punkter som var lokaliserade inom
Holmkanalens tidigare strickning. Dér utokades provtagningen ner till 5 meters djup
for att dven provta Holmkanalens sediment (samlingsprov for 3 - 4 m och for 4 - 5
m). Tre punkter p4 Magasinsomrédet, tva punkter pa Centrala delen samt en punkt pd
Ovriga delen blev berdrda av detta.

Vid provtagningen fordes anteckningar om markmaterial och tecken pé fororening
sasom lukt eller firgskiftningar. Anteckningarna redovisas i bilaga 2. Proverna
overfordes till diffusionstita pésar.

2.3 Laboratorieanalyser
Jordproverna har analyserats med avseende pa metaller och organiska foreningar

enligt nedan:

e Metaller: koppar, krom, zink, arsenik, nickel, kadmium, bly, kvicksilver
e Organiska foreningar: PAH, PCB och olja

Analys av metaller skedde i samtliga prov ner till 3 meters djup (till 5 meters djup for
punkter inom Holmkanalens tidigare stréickning). PAH och olja analyseras i prov ner
till 2 m och PCB analyserades ner till 0,5 m. [ tabell 1 till 3 nedan anges antalet
provpunkter och analyser for respektive omréade.
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Tabell 1.  Magasinsomréidet. Antal provpunkter och analyser av jord.
Nivi  Antal prov-  Antal analyser av  Antal analyser av  Antal analyser
(m) punkter metaller PAH och olja av PCB
0-0,5 7 7 7 7
0,5-1,0 7 7 7 0
1,0-1,5 7 6 6 0
1,5-2,0 7 6 6 0
2,0-3,0 7 6 0 0
3,0 -4,0 3 3 0 0
4,0 - 5,0 3 3 0 0
Summa: 38 26 7
Tabell 2. Centrala delen. Antal provpunkter och analyser av jord.
Niva Antal prov-  Antal analyser av  Antal analyser av  Antal analyser
(m) punkter metaller PAH och olja av PCB
0-0,5 23 23 23 23
0,5-1,0 23 23 23 0
1,0-1,5 23 23 23 0
1,5-2,0 23 23 23 0
2,0-3,0 22 22 0 0
3,0 -4,0 2 2 0 0
4,0 - 5,0 2 2 0 0
Summa: 114 92 23
Tabell 3. Ovriga delen. Antal provpunkter och analyser av jord.
Niva Antal prov-  Antal analyser av  Antal analyser av  Antal analyser
(m) punkter metaller PAH och olja av PCB
0-0,5 19 19 19 19
0,5-1,0 19 19 19 0
1,0-1,5 19 19 19 0
1,5-2,0 19 19 19 0
2,0-3,0 18 18 1 0
3,0-4,0 1 0 0
4,0 - 5,0 1 1 0 0
Summa: 96 77 19
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3 Inmiitning och databas

Provpunkternas lige mittes in med avseende pé x-, y- och z- koordinat av personal
fran Givle kommun. Plankoordinaterna har angivits i RT 38 2,5 GON Vst och
hojdkoordinater i GS 55.

Information fran fiéltprovtagningen och resultat fran kemisk analys av jord- och
grundvattenprov har lagrats i en databas i Microsoft Access. Denna databas har
liankats till en karta dver omradet, vilket mojliggér analys och presentation av data
kopplat till det geografiska laget.

4 Resultat

Resultat av filtobservationer och laboratorieanalys finns redovisade i bilaga 2.
Protokoll frén laboratorieanalyser finns i bilaga 3. En sammanstéllning av resultaten
for respektive omrade presenteras nedan. Analysresultaten har i forsta hand jamforts
med faststillda platsspecifika riktvidrden for Alderholmen. Med forhdjda halter avses
de halter som 6verskrider riktvirdet fr den kansligaste marktypen, A% som har
identifierats pa Alderholmen. F6r PCB(7st) finns inga platsspecifika riktvérden och
en jaimforelse har istillet gjorts med Naturvardsverkets generella riktvérde for
kénslig markanvéndning, KM.

4.1 Magasinsomradet (inkl Holmkanalens forléiingning och

Tullnéiren)
Filtprovtagningen visade pa att marken dverst var utfylld med en grusig sandig
fyllning. P4 Tullnéren varierar fyllnadslagrets tjocklek mellan ca 1 - 2 m. Under
fyllnadsmassorna pétriffades siltig finsand. P& omradet vid Holmkanalens tidigare
strickning aterfanns fyllnadsmassor ner till 3 - 4 m. Den &versta metern bestod av
grusig sandig fyllning och under detta skikt pétrdffades siltig sandig fyllning med
inblandning av grus. Under fyllnadsmassorna fanns siltig lera (med inblandning av

sulfidjord).

Férhojda halter av summa cancerogena PAH éterfanns generellt i dversta 1,5 m pé
Tullnédren. For Holmkanalens tidigare strickning var halten av summa cancerogena
PAH f6rhojd ner till 2 m (mittes inte djupare dn sd) och forhdjda metallhalter (frimst
bly och kvicksilver) hittades pa 3 - 4 m djup i tva av punkterna (245 och 255).
PCB(7st) detekterades inte i ndgon av punkterna inom Magasinsomradet.

4.2 Centrala delen av Alderholmen

Omradet #r utfyllt med en grusig sandig fyllning (i vissa fall med inblandning av silt)
ner till ca I - 2 m. Under fylinadsmassorna patraffades siltig finsand. For beskrivning
av jordart for punkterna inom Holmkanalens tidigare stréckning, 296 och 306, se
beskrivning i avsnitt 3.1.

2 Ytnira markmaterial (0 - 0,7 m) i anslutning till daghem och lekplatser.
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Halten summa cancerogena PAH &r genomgaende forhojd i det Gversta markskiktet,
0 - 1 m. I en del punkter &r halterna dock kraftigt férhéjda. Generellt kan man séga
att dér halten summa cancerogena PAH var hogre 4n 10 mg/kg ts observerades kol i
de flesta av proverna. T.ex. s bestod punkt 294 (0,5 - 1 m), med en halt summa
cancerogena PAH pé 1600 mg/kg ts’, till storsta delen av kol. I flera av punkterna ar
dven metallhalterna i de 6versta markskikten forhéjda (framst for bly, koppar,
kvicksilver och zink). I punkten 284 var kopparhalten kraftigt f6rh6jd pa 1,5 -2 m
djup (2 500 mg/kg ts). I punkt 287 (0,2 - 0,8 m) observerades en vit ”gegga” med ett
hogt arsenikinnehall (100 mg/kg ts). I punkt 306 (inom Holmkanalens tidigare
stréickning) var halterna av bly, koppar, kvicksilver och zink forhojda pd 4 - 5 m
djup. PCB(7st)-halter ver Naturvardsverkets generella riktvirde for KM®, har
detekterats i 10 av provpunkterna. | punkt 273 var halten hégst, 3,40 mg PCB(7st)/kg
ts. Detta &r dock under Naturvardsverkets generella riktvirde f6r mindre kénslig
markanvéndning, MKM.

4.3 Ovriga delen av Alderholmen

Omréadet &r utfyllt med en grusig sandig fyllning (i vissa fall med inblandning av silt)
ner till ca 1 - 1,5 m. Under fyllnadsmassorna patriffades siltig finsand och 4ven
inslag av lera. For beskrivning av jordart for punkten 317 inom Holmkanalens
tidigare strackning se beskrivning i avsnitt 3.1.

Forhojda halter av summa cancerogena PAH aterfinns generellt i det 6versta
markskiktet (0 - [ m) inom omrédet. [ skiktet I,5 - 3 m konstaterades diesellukt vid
provpunkt 357. Analys av olja och PAH gjordes dérmed ner till 3 m djup. Analys-
resultaten pavisade forekomst av motorolja och léttgasolja. Férhojda halter av
framfor allt bly, koppar, kvicksilver och zink férekommer i ytskikten i flera punkter.
Punkt 368 (0 - 0,5 m) hade mycket h6ga blyhalter (12 200 mg/kg ts). PCB(7st)-halter
over det generella riktvérdet for KM har detekterats i 5 av provpunkterna.

* torrsubstans
* Naturvérdsverkets generella riktvirde KM f5r PCB(tot) ar 0,02 mg/kg ts.
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Alderholmen BILAGA 3

Miljoteknisk markundersékning 2004-03-10
374031-33

Resultat fran provtagning vid Magasinsomradet,

Centrala delen och Ovriga delen av Alderholmen

Protokoll fran analyslaboratorium, se separat parm
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1 Bakgrund och syfte

Tidigare hamn- och industriverksamhet inom Alderholmen har l&mnat spar i form av
forhojda halter av metaller och organiska &mnen (PAH) i marken. Infér en byggnation
av Alderholmen har Gévle kommun mellan 2001 - 2003 genom{ort omfattande
provtagningar av jord. Provpunkternas lége har métts in och resultat fran prov-
tagningarna finns samlade i en databas.

I kommande text och bild redovisas geografisk utbredningen av metaller och organiska
dmnen i mark pd Alderholmen. Avsikten &r att ge en bild av fororeningssituationen och
de halter som forekommer. Avsikten 4r inte att avgrdnsa omradden med hoga halter som
behdver atgirdas. For avgrinsning dr korrelationen mellan métpunkterna for liten och
antalet provpunkter for fa.

2 Metod

2.1 Indata

De miljotekniska markunderstkningar som genomftrts pd Alderholmen frén 2001 -
2003 omfattar provtagning i 134 punkter i fem nivéer per punkt ner till 3 m markdjup.
Jordprov har analyserats pa halt av:

- metaller : arsenik, bly, kadmium, krom, koppar, nickel, zink
- organiska dmnen: olja, PCB, summa cancerogen PAH och summa 6vriga PAH

Bly, koppar, zink, summa cancerogena PAH och i enstaka fall arsenik fSrekommer i
sddana halter att krav stills pa atgirder. Dessa dmnen kommer dédrmed att vara styrande
vid en efterbehandling och den geografiska presentationen har begrénsats till att
omfatta dessa @mnen.

Négra analysdata har bedémts utgtra extremvéarden och har dérfor tagits bort infor
interpolationsberikningarna. De virden som har tagits bort dr tre analyser av bly och en
analys av summa cancerogen PAH. Bly fsrkommer ofta bundet till partiklar vilket kan
ge missvisande hoga halter om en partikel forekommer i provet som analyseras. Det
analysvirde som togs bort fér cancerogena PAH anségs inte vara representativ d&
provet utgjordes néstan enbart av kol/aska.

2.2 Interpolation
Resultat frin markundersdkningar inom Alderholmen har anvénts som indata i
programmet Surfer, vilket 4r ett program for berdkning och ritning av nivékurvor.

Utifrén uppmdtta halter av metallerna bly, zink, arsenik och koppar samt halt av summa
cancerogen PAH har virden mellan provtagningspunkterna interpolerats fram. Den
metod som har anvints kallas Kriging. En fordel med metoden &r att de ursprungliga
miétvirdena bevaras. Metoden forutsétter att det finns ett samband mellan nérliggande
mitpunkter, vilket kan gélla for mindre delomréden p4 Alderholmen men inte for

Alderholmen i stort.
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3 Resultat och diskussion

Provpunkternas placering redovisas i bilaga 1 och resultat av berdkningarna redovisas i
bilaga 2 till 6. Eftersom avstandet mellan provpunkterna &r relativt 1angt, 40 m, dr
korrelationen mellan uppmiitta halter i nérliggande punkter liten. De geografiska
presentationerna ska alltsd inte anvéndas for att avgrdnsa omrdden med hdga halter.
Den geografiska presentationen kan dock ge information om p4 vilket djup
fororeningarna férekommer och i viss mén ge indikationer om delomréden som &r mer

fororenade.

Generell bedomning av fororeningssituationen

Grona omriden i bilaga 2 till 6 indikerar att halterna underskrider riktvérdet for
markanvindning B. Omraden dir interpolationen tyder p& hogre halter dr firgade i gult
och ritt (blir rédare ju higre halter som interpolationen tyder pd). Det dr dock viktigt
att komma ihg att interpolationskartorna inte kan anvéndas for att avgransa omrdden
med légre respektive hogre halter. De kan bara anvéndas for att ge en bild av
fororeningssituationen och de halter som forekommer pa det undersokta omrédet.

Generellt styr halten av summa cancerogena PAH markanvéndningen i det undersikta
omrédet.

Nedan diskuteras resultaten for varje &mne.

Arsenik
Uppmiitta halter av arsenik dr generellt 14ga, men hdga halter forekommer i enstaka s k

hot spots (bl a provpunkt 407 och 503 pa 0,5-1,0 m markdjup). Den mycket hoga halten
i provpunkt 503 pa nivan 1-1,5 m (950 mg/kg TS) ger ett stort genomslag vid
interpolationsberékningarna, vilket leder till att arsenikhalterna intill provpunkt 503
Overskattas. Uppmidtta halter av arsenik i intilliggande punkter ligger dock i niva med
naturliga bakgrundshalter. Den higa halten i punkt 503 pé nivé 1,5-2 m kan vara
orsakad av kontaminering vid provtagning fran ovanliggande jordlager.

Bly

Hoga halter av bly forekommer frén 0-1 m markdjup. En tendens finns att blyhalterna
dr hogre i den norra delen av underskningsomradet, strax sdder om Korpens motions-
hall. Dér uppméttes dven extremhalter av bly som har uteslutits infor berdkningarna.
Enstaka hoga halter av bly har &ven uppmiits i den véstra delen av undersdknings-

omradet.

Frén 1 m djup och djupare underskrider samtliga halter riktvérdet for markanvéndning
B. Den uppmiitta hoga halten i provpunkt 368 pé nivan 2 till 3 m markdjup bedoms
vara orsakad av kontaminering vid provtagning frén ovanliggande jordlager och har
tagits bort infér berdkningarna.
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Koppar

Uppmiitta halter av koppar &r generellt 14ga och underskrider riktvérdet for mark-
anvindning B, C, D och H. Tre stycken provpunkter med hoga halter har uppmatts.
Provpunkt 386 (2200 mg/kg TS pé 0,5 — 1,0 m markdjup) har inte gett ndgot strre
genomslag i interpolationen d& uppmatta halter i nérliggande provpunkterna dr laga.
Hoga halter har &ven uppmiitts i provpunkt 284 och 302 (2500 mg/kg TS respektive
3500 mg/kg TS). I provpunkt 302 var kopparhalterna hoga pé 0-0,5 m och 1-1,5 m
markdjup.

Fran 2,0 m markdjup underskrider samtliga uppmdtta halter riktvérdet for mark-
anvindning B, C, D och H.

Zink
Alla uppmitta halter underskrider riktvérdet f6r markanvéndning B, C, D och H (7000
mg/kg TS).

Summa cancerogen PAH

P4 0-0,5 m markdjup finns de hogsta uppmadtta halterna av summa cancerogena PAH.
Halterna sjunker sedan med dkande markdjup. P4 1,5-2 m markdjup férekommer halter
overskridande riktvirdet for markanviandning B bara flackvis. Halten av summa
cancerogena PAH dominerar féroreningssituationen pa det undersdkta omrédet.

Bilaga

1.  Plankarta Alderholmen provtagningspunkter
2. Arsenik

3. Bly

4. Koppar

5. Zink

6.  Summa cancerogena PAH
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