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Mark och Anléggning

GAVLE ENERGI AB

GavleKyla
FJARRKYLA DE 1

Produktionsanldaggning

PM Geoteknisk undersékning

UPPDRAG, SYFTE
Pa uppdrag av Gavle Energi AB har J&W gjort geoteknisk undersokning for planerad
anlaggning for produktion av fjarrkyla.

Syftet med undersékningen har varit att skapa ett underlag for beddémning av fragor om
grundldggning.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Omfattning och resultat av utférda undersékningar redovisas i separat handling
"Markundersdkningar” daterad 2000-02-25.

TERRANG OCH JORDARTER
Stdrre delen av omrédet utgérs av plan grus- och gréasyta. Marknivan varierar mellan +5,1
och +5,8.

Marken &r till stérsta delen planerad och det &r generellt fylining ¥4 till 2 meter under
markytan.

Inom omradet fér planerad byggnad har det tidigare legat en byggnad av sten med kéllare
(tullhus) som revs under 60-talet. Det frekommer rivningsmassor och rester fran tidigare
grundlaggning/férstarkning inom omradet.

Under fyliningen bestar jorden —enligt tidigare provtagningar— av lera och silt som kan vara
gyttjig. Fréan -4 till -5 bestar jorden av grévre friktionsjord, sannolikt morén.

Skjuvhéllifastheten i leran bedéms vara mellan 15 och 25 kPa

9520047/pmGEOPROD. doc 1(2)
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Mark och Anldggning

GRUNDLAGGNING

Hela byggnaden bér grundldggas med palar, sa att lasterna férs ner genom férekommande
I6sa och sattningsbenégna jordlager till fast jord eller berg.

Stopp for spetsbérande palar kan antas nas mellan nivaerna -5 och -10.

For dimensionering av palar kan den dimensionerande skjuvhallfastheten (Cuq) séttas till
10 kPa.

Palningsarbetet kommer antagligen att férsvaras pa grund av rivnings- och grundrester o dyl
i marken, och exempelvis férkérning med pryl kan behdva tillgripas.

OVRIGT

Enligt aldre ként underlag fanns inom berért omrade sjébodar. Enligt uppgift var dessa
grundlagda med trapalar. Aven stenfyllda pramar, stenkistor etc kan férekomma inom berdrt
omréde.

Strandomrade och kajplan langs den nérliggande delen av Gavlean har historiskt haft lag
sakerhet mot ras och skred, och det har intraffat skredrérelser vid méanga tillfallen — aven |
modern tid. Detta bdr beaktas vid riskinventering infor arbetet.

J&W Mark och Anlidggning
Sédra Norrland
3 0
/
Bo Higglund | " Ma nus Larsson
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GAVLEKYLA, PRODUKTIONSANLAGGNING ALDERHOLMEN

PM Oversiktlig miljéteknisk markundersokning

UPPDRAG, SYFTE

P& uppdrag av Gévle Energi har J&W utfort versiktlig miljoteknisk markundersokning
for ny produktionsanlidggning for GavleKyla pa fastighet Tullniren 13:2 pé
Alderholmen. Syftet med undersdkningen dr att underséka om markfororeningar
férekommer infor eventuellt kop av fastigheten.

BAKGRUND

Giivle Energi planerar anldgga en produktionsanliggning for fjirrkyla pa fastighet
Tullnéren 13:2 pa Alderholmen. Vid tidigare utfrda miljstekniska understkningar
lingre ut pi Alderholmen har féroreningar pétriffats i marken, bl a i form av férhojda
tungmetallhalter. P4 den aktuella fastigheten har tidigare sttt en byggnad som bland
annat anvénts som tullhus. Diverse omhindertaget gods lagrades dé pd tomten.
Byggnaden ér sedan ldnge riven. Tomten &r idag obebyggd. Det ir ej kiint om nigon
fororeningsalstrande verksamhet pagétt pa platsen.

UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Den miljétekniska markundersckningen omfattar utséttning och avvigning av
provgropar, provtagning, laboratorieanalys och utvérdering av resultaten.

Filtarbetet utférdes av M Helmersson, J&W, den 23 mars 2000. Tre provgropar

(M1 - M3) griivdes med grivmaskin till ca 1 m djup. Ett jordprov togs ur varje grop
pa 0,5, 1,0 respektive 0,5 m djup. P4 bifogad ritning M 101 visas liige och jordprofiler
for provgroparna.

Provtagning och provhantering har utforts enligt Naturvardsverkets rekommendationer
for miljotekniska undersdkningar'.

! Naturvérdsverket Rapport 4311 Vigledning for miljotekniska markunderstkningar

J&W Mark och Anliggning Telefon 026-66 35 50 AB Jacobson & Widmark (publ)
Byggmiistargatan 5, 803 24 Givle Telefax 026-66 35 60 Org nr 556057-4880
Site Liding
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Utvalda jordprover analyserades pé laboratorium med avseende pé féljande parametrar
(inom parentes anges vilka prover som har analyserats):

e Arsenik, kadmium, kobolt, krom, koppar, kvicksilver, mangan, nickel, bly och zink.
(M1, M2 och M3)

e Semi-volatila (halvflyktiga) organiska foreningar /screeninganalys / - summa
kolviten, klorbensener, summa PCB, alkylerade bensener, summa PAH och andra
detekterade foreningar. (M1 och M3)

¢ EOX (organiskt bunden halogen). (M1)
Torrsubstansbestimning (TS) har utforts pa samtliga prover,

De oorganiska analyserna har utforts av SGAB Analytica® i Luled och de organiska
analyserna har utforts av OMEGAM i Holland.

Laboratorieresultatet redovisas i analysrapporter i bilaga 1, 2 och 3.

TERRANG OCH JORDARTER

Terringen #r plan. Fastighetens area dr ca 30 x 60 m. Omradet #r delvis bevuxet med
griis och sly. En del av omradet utgors av en grusplan. I tomtens utkanter vixer nigra
dldre trid.

Jorden bestar, under ett mullhaltigt ytskikt eller grusyta, av fyllning som vilar p& sand.
Fyllningen utgors huvudsakligen av sand eller grusig sand. I liget for £ d tullhuset
(punkt M2) férekommer tegel m m i fyllningen.

Nagot grundvatten pétriffades inte vid provgropsgravningen. Grundvattenytan ligger
troligen i niva med eller nigot Gver vattenytan i Gavledn.

RIKTVARDEN / JAMFORVARDEN

For jamforelse av uppmiitta halter anvéinds Naturvardsverkets generella riktvirden® for
mindre kénslig markanvéndning (MKM) och for kiinslig markanvidndning (KM).
MEKM-riktvirden anvinds for exempelvis kontors- och industriomraden medan
KM-riktviirden anvinds for bostadsomraden, omraden for odling av grodor,
djurhallning m m.

Naturvérdsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet* - inventering av fororenade
omraden - anvénds vid utvirderingen av organiska foreningar.

2 SGAB Analytica #r ackrediterat laboratorium av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll
(SWEDAC) fér analys av miljovatten (inkl slam och sediment) m m med registreringsnummer 1087.

? Naturvardsverket (1997). Generella riktvérden for fororenad mark, rapport 4638.

* Naturvérdsverket (1999). Metodik Jor inventering av firorenade omraden. Bedémningsgrunder for
miljékvalitet, rapport 4918.

2(3)
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UTVARDERING

Uppmiitta halter av samtliga analyserade metaller ligger under Naturvardsverkets
rikvérden for kinslig markanvindning (KM).

For de organiska dmnena ligger halterna i jordproven under detektionsgrinsen for
analysmetoderna.

SLUTSATS

Inga fororeningar har patriffats i jorden vid utférd undersokning pa fastighet
Tullnéren 13:2 pa Alderholmen.

J&W Mark och Anldaggning
Sddra Norrland

{ja)ﬁn.‘)m /)wfﬁ'b A

Annika Jonsson

Ritningar och bilagor:

M101 Plan och provgropar
Bilaga 1-3  Analysrapporter

3(3)
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: et “ABilaga 1
Sid  1(2)

Registrerad: 2000-03-24 J & W Gavle
Analyserad : 2000-03-30 Annika Jonsson
Utfardad 2000-04-05

Byggmaéstargatan 5

803 24 Gavle
Analys enligt paket M2.

Provet har torkats vid 105 °C enligt svensk standard SS 028113.
Analysprovet har torkats vid 50 °C och elementhalterna TS-korrigerats.

Upplésning har skett i mikrovagsugn i slutna teflonbehdallare med 5 ml
konc HNO3 + 0.5 ml H202.

Slutbestamning av metallhalter har skett med:
Plasma-emissionsspektrometri ICP-AES
Plasma-masspektrometri (Quadrupol) ICP-QMS

Analys har skett enligt EPA-metoder 200.7 och 200.8 (modifierade).

| rapporten anvénds féljande férkortningar:

E fore analysvérde betyder att slutbestdmning skett med ICP-AES.

M fére analysvérde betyder att slutbestamning skett med ICP-QMS.

V fére analysvérde betyder vikt

+ foregar ett vdrde som representerar den instrumentella spridningen
vid upprepade métningar (n=4 for ICP-AES, n=3 for ICP-QMS),
uttryckt som standardavvikelse.

TS betyder torrsubstans, GR betyder glédrest.

Schablonviérden for matosékerhet aterfinns i SGAB's prislista.

Betréffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag se prislista.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag.
Verksamheten vid de svenska ackrediterade laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN 45001 (1989), SS-EN 45002 (1989)
och ISO/IEC Guide 25 (1990:E).

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte SWEDAC och utfardande laboratorium i férvég skriftligen
godként annat. Utdrag ur rapporten mé dock géras for resultat som anvands for redovisning till Statens natur-
vardsverk (SNV), lansstyrelser och kommuner fér kontroll enligt SNVs krav.

Vid hanvisning till anlitande av Svensk Grunddmnesanalys AB som ackrediterat laboratorium skall féljande eller
likvérdig mening anvandas: "Provad av Svensk Grundamnesanalys AB som &r ackrediterat av Styrelsen for ackreditering
och teknisk kontroll fér analys av miljgvatten (inkl slam och sediment) m.m. med registreringsnummer 1087."

Postadress Besotksadress Telefon Signatur Oé / L /
Lulea Tekn. Universitet Univ.omradet C-huset 0920-72 480 (o o
971 87 Luled Fax Olof Lundblad

E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 480 Kemist



e RAPPORT

S YU utfardad av ackredi?qut-"lgt?oratorium

: 7
SGAB Analytica o T REPORT issued by an Accredited Laboratory
1087 .
Bilaga 1
Sid 2(2)
Provnummer 005086 005087 005088
Beteckn 1 M1 0,5m 000323 M2 1,0m 000323 M3 0,5m 000323
Beteckn 2 95200047 95200047 95200047
TS % A" 89.6 \' 86.0 \' 88.3
As mg/kg TS M 533 £+ 0.24 M 521 + 012 M 3.82 + 013
Cd mg/kg TS M 0.0972 £0.0105 M 0.0730 + 0.0049 M 0.144 + 0.009
Co ma/kg TS M 586 = 0.07 M 429 + 0.03 M 5.38 £+ 0.07
Cr mg/kg TS M 11.7 £ 041 M 102 £+ 0.1 M 16.2 + 0.3
Cu mg/kg TS E 129 £ 0.1 E 16.7 £+ 0.1 M 267 + 0.3
Hg mg/kg TS M 0.0630 * 0.0057 M 0.153 = 0.022 M  0.206 £ 0.019
Mn mgkgTS E 360 £ 1 E 140 + 1 E 229 1
Ni mg/kg TS M 109 + 0.2 M 1056 £+ 0.3 M 140z 05
Pb mg/kg TS M 259 + 0.2 E 125+ 2 M 674 + 1.0
Zn mg/kg TS E 43.4 + 0.2 E 414 £ 0.2 E 839 + 0.1
Postadress Besoksadress Telefon Signatur
Lulea Tekn. Universitet Univ.omradet C-huset 0920-72 480
971 87 Lulea Olof Lundblad

Fax
E-Mail SGAB@sgab.se 0920-72 490 Kemist



RAPPORT  T03382
SGAB Analytica

Bilaga 2
Sid 1(2)
Registrerad: 2000-03-24 JE&W
Analyserad : 2000-04-06 Annika Jonsson
Utfardad 2000-04-06
Byggmastargatan 5
803 24 Gavle
Undersékning av jord.
GC-MS Screening av semi-volatila féreningar.
Ej detk. betyder att man ejf funnit andra féreningar vid genomgang av linjebibliotek.
Detk. betyder att man funnit men ef identifierat andra féreningar.
Bestdmning av extraherbara organiskt bundna halogener, EOX.
Analysen uférd av OMEGAM.
Postadress Besotksadress Telefon Signatur .2~ 25 V&M
Box 511 Nytorpsvigen 16 08-768 0225 -%/W, ALl
nha-Karin Revell

183 25 Taby Fax
E-Mail SGAB@sgab.se 08-768 3423 Kemist



SGAB Analytica

Provnummer
Beteckn 1
Beteckn 2

TS 105°C
summa kolviten
klorbensener
summa PCB
summa PAH
andra féreningar

EOX

Postadress
Box 511

183 25 Taby

020930

M1
95200047

% 89.2
mg/kgTS <50
mg/kgTS <1
mg/kgTS <1
mg/kgTS <3

mg/kgTS <0.16

RAPPORT T03382

Bilaga 2
Sid 2(2)

Besoksadress
Nytorpsvégen 16

E-Mail SGAB@sgab.se

Telefon
08-768 0225

Fax
08-768 3423

Signatur

Anna-Karin Revell
Kemist



RAPPORT T03381
SGAB Analytica

Bilaga 3
Sid  1(2)
Registrerad: 2000-03-24 J&W
Analyserad :  2000-04-04 Annika Jonsson
Utfardad 2000-04-04
Byggmastargatan 5
803 24 Gavle
Undersékning av jord
GC-MS Screening av semivolatila féreningar.
~ Proven extraheras med béde aceton och hexan i flera omgangar och extraktet
analyseras med GC-MS-TIC.
Ej detk. betyder aft man ef funnit andra féreningar vid genomgéng av NBS-
linjebibliotek (63000 féreningar).
Detk. betyder att man funnit men ef identifierat andra féreningar.
P.g.a. mycket lagt utbyte av fenoler i jord kan dessa endast detekteras i
vatten.
Analysen uférd av OMEGAM.
Postadress Besoksadress Telefon Signatur ;- 2 T
Box 511 Nytorpsvégen 16 08-768 0225 g}j /FIM,:; 17 ‘f‘f\c‘bq LA f(,g_’ ;,'(__’,{4(
nna-Karin Revell

183 25 Taby it
E-Mail SGAB@sgab.se 08-768 3423 Kemist



SGAB Analytica

Provnummer

Beteckn 1
Beteckn 2

TS 105°C
summa kolviten
klorbensener
summa PCB
summa PAH
andra féreningar

Postadress
Box 511
183 25 Taby

020929
M3
95200047

% 90.7
mg/kgTS <50
mg/kgTS <1
mg/kgTS <1
mg/kgTS <3

Ej detk

RAPPORT T03381

Bilaga 3
Sid 2(2)

Besoksadress
Nytorpsvégen 16

E-Mail SGAB@sgab.se

Telefon
08-768 0225

Fax
08-768 3423

Signatur

Anna-Karin Revell
Kemist
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PLANERAD PRODUKTIONSANLAGGNING

020%LSl=A

i
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0%0%LSl=A

X=6729780

O

X=6729720

X=6729700

X=6729680

BE TECKNINGAR

BORRHALSBETECKNINGAR ENL. SGF:s BETECKNINGSBLAD
1-4.

B11  TIDIGARE UNDERSOKNING UTFORD AV BYTING

ANMARKNINGAR

NIVAER ENL. GAVLE KOMMUNS HOJDSYSTEM GS 55,
FIX 451 (+5,79)

HANVISNINGAR

SEKTION N-N SE BILAGA 1

BET ANT ANDRING AVSER DATUM SIGN

Obs! Denna ritning far ej anvindas for bestdlining eller utfdorande
utan att hdr ovanfor vara forsedd med texten "Arbetsritning”

GavleKyla Etapp 1

N4

GAV L%jE%NERm

J&W MARK OCH ANLAGGNING
Byggméstargatan 5

803 24 GAVLE

Tel 026-66 35 50

Fax 026-66 35 60 Mark och Anléggning
UPPDRAGSNUMMER RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
9520 0047 ML BO HAGGLUND
2000-02-25

PRODUKTIONSANLAGGNING ALDERHOLMEN
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
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BORRHALSBETECKNINGAR ENL. SGF:s BETECKNINGSBLAD
14,

M3 MILJBTEKNISK MARKUNDERSUKNING
]

(LABORATORIEANALYS AV MARKPROVER)
#/gsa1 FALTBENAMND PROVTAGNING

ANMARKNINGAR

NIVAER ENL. GAVLE KOMMUNS HOJDSYSTEM GS 55,
AVVAGNING UTGAENDE FRAN FIX 451 (+5,79),

DIGITAL GRUNDKARTA TILLHANDAHALLEN AV
GAVLE KOMMUN.

PLANKOORDINATER ENL. KOORDINATSYSTEM
RT38 25 gon V.

BET ANT ANDRING AVSER DATUM SIGN

Obs! Denna ritning far ej anvdndas for bestdlining eller utforande
utan att hdr ovanfor vara forsedd med texten "Arbetsritning”

GAVLE ENERGI
J&W MARK OCH ANLAGGNING S A B
Byggmastgfgalan 5 J :
803 24 GAVLE ‘o d A"
gg; 8%222 gg Zg Mark och Anldggning
9520 0047 |eM ANNKA_ JONSSON
20000502 fPate Dernren

PRODUKTIONSANLAGGNING ALDERHOLMEN
OVERSIKTLIG MILJOTEKNISK MARKUNDERSUKNING
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SEKTION A-A

1 100

BETECKNINGAR

BORRHALSBETECKNINGAR ENL. SGF:s BETECKNINGSBLAD
1-4.

ANMARKNINGAR

NIVAER ENL. GAVLE KOMMUNS HOJDSYSTEM GS S5.

BET ANT ANDRING AVSER DATUM SIGN

Obs! Denna ritning far ej anvdndas for bestdlining eller utférande
utan att hdr ovanfdr vara forsedd med texten “Arbetsritning”

GavleKyla Etapp 1
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GAVLELILIENERGI

J&W MARK OCH ANLAGGNING

Byggméstargatan 5
803 24 GAVLE
Tel 026-66 35 50

Fax 026-66 35 60 Mark och Aniéggning
UPPDRAGSNUMMER RITAD/KONSTR AV HANDLAGGARE
9520 0047 ML BO HAGGLUND
2000-02-25

PRODUKTIONSANLAGGNING ALDERHOLMEN
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