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1.1 Administrativa uppgifter

Utposten 2 AB anséker om fillsténd enligt @ och 11 kap Milisbalken (1998:808) f6r att inom omradet
angiven i ansékan uppféra och driva en gruppstation fér vindkraft inklusive dess kringutrusiing sé&som,
transformatorstation /er, internt kabelnat samt exportkabel /ar och vindméatningsmast/er. Bolaget har

benémningen Vindpark Utposten 2 p& den planerade vindkraftsparken.

Bolaget anssker om ett boxtillsténd fér en vindkraftsanléggning med maximalt 32 vindkraftverk med en
totalhsid p& hégst pa 350 m. Slutlig layout kan bestémmas férst efter detaljprojektering, upphandling

och optimering av teknikval.

1.2 Bakgrund och syfte

Enligt milisbalken (1998:809) 6 kap 20 § och milisbedsmningsférordningen (2017:966) ska en
specifik milisbedémning géras fér etablering av vindkraft fill havs. Miljisbedémningen ska redovisas i en
miliskonsekvensbeskrivning (MKB) i enlighet med 6 kap 35 § miligbalken och
milisbeddmningsférordningen 15-19 §8. Syftet med milisbedémningen &r aft integrera miljdaspekter i
planering samt beslutsfattande s& att en héllbar utveckling fréimjas och s& att konsekvenser av planerad

verksamhet tydliggérs. Detta dokument &r séledes resultatet av milisbedémningen som redovisas i

denna MKB.

Hotet om klimatféréndringar ér en av de svéraste milisfrégor som manniskan har stéllts infér. Alla lénder
paverkas och alla bidrar fill problemet, men olika delar av vérlden kommer att drabbas pé olika satt.

Det &r sannolikt att de léinder som péverkat klimatet minst kan vara de lander som péaverkas svarast.

Sverige har en unik majlighet aft visa vagen till omstéliningen av et héllbart samhdlle. Sverige har eft mal
aft 2040 ha ett 100 % fossilfritt elsystem (Tidoavtalet, 2022). Senast &r 2045 ska Sverige infe ha nagra
neftoutsléipp av véxthusgaser il atmosféren, fér aft dérefter uppnd negativa utslépp. En viktig fakior fér

aff uppné& mélet &r aft byta uf fossila brénslen mot anvéndning av el och vétgas.

Havsbaserad vindkraft skapar nya arbetstillfallen inom flera sektorer av arbetsmarknaden. Det krévs
kompetenser inom omréden som ingenjérer med kunskaper inom materialegenskaper, fillverkning, drift
och service, projekiplanering och byggnation fér aft bara nédmna négra. Yiterligare exempel p&
skapande av jobb &r vindkraftsparken Arkona (samarbete mellan E.ON och Statoil) som efablerats i
Ostersjon norr om Tyskland. Verksamheten har 60 vindkraftverk och har under anlaggningsskedet
sysselsaft ca 400 personer. Under drifttiden s& behévs enligt uppgift fréan E.ON, cirka 50 érsanstallda
for direkt drift och service av vindkraftsparken. Till detta tillkommer ytterligare 100 drsanstéillda fér

leverantérer av externa ticinster fill vindkraftsparken.
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Sveriges riksdag har antagit 16 miljskvalitetsmal som beskriver det miligtillst&nd som milidarbetet ska
leda till. De milismal som huvudsakligen bedéms vara relevanta fér projektet och som paverkas positivt
alternativt inte medfér ndgon paverkan till majlighet att uppfylla milismalen &r: begransad
klimatp&verkan, hav i balans samt levande kust och skérgérd, ett rikt véxt- och dijurliv, giftfri miljs, ingen

dvergddning, bara naturlig férsurning, séker strélmilié och god bebyggd milis.

1.3  Lokaliseringsutredning

En omfattande lokaliseringsutredning har utférts. Platsen har valts utifrén férutsatiningara fér vindkraft
samt med avsikt aft minimera intrénget i miljién och minimera paverkan p& andra intressen. Fér aft
identifiera lamplig lokalisering for vindkraftsparken har Bolaget anvént en screening-process dér en rad
olika parametrar har studerats. Screeningprocessen sker stegvis och med bred utgangspunkt. Allt
eftersom detaljeringsnivén i de olika undersskningar som genomférs fér projekten férdjupas, s& minskas
omfattiningen av lémpliga placeringar. | lokaliseringsutredningen beskrivs éven alternativ utformning samt
nollalternativet. Nollalternativet kan innebdra att ingen vindkraftspark byggs i det planerade

projekfomradet.

1.4 Vindpark Utposten 2

Projektet Vindpark Utposten 2 ¢r lokaliserat i Gévle kommun och grénsar mot Séderhamns kommun i
norr. Fem av kabelkorridorerna med landanslutning dr lokaliserade fill Séderhamns kommun, en av
kabelkorridorerna ér lokaliserad i Gévle kommun och en gér i allmént vatten i Séderhamns kommun fill
projektet Vindpark Gretas klackar 2. Projektomradet ar lokaliserat ca 10 km fill yitersta &, ca 15 km frén

fastland och ca 17 km éster om Axmar Bruk. Projektomré&det ar ca 36 km?.

Vindpark Utposten 2 bestar av hogst 32 vindkraftverk som férankras pé bottenfasta fundament
(gravitation, monopile eller fackverk). Till detta tillkommer maximalt 2 transformatorstationer maximalt 2
vindmétningsmaster, ett internt kabelnét mellan vindkraftverken och transformatorstationen/erna samt

exportkablar in il land.

Tillstaind seks for en s& kallad boxmodell vilket innebér att verkens exakta placering kommer beslutas
under detaljprojekteringen som sker efter att tillsténd har erhallits. Detta fér aft kunna ta tillvara pé
teknikutvecklingen och kunna géra detaljprojekteringen fér den teknik som finns fillganglig vid tiden for
upphandling. Detfta medfér i sin tur aft bésta méjliga teknik kan nyttias samtidigt som vindresursen nyttjas
optimalt. | detaljprojekteringen kommer det aft géras detalierade undersskningar vid varje plats fér
vindkraftverket vilket sakerstaller att tex inga fornlémningar pé&verkas. Denna verksamhetsbeskrivning ér

en bésta bedémning av teknik och utformning utifrén de férutsatiningar som finns idag.

For att visa hur en formation av vindkraftsparken kan ses ut har en exempellayout tagits fram fér 32
vindkraftverk.
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1.5 Omgivningsférhéllanden och plantérhallanden

1.5.1  Vindkraftsparken och exportkabel /ar

Projektomradet ligger inom ett djup p& ca 15-50 m. Projektomré&dets bestér till mer én halften av grévre
material i form av morénryggar. | négot mindre &n hélften av omrédet aterfinns fléckvis sand, silt och
lera i ytan med en varierande sammansditining och i en mycket liten del av omrédet &r det mjuka

sediment som dominerar i ytan.

For vindkraftsparken beddms langtidsmedelvinden som mycket god, ca 9,2 m/s p& 230 meters hojd

&ver havet.

Projektomrédet ligger i ett omréde som dr utpekat som riksintresse fér vindbruk. Riksintresse fér yrkesfisket
finns léings kusten i form av f&ngstomrade kust, Skarsé Liusnefigrden, Axmarfiérden Iggsn, som ligger ca
8 km fréin projektomré&det. Alla kabelkorridorer som ansluter mot land gér igenom detta riksintresse.
Riksintresse fér naturvard finns nérmast i form av omrédet benémnt Axmarkusten. Omrédet Axmarkusten
ligger ca 8 km vaster om projektomradet. Kabelkorridor G och H gér igenom riksintresseomréadet.
Né&rmaste riksintresse fér frilufisliv finns ca 21 km nordvést om projekiomré&det i form av omrédet Ljusnans
dalgéng. Kabelkorridor E och F gér igenom riksintresset. Nérmaste riksintresse for kulturmilis finns vid
Vallvik, K611 och ligger ca 18 km nordvast om projektomrédet och i direkt anslutning till kabelkorridor F.
Tvé sigstrak av riksintresse gar genom delar av Vindpark Utposten 2 och et tredje finns vid kabelkorridor
K/L. Det ér sjostraken benamnda Grundkallen-Séderhamn /Hudiksvall och Eggegrund-Gunvorsgrund
samt Norrsundet-Vélkommen. Allménna farleder mot Liusne /Vallvik och Norrsundet berérs av
kabelkorridorer E, F, G, H och K/L. Kabelkorridor E och F ligger inom pé&verkansomréadet fér
vaderradar. Narmaste riksintresse for rorligt friluftsliv ligger i Liusnan ca 34 km nordvéist om

projektomrédet. Det finns inga riksintressen enligt 4 kap i form av obruten kust eller hégexploaterad kust.

Narmaste Natura 2000 omradet ar Omréde SE0630166 Axmar-Gasholma, ca @ km véster om
projektomr&det, vilket &r utpekat b&de enligt art- och habitatdirektivet och fageldirektivet. Nérmaste
naturreservat &r Axmar ca @ km vaster om projektomrédet och Storjungfrun ca @ km nordvést om
projektomrédet. Nérmaste djurskyddsomréde ér Lévgrunds rabbar som ligger ca 23 km séder om

projektomrédet.

Projektomradet éverensstdmmer med Gavle kommuns dversikisplan som pekar ut omrédet som ett
utredningsomrade fér vindkraft. Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har arbetat fram férslag fill
havsplaner som ska ge vagledning fill den bésta anvéndningen av havet och dérigenom férena
naringspolitiska mél, sociala mél och miligmal. Dessa &r nu antagna av regeringen. En anvéndning fér
havet som utpekas i havsplanerna r omraden fér energiutvinning dér havsbaserad vindkraft anses vara
mest lémplig anvéndning. Vindpark Utposten 2 korrelerar vél med omréde B 146 med anvéndning

energiutvinning i havsplanen fér Bottiska Viken.

Den vanligast férkommande floran i projektomrédet utgérs av skorpbidande alger men éven
hydroider/alger observerades i l&g tédckningsgrad. Fintrédiga alger kan baserat p& modelleringar

férekomma inom eft mindre omrade i den norra delen av projektomrédet.
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Resultaten frén infauna undersskningen visade pd eft homogent bottenfaunasamhéille framfér allt
dominerat av nordamerikansk havsborstmask, vitmérlan samt i viss mén &stersigmusslan.
Videoundersskningar visade hégst férekomst av pungrakor. Dérutéver observerades oval dammsnéicka
och fiskarterna spetsl@ngebarn, t@nglake och stérre ringbuk. Vid analys av data frén ett stérre omréde
gors beddmningen aft totalt 31 arter av fisk kan férekomma inom Vindpark Utposten 2. Av dessa har @
arter l&g sannolikhet fér férekomst. Analysen visade att 4 av arterna ér rédlistade. Dessa ér lake, torsk,

bergssimpa och &l.

Inom omré&det for exportkablar pétraffades inga alger p& djup djupare &én 15 m och den enda
fastsittande organismen utgjordes av hydroider. Inom den grundare delen 9-14 m férekom fintradiga
alger med hagre tackningsgrad i de grundare delarna. Aven hydroider, tangbark och havstulpan

péatraffades inom detta djup.

| sédra Bottenhavet, dar Vindpark Utposten 2 &r belégen aterfinns framst ett marint déiggdiur, grésal

men &ven vikaren forekommer.

| Sverige inventeras de évervintrande sjf&glarna i mitten av januari inom ramen fér de Internationella
Midvinterinventeringarna (IWC) organiserade av Wetlands Interational sedan 1967, Dessa
inventeringar técker i huvudsak de landnéra omréddena. Som ett komplement till dessa érliga
inventeringar har et antal landsomfattande inventeringar genomféris. Resultaten frén de landbaserade
vinterinventeringarna 2016-2019 fér strdckan Gévle-Séderhamn visar aft det dvervintrande
sifagelbesténdet domineras av ett f&tal ganska vanliga arter; vilka i huvudsak &terfinns i de strandnéra
omradena. Ett mindre antal mer havslevande arter sésom alfégel, svérta och sisorre pétraffades vid
nagra fillféllen. Vid undersskningama fér Storgrundets vindkraftsprojekt flyginventerades omradet under
varvintern och véren 2007, | denna inventering lades etf referensomrade ut séderut. Detta
referensomréde técker projekfomrédet fér Vindpark Utposten 2. Resultatet frén denna flyginventeringen
noterade féljiande arter; smalom, lom, ejder, sm&skrake, grétrut, sillirut, fiskmés, térna, kustlabb och
tobisgrissla. Det férekom mycket f& sjsféglar i omrédet med undantag fér masféglar samt ejder under

majinventeringen.

Inventering av kustfaglarna i Gévleborgs léin konstaterade aft kustavsnittet innefattade Storjungfrun var
et fagelfattigt omréde utan betydelsefulla kolonier av mésféglar och térmor. Kustavsnittet saknade ocksd
mer ovanliga arter som tobisgrissla och tordmule. Sé& vitt bekant hdckar havsérnen inte p& Storjungfrun.
De kusthéickande havsérnama jagar féretréidesvis i mer strandnéra omréden och det &r mycket
osannolikt aft de skulle flyga ut fill de omré&den dér vindkraftsparken planeras. Nar det galler
masfaglarma i Ostersion har det i samband med etablering av havsbaserade vindkraftsparker uttryckts
farh&gor nar det galler silliruten. Nagra stérre férekomster av hdckande silltrut ér inte kéinda fréin det

aktuella kustavsnittet och endast fa silltrutar har noterats till havs i det aktuella omrédet.

De flesta arterna som noterades frén Storjungfrun under flytiningen flyger ganska néra én och endast en
mindre andel bedéms dérmed flytta genom det planerade projekiomrédet vid Vindpark Utposten 2.
Storgrundet och projekiomré&det fér Vindpark Utposten 2 ligger i linje med varandra och férhéllandena
bed®éms vara desamma. Fyra av arferna som passerar projektomradet ér vikliga aft belysa d& dessa

arfer passerar med ett betydande antal individer. Dessa arter &r smélom, storlom, sédgés och séngsvan.
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Flytiningsrrelser av fladderméss i Bottenhavet visar att trollpipistrellen flyttar i sydvéstlig rikining under
hosten och fill stérsta delen utefter kustlinjen, dvs fréimst léings den svenska ostkusten pé sin vég séderut.
Utskjutande uddar som pekar i sydvéstlig rikining utgér ledlinjer och kan f& fladderméssen att lamna

kusten och ge sig ut dver dppna havet.

Vindpark Utposten 2 &r ett utsigomréde. Det friluftsliv som sker ute vid projekiomrédet &r ett fritidsbétsliv
med batar som rér sig férbi/genom projektomrédet. Langst kusten finns flera allménna badplatser.
Havsomradet som helhet ger férutsatiningar for friluftsaktiviteter sasom bétliv, bad, snorkling,
sportdykning, sportfiske och salsafari. Axmar Bruk ca 18 km och Skérsé ca 37 km, ér populéra
utflyktsmal langs kusten med éldre bebyggelse i form av fiskeldgen samt fritidsbatshamnar och
badstréinder. Skdrgarden har ménga naturhamnar fér fritidsbétar. Populéra naturhamnar finns pé
Kusekalv, Kusén och Synskér ca 10, 12 och 13 km fréin projektomré&det. Préstgrundet ca 29 km bort ér

en vélbesskt & i Sederhamns skargard.

Den havsbaserade vindkraftsparken ar placerad i anslutning fill et kustlandskap som huvudsakligen ér
praglat av relativt orérd natur men ocksé tatorter och samhéllen respektive av hamn- och
industriomréden. Kustlandskapet narmast Vindpark Utposten 2 karakidriseras av 8ppna havsvyer,
kobbar och dar samt relafivt Iga, skogbevuxna klippor som sluttar ner mot havet. Skogen domineras av
barrtrad.

Arkeologicentrum har gjort en kulturmilidanalys fér projektet. Kulturmiliganalysen har avgransats fill fyra
skalnivaer: platsnivé (inom projektomradet), ndromrédesniva (0-7,5 km frén projektomradet, trakinivé

(7.5-15 km frén projektomrédet) och dérefter fiarmivé.

Platsnivé; projekiomradet bestér uteslutande av vattenyta och havsbottens egenskaper och innehéll. Den
enda fornlémningstyp som kan férvéntas i projektomradet &r fartygs-/batlamningar, det vill séga vrak.
Det finns inga registrerade fornlémningar i projektomrédet. | évrigt bér inga kulturvérden finnas hér da

vare sig skargard eller fastland féreligger och havsdjupet ér fér stort fér strandnéra anléggningar.

Né&romradesnivé; | defta omréde finns en uppgift om ett férlist fartyg dster om Tupparna. Lamningen &r
inom kabelkorridoren in mot Vallvik. | 6vrigt férekommer inga kénda kulturvérden pé& ndromrédesnivé.

Forekomst av marinarkeologiska lamningar kan inte uteslutas.

Traktnivéa; Den berorda kuststréickan inventerades av RAA:s fornminnesinventering tidigt p& 1980-talet.
Dérefter har enstaka lémningar fillférts fornminnesregistret. Skargard och mattliga havsdjup néra land
skar férutsdttiningama fér férekomst av kulturhistoriska lémningar. Det exemplifieras pé trakinivé av aft
det finns sammanlagt 132 lamningar véister om projektomré&det men inga dster om projektomradet. Av
de registrerade lémningama &r 25 fornlémningar med hégre skyddsvarde. Trakinivéens kulturhistoriska

lamningar férdelar sig p& 34 olika l&émningstyper.

Riksintresseomréden for kulturmiligvarden utéver ovannamnda féreligger pé fastlandet p& ca 18 km

avstand dvs pd figrmiva.
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En nautisk riskidentifiering har tagits fram av SSPA. Den omfattar en identifiering av nuléget vad géller
fartygstrafik i omradet samt identifierar potentiella risker for sigfarten. SSPA har vidare tagit fram en
nautisk riskanalys som kvalitativt och kvantitativt analyserar potentiella risker fér sisfarten i omrédet som
kan uppst& i samband med en etablering av Vindpark Utposten 2. Studierna baseras pé statistik frén
AlS-data fréin 2020 som jémférts med stafistik frén ér 2016 - 2019.

Trélfisket &r koncentrerat véister och éster om Vindpark Utposten 2 och enligt insamlade féngstdata har
inget kommersiellt fiske bedrivits inom projektomrédet under aren 2010-2020. Kabelkorridorerna E, F,

G, H och K/ éverlappar med omraden dar garnfiske samt fasta féllor har dokumenterats.

Fritidsfisket &r som populd@rast under sommaren mellan maj och augusti. Nér det galler det lokala
fritidsfisket i Gavleborgs lan utférs de flesta fiskedagar kring stéiderna med hégst befolkningstéthet i
lgnet. Fisket sker b&de med passiva redskap och handredskap.

1.5.2  Landtag

Samfliga landtag utgérs il stor del av mjuka botinar med enstaka block. Yiterst vid landtag E och L
forekom endast mjukbotten och nérmast land vid landtag G och L bestod botten av grévre substrat sé&

som block, sten, grus och sand. Vid landtag F évergick botten fill sand, sten och grus.

landtagen E, F, G, H och L berér riksintresse yrkesfiske 3 kap 5 § MB. Riksintresse for sigfarten 3 kap 8
§ MB berérs av landtag E, F och L. De tvé landtagningspunkterna, E och F &r inom péverkansomrade

for vaderradar enligt 3 kap @ § MB.

Inget av landtagen bersrs av Natura 2000 omrade, naturreservat eller djur- och véixtskyddsomradena.

Landtagen berérs endast av strandskyddat omréde.

Inom landtag E téckte néckrosor ca 5 % av botten och enstaka plantor av hstlénke observerades.
Forekomsten av néckrosor indikerar aft vatinet &r starkt sétvattenspéverkat. Vid landtag F férekom ytor
med svavelbakterier vilket indikerar syrefattiga botinar, men léngre ut férekom élnate med en
tackningsgrad pé ca 5 % samt enstaka plantor av hostlénke. Aven fintradiga alger observerades pé
stenar. Vid landtag G férekom endast &lnate ndrmast land med en téckningsgrad p& 10 %, léngre ut
forekom aven fintrédiga alger pé& block. Vid landtag H férekom endast vegetation i form av fintradiga
alger pé& block. Landtag L var aningen mer artriki dér élnate var vanligt férekommande men éven
trédnate och borstnate férekom men i l&éga tétheter. P& stenar férekom olika arter av grén- och
brunalger samt fintradiga alger. Aven har férekom ytor med anaeroba bakterier vilket tyder pa syrebrist i

sedimentet

Vid landtaget L finns fornlémning i nérheten. Vid landtaget G finns en kolbotten och vid landtag H finns

en vé&tmark med mycket hégt naturvérde.
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1.6 Milidkonsekvenser/miljseffekter

De olika experterna som gjort bedémningen /tagit fram underlag infér bedémning har gjort

beddémningen pd exempellayouten med 32 vindkraftverk.

1.6.1  Vindkraftsparken och exportkabel /ar

Vindpark Utposten 2 bedéms producera ca 1,9 TWh dvs ca 1 900 000 000 kWh érligen.
Produktionen p& 1,9 TWh motsvarar ca 316 000 villors hushéllsel, om férbrukningen ér 6 000 kWh /ér.

Paverkan med eft stort fillskott av ny férnybar energi bedéms som positiv.
Besparingen av utslépp av stora méngder CO, &r positiv fér klimatet.

Den sammanvagda péverkan p& vinden bedéms som férsumbar. Totalt sett bedéms konsekvenserna fér
omré&dets oceanografi som férsumbara d& den planerade verksamheten utgér en yiterst liten del av den

fotala ytan.

Den sammanvagda pdverkan pé riksintresse vindbruk ér positiv eftersom omrédet, om vindkraftsparken
far etableras, dérmed nyttias fér det éndamél som omrédet ér utpekat som. Paverkan pé yrkesfisket
inom riksintresset féngstomrade i kustzon &r temporar och kopplad till tiden fér sjglva
kabelfsrléggningen. Darutéver péverkas endast en mindre yta (arbetsomrédde med skyddsavstand).
Paverkan pé riksintresse yrkesfiske bedéms dérfér vara férsumbar. Det uppkommer en fysisk paverkan
pa riksintresset fér naturvard och friluftsliv om kablar dras i dessa omréden. Dock bedéms inte defta
paverka riksintressena negativt. Det uppstér l&ga ljudnivéer i riksintressena. Hégsta ljudnivan ar 24
dB(A) &r vid Storjungfrun, for att vid Vallvik vara 19 dB(A) och hégsta ljudnivan vid kusten ar 21 dB(A).
Paverkan som uppstdr &r dérmed endast visuell. Den visuella bedémningen &r att p&verkan som
uppkommer dr férsumbar fill medelstor beroende pé avsténdet till vindkraftsparken. Arkeologicentrum
som utreft paverkan pd riksintresseomrédena fér kulturmilie har bedémt paverkan som lég p& dessa
omr&den fotalt sett. Den sammanvagda pdverkan pé riksintresse sisfart bedéms, pd grund av den léga
frafikintensiteten i omradet samt med féreslagna skyddsatgarder, vara férsumbar il 18g. Analyser visar
att fillkommande risker &r p& en acceptabel nivé och féreslagna alternativa rutter fér sjgfarten fortsctter
fillgodoser riksintressets krav p& sakerhet utan minskad fillgénglighet. Bedémningen pd riksintresse
paverkansomrade for véderradar bedéms som l&g eftersom vindkraftsparken ligger pé eft stort avsténd

frén det omréde som &r stoppomréade fér vindkraft.

Ingen péverkan sker p& négot Natura 2000 omréde som ar skyddat enligt art- och habitatdirektivet.
Paverkan bedéms dérmed som férsumbar férutom fér grésél under anléggningsskedet d& pé&verkan
bedéms som lag. Fér Natura 2000 omréde som dr skyddat enligt fégeldirektivet bedéms inte medféra
betydande paverkan pé& Natura 2000 omrédena. Flera arter p&verkas inte alls i och med att de ar

knutna fill skog och inte flyger ute dver havet.

P&verkan som uppkommer p& naturreservaten &r endast visuell och denna péaverkan bedéms som lag-
medelstor beroende pd& avsténdet ill vindkraftsparken. Paverkan pé& djurskyddsomrédena beddms som

forsumbara.
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Sammantaget anses helhetsbedémningen av konsekvensen pd& bottenvegetationen och bottenfaunan
under hela Vindpark Utposten 2 livsléingd vara férsumbar. Sammanfattande konsekvensbedémningen
av anléggning, drift och avwveckling av Vindpark Utposten 2 pé fisk och sél bedéms som férsumbar fill

l&g, dér lag paverkan uppstér vid p&lningsakfivitet.
P& det stora hela beddms riskerna fér att féglar ska paverkas negativt av Vindpark Utposten 2 som laga.

Paverkan pa fladderméss bedéms bli férsumbar. Detta eftersom skyddsatgérd i form av bat mode
kommer anvéndas om hagriskarter av fladderméss befinner sig i omradet, vilket dock inte &r att

fervanta.
Den sammanvégda péverkan pé friluftslivet, rekreation och turism bedéms som lag.

Beroende p& om vindkraftsparken syns eller inte samt p& vilket avstéind frén vindkraftsparken som man
befinner sig s& varierar graden av paverkan fran férsumbar till medelstor p& landskapsbilden.
Synbarhetsanalysen visar aft av det stora berékningsomrédet som synbarhetsanalysen ér gjord fér s& ar
det i mindre &n 3 % av berdkningsomrédet som vindkraftsparken kommer synas i. Bolaget anser dock att
en medelstor paverkan pd vissa platser i landskapet ér acceptabel d& det &r vikiigt med mer ny
fornybar energi fér att kunna genomféra nsdvéndiga omstéliningar inom exempelvis industrin och né

Sveriges mél med eft 100 % fossilfritt elsystem.

Den totala graden av paverkan fér ljud bedsms som lag eftersom rikivardet pa 40 dB(A) samt géllande
begransningsvarden fér lagfrekvent ljudet uppfylls med god marginal vid alla bostader och fritidshus.
Den totala graden av paverkan fér rérlig skugga bedéms som férsumbar dé inga rérliga skuggor

kommer nd kusten/&arna i skérgarden.

Sammanfatiningsvis kan den planerade vindparken Utposten 2 inte p&visas strida mot vare sig sérskilda

eller allmanna hansynskrav avseende kulturmiljs. Den sammanvdgda péverkan bedéms som lag.

Paverkan bedéms som l&g p& marinarkeologin eftersom skyddsatgérder med skyddsavsténd till

fornlémningar ska vidtas.

Den sammanvégda péverkan pé riksintresse sisfart bedéms, pd grund av den l&ga trafikintensiteten i
omrédet samt med féreslagna skyddsétgdrder, vara férsumbar fill &g, Analyser visar aft fillkommande
risker &r p& en acceptabel nivé och féreslagna alternativa rutter fér sigfarten fortsétter tillgodose

riksintressets krav p& sakerhet utan minskad tillganglighet.

Sammantaget kan yrkes- och fritidsfisket p&verkas under anléggningsskedet d& omraden i anslutning fill
pagdende arbete kan begransa fisket av sdkerhetsmassiga skal. Paverkan blir hégst lokal och temporér.
Vidare kan tilkommande reveffekter leda fill en aggregering av fisk vilket kan gynna fisket p& sikt. Med
beaktande av detta bedéms péverkan bli obetydlig med férsumbara konsekvenser. Den sammanvégda
bedsémningen for Vindpark Utposten 2 pé yrkesfiske ar positiv till forsumbar. Aven for friidsfisket ar

bedémningen positiv fill férsumbar.

Paverkan pé luftfarten beddms som férsumbar dé ingen péverkan uppkommer. Férsvarsmakten har i sitt
yttrande meddelat aft en samexistens &r mojlig att uppné mellan en vindkraftspark i aktuellt

projektomré&de och totalférsvarets intressen bér pdverkan pé totalférsvarets infressen vara lag.
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Sammantaget bedéms konsekvenserna med avseende pd scikerhet som férsumbara-laga.

1.6.2  Landtag

Bottensubstrat inom landtagen férvéntas inte férandras mer én férsumbart om kabeln férléggs via schakt.

Vid férlaggning med styrd borrning férvéntas ingen pé&verkan av bottensubstratet vid landtagen.

Det uppkommer ingen p&verkan p& né&got riksintresse vid landtagen. P&verkan bedéms som férsumbar.
Det uppkommer ingen pé&verkan p& négot Natura 2000 omréde eller naturreservat vid landtagen.
Paverkan bedéms som férsumbar. Vad géller péverkan inom strandskyddat omréde ér bedémningen att
skal for beviliande av strandskyddsdispens finns utifrén de kriterier som finns i 7 kap. 18 § milisbalken.

Strandskyddets syften kommer inte heller péverkas p& nagot betydande séit av planerad verksamhet.

Samfliga landtag utgérs till stora delar av mjukare bottnar med en naturlig grumling vid hért vader och
avsaknad av héga naturvérden. Sammantaget bedéms péverkan frén anléggandet av kabel som
forsumbar sa fills vida att héansyn tas fill att undvika spridning av eventuella milisgifter som finns lagrade i

sedimentet.

Landtagen bedéms inte p&verka majligheten att nyttia omrédena fér frilufisliv, rekreation och turism.
Paverkan bedéms som férsumbar. Péverkan pé landskapsbilden frén en eller flera kablar upp pd land
bedéms som férsumbar. Ingen péverkan uppkommer pd fornlémningar vid landtagen. Landtagen
paverkar inga skyddade naturmili¢er efter vidtagna skyddsatgérder vilket leder ill aft ingen péverkan

uppkommer.

1.7 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter i en miljiskonsekvensbeskrivning ska beskrivas dér de planerade verksamheternas
effekter laggs ihop med effekter av andra verksamheter, byggnader och anléggningar som kommer att
finnas vid fiden f6r anldggning utifréin kénda férhéllanden vid ansskningstillfallet. Beroende pé vilken
faktor som ska bedémas s& har experterna inom respektive fakior beslutat vilka vindkraftsparker som ska

anvéndas i de kumulativa bedémningarna.

Kumulativa effekter av péverkansfakiorer i form av mekaniska ingrepp, sedimentspridning, ljud,
habitatfrlust och elekiromagnetiska félt bidrar fill en lag dkning av Bottenhavets kumulativa effekter
gentemot nollalternativet i avseende marin flora och fauna. Likasé bedéms ékningen av parkomradets

kumulativa negativa paverkan p& den marina floran och faunan bli lag.
De kumulativa effekterna pé fagel bedsms som férsumbara for fagel.
De kumulativa effekterna p& den lokala fladdermusfaunan bedéms som laga.

Beroende p& om kumulativa effekter uppstér med vindkraftsparken Vindpark Utposten 2 eller inte samt
pé& vilket avst&nd frén vindkroftsparken som man befinner sig sé varierar graden av péverkan frén
fersumbar fill hég pé landskapsbilden. Synbarhetsanalysen visar att av det stora berékningsomradet som
synbarhefsanalysen ¢&r gjord fér s& ar det 1,2-1,8 % % av bergkningsomradet som kumulativa effekter
uppstér med Vindpark Utposten 2. Bolaget anser dock att en hég péverkan pd vissa platser i

landskapet ér acceptabel dé& det ar viktigt med mer ny fémybar energi fér att kunna genomféra
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nédvandiga omstéliningar inom exempelvis industrin och n& Sveriges mal med ett 100 % fossilfritt

elsystem.

Den totala p&verkan bedéms som l&g da rikivérdet p& 40 dB(A) uppfylls med marginal vid alla

bostader.

Den kumulativa péaverkan pé& fartygstrafiken i sédra Bottenhavet som Utposten 2 utgér ér acceptabel.
Skillnad i seglad strécka fill och fran néromradet férbi vindkraftsparkerna och ner fill Grundkallen i sédra

Kvarken samt i distans éver en hel resa blir férsumbar.

Den kumulativa pé&verkan av Vindpark Utposten 2 bedéms vara positiva il férsumbara fér bade
yrkesfiske och fritidsfiske.

1.8  Miljokvalitetsnormer

Sammanfattningsvis bedéms planerade arbeten utifr&n angivna scenarier och férutsétningar inte
medféra nagra féréndringar av klassningarna av status /kvalitetsfaktorer /parametrar i de aktuella
vattenférekomsterna. Noterbart ér dock aft ett specifikt scenario har tagits fram fér vattenférekomsten
Farholmen eftersom vattenférekomsten har kvalitetsfaktorer inom hydromorfologi som uppvisar délig
status. Resultatet utifréin angivna férutsatiningar och scenarier medfér darfér att “icke férsamringskravet”
uppfylls for samiliga ing&ende biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfakiorer.
Motsvarande géiller ocksd fér kemisk status under angivna férutsatiningar och WCS (Worst case
scenario] enligt de generella och specifika scenarierna fér respektive vattenférekomst. Effekterna av
planerade atgarder, i perspektiv av vattendirektivets intentioner och krav p& miliskvalitet, bedéms bli

myckef smé&.

Inga miliskvalitetsnormer fér luft riskerar att dverskridas med vindkraftsetableringen vid Vindpark
Utposten 2. Genom aft elproduktion med férybar energi kan ersétta elproduktion med fossila bréinslen
bidrar den planerade vindkraftsparken fill att minska de utslépp som elproduktion med fossila branslen
orsakar. Ddrmed kan férybar elproduktion indirekt bidra fill att uppfylla miliskvalitetsnormema fér luft
och ger dérfér en positiv effekt dé vindkraftsparken ger férutsétiningar aft minska anvéndning av fossil

energiproduktion.

Under byggtiden, samf vid framtida eventuella underhéllsétgarder, kommer stérningar i form av ljud frén
byggmaskiner férekomma tillfalligt. Stérningama ér dock dvergdende och tidsbegrénsade och bedéms

inte medféra aft miliskvalitetsnormer fér buller dverskrids.
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1.9 Samradsredogérelse

Svea Vind Offshore och senare projektbolaget Utposten 2 AB (nedan benamnt Sskanden eller
Bolaget) p&bériade arbetet med Vindpark Utposten 2 &r 2016. Dé identifierades projekiomrédet under
Bolagets stora lokaliseringsutredning léings hela Sveriges kust. En tidigare ansékan fér projektet har

l&émnats in fill Mark-och milisdomstolen som under 2022 avisade den p& grund av brister i samrédet.

Infér arbetet med en ny fillstndsansékan har en ny samrédsprocess genomférts. Bolaget har infor
fillsténdsprévningen genomfért avgrénsningssamrad f6r Vindpark Utposten 2 med Lansstyrelsen,
kommuner, enskilda som kan komma att bli sérskilt berérda i form av bland annat bolag, licensierade
yrkesfiskare och fastighetsagare inom 15 km fré&n projektomré&det samt de fastighetsdgare som &r
berdrda av att kabelkorridorerna gér i enskilt vatten, berérda myndigheter, allménhet inkluderande
féreningar och organisationer med flera under perioden november 2022 — april 2023.Fsr utférlig

redogdrelse éver samrédet hanvisas till Samradsredogérelsen vilket ar Bilaga VI ill ansskan.
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2.1 Verksamheten

Utposten 2 AB (nedan benémnd Sekande eller Bolaget) anséker om tillsténd enligt @ och 11 kap
Milisbalken (1998:808) (nedan némnd MB) f&r att inom omrédet angiven i ansékan uppféra och driva
en gruppstation fér vindkraft. Bolaget har benamningen Vindpark Utposten 2 p& den planerade
vindkraftsparken.

Bolaget anssker om fillstand fér en vindkraftsanléggning med maximalt 32 vindkraftverk med en
totalhsid p& hégst pa 350 m. Slutlig layout kan bestémmas férst efter detaljprojektering, upphandling

och optimering av teknikval.

Verksamheten kommer att best@ av havsbaserade vindkraftsverk pé bottenfasta fundament med
maximalt tvé& havsbaserade transformatorstationer pé& bottenfasta fundament, maximalt tvé métmaster
samt nedlagda kablar i vatten inom gruppstationen och exportkabel /kablar in ill land. Se kapitel 5 om
verksamhetens omfatting och utformning samt i Bilaga V Teknisk beskrivning fill ansékan for ytterligare

detalier kring verksamheten.

Projektomradet fér Vindpark Utposten 2 har en yta p& ca 36 km? och ligger i Gavle kommun och
grénsar till Séderhamns kommun i norr. Fem av kabelkorridorerna med landanslutning ér lokaliserade fill
Séderhamns kommun, en av kabelkorridorerna ér lokaliserad | Gévle kommun och en gér i allmént
vatten i Séderhamns kommun fill projektet Vindpark Gretas klackar 2. Projektomréadet ér lokaliserat ca 10
km frén yitersta 6, ca 15 km frén fostland och ca 17 km &ster om Axmar Bruk. Projektomré&det bestér av

grundomraden med djup pd ca 15-50 meter.

2.2  Verksamhetskod

Verksamheten omfattas av verksamhetskod 40.90 enligt Milisprévningsférordningen (2013:251).

Gruppstationen fér vindkraft utgér s& kallad B-verksamhet enligt férordningen och verksamheten ér
darmed fillstandspliktig enligt @ kap MB. Vindkraftsverksamhet ér av sédan karaktér att den kan antas

medféra betydande miligpaverkan enligt milisbalken.

De arbeten i vatten som krévs fér att anlégga vindkraftsparken ér fillsténdsplikliga enligt 11 kap MB, och
&r darmed en s& kallad A-verksamhet. Dessa arbeten utférs fér att uppféra vindkraftsverken inklusive
transformatorstation,/-er och matmast/-er samt fér att nedlégga kablar i vatten inom gruppstationen och
in fill land.
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2.3 Radighet

Svea Vind Offshore har av Kammarkollegiet den 2017-03-08 Dnr 4.3-1555-17 medgivits rédighet fér
vindkraftsverksamheten Utposten 2. Utposten 2 AB har sedan 2021-10-13 Dnr 4.4-8871-2021
medgivits rédighet f6r projekiomrédet samt kabelkorridorer. 2021-10-28 Dnr 4.4-8871-2021 erhéll
Bolaget radighet fér projektomradet samt kabelkorridoren fér rétt koordinater (ett fel i koordinatlistan
hade smugit sig in anskan). 2023-04-26 Dnr 4.4-4674-2023 erhéll Utposten 2 AB radighet éven for
fillkommande kabelkorridorer vilket medfér att Bolaget nu har rédighet for hela projektomradet samt alla

kabelkorridorer.

2.4 Sokande

Sékande &r Utposten 2 AB (organisationsnummer (559281-1078) som &r eft projektbolag som bildats

for projektet.

Utposten 2 AB &r idag ett heldgt bolag till Svea vind Offshore AB. Svea Vind Offshore AB bildades
2015 fér utveckling av milievénlig l6nsam elproduktion fér nuvarande och framtida generationer och fér
att minska klimatféréndringarna. Bolaget vérnar om byggandet av ett héllbart samhélle. Bolagets
verksamhet bestar i huvudsak av utveckling och férverkligande av havsbaserade vindkraftsprojekt fran
planering och byggnation till driff, underhdll, nedmontering samt projektutveckling och systemintegration
for energilésningar inom vatgasomréadet. Arbetet kommer att bedrivas i samarbete med aktérer som

delar Bolagets vision f6r héllbar verksamhet.

Postadress:

Svea Vind Offshore AB
Kyrkogatan 24 B

803 11 Gavle.

Hemsida www.sveavindoffshore.se

Projekiledare: Emelie Johansson

E-post: emelie@sveavindoffshore.se
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Bolaget ér medlemmar i Svensk Vindenergi, Svensk Vindkraftsférening, Wind europé och Vétgas
Sverige. Bolaget var egenfinansierat de férsta fem @ren och samarbetar numera med det spanska
multinationella féretaget Iberdrola. Iberdrola delar Bolagets vision dér héllbarhet, lokala arbetstillfallen
och omstalining &r kérnvérden. Iberdrola har huvudkontor i Bilbao, Spanien och ér ett av vérldens
ledande féretag inom férnybar energi (Iberdrola A, 2022). Iberdrola besitter gedigen erfarenhet av
havsbaserad vindkraft. Deras nyaste driftsatta havsbaserade vindkraftspark ér East Anglia ONE i
Nordsjén utanfér Storbritannien. Parken ér 300 km? stor och besté&r av 102 vindkraftverk med en fotal
installerad effekt p& 714 MW. Investeringen fér parken var 2,5 miljarder pund (Iberdrola B, 2022).
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3.1  Syfte och avgransningar
Enligt milisbalken (1998:809) 6 kap 20 § och milisbedsmningsférordningen (2017:966) ska en

specifik milisbeddmning géras fér etablering av vindkraft till havs. Milisbedémningen ska redovisas i en
miliskonsekvensbeskrivning i enlighet med 6 kap 35 § milisbalken och milisbedsmningsférordningen
15-19 §8. Syftet med miljsbedémningen &r att integrera milidaspekter i planering samt beslutsfattande

s& att en héllbar utveckling frémijas och s& att konsekvenser av planerad verksamhet tydliggérs.

Omré&det for milisbedsmning av den planerade verksamheten samt rekommenderade skyddsatgérder
har avgrénsats till de miliaspekter som bedéms relevanta fér den aktuella verksamheten och som
beddms kunna paverkas under verksamhetens anléggningsskede, driftskede eller avvecklingsskede,
samt de omré&den inom vilket milispaverkan bedéms kunna uppstd. Defta medfér att den geografiska

avgrénsningen f6r bedémning av milispaverkan varierar beroende pé vilken aspekt som avses.

Beddmningen av milidpaverkan tillsammans med rekommenderade skyddsatgérder ar baserad pé
fillgéinglig kunskap via erfarenheter, fran genomférda inventeringar/utredningar/skrivbordsstudier och
vad som framkommit i samrédsférfarandet om Vindpark Utposten 2. Fér att sakerstélla ett s& heltdckande
kunskapsunderlag som majligt sévél som en tfransparens i processen har samréd genomférts mellan
november 2022-april 2023 med en bred krefs, bland annat via annonser i lokalpress infér
samradsmoten. Genomférd samrédsprocess fyller en viktig funktion bade fér att sékerstélla en bred
spridning av information om projekfet och fér Bolaget aft inhémta kunskap om den lokalkénnedom som
finns hos myndigheter, kommuner, lénsstyrelsen, enskilda som kan bli sarskilt berérda, féreningar,

intresseorganisationer, fastighetségare och allménheten i omradet.

Bolaget fillsommans med stamnétscigaren Svenska Krafingt samt regionnétségaren Ellevio utreder
méjligheter fér elanslutning av Vindpark Utposten 2. Arbetet med att identifiera lampliga anslutningar
p&gdr och Bolaget kan konstatera aft det finns férutsatiningar fér elanslutning och arbetet fortgér.
Foreliggande MKB omfattar den del av elnatet som ér icke koncessionspliktigt nét (IKN). Fér eventuell
koncessionspliktig elanslutning fill planerad anslutningspunkt kommer en sarskild prévning ske i enlighet
med ellagen fram ill ansluingspunkten. Férevarande ansskan avser emellertid dven prévning av

alternativa kabelkorridorer till land.

Denna MKB och ansskan inkluderar inte de olika planerade kringverksamheterna sésom lagring av el

genom vatgas. Fér dessa sidoverksamheter sker enskild prévning dér det blir aktuellt.

Uppgifter i denna MKB har den omfatining och detaljeringsgrad som &r rimlig med hénsyn fill krav pé
kunskaper fér att genomféra denna typ av verksamhet och bedémningsmetoder som behsvs fér att en
samlad bedémning ska kunna géras av de vésentliga miliseffekter som verksamheten eller &tgérden kan
antas medféra samtidigt som ansékan ger utrymme fér att tillgodogéra den tekniska utvecklingen och

anvanda den bésta fillgangliga tekniken vid tid fér anléggande.

112 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

3.2 Klimattérandringar

Klimatférandringamna péverkar redan idag alla delar av planeten och de flesta mer extrema
klimatféréndringarna kommer att 8ka i takt med ékad global medeltemperatur. Konsekvenser som
smaltande isar, stigande havsnivaer, fler skogsbrénder, skat antal stormar och &versvémningar, brist p&
mat och dricksvatten och minskad biologisk méngfald &r redan kénnbara och bedsms ska i takt med en

stigande medeltemperatur p& jorden (Naturvérdsverket, 2023).

Hotet om klimatféréndringar ér en av de svéraste miljsfragor som ménniskan har stéllts infér. Alla lénder
paverkas och alla bidrar fill problemet, men olika delar av vérlden kommer aft drabbas pé olika satt.

Det &r sannolikt aft de lénder som péverkat klimatet minst kan vara de lénder som péverkas svérast.

IPCC - Intergovernmental Panel of Climate Change - ar FN:s mellanstatliga klimatpanel som
sammanstéller det rédande vetenskapliga kunskapslaget fér klimatférandringar, konsekvenser, sarbarhet
och méjliga 16sningar. Panelen bestdr av vetenskapsman, experter och beslutsfattare fréin olika lander
och organisationer éver hela vérlden och har sedan 1990 producerat sex huvudrapporter i syfte att
sammanfatta den senaste vetenskapliga kunskapen om klimatféréndringar och dess effekter, bedéma

risken fér framtida klimatféréndringar och méjliga 18sningar p& dessa utmaningar.

Figur 1. Global medeltemperatur — skillnader j@mfért med 1850-1900. Kurvorna representerar fem
olika dataset dar HadCRUT, NOAAGIobalTemp och GISTEMP bygger pa observationer och dar
ERA5 och JRA-55 &r s kallade ateranalyser. lllustration WMO/Met Office
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| oktober 2018 kom en specialrapport frén FN:s Klimatpanel IPCC dér bland annat skillnaden mellan
1,5 graders temperaturékning och 2 graders temperaturékning presenterades. Enorma konsekvenser pé
bara en halv grad, pévisas av denna neutrala infernationella organisation (IPCC, 2018). | mars 2023
sléppte FN:s klimatpanel nésta specialrapport med det tyngsta och mest allvarliga budskapet hittills:
Syntesrapporten "Assessment report 6" (IPCC , 2023) som bygger p& samarbetet mellan éver 800
experter fr&n mer an 80 lénder som har granskat och analyserat 50 000 publicerade forskningsartiklar,

vilket &r den mest omfattande sammanstaliningen av klimatforskning i varlden hittills.

Den allvarsamma tonen har skruvats upp yiterligare sedan 2018 och det stér nu utom allt tvivel aft
Klimatférandringarna har orsakats av ménniskan och redan idag har en stor paverkan p& manskligheten
och de ekosystem vi lever av. SMHI:s forskare Markku Rummukainen, professor i klimatologi vid Lunds
universitet och Sveriges kontakiperson fér FN:s klimatpanel, sammanfattar budskapet i fem

kondenserade punkter: (Rummukainen, 2023)

1. Deffinns en snabbt krympande méjlighet aft begrénsa den globala uppvérmningen fill 1,5°C eller

langt under 2°C och fér att sakerstélla en livskraftig och hallbar framtid fér alla.

2. Klimatférandringarna orsakar redan negativa omfattande och allimer odterkalleliga férluster och

skador p& naturen och ménskliga system.

3. Nuvarande klimatatgérder bade utsléappsminskning och anpassning dr inte fillréckliga fér
klimatmalen eller for att férebygga risker och skador.

4. Detfinns en l&ng rad genomférbara &tgarder for skad klimatambition, bade utsléppsminskning och

anpassning.

5. De beslut och &tgarder som vi fattar under detta artionde kommer aft f& konsekvenser fér flera

generationer under &rhundraden och léngre.

Rapporten pdvisar en utveckling som varnats fér i tidigare rapporter fran IPCC. Varlden stér infér eft
vagskal och vagval och atgarder idag kan fortfarande géra att varlden vénder utvecklingen och rér sig

i réift rikining, se Figur 2.
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Figur 2. Utvecklingsscenarier mot hallbarhet

Klimatkonventionen, eller FN:s ramkonvention om klimatférandringar, &r en internationell
dverenskommelse som undertecknades av vérldens lander under FN: miliskonferens i Rio De Janeiro
1992 om &tgarder fér aft férhindra klimatférandringar (Naturvardsverket, 2023). Konventionens mal ér
aft utsléippen av véxthusgaser ska stabiliseras p& en nivé som férhindrar farlig stérming av klimatsystemet.
Till konventionen hor det globala kontrakt, Parisavtalet, som trédde i kraft 2016 och har ratificerats av i
princip alla vérldens lander inklusive Sverige. Parisavialets mal &r aft begrénsa den globala

uppvarmningen och hélla uppvarmningen till 1,5°C och val under 2°C.

IPCC:s sjdtte syntesrapport (IPCC , 2023) visar att vérlden nu ér pé vdg att férsumma sin chans aft
uppfylla Parisavialet. Om vérlden fortséitter generera utslépp i nuvarande takt kommer Parisavtalets mal
om en uppvéarmning om 1,5°C, vél under 2°C passeras redan under tidigt 2030-tal. Panelen fastslar
aft klimatféréndringarna fundamentalt kommer att féréndra livet p& jorden under de kommande
&rtiondena — &ven om manniskan lyckas med dramatiska utsldppsminskningar. Konsekvenser séisom

dversvamningar, exiremvéder, stigande havsnivéer, missvéixt och férstérda skérdar kommer bli vanligare.
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Figur 3. Klimatpaverkan pé olika generationer. Modellen visar i vilken utstréickning nuvarande och
framtida generationer kommer att uppleva en hetare och annorlunda vérld beror pd val nu och pé

kort sikt. Kalla (IPCC, 2023)

Pataglig péverkan pé samtliga vérldens ekonomier idag och i framtiden véntas. World Economic Forum
(WEF), en internationell organisation som arbetar fér aff frémja samarbete mellan féretagsledare,
politiker och andra ledande aktérer fér aft forma globala, regionala och industriella agendor i syfte att
fréimja héllbar ekonomisk utveckling i vérlden. I sin &rliga rapport, “The global risk report” betonas
klimatrelaterade risker, s&som extremvéader, skador pé& infrastruktur och skador p& ekosystem, orsakar
omfattande ekonomiska férluster idag och kommer att orsaka omfattande ekonomisk skada i framfiden
om inte uppvérmningen bromsar in. Enligt WEF &r klimatféréndringama fortsatt det absolut allvarligaste
hotet mot hallbar ekonomisk utveckling det kommande decenniet (WEF, 2023) och berékningar visar att
ett férandrat klimat kan utpléna18 % av den globala ekonomin fill 2050 om vérldens medeltemperatur

stiger med 3,2°C (The Swiss Re Institute, 2021).

Alla lander paverkas och alla bidrar till problemet men olika delar av véarlden kommer att drabbas pa
olika satt. Det &r sannolikt att de lénder som paverkat klimatet minst kan vara de lander som paverkas
svérast. Genom att begrénsa de galopperande utsléppen fér det ocksé positiva effekter p& FN:s évriga

globala héllbarhetsmél, till exempel de som handlar om aft utrota fattigdom och hunger (SMHI, 2023).

Sverige har en unik majlighet att visa véigen fill omstélliningen fill eft hallbart samhélle och har satt mél om
ett 100 procent fossilfritt energisystem 2040 (Tidéavtalet, 2022). Sverige har ocksd ett klimatpolitiskt
ramverk med mél om noll neftoutslépp av véxthusgaser fill atmosféren senast &r 2045 (Regeringen,
2017). Sveriges klimatpolitiska rad &r fillsatt fér att oberoende utvardera om den samlade politiken &r
férenlig med klimatmalen inklusive Parisavtalet. Enligt rédet har den svenska klimatpolitiken tappat tempo

under hela 2022 och r&dande politik kommer att leda till skade utslapp. Radet framhaller att
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klimatomstaliningen i Sverige behéver accelerera och utsléppen behéver minska. Rapporten

sammanfattas som fsljer:

"Sveriges politik ar inte fillracklig for att n& klimatmalen fér &r 2030 — Sverige har tappat styrfarten i
klimatarbetet” (Klimatpolitiska rédet, 2023).

Om varlden ska klara av att vanda trenden, méste varje enskilt land uppfylla sin del fér att leverera pa
Parisavtalet, dven Sverige. Inrikes transporter och utslépp frén svensk basindustri utgér tillsammans tvé
tredjedelar av Sveriges tofala utslépp av véxthusgaser (Naturvérdsverket, 2023) har ligger dérfor en
mycket sfor potential i utsléppsminskning. Genom elektrifiering och omstélining fill moderna
industriprocesser som infe genererar vaxthusgasen koldioxid har Sverige méjlighet att n& sina klimatmél.
Svenskt néringsliv tar en tydlig position i frégan om behovet av att bygga ut vindkraften i Sverige.
Organisationen framhéller att vindkraften maste byggas ut fér aft férhindra akut elbrist och aft ett utbyggt
energisystem &r avgsdrande for Sveriges konkurrenskraft (Svenskt Néringsliv, 2023). Sverige skulle kunna
bli en stérre exportdr av el frén fossilfria kéllor till Europa, och pé sé vis bidra till att minska utslapp frén

kolkraft som kalla fér elprodukion.

Som fémybar energikalla ar vindkraften en stark bidragare fill en global omstélining fér en fossilfri vérld.
Vindkraft generar mest el p& vintern d& vinden har hégre densitet och &r tyngre samtidigt som
vinterhalvéret &r blasigare dn sommarhalvéret. Vintertid ar ocksé elbehovet som stérst i Sverige och
Europa, varfér vindkraft &r et lampligt kraftslag f6r att méta det svenska elkonsumtionsbehovet. De

gynnsamma vindférhéllandena till havs innebdr en jamn elproduktion sett fill &rsbasis.

Alla energikallor genererar dock n&gon form av utslépp i fillverkningsfasen vilket dven géller byggnation
av havsbaserade vindkraftverk. Enligt olika studier tar det mellan 4,5 och 9,5 ménader for et
vindkraftverk aft producera den méngd el som det gar ét for att tillverka vindkraftverket samt aft
kompensera fér de utslépp som sker i samband med tillverkningen. | genomsnitt tar det alltsé ca 7
manader (Energimyndigheten, 2021) vilket innebar aft vindkraftverk dérmed under sin livsléngd
producerar ca 50 gé&nger mer energi dn det behévdes for dess fillverkning. Energidterbetalningstiden
blir generellt léigre ju modernare och stérre vindkraftverk det rér sig om, dé elproduktionen frén
modernare vindkraftverk &r hégre. Detta géller b&de materialanvéndning och véxthusgasutslépp per

producerad kWh, dé elproduktionen frén modemare vindkraftverk ér hagre.
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Figur 4. Delar av Bolagets klimatutstélining p& huvudkontoret i Gévle.

Bolaget jobbar akfivt med skad kunskap kring fragan om klimatféréndringar. Bolaget har darfér
iordningstallt en klimatutstélining pé kontoret i Gévle fér att kunna bjuda in allmanhet, néringsliv, politik
och skolklasser for att lyfta frégan samt ge alternativ pd vad vi alla kan bidra med. Syftet &r att 6ka
kunskapsnivé&n hos medborgare, starta samtal fér aft pé& s satt bidra fill ©kad kunskap om vikten av grén

omstéllning.
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3.3 Teknikutveckling

Vind har sedan l&ng tid fillbaka varit ett vikligt medel fér ménniskan att fa fillgang fill energi, till exempel
genom véderkvarnar och segelfartyg. Eftersom vind &r en férnybar resurs kan den nytfjas utan att

generera utslépp, vilket gér vindkraft till en tacksam producent av férybar energi.

Vindkraftsproduktion fér generering av elekiricitet i stérre skala tog fart p& 1980-talet, och
vindkraftsindustrin har fortsatt véixa sedan dess. Vindkraft byggs ut éver hela vérlden, och
utbyggnadstakten har skat snabbt under de senaste 20 aren. Ar 2021 fanns det 837 GW installerad
effekt globalt (GWEC, 2022). Havsbaserad vindkraft stod &r 2020 f6r cirka @ % av den totala
vindkraftsprodukfionen i varlden (IEA Wind, 2020). Europas installerade havsbaserade effekt ér i
dagslaget 28,3 GW (Wind Europe, 2022).

Figur 5. Ackumulerad installerad vindkraftskapacitet i vérlden mellan &r 2015 och 2020 (WWEA,
2022)

| Figur 6 presenteras den &rligt installerade effekten inom havsbaserad vindkraft fér aren 2011 -2021.
Bilden visar den skning som skett under aren tillsammans med total ackumulerad installerad effekt.
Okningen sker delvis beroende pa den tekniska utveckling som skett och som majliggjort for en lagre
produktionskostnad. Den &r ocksé delvis beroende av den efterfrégan som stéllts pd férnybar

elproduktion i sforleksordningen hundratals GWh.
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Figur 6. Arligt installerad havsbaserad vindkraft i Europa, sorterat efter land (GW) (Wind Europe,
2022).

Vindkraftsteknologin utvecklas snabbt, vilket gér att majligheterna fér byggnation av vindkraft b&de pa
land och till havs skar. Vindkraftverken blir hégre och fér stérre rotorer och stérre installerad effekt. Detta

mojliggér effektivare nyttjande av vindresursen och dérmed stérre energiproduktion.

Figur 7. Schematisk bild éver hur teknikutvecklingen fér vindkraft ser ut (Liebreich, 2017).

| Figur 8 visas den genomsnittliga effekten per installerat havsbaserat vindkraftsverk i Europa frén 2010~
2020. Sedan 2020 har effekt per vindkraftverk varit sver 8 MW /verk i genomsnitt. Prognosen frén
vindkraftverksleverantérerna ar att den tekniska utvecklingen driver pé for stérre vindkraftverk. Fréin 2025
&r det troligt aft huvuddelen av de vindkraftverk som installeras till havs ligger kring 15 MW eller

darsver.
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Figur 8. Sammanstélining frén Wind Europe som visar genomsnittlig installerad storlek p&
havsbaserad vindkraftverk per ar (Wind Europe, 2021).

Vindkraftverk fér havsbaserad vindkraftprodukiion byggde tidigare p& samma teknik som fér
vindkraftverk pa land. Utvecklingen, i kombination med den skade marknaden fér havsbaserade
vindkraftverk, har dock pé& senare tid medfért aft havsbaserade vindkraftverk anpassats till de
forutséttningar som r&der fér just havsbaserade vindkraftsparker. Jamfért med landbaserade
vindkraftverk utsétts havsbaserade vindkraftverk fér andra driftférhallanden i form av fill exempel hérdare
vindforhallanden, hogre lufifuktighet, vagor, salt etc. Aven for drift och underhéill géller andra

forutsattingar. Allt detta paverkar utformningen av vindkraftverken.

Kostnaden fér byggnation av havsbaserad vindkraft optimeras kontinuerligt i férhallande fill
produktionen genom den utveckling som sker géllande fillverkningsprocess, logistik, installation,
idrifttagning, nétanslutning samt teknisk utveckling av fundament, utformning och storlek pé&

vindkraftverken med mera.

Fér bara négra ér sedan hade et havsbaserat vindkraftverk en effekt p& cirka 3-5 MW, men redan nu
finns prototyper fér havsbaserade vindkraftverk med effekt p& cirka 15 MW vilka kommer vara i
serieproduktion och tillgéngliga fér marknaden fran 2024. Det gor att effekten per vindkraftverk skat
avsevért jamfért med tidigare generationers vindkraftverk. Denna teknikutveckling har alltsé pagétt under
lang tid och férutspds fortséitta éven framgent. Defta medfér aft Bolaget fér att kunna nyttja bésta
fillgéngliga teknik vid byggnation, i nuléget inte kan redovisa vilken typ eller fabrikat av vindkraftverk
som &r aktuellt for Vindpark Utposten 2. Eftersom teknikutvecklingen férvéintas ske snabbt ska de
storlekar som redovisas, i fillsténdsansskan, teknisk beskrivning samt i féreliggande MKB, ses som
exempel p& utformning och det begransande fér vindkraftsparkens omfatining &r endast antalet

vindkraftverk samt totalhsjd.

Bolaget avser att, vid beslut om byggnation, installera den modell av vindkraftverk som bedéms vara
mest l&émplig fér Vindpark Utposten 2 och i enlighet med bdsta fillgéngliga teknik (inom de ramar som

fill&ts av vid tidpunkten medgivet fillsténd).
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3.4  Ekonomi och samhdllsnytia

Havsbaserad vindkraft utmed Sodra Norrlands kust i Ostersjon har léngsiktiga milismassiga och
ekonomiska férutsétiningar fér att genomféras. Bolaget har valt ut de mest lampliga ldgena vilka har

realiserbara férutsdttningar fér aft anléigga vindkraft.

For att kunna anlégga vindkraft behéver ekonomiska férutséttningar finnas och LCOE (Levelized Cost Of
Energy) dvs pris per kWh bli l&g. Det vill séiga priset per producerad kWh behéver bli tillréickligt lagt fer

aft projektet ska kunna realiseras. Bolaget utvecklar havsbaserade vindkraftsprojekt med férutsattning for
en produktionskostad per kWh som férvéntas understiga intékterna per kWh vid den tidpunkten dé

projektet realiseras och driftsatts.

Genom vél utvalda lokaliseringar, p& grundomré&den inom territorialhavet, minskar kostnader fér drift
och underhéll vilket &r en tung utgiftspost under driftstiden som férvéntas bli minst 25 &r. Avsténdet till
land paverkar ocksé kostnad fér elanslutning. Av lénsstyrelsens Klimat- och energistrategi fér
Gavleborgs lén framgér att Gavleborg ér en av Sveriges energiintensivaste regioner dar ett flertal
tunga basindustrier bidrar fill aft energianvéndningen ligger hégt réknat per lansinvanare. Genom ait
vélja en lokalisering néra stor elkonsumtion, exempelvis stélprodukiionsanléggningar, minskar behovet
av ny utbyggnad och férstérkning av elndtet. Ett langre avsténd, mellan produktion och konsumtion av
el, ger generellt ett 5kat behov av ny elndtsinfrastruktur. Vid eléverféring uppstar energiférluster néir
varme utvecklas p& grund av motsténdet i ledningarna. Det betyder att all el som produceras infte
kommer konsumenterna fill godo. En del férsvinner som vérme léngs véigen. Under 2020 uppgick
energifériusterna i stamndtet fill 3,9 TWh, enligt Svenska krafinat. Def motsvarar 2,5 procent av Sveriges
fotala elproduktion om 159 TWh under 2020. Energiférlusterna bedéms dka framéver (Nohrstedt,
2022).

Vindkraft innebér lokalt producerad térnybar el med laga rérliga kostnader, utan utslépp av klimatgaser
och innebdr inget behov av bransleimport. Vindpark Utposten 2 bidrar till en minskad kanslighet for
eventuellt minskad fillgéng fill eller ©kade priser p& t ex olja eller gas. Vindkraftsparken bidrar dven fill

lagre elpriser och fill lokala arbetstillféllen. Allt detta bidrar med god samhéllsnytta.

| nyttobedémningen har positiva effekter, nyttan och intéikter fréin verksamheten véigts mot kostnader och
negativa effekter av verksamheten. Vid den avvégningen har féljande faktorer bland annat ingétt, se

nedan.

Minst 100 TWh ny el kommer att behévas fréin & 2030 enligt Energimyndighetens bergkningar,
(Energimyndigheten, 2019), 100 procent férybar el Delrapport 2 — Scenarier, véigval och utmaningar
ER 2019:06. Havsbaserad vind kan ge stora méngder el och kan, ersétta landets kérnkraft (defta
bekrdftas av flera offentliga utl&tanden av exempelvis Vattenfalls VD 2017 och 2018.
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Totalf&rsvarets infressen fillgodoses vid utbyggnaden av havsbaserad vindkraft genom aft
elproduktionsanlaggningar dé sprids ut geografiskt och genom lokalisering néra elintensiva
verksamheter enligt Regeringens proposition 2020,/21:30. Vindpark Utposten 2 stérker lanets
maoijligheter att kunna fortsétta med viktig industriproduktion éven om delar av elnétet av négon
anledning upphér fungera. Detta &r bra for totalférsvarets intressen och darfér bidrar vindkraftsparken

ocksd pa detta satt till samhdllsnytta.

Regeringen skriver i sin tofalférsvarsproposition fill riksdagen. “Regeringen konstaterar att def finns behov
av insatser som stérker férmagan inom elférsériningen sésom férméga ill édrift. Eftersom det nationella
stamndatet &r sérbart anser Férsvarsberedningen aft det kan finnas behov av aft skapa skade
forutsatiningar for lokal produktion och distribution av el. Férsvarsberedningen befonar vikten av att
arbetet med att utveckla férnybar elprodukiion dven tar totalférsvarsaspekter i beaktande. Regeringen
instémmer i Férsvarsberedningens bedémning aft omstaliningen fill férmybar el Gven bér kunna ge
fordelar ur ett totalférsvarsperspektiv och betonar vikien av att samhéllsplaneringen beaktar behovet av
nya anléggningar och ny infrastruktur.” Riksdagen har antagit férslag om totalférsvaret under 2021 -
2025 (FeU4) dar det foreslés satsningar fér férstérkt robusthet i energisektorn som en del i arbetet med
aft &teruppbygga det civila férsvaret. Enligt regeringen behéver robustheten omfatta séval krig och hsid
beredskap som krissituationer. Regeringen beskriver Gven att en grundléggande funktionalitet inom
fransportomrédet &r en férutséttning for att flera andra samhéillsvikliga funktioner ska kunna upprétthéllas
infor och vid héjd beredskap och ytterst i krig. Funktionaliteten ska dven bidra fill att stérka férméagan att
hantera svéra péfrestningar i fredstid. Eftersom det kommer aft krévas stora investeringar fér att
méiliggdra b&de anpassning av existerande infrastruktur och fér nybyggnationer fér aft ka robustheten
infér och vid héjd beredskap har regeringen féreslagit aft medel anvisas fér aft dtaganden med

uppbyggnaden av det civila férsvaret ska kunna fullfslias (Sveriges Riksdag, 2020)

Elnatet gynnas dels genom att havsbaserad vindkraft anses minska variabilitet fér elsystemet och ge
imnare fléden samt dels genom att havsbaserad vindkraft &r mer férutségbart én landbaserad
vindkraft. Detta framgar av avhandling frén doktorand Jon Olausson pa Angstréms laboratoriet,
Uppsala universitet. Vidare fillférs el fill elnatet frén olika geografiska punkter vilket sprider risker dé
vinden nyftias p& olika stéllen, inte bara i norra Sverige dér det har byggts mycket eller i sédra, utan
langs med hela landet. Vindmémingar och vindkarteringar utférda fér Sverige visar att det bléser olika
mycket p& olika stéllen under olika tider p& &ret varfér det gynnar elsystemet att f& el frén anléggningar
frén olika geografiska punkter dé& det oftast blaser i négon del av landet. Med en kombination av
landbaserad och havsbaserad vindkraft, f6rdelad fill olika geografiska omréden, minskar variabiliteten
och stabiliteten skar (Energiforsk, 2015).

Havsbaserad vindkraft skapar nya arbetstillfallen inom flera sektorer av arbetsmarknaden. Det krévs
kompetenser inom omréden som ingenjérer med kunskaper inom materialegenskaper, tillverkning, drift
och service, projektplanering och byggnation fér att bara némna négra. | Figur 9 visas en illustration
fran IRENA (IRENA, 2018) avseende férdelningen av olika resurser som behévs under vérdekedjan av

utvecklingen fér en 500 MW vindkraftsanléggning.
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Figur 9. Férdelning av ménskliga resurser som krdvs langs vérdekedjan for utveckling av en

vindkraftpark p& 500 MW (IRENA, 2018).

Yiterligare exempel p& skapande av jobb d&r vindkraftsparken Arkona (samarbete mellan E.ON och
Statoil) som etablerats i Ostersjén norr om Tyskland. Verksamheten har 60 vindkraftverk och har under
anléggningsskedet sysselsatt ca 400 personer. Under driftstiden s& behévs enligt uppgift fran E.ON,
cirka 50 &rsanstéllda for direkt drift och service av vindkraftsparken. Till detta tillkommer ytterligare 100
&rsanstéllda for leverantérer av externa ticnster till vindkraftsparken (Reve, 2022).

En nyligen framtagen rapport, mars 2020, visar p& féliande arbetstillféllen for en havsbaserad park med
50 verk i storleksklassen 10 MW se Tabell 1. Rapporten &r framtagen inom projekt 483271
Havsbaserad vindkraft fér klimatnytta och konkurrenskraft, finansierat (50%) av Energimyndigheten och
(50%) Svensk Vindkraftforening. Ovriga finansidrer ar Region Skane, Falkenbergs kommun, Léansstyrelsen
Blekinge, Vattenfall Vindkraft och Favonius (IUC, 2020).
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Tabell 1. Arbetstillfallen och intékter enligt studien ovan.

Int&kter till samhéllet Helérsarbeten
Projektering - lokalt och
regionalt 6,1 Mkr 14 arsarbeten
Byggnation - lokalt 33,9 Mkr 95 arsarbeten
Drift & Underhdll - lokalt 22,2 Mkr 62 arsarbeten
Andra Tillvéxtfaktorer - lokalt 7,7 Mkr 27 arsarbeten

Med stor tillférsel av elprodukiion minskar landets beroende av import av el vilket minskar osékerhet och
dkar nationell kontroll. Havsbaserad vindkraft som Vindpark Utposten 2 tillfér &r en stor elproduktion ca
1,9 TWh/&r. Vidare ftillférsékras el fill nya elintensiva anléggningar sésom datacenter, fillverkning av

batterier samt vétgas fér industrier och fér transporter. Detta underléttar omstéliningen och gér att malet

om ett fossilfritt Sverige kan uppnés.

Sammanfattningsvis &r bedémningen att Vindpark Utposten2 kommer vara en féretagsekonomiskt
attraktiv investering och att projektet kommer uppvisa en god samhéllsekonomisk |énsamhet med stor

samhéllsnytta.
3.5 Maijliga kringverksamheter

3.5.1 Matstationer fér vind- och vattenférhallanden

Det skulle, enligt professor emeritus Lena Kautsky, Stockholms universitets Ostersjéenhet, kunna vara
intressant att anvénda ett etablerat havsbaserat vindkraftverk som métstation fér vindférhallanden samt
som bas fér instrument som studerar vattenférhallanden kontinuerligt &ver aret. Hér skulle verksamheten
bade kunna bidra som en plattform samt elférsérining for dessa studier. Inkluderat med tillsyn av
automatiska mét-bojsystem och dérmed bidra fill forskning om hur vattenmassorna rér sig i omradet,

strdmmar pé olika djup, salthalt, temperatur, syre och férekomst av alger (genom att méta klorofyll).

Det finns f& stationer ute fill havs som méter kontinuerligt och dérmed finns ett klart behov av denna
information, bade f&r olika forskningsprojekt och méjligen ocksa fér SMHI. Askélaboratoriet har en
s&dan automatisk métboj som ligger strax utanfér stationen i Aské och det som behévs ér illsyn och
kalibrering av instrumenten. Den drivs med solpaneler och detta begrénsar tidsperioden. Det sker en
snabb utvecklig av olika delar av métparametrar s& det kan vara nagot som blir mer och mer utvecklat.
Vid ett vindkraftverk finns Gven méjligheter att séinda information kontinuerligt vilket &r ndgot Bolaget ér
dppna for att férsoka fillgodose om Vindpark Utposten 2 erhdller fillstand. En sédan métboj presenteras

nedan i Figur 10.
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Figur 10. Métboj (Stockholms universitet 2021).
3.5.2  Forskningsprojekt

3.5.2.1 Co-Creating Better Blue

Bolaget deltar sedan 2022 i det Mistra-finansierade forskningsprogrammet "Co-Creating Better Blue”
med Goteborgs universitet som programvérd. Programmet &r fyradrigt med ett anslag p& 50 MSEK och
syftar fill att fréimja utvecklingen av en héllbar bl& ekonomi genom nya former av samarbete baserat pé&
principerna i ekosystembaserad havsférvalining (Mistra, 2022). Forskningsprojektet ér transdisciplingrt
och samlar akademi, forskningsorganisationer och partners frén industri och offentlig sekfor samt
civilsamhallet genom metoden “Living Labs” dér data, ménniska och system &r utgéngspunkten.

Vindpark Utposten 2 &ppnar fér goda majligheter att bidra fill forskningsarbetet.

3.5.3  Vatgasproduktion

Véatgasproduktion ér en av de idag mest omtalade synergierna i koppling fill fsrnybar energiproduktion
och framfér allt fill havsbaserad vindkraft. Det skulle kunna majliggéra storskalig energilagring och

anvandas fér att konvertera svarkonverterade industriella processer samt sekforer.

Redan idag har flera initiativ tagits inom till exempel stélindustrin som kommer aft kréiva stora mangder
vatgas, med resultatet att upp emot 10 % av Sveriges koldioxidutslépp skulle kunna kapas. Det arbetas

&ven med aft konvertera de tunga, fossilintensiva transporterna inom transportsektorn il vatgasdrift.

Likt de ovan namnda exemplen sé& finns det flera andra segment inom Sverige som skulle kunna félja
dessa initiativ med liknande l&sningar. Blickar man framét s& utreds det hur fartyg och flyg skulle kunna
kéras p& uppgraderade varianter av den gréna vétgasen och nya industrier ser dver sina majligheter aft

konvertera sina processer till eft grént alternativ med vétgas som grundsten.

Vindpark Utposten 2 har stora méjligheter att bidra fill denna utveckling via att tillgéngliggéra en del av
den nédvéndiga energin som skulle krévas i ett omréde dér behovet kommer ka kraftigt. Ser man till
det narliggande omrédet runt projektet s& finns intressanta direkta méjliga synergier inom vétgasspéret

via de stora industrier och logistiska knytpunkter s& som stora hamnar.

126 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

Systemet med storskalig vatgasproduktion i koppling fill stérre anvéndare via vétgaslager skulle utéver
den direkta effekten av konverterade processer éven bidra till att skapa eft stabilare elsystem via
flexibiliteten inom produkfionen. Vid hég tillgang fill el kan produktionen maximeras samfidigt som vid lég
fillg&ng s& minimeras produkiionen, p& s&dant sétt kan i kombination med en skad elproduktion "toppar

och dalar” balanseras.

Om forutsattingar for kringverksamheter bedéms finnas kommer sérskilda ansskningar aft uppréttas fér
respektive tilkommande verksamhet. En vésentlig férutsétining for dessa kringverksamheter &r aft tillsténd

for Vindpark Utposten 2 erhélls.

3.6 Nationella miljgmdl

Sveriges riksdag har antagit 16 miljskvalitetsmal som beskriver det miligtillsténd som milidarbetet ska
leda till. Miliskvalitetsmé&len fslis upp &rligen fér att bedéma hur miliskvaliteten féréndras. Preciseringar
och etappmél fér flera av miliemalen har ocksé tagits fram av kommuner och lén. De miligmal som
huvudsakligen bedéms vara relevanta fér projekten listas nedan. Citaten kommer frén riksdagens

definition av milismalen.

3.6.1  Begrdnsad klimatpaverkan

"Halten av véxthusgaser i atmosféren ska i enlighet med FN:s ramkonvention fér klimatférandringar

stabiliseras p& en nivé s& aft ménniskans pé&verkan pd klimatsystemet inte blir farlig.”

Farbréinning av fossila branslen som olja, kol och naturgas (bland annat fér elproduktion) stér fér det
stérsta bidraget fill klimatférandringen b&de i Sverige och vérlden i stort. Riksdagen har beslutat att

Sverige senast 2045 ska ha uppnéit en situation d& inga nettoutslépp av véxthusgaser sker. For att n& dit

har etappmal fér aren 2020, 2030 och 2040 preciseras.

Halterna av véxthusgaser skar i dagsléget och etappmalet till 2020 pa nationell nivé uppnaddes inte.

For att klara etappmalet 2030 behsvs bade samhéllsférandringar och teknikutveckling.

Vindpark Utposten 2 majliggér produktion av el med liten klimatpéverkan som i sin tur kan ersdtta el som
produceras genom férbranning av fossila bréinslen. Sverige hade en elproduktion 2021 som enligt
statistik frén energimyndigheten bestér till ca 43% av vattenkraft, ca 31% av karnkraft, ca 16% av
vindkraft och ca 9 % av kraftvarme (Energimyndigheten A, 2022), vilket innebér en elproduktion med
l&ag klimatp&verkan i eft internationellt perspektiv. Eftersom klimatpéaverkan ér global och utbyte av
elproduktion och elkonsumtion sker &ver nationsgranser méjliggér svensk produktion av grén el
moijligheter att ersatta fossilbréinslebaserad elproduktion dven i andra lénder. Projektet Vindpark

Utposten 2 bidrar dérfér positivt fill uppfyllelse av milismalet Begransad klimatpéaverkan.
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3.6.2 Havibalans samt levande kust och skargard

"Vasterhavet och Ostersjon ska ha en langsiktigt hallbar produktionsférmaga och den biologiska
mangfalden ska bevaras. Kust och skérgard ska ha en hég grad av biologisk méngfald,
upplevelsevérden samt natur- och kulturvérden. Néringar, rekreation och annat nyttjiande av hav, kust

och skérgard ska bedrivas s& att en hallbar utveckling frémijas.”

Preciseringen av mélet séger bland annat aft kusternas och havens vikliga ekosystemtiénster ska vara
vidmakthélina. Det &r éven vikfigt aft havs-, kust- och skérgardslandskapens vérden fér fritidsfiske, badliv,
béatliv och annat friluftsliv &r bibehdlina och att p&verkan frén ljud &r minimerad. Ocks& natur- och

kulturvéirden ska bevaras och férutsétiningar ska finnas or fortsatt bevarande och utveckling.

Utifrén eft regionalt perspektiv ar kusten fréimst paverkad av utslépp frén industri, enskilda avlopp, skogs-
och lantbruk samt av hydromorfologiska férandringar. De stérsta miligproblemen harrér fréin belastning
av miliggifter och narsalter. Mé&let Hav i balans samt levande kust och skargérd ér beroende av att
mélen “Ingen dvergédning” och "Giftfri milie” nés. Kustmiliéns l&ngsamma &terhéminingsférmaga,
fillsommans med en l&ngsam &tgardstakt samt bristfélliga marina underlag, bidrar till att miljigmélet inte

uppfylls.

Planerad vindkraftspark kommer medféra arbete p& havsbotten och ékad fartygstrafik. Placeringen av
Vindpark Utposten 2 har valts s& att p&verkan pé& naturmilién, b&dde avseende marint liv, fagelliv och
marina déggdjur minimeras. Anléggningsskedet bedéms medféra en tillféllig och begrénsad stérning.
Paverkan pd fisk och marina déggdiur blir initialt &g och d& nya hérda ytor fillférs i form av
vindkraftsfundament kan djur och véixtliv gynnas i form av de nya konstgjorda reven och under driften

fervéintas paverkan vara positiv till férsumbar.

Sammantaget paverkar projektet uppfyllelsen av miligmalet Hav i balans och levande kust och skérgard
positivt, dven om det &r marginellt. Till det positiva kan fillléggas att djur och véaxiliv i havet paverkas av
havstemperaturdkningen, vilken Vindpark Utposten 2 genom produktionen av grén el bidrar fill aff

motverka.

3.6.3  Ettrikt vaxt- och djurliv

"Den biologiska mé&ngfalden ska bevaras och nyttias pa ett héllbart satt, fér nuvarande och framtida
generationer. Arternas livsmiliser och ekosystemen samt deras funkfioner och processer ska vémas. Arter
ska kunna fortleva i l&ngsiktigt livskraftiga bestéind med fillracklig genetisk variation. Ménniskor ska ha
fillgang till en god natur- och kulturmilid med rik biologisk méngfald, som grund fér hélsa, livskvalitet och

valfard.”

Sverige har ocks& inom FN:s konvention fér biologisk méngfald &tagit sig att bevara och nyttja den

biologiska mé&ngfalden pa ett héllbart satt.

Eftersom projektet &r havsbaserat ér mélet Ett rikt véxt- och djurliv tétt sammankopplat med "Hav i balans
och levande kust och skérgard”, men vért att némna &r att den problematik som ligger fill grund for
milismalet Ett rikt véixt- och djurliv &r bland annat att stor belastning av kommersiellt fiske &r negativt for

flera marina miliser.
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De preciseringar av milismalet som ér relevanta fér projektet ér att en gynnsam bevarandestatus,
fillricklig genetisk variation samt ekosystemticinster ska bibehdllas. Det finns ocksé eft samband mellan
Ett rikt véixt- och djurliv och "Begransad klimatpaverkan” dé ett féréndrat klimat utgér ett hot fér den

biologiska m&ngfalden.

D& péverkan pdé miliomalet Ett rikt véixt- och djurliv i samband med det hér projektet &r téitt kopplad fill
miliemalet "Hav i balans och levande kust och skargérd” blir slutsatsen om péverkan p& méjligheten att

n& malet bidrar positivt &ven om det bedéms som marginellt.

3.6.4  Giftri miljs

"Férekomsten av dmnen i milisn som har skapats i eller utvunnits av samhéllet ska inte hota m@nniskors
hélsa eller den biologiska mangfalden. Halterna av naturfrémmande émnen ér néra noll och deras
paverkan p& manniskors halsa och ekosystemen ar férsumbar. Halterna av naturligt férekommande

&mnen ar néra bakgrundsnivéerna.”

Provtagning visar att sedimenten inom Vindpark Utposten 2samt dess kabelkorridorer generellt innehar
l&ga halter miliggifter. Det finns dock féroreningar i en av kabelkorridorerna (E) som gér inom
Liusneficrden. Bolaget kommer aft légga ner kabel i dessa omréden pd eft sédant sétt som minimerar
grumling av dessa sediment och darmed bedéms milismalet Giftfri miljs inte vara relevant. De
preciseringar av milismalet som berérs av projektet &r att den sammanlagda exponeringen fér kemiska
&mnen infe ska vara skadlig fér ménniskor eller den biologiska méngfalden och aft férorenade omréden

ska vara atgérdade i s& stor utstréckning att de inte utgdr ndgot hot mot manniskors hélsa eller miljsn.

Mer indirekt paverkas éven fsljande miljigmdal:

3.6.5 Ingen dvergddning

Detta miliomal berérs av utslapp fréin férbranning som skulle kunna vara resultatet av att vindkraftsel
ersdfts med annan elproduktion. Férbrénningen innebér utslépp av féroreningar och néringsémnen som
paverkar férutsatiningarna o frisk [uft, férsurning och dvergddning. Dé projektet Vindpark Utposten 2

innebar majligheter att ersatta fossileldad elproduktion bidrar det marginellt fill att uppfylla malet.

3.6.6  Frisk luft

Detta miliomal berérs av utslapp fréin férbranning som skulle kunna vara resultatet av att vindkraftsel
erséits med annan elproduktion. Férbrénningen innebér utslépp av féroreningar och néringsémnen som
paverkar forutsétiningarna for frisk luft, férsurning och dvergsdning. D& projektet Vindpark Utposten 2

innebar majligheter att ersatta fossileldad elproduktion bidrar det marginellt fill aft uppfylla malet.

3.6.7  Bara naturlig férsurning

Detta miliemal berérs av utslapp fran férbranning som skulle kunna vara resultatet av att vindkraftsel
ersdfts med annan elproduktion. Férbrénningen innebér utslépp av féroreningar och néringsémnen som
paverkar forutsétingarna for frisk luft, férsurning och dvergsdning. D& projektet Vindpark Utposten 2
innebdr majligheter att ersétta fossileldad elproduktion bidrar det marginellt till att uppfylla malet.
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3.6.8  Sdaker stralmilje

Milismalet innebdr att manniskors hélsa och den biologiska méngfalden ska skyddas mot skadliga
effekter av strélning. Vindkraftsprojektet innebér ett behov av elanslutning vilken i sig kan paverkas
genom elekiromagnetisk strélning. Magnetfélt avtar emellertid med avsténd frén kélla. Frén kablar

kommer eft tillrgckligt stort avstéind hallas fér att inte paverka manniska eller miljs.

Magnetfélt fran vindkraftsetableringen Vindpark Utposten 2 och dess elanslutning bedéms inte medféra
nagon negativ paverkan pd den biologiska mangfalden. Paverkan pa ménniskor blir férsumbara och

etableringen sker il havs. Projektet motverkar inte uppfyllelse av milismalet Seiker str&lmiljs.

3.6.9  God bebyggd miljd

Preciseringen av miljsmalet avseende Hushallning med energi och naturresurser séiger: Anvéndningen
av energi, mark, vatten och andra naturresurser sker pd eft effektivt, resursbesparande och miljsanpassat

saitt for att pd sikt minska och att frémst fémybara energikéllor anvénds.

Vindpark Utposten 2 ér et tillskott av férybar energi vilket paverkar miligmalet positivt.

3.7 Regionala miljgmdl

De regionala miligmalen som dr relevanta fér projektet skilier sig inte fran de nationella. Enligt
uppfsliningen av de regionala milismalen &r det endast tvé miliomél, frisk luft och grundvatten av god
kvalitet, som bedoms kunna uppfyllas fill 2030. Ovriga 10 mal bedéms inte kunna nés till 2030 (RUS,
2022).
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En omfattande lokaliseringsutredning har genomférts. Platsen har valts utifrén férutséttiningarna fér
vindkraft samt med avsikt aft minimera intrénget i miljién och minimera péverkan p& andra intressen. Fér
aft identifiera lamplig lokalisering for vindkraftsparken har Bolaget anvéint en screening-process dér en
rad olika parametrar har studerats. Screeningprocessen sker stegvis och med bred utgdngspunkt.
Allteftersom detaljeringsnivén i de olika undersskningar som genomférs fér projekten férdjupas, sé

minskas omfattningen av lémpliga placeringar.

4.1 Andra vindkraftsparker i Sverige och EU

For att se till var alternativa vindkraftsparker kan anléggas bér dagens utbyggnad i Sverige och Europa

studeras. Det finns en férdel aft sprida ut elproduktion med vindenergi av flera skél; dels bléser det oftast
nagonstans och det kan antas att vindkraft ger jémnare produktion om den produceras pé& olika stéllen i
landet, dels j@mnas produktionen ut och belastningen p& nétet blir jimnare vid en férdelning dér allt inte
produceras p& samma sfélle och det &r viktigt att skapa “dar” av elproduktion fér att minska sarbarheten

i handelse av kriser. (Energiforsk, 2015).

| Sverige var 4 754 vindkraftsverk installerade vid arsskiftet 2021 /2022 enligt stafistik fran
Energimyndigheten. Den totala installerade effekten i Sverige uppgick till 12.1 GW under 2021 varav
193 MW ér frén havsbaserade vindkraftverk med en produktion p& ca 547 GWh. Den totala

elprodukiionen fran vindkraftsverken i Sverige gav ca 26,1 TWh &r 2021 (Energimyndigheterna B,
2022).

Ar 2021 var 236 GW vindkraft installerad i EU. D& framférallt i Tyskland, Spanien, England och
Frankrike. 19 % av dessa 236 GW &r kopplade fill havsbaserad vindkraft (Wind Europe, 2022).

Ar 2021 fanns totalt 122 havsbaserade vindkraftsparker i Europa, férdelat pa 12 lander enligt
branchorganisationen (Wind Europe, 2022). Totalt 28,3 GW installerad effekt férdelat pa 5 785
vindkraftsverk var installerade 2021, varav ca 81 % utgjordes av pélade fundament (s& kallade
monopile). Maijoriteten av vindkraftsparker och vindkraftverk aterfinns i Storbritannien och Tyskland,
dérefter Nederléndemna, Danmark och Belgien. Under 2021 installerades 3,3 GW férdelat pa 413
verk i Europa. Installationen var i fyra lénder dér merparten 70 % installerades i Storbritannien och
resterande i Danmark, Nederléndermna och Norge (Wind Europe, 2022).

| Sverige finns fyra havsbaserade vindkraftsparker. Den senast anlagda ar Karehamn vilken togs i drift ér

2013. Fore det anlades Lillgrund utanfér Malms 2006.

Ar 2021 anlades havsbaserad vindkraft i Europa fér 16,6 miliarder Euro. Mellan 2011-2021 har totalt
134,9 miljarder euro investerats i havsbaserad vindkraft i Europa. Havsbaserad vindkraft &ér darmed vél
utbyggt och en beprévad teknik dér utvecklingen i princip bygger p& samma teknik som fér
landbaserad vindkraft men i stérre skala med stérre rotor (Wind Europe, 2022).
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4.2 Llandsbaserad och havsbaserad vindkraft

Ute till havs &r vindferhallandena lémpligare én pé& land fér att bygga vindkraft. Vindarna ér starkare
och mindre turbulenta vilket ger j@mnare och hégre produkiion. Variationen i vindstyrkan &r ocksé
mindre vilket minskar belastningen pé& elsystemet. Utéver detta &r vinden till havs lattare aft prognostisera

vilket underléttar planeringen av elsystemet.

Havsbaserad vindkratft till&ter byggnation av stérre vindkraftverk vilket ger mer produktion per
vindkraftverk. Utéver detta finns férutsétiningar fér aft bygga stérre sammanhéngande vindkraftsparker
vilket gér att varje produktionsanléggning har betydligt stérre produktionspotential én fér landbaserade

efableringar.

Havsbaserad vindkraft etableras normalt sétt léingre frén ménniskor én landbaserad vindkraft vilket

minskar stémingar fill falid av ljud, ljus efc.

4.3  Screeningsprocessen

Avgérande fér utveckling av havsbaserad vindkraft ér att optimera anléggningens lokalisering fér aft
kunna ta tillvara havsvinden till en dverkomlig kostnad. Detta ér en forutséitining fér att ett eventuellt
fillsténd ska kunna tas i ansprék och anléggningen realiseras. Fér att kunna anlégga en vindkraftspark
behsver darmed LCOE (levelized Cost Of Energy) dvs produktionskostnaden, blilag. Det betyder aft

priset per producerad kWh behover bli fillréickligt lagt for att projekten ska kunna realiseras.
Vindkraft bér byggas dér det:

e  Ger samhdllsnytta och &r lampligt utifréin ett samhéllsperspektiv (néra elintensiva industrier och stor

elférbrukning)
e Finns goda vindférhallanden vilket ger optimering av elproduktion (starka j@mna havsvindar)

e Dar det kan etableras fill fordelaktiga anléggningskostnader (pé& lampligt avsténd frén land och

godtagbart vattendjup)

For att identifiera lémplig lokalisering fér vindkraftsparker har Bolaget anvént en screening-process som
kan beskrivas som en tratt dar ett stort omréde analyseras initialt och sedan stegvis identifierar lampliga
omréden, genom aft ta bort omrédden med olika typer av hinder. | analysen minskas omré&det ner

allteftersom hansyn tas till olika infressen och resultatet blir eft antal lémpliga lokaliseringar, se Figur 11.
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Figur 11. Screeningsprocess.

Figur 12. Principskiss avseende produktionskostnad.
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4.3.1  Behov av utbyggnad av vindkraft

Energimyndigheten antog i mars 2016 en vindkraftsstrategi. Denna modifierades med rapporten "Végen
fill ett 100% férnybart elsystem” (Energimyndigheten, 2018) vilken uppdaterades 2019 “100 procent
fornybar el Delrapport 2 — Scenarier, véigval och utmaningar (Energimyndigheten, 2019). Utpekandet
av riksintresse fér vindbruk i Energimyndighets arbete har legat fill grund fér Havs- och

Vattenmyndighetens framtagande av Havsplanerna.

Regeringen presenterade den 10 mars 2022 beslutade havsplaner fér Sverige som innehaller ytor fér
20-30 TWh havsbaserad vindkraft. Samtidigt konstaterades att detta inte récker fér aft néd mélet om
100 procent fossilfri elproduktion 2040. Darfér fick Energimyndigheten i uppdrag aft till 2023 féreslé
ytor for ytterligare 90 TWh havsbaserad vindkraft. Regeringen ska dérefter anta dessa nya havsplaner
fill 2024. | de beslutade havsplanerna har hansyn tagits fill olika verksamheter som kan samexistera i

havet. Vindpark Utposten 2 finns utpekat inom havsplanema.

| ianuari 2021 gav Energimyndigheten tillsammans med Naturvardsverket ut rapporten “Nationell
strategi fér en hallbar vindkraft” 2021 (Energimyndigheten, 2021). | strategin slés fast att det nationella
utbyggnadsbehovet motsvarande 100 TWh beskriver den totala produkfion som vindkraften bor sté for
p& 2040-talet. Genom processen med aft genomféra strategin tydliggérs hur den enskilda kommunen i
sin fysiska planering kan bidra i arbetet med aft nd riksdagens maél om en 100 procent fossilfri

elproduktion 2040. Fér att nd detta mél krévs vindkraftsparker med hog effek.

| denna del av Sverige, léings med kusten i regionen finns stor del av Sveriges basindustrier med stélverk
och pappersmasseindustrier sésom Sandvik, Ovako, Vallvik, Korsnés och Iggesund. Nyetablering av

datacenters kréver ocks& mycket el.

Vid alternativa lokaliseringar léngre ifrén detta omréde, sé behdver el transporteras léngre stréicka fill de
stora elkonsumenterna. Olika féretrédare fér Sveriges basindustri och fér nya industrisatsningar har
&terkommande uttryckt starkt behov av att det anléggs mer férmybar energiproduktion och dé sérskilt
fr&n havsbaserad vindkraft, fér aft tillférsakra elleveranser. Industrin elektrifieras. Transportsekforn
elektrifieras. Omstéllning pagér. Vétgas ska produceras fér stélindustrins omstéliningar. Det krévs stora
mangder el f&r aft producera all vatgas som behdvs. De mél som finns kommer inte kunna uppnd@s om
omstéliningen gér ldngsammare. Enligt Klimatpolitiska rédets rapport 16 mars 2022 s& behdver

omstéliningen tvéirfom péskyndas.

Ute till havs ar vindférhéllandena gynnsammare én pé land fér att bygga vindkraft dé vindarna dels ér
kraffigare och dels har mindre turbulens. Vindama péverkas inte av ojamn topografi s& produktionen fér
mindre variabilitet och elen produceras jémnare, dvs med mindre variation dver tid. Det gér att anlégga
storre vindkraftverk ute fill havs och fa tillvara de starkare vindarna. P& land gér det inte aft bygga
vindkraftverk med lika stora rotorer d& det &r férknippat med svérigheter aft f& fram de stora delama pé
végar, broar och sé vidare. P& land anlaggs dérfér vindkraftverk med légre installerad effekt samt
mindre rotorer jamfrt med i havet. Fér en landbaserad vindkraftspark, som ska komma upp i hég effek,

kravs darmed stora markytor.
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Inledningsvis analyserades huruvida Bolaget skulle satsa p& havsbaserad vindkraft eller vindkraft p&
land. Agarna till Bolaget driver ocksa ett annat bolag, Svea Vind AB, med en projektportfolj med
landbaserade vindkraftsprojekt. For att fé fill stand en vindkraftspark med hég effekt valde Bolaget att i

férsta hand gé vidare med utredningar fér havsbaserad vindkraft.

4.3.2  Oversikilig screening

Svenska Kraftnat har delat in Sverige i fyra elomré&den, se Figur 13. Dessa elomr&den ska stimulera fill aft
nya kraftverk byggs dar det dr underskott pa el, och aft elndten férstarks fér att kunna féra dver mer el
inom Sverige. Sédra Sverige bestar av elomrédde 3 och 4 (elomrade 4 léngst sdderut), dér det réder

underskott pd el.

Figur 13. Sveriges fyra elomréden (Elomraden).
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| eft tidigt skede jamférdes ocksa Nordsjon med Ostersién. Det konstaterades att havsbaserad vindkraft i
Ostersjon kan installeras och produceras till betydligt lagre kostnader @n i Nordsjén. Det konstaterades
att havsbaserad vindkraft i Ostersién kan installeras och produceras till mycket konkurrenskraftiga
kostnader j&émfort med mé&nga andra marknader. Detta d& mé&nga av de kostnadsdrivande

parametrarna fér ett projekt &r férdelakliga sésom;

e Bottendjup; Ostersion har ett genomsnittligt bottendjup pé drygt 50 meter (WWF, 2023) vilket

maijliggor enklare och billigare fundamentstekniker i stora delar av omrédet.

o Llagre vaghsider; vaghsider dr en av de lastdrivande parametrar som adderar kostnader till design
av havsbaserade vindkraftsparker. Vaghsijdera i Ostersion dr begransade jamfort med exempelvis

Nordsjon.

e Mindre korrosiv miljs; saltvatten péverkar konstruktioner genom skad korrosion. Salthalten i
Ostersion ar lag, 2-10 %o (WWEF, 2023 )vilket kan jamféras med oceaniskt vatten som har ca 35 %o
(SMHI, 2023).

e Mindre vattendjup

Vid tiden fér screeningen fanns jamférelser som visade att vindkraft i Ostersion hade en lagre

produktionskostnaden jamfért med i Nordsjon.

For aktuellt projekt studerades inledningsvis sédra delen av Sverige och dé& sérskilt havet utanfor
Vastkusten, Skane, Blekinge, samt runt Gotland och Oland. Bolaget fann dock att det inom dessa
omré&den blir svart aft planera ny havsbaserad vindkraft sedan hénsyn har tagits fill bland annat

fagelintressen, tumlare, Férsvarsmakten och kommunernas éversikisplaner.

De nuvarande aktiva havsbaserade vindparkerna i Sverige finns i sédra delen av landet, i elomrade 3

och 4. Dessa fyra listas nedan samt visas i Figur 14.

e lillgrund: 48 vindkraftverk, 110 MW installerad effekt, vid Malmg,

e Karehamn: 16 vindkraftverk, 48 MW installerad effekt, vid norra Oland

e Bockstigen: 5 vindkraftverk, 2,8 MW installerad effekt, vid sédra Gotland

e Vindpark Vénem: 10 vindkraftverk, 30 MW installerad effekt, norra delen av Vénern
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Figur 14. Havsbaserade vindparker i Sverige, samt aktuellt projekt Vindpark Utposten 2.
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En placering av en vindkraftspark léngs med kusten i hajd med elomrade 3, skulle medféra att vinden
kan brukas pé& flera olika geografiska omréden i Sverige. Vindpark Utposten 2 omfattning skulle har
bidra positivt fill elbalansen. Dérmed skar majligheten fér jamn produktion frén havsbaserad vindkraft fill

svenska elnatet.

Figur 15 illustrerar ocksé 6kad stabilitet fér elsystemet genom aft land- och havsbaserad vindkraft byggs
ut geografiskt férdelat utmed Sverige. | Figur 15 visas férst fyra olika utbyggnadsscenarios. Den férsta
med bara landbaserade, den andra med bara landbaserad fast hégre fullasttid, den tredje med land
och havsbaserad vindkraft dér havsbaserad vindkraft fokuseras pd fé platser och den figrde med land-

och havsbaserad vindkraft och dér den havsbaserade vindkraften &r mer geografiskt utspridd.

Staplarna visar vilken tillganglig effekt som finns med Q0 % sannolikhet och de visar tydligt aft mer effekt
finns tillgéinglig i det scenario dér land- och havsbaserad vindkraft byggs ut samt dér den havsbaserade
vindkraften byggs ut med geografisk spridning. En av anledningarmna till detta &r det fakium aft det bléser
olika pé& olika platser vid varierande tidpunkter, och genom aft 8ka den geografiska spridningen skar
sannolikheten for aft det blaser p& nédgon av platserna och dérigenom dkar mangden tillgénglig effekt

(Energiforsk, 2015).

Figur 15. lllustration av ékad stabilitet fér elsystemet med mer havsbaserad vindkraft (J. Olauson,
2015) metodik for att ta fram bilderna finns beskrivit i (Energiforsk, 2015).

Med anledning av ovanstéende tog Bolaget beslutet att g& vidare med en analys av havsbaserad

vindkraft langs med Ostersjokusten i Sodra Norrland.

Att omréadet laings med Ostersjokusten i Sédra Norrland ar lampligt fér havsbaserad vindkraft bekraftas

ocks& av kartan i Figur 16 som visar elanvéndning i férhallande till landareal.
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Figur 16. Elanvéndning i férhéllande till landareal (MWh/ha) 2016. (Energimyndigheten, 2018).

Fsliande data analyserades i en dversikilig screening, fér aff identifiera omréden med lég LCOE och

med god m&jlighet att erhalla miljstillstand:

e Energimyndighetens riksintressen for vindbruk — geografiska omréden med nationellt viktiga vérden

och kvaliteter.

e Havs- och Vattenmyndighetens havsplanering — havsplaner ger vagledning fill anvéndningen av
havet och ska férena néringspolitiska mal, sociala mél och milismal. Ett anvéndningsomréde som

anges dr energiutvinning.

o Befintlig elndtsstrukiur — genom att vélja omréden med god méjlighet aft ansluta il befintligt elndt,
med s litet behov av tillkommande elnét som majligt, minimeras kostnaden fér projektets

elnatsansluming.

e Vindkartering - goda vindresurser optimerar elprodukfionen.
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Bolaget har ocksa deltagit pé flera seminarier och méten med féretradare or relevanta myndigheter
s&som Havs- och vattenmyndigheten, Naturvérdsverket, Energimyndigheten och Svenska Kraftnét med
flera. Detta for att f6ljia myndigheternas arbeten med respekiive utredningar kring havsbaserad vindkraft

och néringslivet fér aft utréna behoven av férmybar el hos bland tex elintensiva industrier.

4.3.3  Skraddarsydd screening

Resultatet fran den dversikiliga screeningen analyserades vidare utifrén kommersiella och tekniska

aspekfer:

e Kapacitet hos befintliga hamnar - viktigt med nérhet till hamnar som kan anvéndas vid anléggning
och drift. En hamn pé kortare avsténd innebér en avsevard minskning av kostnader dé logistik och
service kan optimeras. Drift och underhdll pagér under ca 25-35 &r och det ar dérfér viktigt med
kort avsténd dé& varje resa ut fill vindkraftsparken péverkas av avsténdet pga. tid fér resan, kostnad

for personal, utslapp, energibehov fér transport, sckerhetsaspekter om négot héinder med mera.
e Befintliga industrier néra - elintensiva industrier.

o Majliga synergier — majligheter till lagring av vétgas (behov fran elintensiva industrier), narliggande

planerade stora datacenter med stort behov av el, ny elintensiv elekirisk industri.

e Avstand fill kusten och vattendjup - ju nérmare land och ju grundare vattendjup, desto légre

byggkosinad och desto lagre kostnad fér drift och underhall.

e Marin geologi (information om berggrunden och sedimentens sammanscittning och uppbyggnad) -

for aft f& information om var det lémpar sig aft bygga vindkraft.

4.3.4  Detalierad analys

Langs med Ostersickusten i Sédra Norrland, identifierades ett flertal intressanta omraden fér

havsbaserad vindkraft. Dessa omraden diskuterades vidare med ett flertal aktérer, bland annat med:
e lansstyrelsen i Gavleborgs lan

Berdrda kommuner

e Forsvarsmakten

e lokala yrkesfiskare

e Boende langs med kusten

e Naturmiliorganisationer

e Ornitologiska féreningar - nationella, regionala och lokala

Resultatet av denna slutliga analys blev aft négra projekt férkastades pga. konflikter med intressen fér
forsvaret och sigfarten samt férekomst av skyddade fagelarter. Ocksé allifér smé projekt togs bort dér f&

positiva synergier kan uppnas med narliggande havsbaserade vindkraftsparker.
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4.4  Alternativ lokalisering

Resultatet frén den dversikiliga screeningen analyserades vidare utifrén kommersiella och tekniska
aspekter s&som kapacitet hos befintliga hamnar, befintliga elintensiva industrier, méjliga synergier,

exempelvis fill lagring av vétgas (behov frén elintensiva industrier) m.m.

Med anledning av ovanstéende tog Bolaget beslutet aft g& vidare med en analys av havsbaserad

vindkraft inom specifika omréden, Sédra Bottenhavet och Ostersjén utgjorde eft omrade av infresse.

Inom defta omré&de identifierades inifialt sju omr&den, Gretas Klackar 1, Gretas Klackar 2, Utposten 2,

Utknallen, Campsgrund, Almagrundet, och Séder Landsort vilka kan ses i Figur 17.

Samtliga dessa alternativ studerades ytterligare i form av férstudier. En sammanstélining av dessa

forstudier redovisas i Tabell 2.

Tre av dessa projekt arbetade Bolaget vidare med, Vindpark Utposten 2, Vindpark Gretas Klackar 1
och Vindpark Gretas Klackar 2.

En ansdkan av Bolagets projekt Vindpark Gretas Klackar 1 i Hudiksvalls kommun &r inskickad och
prévas nu av Mark- och miliséverdomstolen. Bolagets projekt Vindpark Gretas Klackar 2 i Séderhamns

kommun har precis dragits filloaka frén Mark- och milisdomstolen pga. politiken och &r pausad.

De 6vriga alternativa lokaliseringarna valdes bort pga. féliande orsaker. Projektet Utknallen valdes bort
pga. motstdende intressen for férsvaret, sivfarten och yrkesfisket. Projektet Campsgrund valdes bort pga.
motstdende intressen fér siofart, fégel, skyddad natur i néromrédet i form av Natura 2000 och
naturreservat och det ligger férhéllandevis néra kusten och pé ett kort avsténd fill en stor &. Projektet
Almagrundet valdes bort pga. motstdende intressen f6r férsvaret, naturvarden och det relativt korta
avsténdet fill en stérre . Projektet Séder Landsort valdes bort pga. motstdende intressen for sisfarten,
forsvaret, att djupet i vissa delar ér valdigt djupt samt att det ligger férhéllandevis néra kusten och pé et

kort avstand till en storre 6.

Vindpark Utposten 2 é&r ett av flera projekt som utgér et planerat kluster av havsbaserad vindkraft i
Sadra Bottenhavet Bolaget anser att projektet har en lémplig lokalisering enligt Milisbalken sedan olika
infresseavvéigningar har genomféris av Bolaget och sedan studier har bedrivits av omrédet. De andra
infressen som finns &r acceptabla i férhéllande fill den milisvinst som vindkraftsparken bidrar med fér
Sveriges omstéillning ill ett hallbart véltardssamhélle och fér de lokala férdelar som grén

naringslivstillvéxt kan bidra med.

Sedan hansyn har tagits till alla de olika perspektiv och frégor som diskuterats, i samrédsprocessen som
foregatt tillsténdsansskan och sedan studier av olika alternativa lokaliseringar har analyserats, har
Bolaget funnit aft lokaliseringen av nagra av alternativen inte héller i en lémplighetsprévning men aft

Vindpark Utposten 2 ¢r en lémplig lokalisering fér havsbaserad vindkraft.
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Figur 17. Karta éver alternativa lokaliseringar.
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Tabell 2. Sammanstéllning av férstudie av regionala alternativ till lokalisering

Gretas Gretas  Utposten Camps- Alma- Soder
Klackar 1 Klackar 2 2 Utknallen  grund grundet  Landsort
Lokalisering Hudiksvall, Séderhamn Gavle. Gavle, Alvkarleby Varmds, Nyné&shamn,
Kommun, Lldn  Gavleborgs Gavleborgs Gavleborgs Gévleborgs och Tierp, Stockholms Stockholms
lén lén lén lén Uppsalalén  lén lan
Area km? Ca 162 Ca 51 Ca 36 Ca 65 Ca 64 Ca 12 Ca 61
Antal verk, Ca 103 st Ca 30t Ca 32 st Ca 42-65 st Ca 42-65st Ca 11-20st Ca 40-60 st
Effekt, Ca 2260 Ca450 MW Ca500MW Caé30MW Caé30MW Ca I70MW  Ca 600 MW
Produkfions- MW Ca22TWh  1,9TWh 2,5TWh 2,6 TWh 0,7 TWh 2,5 Twh
potential 7.5 TWh

Vindresurspd@  Ca 9,3 m/s Ca9,3m/s Ca9.1m/s Ca9.1m/s Ca9.3m/s Ca9.3m/s Ca9.4m/s
200 m

Bottendjup, Cal0-60m Ca20-60m Cal5-50m Ca30-40m Cal5-40m Ca20-50m Ca5-95m

Avstand till Ca 20 km Ca 25 km Ca 15 km Ca 17 km Ca 5 km Ca 20 km Ca7 km
fastland, Ca7 km Ca 20 km Ca 10 km Ca 10 km Ca 0,8 km Ca7 km Ca 2 km
stérre 6
Plan- Delvis Utpekati OP  Utpekati OP  Utpekati OP  Alvkarleby: EjiOP Eji OP
férhallande utpekat i OP Utpekat i OP
Tierp:
Utpekat i OP
Nationell Utpekat i Eji Utpekat i Utpekat i Eji Eji Eji
havsplan havsplanen havsplanen havsplanen havsplanen havsplanen havsplanen havsplanen
Skyddade Vindbruk, Sjsfart Sisfart, Férsvar, Sjsfart, Férsvar, Siofart,
omraden / Sisfart, vindbruk siofart, fagelomrade,  naturvard, forsvar,
Riksintressen  Véderradar rekryterings-  naturreservat  vindbruk vindbruk
omrade fisk, , Natura
vindbruk 2000

4.5 Alternativ utformning vindkraftverk

Utformningen av projektomrédet har arbetats fram under lang tid. Initialt och som et resultat av
férstudien gavs omradet den utformning som redovisas i Figur 18. Vid framtagandet av projekiomrédet
beakiade sékanden det tillsténdsgivna projektet Storgrundet i Séderhamns kommun pé s& sétt att

sékandens projektomrade lades i grannkommunen Gévle.

Efter att arbetet med férstudien tagits vidare har projekiomradet justerats. Justeringen av projektomradet
har gjorts fér att minimera paverkan pa sidfarten och ka avstandet ill de skyddade omradena fér natur

genom riksintresseomradet fér naturvard, Natura 2000 samt naturreservatet vid Axmar.
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Projektomr&det har saledes minskat betydligt fran 100 km? till 36 km? och det har samfidigt medfért aft

avsténdet fill kusten har dubblerats frén ca 7 km till 15 km.

Storjungfrun

Granon

 Gashallan

Utposten 2

S E Ursprungligt projektomrade - 100 km2
V N D Nuvarande projektomrade - 36 km2

OFFSHORE

Vers: 20221028

Av: SG
0 1 2 3km
.

Skala: 1:200 000

Figur 18. Ursprungliga projektomrédet och nuvarande projektomrade.
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Inom det nu aktuella projektomradet har Bolaget tittat pa tva olika exempelutformningar. Dessa har olika

antal verk beroende pd att totalhdjden fér exempellayouterna ér olika se Tabell 3 och i Figur 19.

Teknikutvecklingen gér framét hela tiden och Bolaget har kommit fram fill att det ena alternativet troligtvis
inte kommer kunna méjliggéra val av bésta méjliga teknik vid tiden fér byggnation. Samrad och

ansdkan avser dérmed den hégre totalhdjden.

Tabell 3. Jamfsrelse mellan exempellayouten och var alternativa utformning i form av alternativ

exempellayout.

Exempellayout Alternativ exempelallayout
Antal verk 32 verk 50 verk
Totalhsjd 350 m 250 m

145 - BILAGA IV - miliskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

Utposten 2 - Exempellayout 32 och 50 verk

Exempellayouter
V N D @ lage for32 vindkraftsverk
©  Léage f&r50 vindkraftsverk

OFFSHORE

Vers: 20221028

Av: SG
0 1 2 3 km

Skala: 1:80 000
Projektomrade

Figur 19. Exempellayout fér 32 verk respektive 50 verk inom projektomrédet.
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Bolaget ansker om eft s& kallat boxdillst&nd dar tillsténd séks fér ett projektomrade med ett antal
vindkraftverk inom det projektomré&det. Att inte redan nu bestémma det exakta antalet vindkraftverk ger
maijlighet aft nyttia basta tillgéngliga teknik. Detta &r i enlighet med milisbalken d& mesta majliga
produktion efterstrdvas, med minsta majliga negativa péverkan. D& den tekniska utvecklingen gér fort
och ledtiderna fér planering och utveckling, samrad och prévningsprocess tar l&ng tid s& &r det inte
majligt aft exakt precisera vad som kommer att utgéra basta tillgéngliga teknik vid tiden fér

anldggandet.

For Vindpark Utposten 2 har Bolaget tagit hajd fér den férvéntade teknikutvecklingen som kan férvéntas
ske under processen, d& det bara de senaste aren har gjorts mycket stora framsteg framférallt vad galler
storlek och prestanda pd vindkraftverken. Darfér presenteras har ramvillkoren for
utformningen,/omfatiningen. Vindparkens utformning kan varieras med avseende pé& flera olika
parametrar dar fsliande parametrar ér begréansande: maximalt 32 stycken vindkraftverk som férankras

p& bottenfasta fundament och totalhsjden &r hogst 350 meter.

For att beakta det befintliga tillstandet fér Storgrundet fran 2011, om detta har realiseras vid tidpunkten
for detaljprojekteringen av Vindpark Utposten 2, féreslar Sskanden att hénsyn tas genom
stkerhetsavsténd. Med sakerhetsavsténd menas att Bolaget sakerstéller aft avsténdet mellan
vindkraftverken som ligger i respektive vindkraftspark &r lampligt. Vilket avsténd som ska héllas beror p&

flera faktorer som idag &r okénda som rotordiameter pd vindkraftverken, vindférhéllande med mera.

For de fall att Storgrundet erhdller fillstand for sin nya ansskan anser Sékanden att det &ligger bada
verksamhetsutdvarna att hélla eft jambérdigt avsténd mellan vindkraftsparkerna fér att minimera

péverkan pd& vindkraftsparkerna.

4.6  Alternativ utformning fundament

Bolaget ansker om att fé& etablera négon av féljande tre fundamentstyper, gravitation, monopile eller
fackverksfundament. De beskrivs vidare i kapitel 5.3.2 och i den tekniska beskrivningen Bilaga V till

ansokan.

Det finns mer &n 15 modeller av flytande strukturer, s& kallade flytande fundament, som alternativ fill
ovanstdende bottenférankrade fundament. Det ér oerhért viktigt att ett sédant fundament blir stabilt s& aft
onadigt slitage inte paverkar vindkraftverket fill félid av svajiga instabila torn. Livslangden for ett sédant
vindkraftverk kan férvantas bli kortare, jamfért med en bottenférankrad modell, om tornet tillats svaja
mer. Kraven pé flytande strukturer ér darfér noggranna dér férankringen av de flytande strukturerna
maste vara val genomtankt. | ménga av de flytande strukiurernas modeller anvéands ett eller flera lod
som tyngder fér aft stabilisera konsfrukiionen. Samtliga flytande fundamentsstrukturer har flera
forankringsytor dér varje bottentérankring ofta har stora betongkonstruktioner fér att vara stabila.
Paverkan p& botten sker éven med flytande strukturer dé vaijrar héller konstruktionen pé plats. Flytande
fundament &r inte ett alternativ fér fasta fundament. Flytande konstruktioner kompletterar fasta fundament
da de ar lampliga fér betydligt djupare férhéllanden én fasta fundament ér. Efter en kostnad kontra
nytta bedémning har Bolaget kommit fram fill aft flytande fundament inte kommer aft anvéndas vid
Vindpark Utposten 2. De flesta modeller av flytande fundament &r olémpliga fér stérre vindkraftverk

med sfor rotor varfér inte heller energin i vinden kan tas fillvara optimalt med flytande konstruktioner.
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Flytande strukiurer ér inte en lika beprévad teknik i samma omfattning som monopile och
gravitationsfundament éven om det har anlagts i havet utanfér exempelvis Fukushima dér vattendjupet
gor def lampligt att bygga flytande fundament. Produktionskostnaden blir avsevért hégre med flytande
fundament. | vissa omréden gar det inte att anvanda bottenplacerade fundament pé& grund av fér stora
djupferhallanden. | Japan, efter kérnkraftskatastrofen Fukushima utférdes ménga snabba étgarder for att

byta ut kémkraftsreakiorer, Gven om det innebar &tgarder med betydligt hgre investeringskostnad.

Flytande strukturer &r varken ekonomiskt, tekniskt eller milisméssigt motiverat att anvéndas vid Vindpark
Utposten 2. Det kan inte anses vara basta tillgéngliga teknik i denna del av Ostersjon dar
djupférhallandena ér grunda. Flytande strukturer anléggs dér grund saknas éven om det medfér
avsevérda fordyringar jémfért med fasta fundament och darfér svérligen gar att ekonomiskt motivera om

fasta fundament kan anvéndas.

Vindkraftsparken vid Vindpark Utposten 2 skulle inte g& att anlégga om det kréivts att flytande
fundament anvénds; dels av ekonomiska skél och dels av logistiska skél. Flytande fundament kréver

betydligt djupare bottenférhéllanden én de som finns vid Vindpark Utposten 2.

4.7  Alternativ lokalisering kabelkorridorer

Alternativ il lokalisering fér exportkablar och landtag har tagits fram. Se Figur 20. | ansékan redovisas

alla olika landtag med dess kabelkorridorer, vilka beskrivs mer i kapitel 5.3.3.
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4.8 Nollalternativet

Nollalternativet kan innebéra att havsomrédet vid Vindpark Utposten 2 kommer att férbli fritt fran
vindkraftverk med tillhérande bottentérankrade fundament, bottenférlagda kablar,
fransformatorstation,/er med mera. Anledningen fill aft det éndé skulle kunna bli vindkraftverk inom delar
av omrédet &r att en annan projekiér har en ansdkan inlédmnad fill Mark- och miligdomstolen inom
delvis samma projektomrade. De miliskonsekvenser som uppstér vid anléggningsskede, driftskede och
avvecklingsskede av verksamheten uppstér inte vid nollalternativet, exempelvis visuell pé&verkan,
liudpaverkan och paverkan pé véxt- och djurliv om inte en annan projekiér etablerar inom delar av

projekfomrédet.

Botten mér ofta batire av vindkraftverk dé bottentrélning och andra bottenverksamheter som férster
fillvéixt av bl&sténg med mera inte kan tilldtas p& grund av kablar i vindkraftsparker. Omradet fér
vindkraftsparken skulle kunna medféra fredade bottnar, inom vindkraftsparken. Nollalternativet medfer

aft dessa positiva effekter for fisklivet, blasténg och annat som férstérs av bottentrélning uteblir.

Nollalternativet innebdr att flera positiva effekter med anknytning till samhdllets behov av fossilfri
energiférsdrining uteblir. Vindkraftsparken skulle medféra ett vésentligt tillskott av férybar energi ill
energimarknaden i framtiden vilket kommer aft behévas. Enligt regeringens klimatpolitiska handlingsplan
ska Sverige senast 2045 inte ha nagra nettoutslépp av vaxthusgaser. Fér att klara denna omstélining
fr&n fossila branslen kommer behovet av fémybar el ska kraftigt inom industri och transporter. Totalt
kommer Sverige 2045 behsva cirka 200 TWh enligt svenskt néringslivs uppskatining vilket gér att lgsa i
tidningen Energi nr 1 2021 ledarkrénika av Hékan Jénsson, VD Gévle Energi. Projektets storlek kan
stimulera leverantérer att utveckla havsbaserad vindkraftsteknik fill gagn fér utvecklingen mot en
langsiktigt hallbar energiférsérining. Dessa goda effekter uteblir vid nollalternativet. De huvudsakliga
alternativen fill vindkraft med dagens energiférsériningsménster ér vattenkraft, kamkraft samt fossileldade
kraftverk.

Om inte elproduktion sker frén vindkraft behéver alternativ elproduktion ske. El kommer behsdvas. Vid
fossilbaserad elproduktion dvs frén elproduktion med energi frén olja, torv, kol eller naturgas, fér jorden
skade utslapp av koldioxid som &r en véxthusgas. Karkraftsbaserad elproduktion medfér radioaktivt
k&rnavfall, kérnbrénslehantering och risker som stéller stora krav p& samhéillets hantering frén milje,
hélso- och sakerhetssynpunkt. Det géller inte minst transport och slutférvaring av utbrént radioakfivt
k&rnbrénsle. Kamkraften har ocksé fordyrats avsevart, dé yiterligare sakerhetsinstallationer kréivs efter
Fukushima-haveriet. Vattenkraft i Sverige &r néra inpd helt utbyggd och den motverkar naturliga och

levande vattendrag.

Nollalternativet kommer troligen motverka milismélen om begrénsad klimatpéverkan, levande sjigar och

vattendrag och en séker strélmilje.
Nollalternativet skulle ocks& innebdra att de arbetstillféllen som vindkraftsparken skulle bidra med utebilir.

Tillgéng il kapacitet &r en férutsatining fér omstélining till effektiva och héllbara processer for flera
viktiga industrier i regionen. Sékras inte denna kapacitet riskeras Sveriges klimatmal och industriernas

framtida konkurrenskraft.

150 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

Nollalternativet skulle &ven kunna innebéra att potentiellt inflyttande energiintensiva industrier véljer aft
forlagga sin verksamhet i omréden dér det ocksa finns nérhet fill elproduktionen, varfér bygden skulle ga
miste om de arbetstillféllen verksamheten skulle generera. Vid etableringen av tex Northvolts och Volvos
nya batterifabrik har ett kriterium fér val av lokalisering varit tillgéngen till grén el d& Northvolt endast
upphandlar férybar el (Northvolt, 2023).

Framtida transporter och privatbilism férvantas stéllas om fill bland annat vétgas och batterier och
stélindustrier ska stélla om och anvénda vétgas (H2 Green Steel och HYBRIT). Detta kan bidra fill
Sveriges mojligheter att bli fossilfritt. De synergier, s& som lagring av el genom vétgas, som
vindkraftsparken skulle kunna bidra fill utgér vid nollalternativet. Vatgas produceras av el. Elen behéver
vara fossilfri och helst férybar fér att vara héllbar. Detta uteblir utan férmybar elproduktion som kan

producera vétgas.
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5.1 Lokalisering

Projektet Vindpark Utposten 2 ¢r lokaliserat i Gévle kommun och grénsar mot Séderhamns kommun i
norr. Fem av kabelkorridorerna med landansluting ér lokaliserade fill Séderhamns kommun, en av
kabelkorridorerna ér lokaliserad i Gavle kommun och en gér i allmént vatten i Séderhamns kommun fill
projektet Vindpark Gretas klackar 2. Projektomradet r lokaliserat ca 10 km fill yitersta &, ca 15 km frén
fastland och ca 17 km &ster om Axmar Bruk. Projektomré&det kan ses i Figur 21. Projektomradet ér ca 36
km? och bed®ms som némnts ovan rymma maximalt 32 vindkraftverk med en totalhajd om hagst 350

meter.
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Figur 21. Oversiktskarta Gver projektomrédet for Vindpark Utposten 2.

5.2  Omfattning

Vindpark Utposten 2 bestar av hagst 32 vindkraftverk som férankras pé bottenfasta fundament. Till detta
fillkommer max 2 transformatorstationer pé& bottenférankrade fundament, max 2 vindméingsmaster pé&
bottenférankrade fundament ett internt kabelnét mellan vindkraftverken och transformatorstationen /erna
samt exportkabel /fackverar in fill land. Se mer information i en kortfattad beskrivning i kapitel 5.3 samt i

den Tekniska beskrivningen Bilaga V till ansékan.
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5.3  Utformning

Vindkraftsparken bestar av maximalt 32 vindkraftverk. Tillstéind seks for en sé& kallad boxmodell vilket
innebdar aff verkens exakia placering kommer beslutas under defaljprojekteringen som sker efter att
fillstand har erhéllits. Detta fér att kunna ta vara pé teknikutvecklingen och kunna géra
detaljprojekteringen fér den teknik som finns tillganglig vid fiden fér upphandling. Detta medfér i sin tur
aft bésta majliga teknik kan nyttjas samtidigt som vindresursen nyttjas optimalt. | detaljprojekteringen
kommer det att géras detalierade undersékningar vid varje plats fér vindkraftverket vilket sakerstéiller aft
tex inga fornlémningar péverkas. Denna verksamhetsbeskrivning ér en bésta bedémning av teknik och

utformning utifrén de férutsétiningar som finns idag.

For att visa hur en formation av vindkraftsparken kan ses ut har en exempellayout tagits fram fér 32

vindkraftverk vilken kan ses i Figur 22.
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5.3.1  Vindkraftverk

Vindkraftverk har till syfte att omvandla vindenergi till elekiricitet. Nedan &r en kort beskrivning av

vindkraftverk, mer information finns i den Tekniska beskrivningen Bilaga V till ansékan.

Huvudkomponenterna i ett vindkraftverk utgérs av ett rértom i stal och/eller betong, ett maskinhus (s&
kallad nacell) i stal och/eller glasfiber, en drivlina med eller utan véxellada fér att dverféra kraften fill
generatorn samt en rotor. Rotorn ér trebladig och vanligen fillverkad i en kombination av frémst glasfiber

och kolfiber. Utéver detta finns kringutrustining sdsom hydraulik, styrutrustning och kraftelektronik.

Vindkraftsverkens design och utformning tillater idag normalt sett drift upp fill 25-35 m/s varefter

vindkraftverken automatiskt sténgs ned.
Normalt &r vindkraftverken férgsatta i en grévit férg fér att begréinsa kontrastverkan mot bakgrunden.

Den tekniska utvecklingen av vindkraftverk gar véldigt fort. Vindkraftsleverantérerna tar kontinuerligt fram
nya eller uppdaterade modeller av vindkraftverk med stérre dimensioner. Tabell 4 beskriver
representativa dimensioner fér vindkraftverk i den storleksklass som bedéms rimlig vid tiden fér

byggnation av Vindpark Utposten 2.

Den tekniska utvecklingen inom vindkraftsbranschen gar som némnts ovan snabbt framat och det ér
darfér generellt sett inte dnskvért att ha restriktioner pa navhsjder, rotorstorlekar eller installerad effekt i
tillsténdet. Bolaget kommer dérfér att séka fér en totalhéjd upp fill 350 meter fér vindkraftverken vilket
innebdr att andra effekter och rotordiametrar kan komma att bli aktuella s& lénge totalhdjden inte

dverstiger 350 meter.

Tabell 4. Exempel pa dimensioner f&r vindkraftverken.

Dimensioner

Antal verk 32 st
Rotordiameter 240 meter
Totalhsjd 350 meter
Effekt 15 MW

5.3.2  Fundament

Vindkraftverken kommer stadgas upp av bottenférankrade fundament. De vanligaste typerna av
fundament &r gravitationsfundament, monopilefundament och fackverksfundament och kan ses i Figur

23.

Fundamenten fér Vindpark Utposten 2 kommer att designas fér de férutsétiningar som rader pa den
plats dér de installeras och baserat p& information om sttémmar, isférhallanden, férvéntat vagklimat

samt laster fran det vindkraftverk som planera att byggas.
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Figur 23. Olika typer av fundament. Léngst fill vanster gravitationsfundament, | mitten monopile

fundament och langst till héger fackverksfundament.

Prelimindra designberékningar visar p& att fundamenten kan komma att ha ungeférliga dimensioner

enligt Tabell 5.

Tabell 5. Designberékningar fér fundament.

Diameter pa 60 m (dock avstand
fundamtionsbas 50m 15m mellan benen)

Erosionsskydd, radiellt
fran fundamentetsbas 35m 35m 25m

Bottenavtryck
inklusive
erosionsskydd,

diameter 120 m 85m MO m

Bottenaviryck
inklusive

erosionsskydd, area 11 300 m? 5700 m? 9 500 m?

Ytan av
projektomradet som
tas i ansprak fér
fundament och

erosionsskydd 1,0% 0,5% 0,8%
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5.3.3  Elnat, anslutning

5.3.3.1 Interna elndtet

| detta avsnitt ges en kort beskrivning av det interna elndtet, Det interna parknétet leder strémmen fréin
varje enskilt vindkraftverk in till en eller flera transformatorstation/er placerad inom projektomrédet. Se
Figur 24 f6r hur exempellayouten med 32 verk skulle kunna ha de interna kablarna. Vindkraftverken
kommer att sammankopplas med ett eller flera separata interna nét av véxelstrémskablar alternativt
likstrém. Kablarna &r normalt nedgrévda i botten men kan, om sé ér lémpligt, éven ligga pé botten och

dé& vanligtvis utrustas med kabelskydd eller t6ckas av tyngder sésom stenar.

Det interna parknétens utformning och slutlig spénningsnivé bestéms under detaljprojekteringen dvs efter

att tillstand erhdllits.
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Figur 24. Exempel pé& hur det interna kabelnétet samt transformatorstationernas placering kan se ut

for exempellayouten med 32 verk.
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5.3.3.2  Transformatorstation/er

| nuléiget beddms det som mest troligt alternativ att fransformering kommer att ske vid en eller flera
havsbaserade transformatorstationer, se férslag p& placering i Figur 24. Slutligt val kommer géras under
defaliprojektering dvs efter att fillstand erhdllits. Om transformatorstationen/ema placeras till havs
forlaggs en eller flera anslutingsledningar mellan den havsbaserade transformatorn/erna och
natanslutningspunkten/ema pé& land. Exakt kabeldragning samt val av teknik fér nedléggning bestéms
vid slutprojektering. Troligtvis kommer AC (véxelstrom) att anvéindas. DC (likstrém) anvénds normalt seft

vid anslutning av vindkraftsparker dér avstandet fill land &r betydligt storre.

Den landbaserade transmissionsnétsstationen,/ema kan antingen utgéras av en kopplingsstation fér
vidare transmission in il region eller stamnét via lufledning och/eller markférlogd kabel p& samma
spénningsnivé. Det kan ocksé vara s& att den utgdrs av en transformatorstation dér transformering

genomférs till exempelvis 400 kV.

5.3.3.3  Exportkabel/ar

Frén den/de havsbaserade transformatorstationen,/erna kommer kablar aft gé& in mot
landanslutningspunkten,/ema. Exportkablarnas dragning, utformning och slutlig spénningsnivé bestéms
under detaljprojekteringen dvs efter att fillstind erhallits dvs exportkablar kan g& i en eller flera av de

alternativ som presenteras i Figur 25.

De kabelkorridorer som bolaget har med i ansékan &r fem olika anslutningsmailigheter fér
vindkraftsparken pé land.

Kabelkorridor E och F ligger i Séderhamns kommun. Kabelkorridor F delar upp sig fill tvé olika punkter
pd land. Kabelkorridoren G och H har delvis saomma stréickning innan den delar upp sig fill tvé& olika
punkter p& land. Kabelkorridor G och H ligger frémst i Séderhamns kommun. Kabelkorridor J ligger i
Séderhamn kommun och gér upp fill Bolagets projekt Vindpark Gretas Klackar 2. Kabelkorridor K/L

ligger i Gévle kommun. Alternativen fér kabelkorridorerna presenteras i Figur 25.
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Figur 25. Karta 8ver de olika kabelkorridorerna fér Vindpark Utposten 2.
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5.3.4 Llandtag

Bolaget har fért en dialog om sex olika landanslutningar, tre punkter norr om Vallvik (E, F1 och F2),
séder om Vallvik (G), Farskér (H) och Norrsundet (L) se Figur 26.

Landpunkten vid E berér de enskilda fastigheterna Séderhamn Sérljusne 1:1, Séderhamn Sérljusne 5:1,
Séderhamn Sérljusne 8:3, Soderhamn Sérljusne 9:1 och Séderhamn Ljusne 7:1. Landpunkterna F1 och
F2 berér de enskilda fastigheterna Sederhamn Sérljusne 1:1, Séderhamn Sérljusne 9:1och Séderhamn
Liusne 7:1. Landpunkterna vid G och H berér den enskilda fastigheten Séderhamn Sérljusne 1:1.
Samtliga némnda fastigheter égs av Stora Enso Skog och Mark AB. Bolaget har nyttjanderétt for det

enskilda vattnet fér dessa landtag.

Landpunkten K/L berér de enskilda fastigheterna Gavle Norrsundet 15:115 och Gévle Norrsundet
2:219, vilka &gs av Norrsundets hamn AB. Bolaget har nyttjanderéit fér det enskilda vatinet fér detta
landtag.
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5.3.5  Vindmdtning

Bolaget har inte vindmétt i omré&det utan har anvént data frén New European Wind Atlas. Denna data

visar pé att det &r goda vindférhéllanden i omradet med en medelvind p& 9,2 m/s p& 230 m hajd.

Bolaget planerar att vindméata i omrédet med 1-2 vindméatningsmaster under detaljprojekteringen dvs

efter aft fillstand har erhallits.

5.4 Tidplan

Tidplanen fér projektets genomférande redovisas kortfattat nedan. Mer information finns i den Tekniska

beskrivningen Bilaga V fill ansskan.

5.4.1  Detaljprojektering

Efter aft ett fillstaind fér etableringen har erhéllits kommer detaljprojektering att planeras och genomféras.
Exempel p& akfiviteter under detaljprojekteringen &r enligt nedan.

o Kompletterande seismologiska ytkarteringar om det behévs fér att karflagga batymetri samt

underscka forekomst av vrak inom omradet.

e Seismologiska bottenpenetrerande undersskningar fér att kartldgga geologi och geoteknik fill

underlag fér fundamentsdesign.

e Provborming vid respektive vindkraftverks position fér aft undersska de geologiska

bottenférhallandena fill underlag fér fundamentsdesign.

e Dykningsinventering eller video for att ytterligare undersska om det finns vrak och undersskning av

platsspecifika bottenférhallanden som kan péverka etableringen och dess utformning.

e Vindmdatningar for att validera vindresursen i omrédet. Dessa kan genomféras med métmast
och/eller s& kallade "remote sensing” system som mater vind med ljud- eller ljuspulser.
Maétsystemen kan installeras p& fundament som féists p& bottnen eller flytande med

bottenférankring. Fér Vindpark Utposten 2 kan det bli aktuellt med upp fill 2 matmaster.

e Undersdkningar for att kartldgga vatinets kemiska sammansatining samt hur denna kan komma aft
p&verka vindkraftverken och fundament. Undersskningarna ligger il grund fér att proaktivt

ferebygga erosion, rost och andra slitage i majligaste mén.
e Konfrollprogrammets delar som ska utféras innan byggnation genomférs.

e Under detaljprojekteringen sker dven férberedande upphandling av entreprensrer fér

genomférande av projektet.

Detaljprojekteringen resulterar i en motiverad layout dér koordinater fér respektive vindkraftverk med
fundamentsval presenteras for tillsynsmyndigheten. Nar denna ér godkénd av tillsynsmyndigheten kan

de olika upphandlingarna avslutas och kontrakt skrivas. Detta arbete bedéms ta ca 1-2 ér.
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5.4.2 Byggnation

Under detta skede sker byggnation av vindkraftsparken och alla dess delar. Férst etableras fundament
dérefter reses vindkraftverken. Transformatorstation/er och det interna kablarna ldggs pé plats och
kopplas in i vindkraftverken respektive transformatorstation/erna och exportkablarna laggs in fill land.
Anléggningsskedet bedéms pagé ca 1-2 é&r. Det beror bland annat pé& vilken typ av fundament som

véljs samt att vadret spelar stor roll fér hur léng tid det tex tar att resa eft vindkraftverk osv.

5.4.3  Drift

5.4.3.1 Overvakning och styrsystem

Vindkraftparkens drift och produktion évervakas dagligen, ofta genom en lokal drift, underhall och
svervakningscentral. Utéver en lokal vervakningscentral kan gemensam styrning av flera parker ske
fr&n en regional station. Normalt sett anvéinds ett SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition)

system fér dvervakning och styrning av vindkraftparker.

5432 Service och underhdll

Det kommer att ske l6pande service och underhéll vid behov av vindkraftparken under hela
produktionsperioden. Planerad service sker normalt sett en géing per ménad det vill séiga ca 12 tillfallen

per ar. Utdver detta sker fillsyn samt felavhjélpning i mén av behov.

5.4.4  Avveckling

Efter vindkraftsparkens livstid kommer avveckling att ske. Verksamhetsutévaren féresl@s redovisa en plan
fér nedmontering senast 12 mé&nader innan parken tas ur drift enligt féreslaget villkor nr 14. D en
nedmontering ligger l&ngt fram i tiden féreligger det osékerheter kring vilka metoder som kommer aft
vara bést och mest effektiva att anvanda. Detta gor att det i dagsléget inte ar bestamt hur fundament,
erosionsskydd, vindkraftverk, fransformatorstation/er, internt néit och exportkablar ska avvecklos.

Awvecklingen kommer att félja det som &r industristandard fér tiden samt gallande lagar och regler.

165 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

6.1  Vindkraftsparken och exportkabel /ar

6.1.1  Klimat/utslépp till luft

Hotet om klimatféréndringar ér en av de svéraste miligfrégor som ménniskan har stéllts infor. Alla léander
paverkas och alla bidrar till problemet, men olika delar av vérlden kommer att drabbas pé& olika satt.
Det &r sannolikt aft de lénder som paverkat klimatet minst kan vara de lénder som péaverkas svérast. Mer

om klimatféréndringarna kan ses i kapitel 3.2.

Vindkraften &r en central del i de nationella atgérderna fér att begrénsa kommande klimatférandringar
och fill att forverkliga Sveriges klimatmal att landet inte ska ha n&got nettoutslapp av véxthusgaser &r
2045. Vindkraftsparken utgér séledes eft bidrag fill att begréinsa den péverkan som
klimatfsrandringarna har globalt sett och med detta Gven paverkan pé arterna i det specifika omrédet.

6.1.2  Geologi, substrat och djupférhallande

Ocean Discovery har scannat hela projektomradet och delar av kabelkorridorerna (G, H, K och
L)under varen 2022. Analysen av djupférhéllandet i projektomrédet visar pé djup inom infervallet 15~

50 m vilket dven stémmer bra med EMODnets data vilken kan ses Figur 27.
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Figur 27. Djupférhallande i projektomradet.
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Ett flertal inventeringar har utférts for att definiera vilka substrat som finns p& botten. UW-Tech har filmat
botten den 23 september 2019 samt den 5 mars 2020 i fransekter. 2019 filmades 14 transekter och
2020 filmades 29 transekfer i omré&det dvs totalt 43 transekter. Medins havs- och vattenkonsulter
(Medins)analyserade filmerna och har gjort en naturtypsklassificering av botten (Bilaga A). Primért

anvéndes Natura 2000 och sekundért anvéndes Helcom vid klassificeringen.

Projektomradet i Utposten 2 utgdrs av eft varierande bottensubstrat bestéende av och hérdbotten- och

mjukbottensubstrat. Substratet i omrédet ér férdelat pa fsliande: Se férdelningen i Figur 28.
o 26 7% Storsten

o 20%Silt

e 207% Sten

e 16 % Block

e 11 % Stora Block

e 6% Sand

e 1% Skalgrus

o <1 %Hall
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Figur 28. Sammanfattning av bottensubstrat i projektomrédet fér Vindpark Utposten 2. Skalgrus och
hall ar exkluderat ur figuren p.g.a. lag férekomst. Overst till vanster: siltbotten med enstaka stenar.
Nederst till vénster: stenbotten. Nedersts till hoger: (mindre) block. Overst till héger: stora block.

Foton fran Medins havs- och vattenkonsulters rapport.

Utéver videoinventering utférdes en scanning av botten av Ocean Discovery som analyserades av
PEAB Marin med avseende pd att ta fram en substratkarta éver projektomradet se Figur 29. Analysen
av datan visar aft mer &n halften av omrédet utgérs av grévre material i form av morénryggar
évervagande orienterade i nordvastlig-sydsstlig rikining. | négot mindre én hélften av omrédet &terfinns
fragmentariskt sand, silt och lera i ytan med en varierande sammansétining. Dessa ¢r i de batymetriska
lagomrédena mellan morénryggama. | en mycket liten del av omrédet ér det mjuka sediment som

dominerar i ytan. Inga noduler har hittats i projektomradet.
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Figur 29. Substratkarta éver projektomradet.

6.1.2.1 Klassning enligt Natura 2000

Utifrén analys av videoinventeringen (Bilaga A) klassificeras projektomrédet fér Vindpark Utposten 2 il
70 % av rev (1170) och 30 % av marint vatten (1000) enligt Natura 2000 klassificeringen. Marint vatten
ar en residualkategori fér transekter som inte kunde klassas fill négon av Natura 2000:s naturtyper. |

Figur 30 visas omradets naturtyper enligt Natura 2000.
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17°30° A% ) 17°36'
Natura 2000 klassificering Bakgrundssubstrat (SGU 2010)
1000 Marint vatten Lera
Sand, grov sand, grus & smdsten
A 1170rey
Smasten, sten & block

Figur 30. Natura 2000 klassificering av provstationerna i omrédet fér Vindpark Utposten 2. Kartan
&r hémtad frén Medins rapport.

6.1.2.2  Klassning enligt HELCOM HUB

HELCOM HUB ér ett hierarkiskt klassifikationssystem och ett bottenhabitat kan klassificeras till 6 olika
nivéer. Né&r det har fastslagits att vattendjupet medger aft fotosyntes kan férvéntas ske (fotisk zon) eller
inte (afotisk zon), samt vilka substrat som finns representerade, har man uppnétt nivé 3. Beroende pd
dominerande organism-grupper eller arfer kan biotopen vidare delas in i habitat upp fill nivé 6.
Klassningen for videodata frén Vindpark Utposten 2 kunde géras till nivé 4 eller niva 5 (Bilaga A). Inga
av klasserna dr rodlistade enligt HELCOMS radlista éver biotoper och habitat. Inom projektomradet
dominerade klassen "Balfisk afotisk botten med blandat substrat karakteriserat av avsaknad av
makrosamhéille”, dérefter folide "Baltisk afotisk mjukbotten karakteriserat av infauna kréftdjur”. Korrekt

engelsk definition, klasskod och &vriga klasser aterges i Tabell 6.
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Tabell 6. Tabellen redovisar de klasser enligt HELCOM HUB som férekommer inom Vindpark
Utposten 2

FOREKOMST
KOD KLASSNING (TRANSEKTER)
Baltic photic rock and boulders characterized by
AAA1 macroscopic epibenthic biofic structures 3
Baltic photic rock and boulders characterized by
AA.A2 sparse macroscopic epibenthic biotic structures 1
Baltic photic rock and boulders characterized by
AAA2T sparse epibenthic community 1
Baltic photic mixed substrate characterized by
AAMI macroscopic epibenthic biofic structures 1
Baltic photic mixed substrate characterized by
AAM2T sparse macroscopic epibenthic macrocommunity 1
Baltic aphotic rock and boulder characterized by
AB.A1 macroscopic epibenthic biofic structures 2
Baltic aphotic rock and boulder characterized by no
AB.A4U macrocommunity 4
Baltic aphotic muddy sediment characterized by
AB.H3N infaunal crustaceans 9
Baltic aphotic coarse sediment characterized by
AB.I3N infaunal crustaceans 1
Baltic aphotic coarse sediment characterized by no
AB.14U macrocommunity 1
Baltic aphotic sand characterized by infaunal
ABJ3N crustaceans 1
Baltic aphotic mixed substrate characterized by
AB.M1I epibenthic crustaceans 1
Baltic aphotic mixed substrate characterized by
AB.M2T sparse macroscopic epibenthic macrocommunity 2
Baltic aphotic mixed substrate characterized by no
AB.M4U macrocommunity 15
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Videoinventeringar med ROV ufférdes i kabelkorridorerna av UW Tech (Bilaga B) och analyserades av
Karl Florén (Bilaga B). Inventeringar utférdes &r 2020 och omfattar 21 transekter varav 11 &r i nu
aktuella kabelkorridorer. Transekterna &r placerade inom djupintervallet 9-30 m. Resultaten frén UW
Techs inventering fréin kabelkorridorera kan ses i Tabell 7och Tabell 8. 2019 utférdes provtagning av
bottensubstrat av AquaBiota i kabelkorridor L. Vid 3 av 7 provpunkter var botten av s& hérd karakidr aft
det inte gick aft f& upp material. De provpunkter som hade bottensubstrat som gick att hugga
dominerades av lera/silt med inslag av antingen fin sand eller gyttja.

Tabell 7. Inventerade substrattyper i transekterna pd djup mellan 9-14m. Mobila substrat &r

infargade i gult medan icke mobila substrat &r inférgade i brunt. Tabell fran UW Techs rapport.

Tabell 8. Inventerade substrattyper i transekterna pa djup mellan 18-30m. Mobila substrat &r
infargade i gult medan icke mobila substrat &r inférgade i brunt. Tabell fran UW Techs rapport.
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6.1.2.3  Miljeféroreningar i sediment

Miligprovtagning utférdes i november 2021 av Tyréns. Vid proviagningen uttogs prover i anslutning till

parken. Tyréns rapport aterfinns i bilaga C.

Provtagning utférdes av yiligt sediment (0-0,05 m) och djupare sediment (0,05-0,5 m).
Sedimentproverna har analyserats p& ALS Scandinavias laboratorium fér parametrarna tungmetaller
PAH 16, extraherbart organiskt halogen, dioxiner och furaner, tennorganiska féreningar, oljekolvéten;
fraktionerade alifater och aromater samt BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen), glédgningsforlust,
TOC och torrsubstans analyserades i sjy sedimentprover. Tre sedimentprover analyserades frén

projektomradet.

Resultaten fran analyserna jémférdes med Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sediment
(Naturvardsverket, 1999), SGU:s klassning av organiska féroreningar i sediment (SGU, 2017) samt
Norska klassificeringsgranser fér havssediment (Miliadirektoratet, 2016).

Yiliga sediment 0-0,05 m bestod till stérsta delen av sand med inslag av lera och silt. Djupare sediment
>0,05 m uttogs med en typ av core proviagare, sedimenten bestod av eft grétt postglacialt finmaterial.
Som djupast uttogs prov cirka 0,8 meter under havsbotten i provomrade 3. Vid det tvé andra
provomradena uttogs prov 0,35 m och 0,6 m under havsbotten. Utférd provtagning indikerar aft
undersékia havsbotinar ackumulerar finsand och sand, finmaterial, exempelvis lera och silt bedéms

diskontinuerligt sedimentera p& havsbotinarna.

| provomréde 3 niva 0,05-0,5 m avviker sedimentprov med postglacial lera med férhéjda halter av
tungmetallerna krom och koppar samt nickel. Halterna bedéms kunna vara bakgrundshalter for
postglacialt finmaterial i omradet. | samma prov &terfinns naftalen och dibutyltenn i statistisk
fillsténdsklass 3 medelhdg halt. | resterande prov &terfinns halterna av naftalen och dibutyltenn under
laboratoriets rapporeringsgréns fér naftalen. PCB kongen 28 &terfinns i medelhég halt i provomréde 2.

Resterande analyser av PCB &r under laboratoriets rapporteringsgrans fér vald analys.

Samtliga uppmaétta halter &r under Havs- och vattenmyndighetens miliskvalitetsnormer.
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Figur 31. Ovaler P1, P2 och P3 visar ungefarligt var delproverna till sedimentprover uttogs.

6.1.3  Meterologi

For vindkraftsparken bedéms léngtidsmedelvinden som mycket god, ca 9,2 m/s p& 230 meter héjd
éver havet. Bedémningen &r gjord baserat p& New European Wind Atlas (NEWA, 2022).

Dominerande vindrikiningar &r VSV-SSV baserat p& reanalysdata frén Era Interim se Figur 32.

For aft ge yiterligare input avseende vindresursen i omradet och underlag fill slutlig design av
vindkraftsparken kommer troligen en eller tvé& métmaster att resas inom projektomrédet. Fundamentet fill
masten/erna kommer dock att vara betydligt mindre j@mfért med de fill vindkraftverken fill f6lid av lagre
laster. Det beddms som mest froligt aft masten/erna kommer aft resas som del av detaliprojekteringen,

dvs efter aft miljstillstand erhallits.

Figur 32. Vindros som visar férhérskande vindrikining i projektomradet.
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6.1.4  Oceanogrdfiska férhéllanden

Data har samlats in fér vattensténd, strsmmar, vagor och isférhallanden vilket redovisas nedan.

6.1.4.1  Temperatur, syre och salthalt

SMHI har en métstation vid Finngrundet sydost om Vindpark Utposten 2. Dér méits havstemperatur och
vaghsid (SMHI, 2021). Métningar vid Finngrundet startades vid 2006. Medelvarde frén dessa
mdtningar visar p& en temperatur om 8,9 grader med maxvérde om 25,6 grader som uppmdittes den
19 juli 2018. Under 2020 var medelvérdet 8 grader och eft maxvérde 22,3 grader som registrerades i

slutet av juni.

Salthalten i Bottenhavet ar l&g omkring 5 PSU frén ytan ner till ca 40 m djup. Detta kan verifieras med
provtagningar | Svea Vind Offshores projekt Vindpark Gretas Klackar 1 som ligger ca 41 km frén
projekiomré&det. Det bedéms vara liknande férhallanden avseende temperatur, salthalt och syrehalt i

denna del av Bottenhavet. Resultaten fréin métningama i Vindpark Gretas Klackar 1 redovisas nedan
(AquaBiota, 2022).

Vid inventeringarna i maj varierade temperaturen i ytvatinet i projektomradet mellan 5-7 C° och i
djupvatinet mellan 3-4 C°. Termoklinen dvs temperaturspréngskikt observerades vid 8-9 m djup.
Syrehalten hade smd fluktuationer genom hela vattenmassan 8,5-9,3 ml/|. Salthalten var jémn genom

hela vattenkolumnen vilket &r typiskt fér Bottenhavet 5,1-5,3 PSU.

Diupprofilerna frén provtagningarna i augusti skilier sig nagot frén de tagna i maj (Figur 33).
Temperaturen i vatinets dvre skikt ér hagre, ca 16 °C, for att sedan vid 14 - 15 m djup snabbt sjunka fill
temperaturer ndra de som sags pd liknande djup i maj ca 5 - 6 °C. Fortsatt ser syremdétinaden i
vattenmassan olika ut mellan érstiderna. | parkomrédet i augusti var syrehalten ca 6 — 6,5 ml/I. Orsaken
fill detta &r delvis att syrgasmatinaden minskar under sommaren dé& temperaturen stiger, men kan &ven

vara att biologiska processer som kréver syre dkar under sommaren.

Figur 33. Djupprofiler frén station GK1_001 belégen i parkomré&det fér Vindpark Gretas Klackar 1.

Grafen till vanster illustrerar férhallandena under maj och grafen till héger augusti 2021.
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6.1.4.2  Siktdjup

Sikidjupet mattes i mars 2020 fill 7.5 meter vid Vindpark Utposten 2, vilket ger en ungeférlig nedre gréns
for den fotiska zonen p& ca 15 m. Se Medins rapport Bilaga A.

6.1.4.3 Vattenstdnd

Havsvattensténdet léngs den svenska Bottenhavskusten varierar i regel mellan +/-40 cm vintertid och
nagot mindre sommartid, relafivt det bersknade medelvattensténdet. Varje &r férekommer dock fillfallen

med stérre avvikelser én sé.

6.1.4.4 Strommar

Havsstrommamna bildas genom ett samspel av olika krafter. De viktigaste strémdrivande krafterna i
svenska farvatten ar, horisontella densitetsskillnader, havsytans lutning, tidvatten, anléggningar i vatten
sésom till exempel vindkraftverk och luftirycksskillnader. Utéver de drivande krafterna finns bromsande
krafter, sésom friktiion mot botten och kuster. Den sé kallade Corioliseffekten péverkar vatten mot dster
(p& norra halvklotet) i férhallande till rérelserikiningen. | de svenska farvattnen kan man, férutom fér

frénga passager i skdrgdrden pé véstkusten, bortse frén tidvattenstrsmmar.

6.1.4.5  Vagor

SMHI har sedan 2006 en matstation vid Finngrundet sydost om Vindpark Utposten 2. Dér méits
havstemperatur och vaghsid (SMHI, 2021). Bolaget har tagit del av dessa métingar.

Vaghsid brukar definieras som signifikant véghaid vilket beréknas som medelvérdet av den hégsta
tredjedelen av végorma vid eft visst tillfélle och brukar Gven beskrivas som den upplevda vaghsiden.
Vagklimatet i Bottenhavet ar betydligt mildare én léngs den svenska véstkusten och Nordsjon vilket ér

fordelaktigt for etablering av vindkraft.

Data frén SMHI:s végboj vid Finngrundet visar pd eft medelvérde av signifikant véghsjd om 0,85 meter.
Medelvarde f6r maximal véghaid ar 1,39 meter samt eft medelvérde av vagperiod av 3,4 sekunder.
Vagor éver 4 meter utgér 2 % av uppmétta maximala véghsjden medan vagor dver 1 meter &r mer
frekvent och utgér 57,5 %. Ett maxvarde om & meter registrerades under en dag i januari 2018 d¢
stormen "Fredrik” drog in frén Vasteuropa. Under 2006 uppmdittes en maximal véghsid pd nérmare 9

mefer och en signifikant vaghoid p& néstan 6 meter.

Den forhérskande vagrikiningen ar nordlig med ca 25% fsljt av sydést och sydvést se Figur 34.
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Figur 34. Figuren beskriver férhérskande vindrikining vid végbojen i Finngrundet. Figuren baseras

pd data hémtad fran SMHI (SMHI, 2021).

6.1.4.6 Isforhallande

Frén Meteorologiska Insfitutet (Finlands motsvarighet fill SMHI, och frén SMHI finns fakta aft tillgé

gdllande Ostersjons isforhallanden. Nastkommande information dr taget frén dessa kallor.

6.1.4.6.1 Is p& Ostersjon

Isforhéllandena i Ostersjon varierar kraftigt fréin ér till &r. Den istéckta arealen Gr som stérst under

januari-mars, vanligast i skiftet februari-mars.

| medeltal tacker isen 170 000 km? av Ostersjon, vilket motsvarar 40 % av hela Ostersjéns areal (422
000 km?, inklusive Kattegatt och Skagerrak). Isens minsta utsiréickning pétréiffades under vintern
2019/2020, da isens maximala areal endast var 37 000 km? (SMHI, 2022). Bottenviken och stra
Finska viken fryser alla &r. | november borjar tillfrysningen av Ostersién i de norra delarna av Bottenviken
och innersta Finska viken. Dérefter fortsatter frysningen i Kvarken, i sédra delar av Bottenviken och pa

kustomradena pé Bottenhavet (Meteorologiska institutet, 2022).

Under normalvintrar fryser hela Bottenviken, Kvarken, néstan hela Bottenhavet, Skargardshavet, Finska
viken och delar av norra Egentliga Ostersjon. Under milda vintrar fryser Bottenhavet inte alls och Finska
viken endast delvis. Under stranga isvintrar striicker sig istéicket énda till de danska sunden och till
centrala Egentliga Ostersion. Islossningen framskrider fran soder mot norr. Isvintern ér i medeltal under
20 dagar léng i de norra delarna av Egentliga Ostersjon medan den varar éver ett halvt ér i den norra

delen av Bottenviken.
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6.1.4.6.2 Isformer

Isen i Ostersic’jn utgérs av antingen fastis eller drivis. Fastisen &r, som namnet séger, stationdr is som &r
forankrad vid holmar, kobbar och grynnor. Fastis férekommer vid kusterna och i skéirgarden dér
vattendjupet @r i allménhet mindre &n 20 meter. Fastisen bildas redan i bérjan av issésongen och férblir

stationar anda tills den smélter p& véren.

| 5ppna havet bildas havsisen av drivis som rér sig med vindar och strémmar. Drivisen kan vara slét is,

hopskjuten is eller best& av packisvallar. Isvallar som bildats av drivis kallas packis.

Figur 35.0lika istyper frdn Meteorologiska Institutets hemsida. Léingst till vénster i bild, fast is, i
mitten drivis och langst till héger packis. Foto: Jouni Vainio

Drivisen dr rorlig. Under stormiga dagar kan ett tunt drivisfalt forflytta sig 20 — 30 kilometer. P& grund av
isens rorelse spricker eft enhetligt isfélt upp i isflak, vilkas diameter kan vara flera kilometer. Nér isflaken

61 pd sig uppstar rékar, sprickor, hopskjutning och packisvallar.

Packisvallar och sériebdlten ar de féreteelser som har den storsta inverkan pa vintersiofarten i Ostersjon.
Isforsterkta fartyg med kraftiga maskiner kan bryta fill och med en meter tjock j@mn is, men kan inte réra

sig i packisbdlten och sériebdlten utan isbrytarhjalp.

6.1.4.6.3 Isvinterns stranghet

Istiénsten p& SMHI och Meteorologiska Institutet beskriver hur stréng isvintern pa Ostersién ér med hjglp
av tre klasser: mild, genomsnittlig och stréing. Den fiérde klassen, ytterst stréng, kan dven anvéndas vid
behov. | Figur 36 visas isens maximala utbredning enligt SMHI. Efter & 2020 férvéntas isbildning
allimer séllan vid Gavleborgsomradet. Detta ér ocksé négot som bekréftas av isvintern 2019,/2020 som

syns i Figur 37.
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Figur 36. Maximal utbredning av havsis i framtiden. Kartan visar beréknade medelvérden. Linjerna

motsvarar prognos fér maximal utbredning av havsis fér de olika &ren. (Sveriges vattenmiljs, 2023)
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Figur 37. Isvintern 2019/2020 var en lindrig isvinter. Gré& farg &r fastis, brunt sammanfrusen drivis,
rétt mycket tét drivis, lila tunn j@mn is, gul spridd drivis, grén mycket spridd drivis och vitt &r isfritt
(SMHI, 2022).
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6.1.4.6.4 Havsisens rorelser

Havsisens rérelser férorsakas av vindar och strommarna i havet. | Ostersjén forekommer det inte kraftiga
konstanta strsmmar, och darfér bestéms isens rérelser huvudsakligen av rédande vindférhéllanden. Isens
rérelser bestéms av vindrikiningen och vindstyrkan, av den friktion som &stadkoms av isens och vatinefs

relativa rérelse, av den inre friktionen i isféltet och den av jordens rotation férorsakade Corioliseffekten.

Nér vindhastigheten dverstiger 5 meter per sekund bestémmer den isens rérelser. Isen rér sig d& med en
hastighet som &r 1 — 3 procent av vindhastigheten. Som exempel kan némnas att isen rér sig med en
hastighet p& 0,2 - 0,6 knop dé vindhastigheten &r 10 meter i sekunden. Ju enhetligare isféltet &r desto

l&ngsammare rér det sig.

6.1.5 Riksintressen

De riksintressen som finns i nérheten av projektomrédet fér Vindpark Utposten 2 ér enligt 3 kap 5 § MB
yrkesfiske, f&ngstomrade samt fiskehabitat, rekryteringsomrade, 3 kap 6 § MB naturvard, friluftsliv och
kulturmilie och 3 kap 8 § MB sj¢fart och vindbruk samt 3 kap @ § MB paverkansomréde véderradar.

Dessa &r beskriva nedan under respekiive rubrik.

Det finns riksintressen enligt 4 kap MB i form av rérligt friluftsliv. Inga riksintressen finns enligt 4 kap i form

av obruten kust eller hégexploaterad kust.

6.1.5.1 Riksintresse 3 kap 5 § MB, yrkesfiske

Riksintressen for fiske beskrivs i havsplanerna fréin Havs- och vattenmyndigheten. D& omraden for
yrkesfiske inom kustzonen inte har beskrivits i havsplanerna harstammar beskrivningama nedan istéllet ill
riksintresse rapporten frén Havs- och vattenmyndigheten FINFO 20006:1 (Fiskeriverket, Stig Thémquist,
2006), Omraden av riksintresse for yrkesfisket.

Riksintresse for yrkesfisket finns i sédra Bottenhavet som fangstomré&de kust, f&ngstomrade utsjo och
rekryteringsomréde, se Figur 38. Omradena fér fangstomréde kust ligger véster om projektomrédet for
Vindpark Utposten 2 medan féngstomrédet utsje samf rekryteringsomradet ligger dster och sydost om

projektomr&det. Las mer om yrkesfiske i kapitel 6.1.17 och om fisk i kapitel 6.1.9.

RI'YF 36 Fangstomréade kust Skarsé Ljusnefigrden Axmarfjarden Iggon ligger pé ett avsténd om ca
8 km fréin projektomré&det. Alla kabelkorridorerna utom J gér igenom riksintresseomré&det. Omrédet
benamns i FINFO som nr 16 samt utpekas som féngstomrade for sik, lax, stromming samt andra

sOtvattenarter.

RI'YF 37 Fangstomrade kust Gavlebukten, Lévstabukten Storfjarden ligger pé ett avsténd om ca 28
km. Omr&det benamns i Finfo som nr 17 samt utpekas som fangstomréade fér sik, lax, stromming samt

andra sétvattenarter.

RI'YF 1 Fangstomradet utsj Finngrundet V ligger ca 3 km &ster om projekiomrédet. Enligt
havsplanerna bedrivs eft tidvis intensivt pelagiskt fiske i omradet. Férutom svenskt fiske bedrivs Gven ett
finskt fiske i omradet.
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RI'YF 3 Rekryteringsomrédet Finngrundens bankar ligger ca 15 km sydost om projekiomrédet. Olika
fiskarter ar for sin reproduktion anpassade till olika omgivningsfaktorer och miligférhallanden. Som
underlag till havsplaneringen har utbredningen av lekomraden f6r de ekonomisk mest betydelsefulla
arterna beskrivits. Kartorna baseras pé kénnedom om arternas krav pé olika omgivningsfaktorer. P&

Finngrundens bankar rér det sig framfér allt om viktiga lek- och uppvéxtomraden fér sill /stromming.
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6.1.5.2  Riksintresse 3 kap 6 § MB

6.1.5.2.1 Riksintresse naturvard

Riksintresse fér naturvérd finns nérmast i form av omrédet benamnt Axmarkusten ca 8 km véster om
projektomr&det fér Vindpark Utposten 2. Kabelkorridor G och H passerar riksintresseomrédet.

Riksintresseomradet Axmarkusten bestdr av ett skargardslandskap som till &ver 80 % utgérs av vatten.

| registerbladet gar att lésa aft omré&dets huvuddrag ar: Axmarkusten strécker sig fran Gésholmaudden
och Gashdllans lilla klippholme i séder, ver landskapsgrénsen, via en lag arkipelag norr om Kusén,
Axmarreservatet, upp fill Storjungfrun. Den senare &r en relativt stor, ca 3.5 x 2 km, och isolerad 6,
maximalt 22 m & h, 7 km utanfor fastlandet. | omrédet ingér delar av den innanfér liggande

fastlandsstranden och Skarians utlopp, Fissjan, vid Axmar bruk.

Berggrunden inom omrédet varierar mellan gnejsgraniter och ytbergarter med vanligtvis ost-vastlig
strykning. Det &r t ex amfibolit- och sedimentgnejs, Hamréngesynklinalens norra flank, som styr
Axmarfigrdens och Gésholmauddens strykning i sédra delen av omrédet. P& Svartstensudden gar den i
dagen som en starkt séndersprucken och kraftigt vittrande basisk bergart. Oarnas nord-sydliga tendens
torde emellertid vara endogent betingad utefter grunda férkastingar som exempelvis framtréder léngs

Kusdns véstra strand.

Isrérelserikiningen, &terspeglad i réfflor, har som ofta inom kustzonen, varit i stort sett nordvéstlig, fér att i

et senare skede vrida &f nord och ibland, som p& Storjungfrun, vergd i den bottniska isens ostnordost.

Stérre delen av Axmarreservatet ar mycket flack, stenig och ung, dominerad av en rikblockig-
storblockig moréin och ofta skyddad fré&n svallning bakom de yttre &arna. Eventuellt &r morénen flackt
smdakuperad med en allmén orientering i NV-SO, nagot som enligt Lundquist (1963) i langsorienterade

former speglar den &ldre isrérelserikiningen.

De flesta strander ar sénderbrutna och svartillgéngliga, ofta med ett patagligt inslag av ortocerkalk
bland blocken. Att déma av blockens lokalisering torde kambrosilurberggund ansté pdé bottnen av
figrden &éven innanfér Tupparna-Storjungfrun och blocken dérfér harréra frén den nordvastliga
issttsmmen. Kraftig svallning har resulterat i betydande klapperfélt p& de yttre darna. Enstaka isolerade

sandstrénder férekommer, bl a léings Kuséns i évrigt branta véstra strand.

Storjungfrun &r morantéckt med exponerad klippstrand eller urspolade klopperfélt. Sarskilt vél utbildade
&r de vid Rsdmarn med strandlinjer. Vid Toppartallen finns en fin badstrand, medan évriga stréinder ar

blockrika och svéarforcerade.

Vegetationen i och kring Axmarreservatet praglas av en trivial barrblandskog, med klibbal i sankare
partier. P& de ménga sm&sarna har denna fétt n& ett naturskogsstadium, ofta med spontana &dla
tréidslag i l6vbarden. Mycket intressant dérvidlag ar Kusé kalv-arkipelogen, vars komplexa karakiar och
opéaverkade status ger goda majligheter till studier av barrskogens etablering och successioner i en
landhsjningssituation. P& Kusén finns flera lundpartier léings den brantare véstsidan. | Kalvharama-
arkipelagen och framfér allt p& Tupparna kan 16vskogen stundtals helt dominera. Hallmarkstallskog

préglar annars exponerade krén. Langs Svartstensudden véxer figllens prakilav (Xanthoria elegans),
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gynnad av de basiska bergarterna, dessutom norigasréken och gaffelbréken. Synskér och Gashéllan
drabbades sdrskilt av den svéra vinterstormen 1954 och bér idag en ung planterad tallskog Dock
klarade sig en urskogsliknande tallskog med mycket grova tallar p& Synskér. Strandvegetationen
uppvisar ett flertal aspekter inom omrédet. P& Gasholmauddens éstraste del hittas igenvéxande
strandéngar med eft havtornsbadlte, vilket ocksa finns p& Synskér. Motsvarande strandvegetation i Kusé
kalvarkipelagen hyser flera sydliga arter néra sin nordgréns s&som strandaster, kustarun och
vattenmynta (var. litoralis). | anslutning till Norrficirden vid Axmar bruk férekommer maktiga, regelbundet
oversvammade vétmarker med vass, sév, havssév och bunkestarr samt omedelbart ovanfér, ett alkérr
med dy, grunt vatten och ett varierat f&gelliv. Vidare finns hér en lund med mycket frodig vegetation, rik
&ven pé& adla tradslag alm, ask och 18nn - och med ett dngsartat buskskikt med tecken pd léng
kontinuitet. En intressant fukidng med bl a slokstarr ansluter. P& Kusén, Storjungfrun och eft antal
ytterligare lokaler i Axmarreservatet véxer strandflokan (Ligusticum scoticum) Den har en disjunkt

(tvédelad) utbredning med egentlig tyngdpunkt léngs norska och svenska véstkusten.

Storjungfrun &r till stérsta delen barrskogsbevuxen, med blott f& naturskogsrester kvar. Flera smé
myromraden och tiéirar gér skogen omvéxlande och attraktiv. Storjungfruns flora &r témligen trivial och
fattig, med endast enstaka &dla l6virad. Den kalk- och fukigynnade, saprofytiska néstroten har dock
iakftagits i etf riki besténd och som tidigare namnts strandflokan. Skye (1963) gjorde hér en noggrann
dokumentation av &ns skogsbesténd med infressanta iakttagelser kring frégor om féryngring-
skogsbrand-stormar och utmérkta méjligheter fér framtida forskning. Han har p& samma & dessutom
gjort en tidig dokumentation av klippstrandens geolitoral (Skye 1965). Fégellivet inom Axmarreservatet
kan karakteriseras med svérta, ejder, tobisgrissla, sillirut och silvertérna. Goda reproduktionsomréden
kan reservatet erbjuda dven vigg, sméskrake och annan vitfégel. Regelbundet observeras grégés och
havsém. Utanfér Gasholma finns ett sarskilt rikt fagelliv med bl a en tobisgrisslekoloni. Storjungfruns
fagelliv ar enligt uppgift rikt, men ofullstéindigt beskrivet. Fiske p& uppvandrande id var férr mycket

vanligt i Fissjan, vars vattenomréade &r betydelsefullt som lekvatten.

Kulturlandskapet inom omré&det &r fréimst upphéngt p& de ménga gamla fiskelégena, i ménga fall
évergivna och drabbade av uppgrundning, exempelvis p& Tupparna. Etttill helt nyligen levande
odlingslandskap, med &krar och éngar stadda i igenvéxning, patraffas kring de gamla fiskelagena pa
norra delen av Kusén. Storjungfruns éldsta kvarvarande bebyggelse torde vara frén 1600-talet, bl a eft

valskett fiskarekapell.

P& Kusén bedrivs eft akfivt skogsbruk. De ménga andra skyddade smé dama i reservatet har tack vare
sin storlek e utsatts fér avwerkningar eller betesdrift. Skye (1963) konstaterar efter sin noggranna
skogsstudie p& Storjungfrun att &ns skogar under 1900-talet héggs sénder genom s k skogsvérdande
&tgarder varfér stormskadorna numera blir témligen betydande. Omré&det i sin helhet, sarskilt Kuss kalv,

ar attraktivt for det batburna friluftslivet.

186 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

Riksintresseomradet Skarjén ligger ca 18 km véster om projekiomrédet.

| registerbladet gar aff lésa att omrédets huvuddrag ér: P& den mer én 10 km l&nga siréickan mellan
Ténnebro-Noran och havet faller Skarian ca 57 m, bildar flera forsstréickor och rinner genom tre sjgar,
Lill-Ténnebroticrn, Stor-Skérjan och Lillsign. De tvé férstnémnda i Séderhamns kommun, den sista liksom
storre delen av den egentliga &n i Gavle kommun. An mynnar i havet vid Axmar bruk inom Axmar
naturreservat. Alla de fre sidarna &r reglerade. Det forsande vattnet och den |évrika skogen bildar p&
manga stdllen ett mycket filltalande landskap. | vattensystemets nedre del, kring Axmar bruk, utgér én
och resterna av de anléggningar som funnits i anslutning ill &n, ett betydelsefullt inslag i landskapsbilden

och kulturmilisn.

An kantas av |6vrika, ofta sumpskogsartade strandskogar med framfér allt al och asp. Ask férekommer
pé& flera stallen. | det ofta frodiga och hégvuxna féltskiktet patraftas hampflockel och i &n férekommer

sioranunkel. Bada har en sydlig utbredning och &r sallsynta inom regionen.

Fagellivet utmed an dr rikt. Det har bl a uppmérksammats som en mycket god hackspettlokal dér flera
olika arter pétraffas regelbundet. Hackspettarna gynnas av den goda tillgéingen pd I6virad, varav den

rika férekomsten av grova aspar dr sarskilt vérdefull.
An har stort véirde som fiskbiotop och som lekvatten. Skérian har mycket art- och individrik bottenfauna.
Riksintresseomrédet Lindén-Bjérndn-lggésundet ligger ca 19 km sydvést om projektomrédet.

| registerbladet gar att ésa att omrédets huvuddrag @r: Omrédet omfattar i stort sett néset mellan
Hamré&ngefigrden och havet ill Iggdsundet i séder. Det karakidriseras av eft l&gt och flackt kustlandskap
med storblockig svallad morén dér finkornigare jordar endast patréffas i svackor och laglénta partier.
Brutenheten &r mattlig, ingen del av omrédet nér dver 20 m & h. Blockrika marker och héllmarker
omvéxlar med svackor med antingen myrmark, dréneringssirék eller sumpskog. Myrmarkerna intar en

stor del av arealen och sjgrikedomen &r pafallande.

Berggrunden domineras av sur granit eller gnejsgranit. Inspréingt i denna fattiga och féga
vittringsbenégna bergarter finns utlépare frén den s k hamréngesynklinalen med bl a yiligt bildade mer

eller mindre basiska grénstenar som ibland &r mycket léttvitirade.

Den smabrutna topografin i det i stort flacka landskapet har skapat férutsétingar fér en hog
vattenareal. Kusten dr rik p& djupt inskurna vikar och uppvisar en fullstéindig serie av évergéngar frén
hav fill helt avsnérda sigar. Landhdjningen utmed bottenhavskusten &r en i hdgsta grad aktiv process som
i dag uppgar till ca 60 cm /100 &r. Den utveckling fréin havsvik till sj¢ som landhsjningen resulterar i och
den successiva férandring av floran som den gradvisa dvergéngen fran Ostersiéns brackvatten fill
naringsfattigt sétvatten medfér, ar kanske bétire illustrerad inom detta omréde é@n ndgon annan stans

leings den svenska ostkusten.

Hamrangefjcérdens forna utlopp gick mot sydost genom Marsjén, Idtéran, Figrden och Pslen il
lggdsundet. Skillnaden gentemot féregdende sidserie bestdr hér i aft det brackvatteninfluerade stadiet

saknas. Utmérkande ar daremot inslaget av ménga néringskrévande arter.
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Hamréangefiérden har i dag tvé utlopp, dels genom Norrsundet och dels genom Sérsundet.
Forbindelsen genom Sérsundet karakidriseras av ett starkt vindlande lopp med smal &féra omgiven av
blockiga strander eller av stora &ppna vattenytor kantade av starrmader. | omrédet sévél éster som
vaster om Krokskér delar vattendraget upp sig i smé slingrande fé&ror med l&g vattenféring under
sommaren men under v&rfloden &versvéimmande stora omré&den. Vid Lillkroken rinner fill slut sétvattnet ut

i en djupt infréingande skyddad havsvik med en mot dster successivt stigande salthalt.

Parallellt med utvecklingen av vattenvegetationen sker Gven en successiv férandring av
karrvegetationen. Denna finns i omradet representerad av alltifrén brackvatteninfluerade rikkérr fill
fattigkarr. | de hégst beldgna partierna dterfinns Gven mossevegetation. Sammantaget mdste
myrvegetationen inom omradet anses vara rikt differentierad. Hér éterfinns alla typer med undantag fér
extremrikkérr. Mé&ngfalden beror dels p& den varierande hsjden éver havet, dels p& den rikt varierande

hydrologin.

Till félid av den kuperade terréingen ér skogsvegetationen starkt differentierad. Tallskogen intar
huvudsakligen de blockiga svallade morénhéjderna och héllmarkerna. Granskog dominerar mer i
svackorna, framst i de sydéstra delama av omrédet. Kring havssiranden, utmed sj®- och myrstrék och i
sumpskogarna finns klibbalbestand. Sétvattenomrédena kantas av &vskog med dominerande
glasbjork, éronvide och grévide med inslag av brakved och ibland salg. Adla lévtrad spelar en

obetydlig roll i vegetationen.

Tack vare den mycket omvéxlande naturen ér djurlivet férhéllandevis rikt. Savél kustfégelfaunan som den
mer insjdanknutna f&gelfaunan &r vél representerad. Skogsomrédena, med inslag av b&de gammal
barrskog och 16vskog i olika &ldersstadier frén unga till dsende och déda trad har skapat férutsatiningar

for en rik forekomst av bl a téttingar och olika hackspettar.

Det grunda kustomradet vid Lindén-Bjsrmén-Iggésundet har variationsrika bottenférhéllanden och det ér
delvis skyddat mot ppna havet. | sédana omréden &r arfsammansdétiningen av fisk rik och
fiskproduktionen hég. Genom att eff vattendrag mynnar i omrédet finns hér éven estuarieliknande
forhallanden dér yngelproduktionen ar hég. Vattendraget utgédr dessutom en viklig vandringsvég for
laxartade fiskars vandring fill sina lekvatten. Omrédet 6r i dag opéverkat av direkta miliéstérande
utsléipp. Langs bottenhavskusten ar det ovanligt med op&verkade omr&den som samfidigt ér vérdefulla

lek- och uppvéxtomraden fér fisk.

Hela vattenomradet mellan Lindén och Iggsn utgér en figrdliknande helhet som utét begrénsas av

grundare tréskelliknande partier. Den marina miljén inom defta omréde ¢r skyddsvard.

Representativ naturlig sléttermark p& Iggén, med léng kontinuitet och med tréid- och buskbérande éng
och hackslétt. Fsrekommande vegetationstyper dr rished av blabdar-lingontyp, értrik friskéing,
hallmarkstorréng och torréng av férsvingeltyp. Art- och individrika véxtsamhéllen med arter som

svartkampar, angsneilika, varfingerér, backglim, darrgrés och backlsk.

Lindén-Bjémon ar ett mangformigt vatmarksomrade i anslutning till Ostersjon med varden av
vatmarkskomplex, rika topogena kérr, sumpskog, marin strandéng och topogena kérr i kustzon. |

omradet finns en rik flora och fauna.
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| Sederhamns skargard, omkring 20 km nordvést om projektomrédet, ligger den lilla 6n Lilljungfrun som

ar av riksintresse for naturvard.

| registerbladet gar att l6sa aft omré&dets huvuddrag ér: Den ca 25 ha stora Lilljungfrun i Séderhamns
skargérd ér bevuxen med en gles olikéldrig barrblandskog som blir allt Iéigre mot den hért exponerade
ostsidan. Bland klapperstenarna véxer mattformigt utbredda granar vars form &r, resultatet av vegetativ
forokning. P& ons vastra sida, som inte &r lika hért utsatt som den stra, finns en markerad klibbalbérd
och trandéngspartier. Ett mindre klapperfélt intar 6ns krén. En liten sandstrand p& éns vastsida &r en

vélbesskt badplats.

De stérre av arna runt Lilljiungfrun ér bevuxna med gles barrblandskog medan de mindre i regel ér helt
tradlésa. Smasarma kannetecknas ofta av drtrika strandangar. Ogruppen kring Lilliungfrun representerar
fillsammans med Lilljungfrun hela serien av utvecklingsstadier hos en landhsiningskust fram fill vl
etablerad flera generationer gammal barrskog. Fagellivet pa Gama ar rikt och varierat. Oarna dr

obebyggda.
Riksintresseomradet Stendorn ligger ca 22 km nordvést om projekiomrédet.

| registerbladet gér att [dsa att omradets huvuddrag ér: Séderaladsens (Ljusnandsens) osfligaste
utldpare (skérgardsdama undantagna) bildar den udde som bendmns Stendorn. Den utgérs av en
mycket flack sandrygg med langgrunda stréinder. Udden ér i stort sett tréd|és, karaktdriserad av
forréingar, ofta med en t&t kr&krismatta pd de dvre partierna och fidvis dversvémmade strandéngar. |
den &vre strandzonen férekommer ofta strandrag. Bladvass véxer allmént i strandlinjen. Stenéorn &r en
av lanets férnamsta rastlokaler fér stréckande vadare. | stort seft samtliga vadare som regelbundet
forekommer i Sverige har observerats vid Stendorn. Udden &r dessutom en férnamlig hdckningsplats. Till
skydd for fagellivet rader tillircidesfeérbud fill reservatet under tiden 1,/4-31/8, med undantag fér

utsikisplatsen p& udden och stigen fram fill den.
Riksintresseomrédet Axmar hégmosse-Gnagmur ligger ca 23 km sydvast om projektomradet.

| registerbladet gdr att Idsa att omradets huvuddrag ér: Axmar hégmosse-Gnagmur naturreservat &r

belaget 60 m & h, 5 km inét landet frén Axmarfiérden.

Axmar hégmosse dr en tydligt koncentriskt véilvd mosse med omfattande gélsystem: éver 150 golar.
Kring centrum &r mossen i det ndrmaste plan, med upplést strangmonster och ett stort antal l&sbottnar. |
dvrigt ér strangar och hélior mycket tydligt differentierade. | sédra delen &r strangarna kraffigt
skogbdrande och hslioma omvandlade helt fill gélar. Igenvéxningen pabériades strax efter
avsndmingen ca 2 500 é&r f Kr och har givit upphov ill 4-4,5 m torvméktighet. Gnagmur ér en mindre,
koncentrisk mosse med gélsystem, omedelbart ster om Axmar hégmosse. Ett stort &ppet kérr mellan

mossama fillhér ocksé komplexet.
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Laggen bestér delvis av pors-blatatel, delvis av frédstarr eller vass och ar bitvis val markerad.
Mosseplanet &r glest bevuxet med l&ga tallar. Tre typer av hélievegetation kan urskiljas: De centrala
l&sbottenhdliorna &r antingen helt vegetationsfria med gungflykanter av Sphagnum majus och kallgrés
eller har gles vegetation med rosling, tuvsév och vitag; Andra héljor har sammanhdngande tuvduntécke
p& bl a Shagnum balticum. Stréingvegetationen &r rikt differentierad med val utveckat risskikt. Lavinslaget

ar starkt p& mosseplanet.

Rikedomen pé& vatten och éppna ytor ger goda férutsétiningar fér en infressant fauna. Grésand, knipa,
ett stort antal vadare och ibland ljungpipare héckar. | nérheten hdckar storlom. Mycket talar fér att
omradet fungerar som rastplats fér t ex sédgéss och vétmarksbundna arter, bl a stora mangder gulérla.
knipa, grénbena och skogssnéppa har héickat pd Gnagmur. Axmar hégmosse och Gnagmur ér ett
representativt vétmarksomréde med vérde av vatmarkskomplex, koncentrisk mosse, svagt vélvd mosse

och topogent karr. Omrédet har en rik fagelfouna.
Riksintresseomradet Hilleviksfjarden ligger ca 24 km sydvést om projektomradet.

| registerbladet gér att lasa aft omré&dets huvuddrag ar: Hilleviksficirden och Trédiefiarden bildar
fillsammans en stérre fiard, men skilis &t av de stora darna Langmaren och Enmaren. Medan
Trédjefiarden ér djup och férhallandevis smal ar Hilleviksficirden vidstréickt och grund med méngder av
smé& &ar, block, stenar och svérupptéckta grund. De stora darna Enmaren och Langmaren ér
barrskogsbevuxna liksom flera av de andra stérre darmna. Skommaren som delvis &r bevuxen med gles

tallskog men karaktdriseras fér évrigt av klipphallar och strandklapper.

Nygrund ér en lag & med lévkarr av bijsrk och klibbal. P& vastsidan avgrénsas strandéngar av en
lummig l6vskogsbard. P& dns véstsida finns klappervallar och eft vélutvecklat havtornsbaélte.
Nygrundshdallan bestér av héllar, klapperfélt och torréngar. Strandvegetationen ér artrik. Halén &r hag,
bergig, blockig och barrskogsklédd med grovblockiga strénder men med plana klipphéllar pé

nordsidan.

Haloklubben ar hég, bergig och rik pa grova block. Den kraffigt exponerade &n ér delvis kal eller bér
en mattformigt véxande vegetation av gran och hégg - hart praglad av havet. Gallsgrund ér en
l&angstréckt 8, delvis bergig med klapper p& den exponerade nordvéstsidan men med grus och sand pé
sin skyddade sédra och sydvéstra sida. P& én véxer en éppen tallskog med en matta av krékbér, mislon

och renlavar.

P& Eskéns yitre delar finns en delvis urskogsartad hallmarkstallskog liksom pé Eské Klubb. Dér finns ocksé
artrika blockstrander, gynnade av en viss kalkhalt i marken, med en vélutbildad strandzonering av
havtorn och klibbal med rénn, héigg och 16nn. Dér finns ocksd smé& botaniskt infressanta sétvattengélar,
nyligen skilda frén havet. Esks Klubb bestér pa sin 8stra och norra del av hallmarker, attraktiva under

sommaren som badklippor och under hést och vér som observationsplats efter stréickande sjpfégel.

Trodjefjérden innehéller stora omréden med valutvecklad mjukbotten-vegetation.
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Marsidarna ligger p& Gastriklands mycket flacka kustslétt mindre én en halv km frén havet och mindre
&n 5 m éver havet. Myrarna ér dérfér unga och féga differentierade. Omrédet utgér eft komplex av
grunda tigrar, plana kérr med gungflybildning och inspréingda fastmarkspartier. Stora delar intas av
hogvuxen bladvass. Fagelfaunan avviker starkt frén andra myromréaden. | tigrnama pétréffas vigg,

grésand, skaggdopping och sothéna.
Riksintresseomrédet Hamréangedn ligger ca 28 km sydvéist om projektomrédet.

| registerbladet gar att lasa aft omré&dets huvuddrag ér: Hamréngedn faller ca 50 m mellan Kalven och
Hamrangeficirden. An rinner genom ett barrskogs-landskap med smé éppna myrar och dlvangar. Pa
flera stdllen finns forsar och @n delar sig ibland i flera strémfdror. Delvis ér éns omgivningar mycket
flacka och dérfer har ibland péfallande smé biflsden utvecklats fill trégflytande breda biarmar fill

huvudan. | sin nedre del rinner Hamrénge&n genom ett jordbruks-landskap.

Floran utmed Hamréngedn ér rik och infressant och av pétagligt sydlig pragel. | tradskiktet vaxer klibbal,
ask och lann. | faliskiktet patraffas rika bestéand av safsa - en av de nordligaste véaxtplatserna i Europa.

Dar véixer dven blététel, vasstarr, hampflockel, éngsruta och liliekonvalj, samt den séllsynta ringlaven.

Stora avverkningar har dgt rum pé béda sidor om Homréngedn. Beklagligtvis har inga eller mycket f&
tréid lamnats kvar utmed stranderna. Férutom att detta &r olyckligt ur landskapsbildssynpunkt, har bristen
p& skuggande vegetation en direkt negativ inverkan pé djurlivet i &n. Dels skyddar skogen mot alltfér
kraftig solinstrélning och oénskad uppvérmning av vatinet, dels utgsr de insekter mm som faller frén
frsden en viklig féda for éns fiskbesténd. De vandringshinder som finns léngre ner i vattendraget hindrar
havsvandrande fisk (t ex havsoring) frén att néd Hamréingeéns for évrigt lampliga lekvatten. Hamréngedn
&r lek- och uppvéxtomrade fér lax och havséring. Hamrangedn hyser ett rikt bestand av flodkrdfta. An
hyser éven flodparimussla med nyrekrytering. Blommamuren ér ett vétmarksomréde med vardet av
limnogent strandkomplex. Myr vid Romsan har vérdet av vatmarkskomplex, svagt valvd mosse och

topogent karr. Nylandsmuren har vérdet av vétmarkskomplex, stréingblandmyr och topogent karr.
Riksintresseomré&det Harkskarsfiagrden ligger ca 29 km sydvést om projektomradet.

| registerbladet gar aft lésa att omr&dets huvuddrag ar: Harkskarsficirden karaktériseras av en érik
innerskargard som mot land évergdr i stora flacka strandéngszoner. Omrédet hyser en artrik och
ovanligt rikt differentierad strandéngsflora. De mest skyddade strandéngara intas av hégvuxen vass

och sév. Innanfér vasszonen férekommer ofta lerrika strander med l&gvuxna strandéngar.

Stranddngarna péverkas starkt av framfréingande fastmarksvatten. P& flera stéllen dvergdr de, utan skarp
grans, i rikkarr eller extremrikkarr (t ex SV Grasharen). Extremrikkarr férekommer pé flera stéllen i
omré&det. Skyddsvérda inslag ar bl a kérrknipprot, smalfréken, tradfréken, tagelstarr, hérstarr,

knottblomster, plattsdv och svartknoppsmossa.

Eskéns sydvéstspets och ménga av dama i omré&det hyser smala storblockiga stréinder. Hér finns St

Olovsstenen som ér eft stort flyttblock med gamla vattensténdsméarken.
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P& Eskons sydvastspets finns en val frekventerad naturstig med vindskydd och grillplatser. Hdmansmaren
och Grésharen ér eft mangformigt v&tmarksomré&de i eft skdrgd&rdsomrade med vérdet av
vatmarkskomplex, marina strandéngar och topogena kérr i kustzon. | omré&det finns en rik flora och

infressant fauna.
Riksinfresseomradet Alsjén ligger ca 29 km nordvést om projektomrédet.

| registerbladet gar att ldsa att omrédets huvuddrag ér: Alsién dr en typisk grund och naringsrik
lerslattsio med rikt f&gelliv. Dess centrala del @r belégen omedelbart éster om europavég 4,3 km séder
om Séderhamn, ca 10 m & h. En urskogsartad barrskog i sjéns omgivningar bidrar till omrédets hoga

naturvérden.

Sién upptar en ost-vastlig sprickdal mellan tvé urbergsplatder pé ca 40 m 6 h. Genom dalen l8pte
under inlandsisens avsmélining Ljusnandsens draneringsstrak. Detta strék ger sig tillkdnna som ett flackt
sandfalt, Séderhamns flygplats, dster om sjon och som en markerad &srygg frén Séderala och vidare

strax vaster om sjon.

Innan E4:an p& 1960-talet drogs éver Alsiéns Gstra del avvatinade sion eft nederbérdsomrade pd ca
20 km? skogsmark. Efter avsnérningen éterstod endast 10 km?. Sju smé& diken eller mindre béckar och et
par kallfladen frén slutiningarna séder om sjéns dstra del utgsr nu hela fillflodet. Utloppet sker vésterut i
Séderaladn, genom Séderhamn ut i havet. Vattenféringen vid utloppet har uppskattats fill 0.15 m? /s vid

medelvattenféring och 3 m?/s vid hégsta hégvattenféring.

Stora delar av sjén ar vegetationstéckt och har synligt vatten endast vid héga vattenstand, féretradesvis
pd varama. Vattendjupet varierar hér mellan 0-0,5 m vid medelvattensténd. Endast en liten del av sjén
har ett vattendjup &verstigande 1 m. En kraftigt avwikande uppgift &r den av Lundqvist (1963) &tergivna,
aft sjén skulle ha eft djup p& © m. En mycket osciker berskning baserad pé lodningar uppskattar aft
botten genom sedimentation fillvéixt 0.1-0,4 m mellan 1924 och 1970.

P& sodra dalsidans nordslutining, alldeles i anslutning till sjon, véxer en intressant barrblandskog med
urskogskaraktér. Skogen &r grandominerad med eft visst bjsrkinslag. Best&ndet &r slutet och
hagstammigt med ménga grova granar och tallar av vilka en del &r drygt 200 &r gamla. Enligt skiftande
uppgifter har det stétt orért i 40-100 ar och skanker vid det hér laget en mattad "John-Bauver-stéimning'.
Hogst upp pd bergkrénet méarks hallmarkstallskog. Den dominerande skogstypen ér frisk ristyp, med eft
skande ortinslag nerdt slutiningen dér ormbunkar karakteriserar féltskiktet. Flera lundvéixter, bl a tibast,

gullpudra och strutbréken férekommer.

Sién begrdnsas i vaster av vidstréckta sly- och vassomraden, framfér allt p& mse sidor om E4:an. Norr
om sjén vidtar i huvudsak &ppen, odlad mark gréinsande till sankmarken vid sjén. Sjélva sjon omgdardas
av eft vassbélte med inslag av bagge kaveldunarterna samt stor igelknopp. Innanfér vassbérden vidtar
eff sigsavbdlte och sisfraken, speciellt kraftigt i véistra delen. Den kvarvarande synliga vattenytan uppfylls
sommartid fill stor del av sévruggar, gdddnate och mattor av gul ndckros. Bottnarna técks av en

sammanhé&ngande kransalgmatta (Charal).
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| sion med omgivningar héckar enligt uppgift hela 112 olika fagelarter. Karakidrsfaglar ér skrattmas,
brunand, svarthakedopping, brun kérrhék och sévsparv. Andra inslag ar exempelvis gulérla,

orfolansparv, brushane, grénbena, skogssnéppa och vattenrall. Duvhsk hackar i urskogen.
Ba&de gé&dda och abborre hittas i sjn.

Maderna vid Alsjn och Séderaladn har sannolikt haft viss betydelse fér bygdens roll som sédra
Halsinglands kulturcentrum under éldre medeltid. Om epoken vitinar den ansenliga stenkyrkan pé
Heden, som &sen kallas i Soderala. Sedd i detfta perspekiiv ar bygden en sydlig motsvarighet fill
Halsingtuna-Hég utanfér Hudiksvall, med ingredienser som landhining,/ utdikning, asen som

transportled och et filltalande kulturlandskap.

Sedan mitten av 1800-talet har sjén sankis i flera omgangar varvid igenvéxningstakten accelererat. Den
senaste utloppsrensningen féretogs pa 1920-talet. Aven E4:ans tillkomst bidrog som namnts genom en
avsevard minskning av nederbdrdsomrédet. Man réknar med att 70 cm héjning med E4:an som
dammvall, komplefterad med mekanisk vassbekémpning, skulle férlanga den tid som férhalléndena ér
gynnsamma fér fagellivet. En tofal sjisyta p& 15 ha skulle d& erhdllas. Den snabba igenvéxningen ér
dokumenterad frén tiden 1945-67, d& den fria ytan minskade frén 12 fill 4 ha. Séderhamns kommun har

sin vattentékt i Liusnandsen strax véster om sjén.

Representativt odlingslandskap, p& Séderalaslatten , med léng kontinuitet och inslag av naturlig

slattermark.

Létén-Norralaén ca 33 km nordvést om projekiomr&det kommer inte att paverkas av vindkraftsparken

vare sig fysiskt eller visuellt. Dérav beskrivs inte vad som skyddas i defta omré&de.

Alla omré&den fér riksintresse naturvérd i férhéllande fill projektomré&det och kabelkorridorerna fér

Vindpark Utposten 2 kan ses i Figur 39.
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6.1.5.2.2 Riksintresse friluftsliv

Narmaste riksintresse for friluftslivet utgérs av Ljusnans dalgéng, ca 21 km nordvést om projekfomrédet.
Kabelkorridor E och F gér igenom riksintresset. | vardebeskrivningen fér riksintresset gér att lasa: Liusnans
dalgéng utgér lanets stérsta sammanhdngande dlvomréde och ér et av de fréimsta och absolut mest
vardefulla naturvardsobiekten i Gavleborg. Liusnan omges av ett omvéxlande och natursként landskap
fr&n vildmarksartad natur till infressant kulturbygd. Omrédet ér valbesskt och variationsrik med ménga
sevardheter. P& grund av det geografiska léget, néra tétbefolkade omré&den, ér Ljusnans dalgéng

sarskilt vardefullt som utflykismal.

Maénga friluftsakiviteter som utévas i omrédet ér starkt knutna fill de manga héga natur- och kulturvérden
som ofta utgdr populdra bessksmal och @r viktiga ur turistinéringssynpunkt, exempelvis finns tvé av
UNESCO utsedda vérldsary har; Halsingegardarna Géastgivars och Kristofers. Vissa aktiviteter &r knutna
fill anlaggningar s&som utférsakning p& skidor, downhilleykling och kulturupplevelser medan andra
akfiviteter till stora delar bygger pé lugn och avskildhet samt oexploaterad natur som exempelvis
naturupplevelser, fritidsfiske, turdkning p& skidor och vandring. Ljusnan och dess sjgar ér valkanda b&de
inom och utom landet. Ljusnan erbjuder utmarkta kanotvatten i vissa delar av élven och férutsatiningamna
fér bad-, bét- och kanotliv &r mycket goda @ven i sisarna innan mynningen; Bergviken och Marmen. P&
mé&nga stéllen finns olika typer av kanoter och kajaker att hyra. Fritidsfisket ér stort under alla &rstider
med best&nd av bland annat éring, harr, sikléja, regnbége, lax och lake och p& ménga platser finns
anpassade fiskemajligheter fér funktionshindrade. Vintertid &r skidor och skoterékande med ett vél

utbyggt system populért.

Forutsattiningarna for friluftslivsutévande ér mycket goda i hela omrédet, med ménga stigar och
vandringsleder, anléggningar och anordningar av olika slag, flera rastplatser, camping- och
lagerplatser samt andra évernattningsmailigheter av varierande sort. Omréadet ér valbesskt bade under

sommar- och vinterhalvaret och hor till ett av lénets mest vardefulla omraden for turism och friluftsliv.

Riksintresset i forhallande fill projektomradet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 40.
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6.1.5.2.3 Riksintresse kulturmiljs

Riksintresse for kulturmilio finns vid flera olika platser i ndromrédet vilka kan ses i Figur 41 i férh&llande till

projektomrédet och kabelkorridorerna.

Riksintresseomradet Vallvik, K611, ligger ca 18 km nordvést om projektomrédet och angrénsar till
kabelkorridor F. Motiveringen fill riksintresset: Industriort med arkitekturhistoriskt infressant
bebyggelsemili® fran 1900-talets borjan till 1920-talet. Uttryck fér riksintresset: Arbetarbostéder
uppforda fér anstéllda vid en massafabrik, belégna dels vid infarten till fabriksomradet, dels i strandnéra
lagen vid Marviken och Udden. Bostadsbebyggelsen har fillkommit i tv& etapper. Den férsta, samtida
med fabrikens etablering, bestér av hégresta arbetarbostéder i nationalromantisk stil, ritade av Torben
Grut. Bostadshusen fran 1920-talet har dels nationalromantiskt uttryck som inspirerats av de férsta
bostadshusen, dels 1920-talsklassicistisk karaktar som inspirerats av John Akerlunds arbetarbostéder.

Samfida fignstemannabostéder. Homn med sjgbodar och bathus. Sméaskaligt véignat.

Riksintresseomré&det Rénnskars lots- och tullstation, K610, med tillhérande fiskehamn ligger ca 20 km
nordvést om projektomradet. Motivering fill riksintresset: Lots- och tullstation med tillhérande fiskehamn,
préglad av den lots- och tullverksamheten som bedrevs pé& n frén 1800-talets bérjan fill 1960-talet.
Fisket har utévats som komplementnaring. Uttryck for riksintresset: Byggnader fér lots- och tullstation,
lotsstation frain 1890-talet med tillbyggd radiostation frén 1960-talet. Representativ, sméskalig
bostadsbebyggelse i tra tatt grupperad vid hamnen. Smal grusad bystig som binder samman

bebyggelsen, och andra sfigar, stenmurar och gistvallar.

Riksintresseomrédet Marmen, K608, ligger ca 28 km nordvast om projektomrédet. Motivering fill
riksintresset: Ovanligt omfattande koncentration av jérnframstaliningsplatser och kolningsgropar frén
yngre jérndlder som visar p& den forhistoriska jérnframstéliningens process och dess betydelse. Uttryck
for riksintresset: Ett 100-tal blastbruksplatser belégna néra stranden, de flesta med slaggférekomster och
ett sfort antal kolningsgropar belégna léngre upp i slutiningarna runt sign Marmen. Bléstplatsernas och
kolningsgroparnas légen i landskapet runt sjon och deras inbérdes sammanhang. Gravfélt och hégar

frén yngre jarnalder, slaggférekomster vid tre byar runt sjén.

Riksintresseomré&det Préstgrundets fiskehamn, K604 ligger ca 29 km nordvést om projektomrédet.
Motivering ill riksintresset: Fiskehamn pé& en & som sedan vikingatid kontinuerligt anvénts fér fiske. Under
senmedeltid Gavlebohamn med sésongsfiske av fiskarborgare frén Gévle och s& sméningom éven frén
Séderhamn. Under 1800-talet fill 1960 bedrevs yrkesfiske av permanent boende fiskare p& én. Uttryck
for riksintresset: Fiskelage med smaskalig 1800-talsbebyggelse sammanklungad runt en hamnvik. Inga
avgrénsningar mellan hus och tomter. Bebyggelse och markanvéndning organiserad efter traditionellt
fiskelagesmonster, dvs. léingst frén vattnet gistvallarna, som hér har bevarade nétstéliningar, dérefter
bostugor sedan sjvbodar och uthus. Nérmast vatinet bryggor och bathus. Kapell frén 1830 liksom
gemensam bagarstuga och mangelbod, begravningsplats. Aldre hamnplats med bebyggelselamningar,

labyrint frén 1600-talet. Gravrésen frén vikingatid.
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Riksintresseomradet Séderala, K600, ligger ca 32 km nordvést om projektomradet. Motivering fill
riksintresset: Forhistorisk centralbygd i odlingslandskap med fornlamningsmiliser och bymiliger, knutna till
en &s. Bebyggelsestrukiuren marginellt p&verkad av laga skiftet. Uttryck fér riksintresset: Gravfélt och stor
gravhég frén yngre jérnalder samt slaggvarpar, Tidigmedeltida korskyrka i framtrédande lége pd @sen.
Bymiliger i hsjdlagen med en tydlig koppling till den férhistoriska landsvégen léngs ésen omgivna av ett
éppet odlingslandskap. Byamna préglas av de stora Halsingegdardarna frén tidigt 1800-talet fram fill
1900-talets bérjan.

Riksintresseomrédet Norraladalen, K606, ligger ca 38 km nordvést om projektomradet. Motivering fill
riksinfresset: Forhistorisk centralbygd under jgrmalder och medeltid. Odlingslandskap i dalgéng, med
markanvéndning, bebyggelsestrukiur och fornlémningsmiliger knutna till varandra. Liten
bebyggelsepaverkan vid laga skiftet, (Dalgéngsbygd, Sockencentrum, Bymili®). Uttryck fér riksintresset:
Oppet odlingslandskap i dalgéng med ett stort antal bevarade angslador i dalbottnen pa tidigare
angsmarker. Byar i sluttningslégen med bebyggelse fréin 1800-talets andra hélft och 1900-talets bérjan
och spridda gravanléggningar intill byarna. Centralt beldgen kyrka med visuellt samband med byarna,

sockencentrum. Lage for medeltida kungsgérd.

Riksintresseomrédena benédmnda, Séderhamns stad K603, ca 32 km nordvést, Skarsé fiskehamn,
K607, ca 38 km nordvést och Sédra Trénddalen K601, ca 44 km nordvést frén projektomradet
kommer inte att paverkas av vindkraftsparken vare sig fysiskt eller visuellt. Dérav beskrivs inte vad som

skyddas i dessa omréden.
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Figur 41. Projektomré&det och kabelkorridorerna f&r Vindpark Utposten 2 i férhéllande fill riksintresse

enligt 3 kap 6 § MB kulturmiljs.
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6.1.5.3  Riksintresse 3 kap 8 § MB

6.1.5.3.1 Riksintresse elproduktion, vindbruk

| stort seft hela projektomradet ér utpekat som riksintresse fér vindbruk, se Figur 42.

I

Riksintressen 3 kap Miljsbalken
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- Sisfart, ankarplatser
) Energiprodukfion
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Skala: 1:400 000
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Figur 42. Projektomrédet och kabelkorridorerna fér Vindpark Utposten 2 i férhallande fill riksintresse
enligt 3 kap 8 § MB.
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6.1.5.3.2 Riksintresse kommunikation

Riksintresse kommunikation, sjsfart finns i omradet och berérs av Vindpark Utposten 2, se Figur 43 och

Figur 42. Vatinen kring projektomréadet fér Vindpark Utposten 2 &r djupare én de inom projektomrédet.

Siostréket Grundkallen - S6derhamn/Hudiksvall stracker sig séderifran in mot Géavleborgskustens
nordligare hamnar, s& som Séderhamn och Ljusne/Vallviks hamnar. Det leder d& mot Storjungfrun och

genom syd-vastra delen av Vindpark Utposten 2.

Siestraket Eggegrund — Gunvorsgrund, 61 kusinéra sidfart mellan Gévle och Umed, passerar &ster

om Storgrundet och passerar genom projektomrédet fér Vindpark Utposten 2 i éstra delen.

Allmé&nna farleden nr 634 Storjungfrun — Ljusnefjarden — Orrskér g&r norr om Storjungfrun in mot
Liusne/Orrskar. Farled 634 ligger som narmast 4,5 km frén Vindpark Utposten 2 och berérs inte av

projektomrédet. Farleden leder till Séderhamn/Ljusne/Orrskérs (bulklhamn som ér av riksintresse.

Allmé&nna farleden nr 631 Ljusnefjarden — Vallvik leder séder om Storjungfrun in mot Vallvik. Farled
631 ligger som nérmast 5,4 km fréin Utposten 2 och berérs inte av projekiomrédet. Farleden leder fill

Vallviks Bruks pappersmassefabrik.
Kabelkorridorer E, F, G och H samt K/L berér dessa fyra riksintresseomréden, vilket kan ses i Figur 43.

Kabelkorridor K/L berér sisstréket Grundkallen - Séderhamn/Hudiksvall samt sjestréket
Purrutsgrund — Valkommen och allménna farleden 625 Valkommen — Norrsundet, ca 11 km frén

projektomradet.

De tre ankarplatsererna av riksintresse, Ljusnefigrden — Vallvik, Storjungfrun - Ljusnefiérden — Orrskar
eller Norrsundet - Vélkommen, ligger drygt 11, 13 samt 14 km frén projektomrédet samt utanfér

kabelkorridorerna.

Riksintresseomrédena benamnda Géshdllan - Hégharen ca 9 km véster om projektomrédet, Myrskér —
Sandarne ca 25 km nordvést, Langrérs oliehamn - Sandarne ca 25 km nordvést, Branthdlls redd -
Myrskér — Sandarne ca 24 km nordvést samt Hallgrund - Bréindskér — Langrér ca 19 km nordvést fréin
projektomr&det visas i kartan men kommer inte aft p&verkas av vindkraftsparken eller dess

kabelkorridorer. Darav beskrivs inte dessa omraden vidare.

Le&is mer om farytgstrafik i kapitel 6.1.16.
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Figur 43. Projektomradet och kabelkorridorerna fér Vindpark Utposten 2 i férhallande till riksintresse
enligt 3 kap 8 § MB for sjofart p& sjdkort.
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6.1.5.4  Riksintresse 3 kap ? § MB, totalférsvaret

Yiteromrédet fér p&verkansomrédet fér véiderradar ligger ca 18 km frén projektomrédet se Figur 44.

Kabelkorridor E och F ligger inom péverkansomrédet.
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Figur 44. Projektomradet och kabelkorridorer fér Vindpark Utposten 2 i férhallanden till riksintresse

3 kap 9§ MB.
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6.1.5.5  Riksintresse rérligt friluftsliv 4 kap 2 § MB

Riksintresseomradet f6r Ljusnan mellan Férila och Bergvik ligger ca 34 km nordvést om projektomrédet.
Riksintresseomradet fér Nedre Daldlven som ligger ca 41 km séderut fréin projektomrédet.

| néromradet fér projektomradet fér Vindpark Utposten 2 rér riksintresse-omradena fér det rérliga
friluftslivet tvé &lvomréden inkluderandes &lv och dalgéng. Liusnan och Nedre Dalélven har liknande
beskrivningar av sina vérden dar dlvomré&det vérderas hégt bl.a. fér dess landskapsbild, fér dess natur-
och kulturmiliser med majligheter att bedriva friluftsliv och turism. Det samlade vérdet férknippas med aft
landskapet halls &ppet, utsikter och skénhetsvérden vémas och tillskapas, tillganglighet garanteras,
forandringar inom kénsliga kulturmiliger understélls tydliga krav p& anpassning s& att byggnaders och
miliders karakidrsdrag bibehdlls, estetiska varden fréimjas, buller undviks samt aft véxters och djurs

livsbetingelser tillgodoses.

Riksintresseomrédena i férhallande fill projektomrédet kan ses i Figur 45.
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Figur 45. Projektomradet och kabelkorridorerna fér Vindpark Utposten 2 i férhallande till riksintresse

enligt 4 kap 2 § MB.
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6.1.6  Ovriga skyddade omraden i 7 kap MB

6.1.6.1 Natura 2000 omraden 7 kap 28 § MB

Omrédet SE0630166 Axmar — Gésholma, ca @ km vaster om projekiomradet, ér utpekat bade enligt
art- och habitatdirektivet och fageldirektivet. | bevarandeplanen kan man I&sa motiveringen: Omrédets
kustanknutna naturtyper fillsammans med den gamla naturskogsartade skogen och det rika fagellivet gor
att omrédet sammantaget har héga naturvéirden. Omrédets storlek och dess orérdhet bidrar ocksé fill
vardena. Natura 2000 omradet ér p& 5599,6 ha varav ca 76 % &r i havet enligt Standard data form. |
Standard data form s& &r det 21 olika typer av habitat, 1110 sandbankar, 1130 estuarier, 1140 blottade
ler och sandbottnar, 1150 laguner, 1160 stora vikar och sund, 1170 rev, 1220 sten och grusvallar, 1620
skar och sma éar i Ostersion, 1630 strandangar vid Ostersjon, 1640 sandstrander vid Ostersjon, 3160
mysjoar, 3260 mindre vattendrag, 6110 basiska berghdllar, 7140 8ppna mossar och karr, 7230 rikkérr,
9010 taiga, 2030 landhsjningsskog, 2070 tradbekladd betesmark, 2080 [6vsumpskog, 91D0
skogsbevuxen myr och 91EO svémsumpskog, 16 fagelarter, parluggla, jarpe, vitkindad gés, spillkréka,
larkfalk, storlom, sparvuggla, térnskata, fiskgjuse, tretéig hackspett, gréspett, svarthakedopping,

fisktarna, silvertéma, orre och figder samt ett marint daggdiur, grésal som ér skyddade.

Omrédena SE0630262 Finngrundet Véstra banken och SE0630263 Finngrundet Norra banken,
ca 19 och 27 km sydsst och dster om projektomréadet, ér utpekade enligt art- och habitatdirektivet och
delar bevarandeplan. | bevarandeplanen kan man lésa motiveringen: Finngrundet — Norra och Véstra
banken ligger p& grénsen av Sveriges ekonomiska zon (EEZ) och &r tvé av ett fétal utsjsbankar i Sédra
Bottenhavet. De grunda partierna med hért substrat ger gynnsamma betingelser fér bottenfast
vegetation. Dessa omraden hyser vélutvecklade bdalten av tdng som i sin tur ger skydd och mat &t
mé&nga djur. Bankarna har éven stora populationer av ténglake och strémming. Bevarande av
omradena &r motiverat fér aft fréimja ett héllbart nyttiande av marina resurser och fér aft bibehdalla viktiga
ekosystemfunktioner i sédra Bottenhavet. Den rika vegetationen gér att omré&det har ett stort vérde som
lekplats for fisk och fédossksomrade for faglar och grésdl. Det ar habitatet 1170 rev som &r skyddat
enligt Standard Data Form fér b&de vastra och norra banken. Véstra banken ér p& 8 315 ha och den

norra ér pd 1 338,2 ha och de ligger fill 100 % i havet.

Omrédet SE0630155 Stendorn, ca 22 km nordvést om projektomradet, &r utpekat bade enligt art-
och habitatdirektivet och fégeldirektivet. | bevarandeplanen kan man lésa motiveringen: Stensorn hér till
en av lanets finast f&gellokaler, speciellt fér rastande féglar. De dppna sand- och grusmiliderna ar
ocksé en p& ménga hall hotad och minskande naturtyp, vilken erbjuder lémpliga habitat fér bl.a. ménga
sallsynta insektsarter. Enligt Standard Data Form ér det tvé habitat, 1610- rullstensaséar i Ostersjon samt
1630 -strandangar vid Ostersjon, som dr skyddade och fem fagelarter, sficrtand, vitkindad gas,

myrspov, skrdntdrna och grénbena. Omréadet ar 56,4 ha varav ca 70 % &r i havet.
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Omré&det SE0630178 Sérsundet, 22 km sydvést om projekiomradet, &r utpekat enligt art- och
habitatdirektivet. | bevarandeplanen kan man lésa motiveringen: Sérsundet hyser ett av
Norrlandskustens stérre estuarium. Miliderna léngs med vattendraget ér omvéxlande och hyser fina
strandmilider och naturskogsartad skog. Delar av omrédet ingér i eft blivande naturreservat. Natura
2000 omré&det &r 93,9 ha vara ca 40 % &r i havet enligt Standard data form. Enligt standard data form
sa ar det 7 olika typer av habitat, 1130 estuarier, 1150 laguner, 1630 strandangar vid Ostersjon, 3260
mindre vattendrag, 7140 dppna mossar och kérr, Q010 taiga och 9030 landhéjningsskog, som ar
skyddade.

Omradet SE0630261 Lévgrunds rabbar, ca 23 km séder om projektomrédet, &r utpekat enligt art-
och habitatdirektivet. | bevarandeplanen kan man lésa motiveringen: Lévgrunds rabbar ér en av de
vikligaste uppehéllsplatserna fér sal i Gavlebukten. Omradet utgérs av hav med kobbar och &r dérfor
en viktig plats fér sélarna vid pélsémsning och fédossk. Natura 2000 omradet ér 533,9 ha och ligger
fill 100 % i havet enligt Standard data form. Enligt standard data form &r det eft marint déggdiur,

grésdlen som ar skyddat.

Omrédet SE0630034 Hackelséngs hégmosse och Gnagmur, ca 23 km sydvéist om projektomrédet
&r utpekat enligt b&de art- och habitatdirektivet och fageldirektivet. | bevarandeplanen kan man I8sa
motiveringen: Hackelséings Hogmosse och Gnagmur naturreservat bildades 1981 med syftet att
"bevara mossarnas hydrologiska och morfologiska utveckling, att I&ta den gamla skogen inom vissa
skogsholmar och skogsbestand utvecklas fill naturskog, samt att bevara olika biotoper fér djurlivet”.
Omré&det har bl.a. ett rikt fagelliv. | skogen har flera sallsynta arter av lavar och svampar pétraffats.
Omrédet ingér som ett objekt i Myrskyddsplan fér Sverige (under objektsnamnet Axmar hégmosse),
som beskriver ett urval av landets mest vérdefulla myrar. Natura 2000 omré&det ér 375,8 ha och ér ill
100 % p& land enligt Standard data form. Enligt standard data form ar det 5 habitat 3160 myrsjsar,
7110 hagmossar, 7140 &ppna mossar och kérr, Q010 taiga och 91D0 skogsbevuxen myr samt 5

fagelarter, smalom, trana, ljungpipare, orre och grénbena som dr skyddade.

Omradet SE0630033 Hadells gammelskog, ca 25 km sydvast om projektomrédet, ar utpekat enligt
art- och habitatdirektivet. | bevarandeplanen kan man lgsa motiveringen: Omréadet ingér i Hadells
gammelskogs naturreservat, som varit skyddat sedan 1988. Omradet har héga naturvérden, préaglas av
naturlig dynamik och lag grad av ménsklig paverkan. Natura 2000 omrédet ér 14,8 ha och ar ill 100
% pd land enligt Standard data form. Enligt standard data form &r det 3 habitat 7140 ppna mossar
och karr, 9010 taiga och 91D0 skogsbevuxen myr som &r skyddade.

Omradet SE0630240 Vitgrund-Norrskdr, ca 29 km sydvést om projektomradet ar utpekat enligt
ba&de art- och habitatdirektivet och fageldirekfivet. | bevarandeplanen kan man l&sa motiveringen:
Omrédet ér en viklig rast- och hackfégellokal och omfattar skyddsvérda naturtyper och arter som ingér i
EU:s n&tverk Natura 2000 enligt art- och habitatdirekfivet respektive fégeldirektivet. Hér finns bl.a.
Gavlebuktens stérsta forekomst av vitfagel. Natura 2000 omrédet ar 322,8 ha och ér till ca 87 % fill
havs enligt Standard data form. Enligt standard data form &r det 6 habitat 1150 laguner, 1220 sten och
grusvallar, 1620 skar och 6ar i Ostersjon, 1630 strandangar vid Ostersjén, 9010 taiga och 9030
landhajningsskog samt 4 fégelarter, vitkindad gés, svarthakedopping, fiskiéma och silvertérna som ér

skyddade.
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Omr&det SE0630028 Harkskarsfigrden, ca 30 km sydvést om projekiomrédet ér utpekat enligt bade
art- och habitatdirektivet och fageldirektivet. | bevarandeplanen kan man lésa motiveringen: Natura
2000 omradet harkskarsficirden &r ett av de mest orérda kustavsnitten i Gavle kommun. Orérdheten och
de haga naturkvaliteterna ligger till grund fér att Harkskérsficirden har férklarats vara av riksintresse fer
naturvérden. | de marina miliserna finns vérdefulla grundbottnar viktiga fér fiskrekrytering. Flera rikkérr,
bitvis extremrikkéirr, med flytande évergéng fill strandéng utgsr éven en speciell och intressant karaktér
som inte finns p& ménga stéllen. Omradets myrar har getts hogsta skyddsklass och ingari
myrskyddsplan fér Sverige. Natura 2000 omradet ér 348,9 ha och ér fill ca 53 % fill havs enligt
Standard data form. Enligt standard data form ér det 8 habitat 1150 laguner, 1160 stora vikar och sund,
1630 strandangar vid Ostersion, 3260 mindre vattendrag, 7140 dppna mossar och karr, 7230 rikkarr,
9030 landhsjningsskog och 9080 lévsumpskog samt fem fagelarter, jarpe, spillkraka, fiskgjuse,
svarthakedopping och fiskiérna och tre ryggradslésa djur, citronflackad karrtrollslénda,

smalgrynssnacka och kalkkérrsgrynssnéicka som ér skyddade.

Flera av Natura 2000 omradena ligger pd land och kommer varken att péverkas fysiskt eller visuellt
genom att man kan se vindkraftsparken vid dessa. Dessa Natura 2000 omré&den ér: Skarjéan ca 18 km
Storrdjningsmoran ca 23 km, Ormén ca 23 km och Alsign ca 29 km fran projekiomrédet. Dérav

beskrivs inte vad som skyddas i dessa omréden.

Se Figur 46 fér lokalisering av ovan néamnda Natura 2000-omraden i férhallande till projektomrédet

och kabelkorridorema for Vindpark Utposten 2.
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Figur 46. Projektomradet och kabelkorridorer fér Vindpark Utposten 2 i férhallande till Natura

2000 omréden.
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6.1.6.2  Naturreservat 7 kap 4 § MB

Naturreservatet Storjungfrun ligger ca @ km nordvést om projektomradet. | beslutet fér naturreservatet
gér aft lasa: Syftet med Storjungfruns naturreservat ér att bevara den biologiska méngfalden och att
varda och bevara den vérdefulla naturmilién i omradet samt att tillgodose friluftslivets behov av
omréden. Den variations- och artrika naturen p& én, den unika marina miljén och den rika kulturmiljen
som finns inom reservatet ska bevaras och tillgangliggéras. Storjungfrun som dr en till stor del
oexploaterad & och den stérsta &n i Séderhamns kommuns skargérd, skyddas till férmén fér Frilufisliv,

rekreation och turism. Reservatet ska trygga aft besskare Gven i framfiden kan uppleva éns vérden.

De vérdefulla livsmiligerna héllmarkstallskog, &ririk barrskog, sumpskog, strandskog, myrmark, tiam,
strand, klapperstensfalt, hallmark samt de typiska véxt- och djursamhéllen som ¢r karakteristiska fér
dessa livsmiliser i den boreala skogen och skargardsmilien ska ha gynnsamt tillsténd. Strukturer som déd
ved, gammal skog, grova trad, léviréd och naturliga fléden av grundvatten ska férekomma i fér
livsmiliverna gynnsam omfatining. Skyddsvérda arter ska ha gynnsamt illstdnd 1 i reservatet. Det ska

finnas majlighet for besskare att uppleva naturen i omrédet.

Skétseln i reservatet avser att gynna biologisk méngtfald, rekreation och rérligt frilufisliv, dka skogens

naturvérden samt lyfta fram och bevara éns kulturvérden och sevérdheter.

Naturreservatet Axmar ligger ca @ km véister om projektomrédet. | beslutet fér naturreservatet gér aft
lasa: Syftet med naturreservatet ér aft bevara den biologiska méngfalden och att och bevara eft stort
relativt oexploaterat skérgardsomréde léngs sédra Bottenhavet med vardefulla naturmiliger som skar
och smé& &ar, stora vikar och sund, sandbankar, laguner, landhsjningsskogar, barr- och lévnaturskogar,
brandpraglad skog, mossar, karr och vattendrag. Syftet ér ocksé att de typiska véxt- och djursamhéllen
som &r karakteristiska fér dessa livsmiliger vid Bottenhavskusten ska ha gynnsamt tillsténd. Syftet ér dven
aft skydda och aterstélla vardefulla naturmiliser och livsmilider for skyddsvérda arter. P& land ska
strukturer som déd ved och gamla grova trad férekomma i fér livsmiliserna gynnsam omfattning.
Strukturer och funktioner i hav och vattendrag som god vattenkvalité med naturlig vattenomsétining,
variafion av bottensubstratf, naturlig artsammanséttning och artrik zonerad vegetation ska férekommai
fer livsmiliserna gynnsam omfatting. En mindre del av reservatet har filliradesférbud mellan 1 mars och

15 augusti p& grund av fagel.

Naturreservatet ska vidare skydda, vérda och bevara ett arkeologiskt och kulturhistoriskt intressant
omrade med rika lémningar och gamla kulturmarker frén tidigare fiskeepoker och frén Axmars
icirbruksepok. Naturreservatet &r av mycket stort infresse for det rérliga friluftslivet och besskare ska

kunna se och uppleva omrédets natur- och kulturvérden.

Gasholma naturreservat ligger ca 12 km sydvést om projektomradet. | beslutet fér naturrersvatet gér att
lasa: Syftet med naturreservatet Gésholma ér att skydda och bevara en oexploaterad och ostérd grupp
av dar och skar léngs norra Géstrikekusten med séirskilda vérden for vegetation, fagelliv och friluftsliv.
Mer specifikt innefattar syftet att bevara skérgérden oexploaterad och med sitt naturliga véxt- och
djurliv. Viktiga naturtyper ar klippéar, klipp- och morénstréinder, hardbottnar, grunda vegetationsklédda
vikar och naturskog. En mindre del av reservatet har filltradesférbud mellan 1 mars och 15 augusti pa

grund av fégel.
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De for strénderna och den marina miljén viktiga habitaten s& som t.ex. grunda vikar i olika
successionsstadier, samt fauna och flora bundna fill habitaten skall finnas i gynnsam omfattning. | skogen
skall strukturer som déd ved och gamla och grova trad férekomma i fér livsmiliserna gynnsam

omfattning.

Omré&det &r en vikiig hackfégellokal och omfattar naturtyper och arter som ingdr i det europeiska
natverket Natura 2000.

Friluftsliv ska kunna bedrivas i naturreservatet och besskare ska kunna se och uppleva naturen i omrédet.

Svartstensuddens naturreservat ligger ca 14 km sydvéist om projektomrédet. | beslutet fér
naturreservatet gar att lasa: Syftet ér att skydda och varda ett stycke sérpréglad kustinatur av

vildmarkskaraktdr.

Skamningséns naturreservat ligger ca 15 km sydvést om projektomrédet. | beslutet fér naturreservatet

gér aft lésa: Syftet ér att skydda och vérda et stycke sérpréiglad kustnatur med en tillialande

landskapsbild.

Stendorns naturreservat ligger ca 22 km nordvést om projektomradet. | beslutet f6r naturreservatet gér
aft lasa: Syftet med naturreservatet ér att bevara den biologiska mé&ngfalden, att varda och bevara den
vardefulla naturmilién i omrédet, att aterstélla vardefulla livsmilier, samt aft tillgodose friluftslivets behov
av rekreationsomr&den. Mer specifikt ar syftet att bevara ett ornitologiskt och botaniskt intressant
omréade vid Bottenhavets kust, som ar vardefullt framfér allt som rastlokal fér vadare och andra flyttande
faglar. De vardefulla livsmiliserna samt de typiska véxt- och djursamhéillen som &r karakteristiska fér
dessa livsmilider ska ha gynnsamt tillsténd. Reservatet har filliradesférbud mellan 1 april och 31 augusti

pé grund av fagel.

Typiska arter, som slatterblomma, krékbér och rastande vadare ska ha gynnsamt fillsténd, liksom de
skyddsvarda arterna myrspov, stigrtand och svarthakedopping. Det ska finnas majlighet fér bestkare att

uppleva naturen och omradets typiska livsmilijder och arter.
Naturreservatet omfattar natur som ingér i det europeiska nétverket Natura 2000.

Naturreservat Skatén ligger ca 23 km nordvést om projektomrédet. | beslutet fér naturreservatet gar aft
lasa: Syftet med reservatet ér i forsta hand att bevara och fréimja éns vérde fér rérligt frilufisliv och

naturvard.

Naturreservatet Norrbranningen ligger ca 23 km nordvést om projektfomréadet. | beslutet for
naturreservatet gar aft Idsa: Syftet med naturreservatet ér aft bevara den biologiska méngfalden, aft
varda och bevara vardefulla naturmiliser samt att skydda och &terstélla livsmiliser fér skyddsvérda arter.
De vérdefulla livsmiliserna gammal brandpréglad tallskog och gammal barrblandskog, samt de typiska
véxt- och djursamhéllen som é&r karakteristiska fér dessa livsmilider i kustens skogsslétt i sédra
Halsingland ska ha gynnsamt fillsténd. Strukturer som gamla trad, éldersspridning pé tréden, gamla
aspar, fréédd med brandljud, stéende och liggande déd ved och brand déd ved ska férekommaii for
livsmiljderna gynnsam omfatining. Skyddsvérda arter som ér beroende av brand eller naturskog ska ha

gynnsamt fillsténd.
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Naturreservatet Marsjdn-Bondsundet ligger ca 23 km sydvést om projektomradet. | beslutet fér
naturreservatet gar att lasa: Syftet med naturreservatet ér att bevara den biologiska méngfalden, och aft
varda och bevara vérdefulla naturmilier, samt att ge majlighet till éterstélining av vérdefulla
vattenmilider i omrédet. Mer preciserat &r syftet aft bevara myrar, sjdar och skog i eft
landh&jningspraglat mynningsomréde vid Bottenhavet. De vérdefulla livsmiliserna vatmarker, naturligt
naringsrika sjdar, kustmynnande vattendrag, sumpskog, 6ririk blandskog och barmaturskog, samt de
véxt- och djursamhéllen som ér karakteristiska for dessa livsmiliger ska ha gynnsamt fillstéind. Strukturer
som dad ved, gamla grova tréd och processer som naturliga flédes- och vattensténdsvariationer ska

ferekomma i fér livsmiliserna gynnsam omfatining.

Naturreservatet Hackelséngs hégmosse och Gnagmur ligger ca 23 km sydvast om projektomréadet. |
beslutet fér naturreservatet gér aft lésa: Syftet med naturreservatet ér att bevara den biologiska
mangfalden och att vérda och bevara den vérdefulla naturmilion i omrédet. Mer specifikt ar syftet aft
bevara hégmossarnas hydrologiska och morfologiska strukturer och processer, att bevara den gamla

naturskogsartade skogen, samt att bevara viktiga livsmiliger fér djurlivet.
Naturreservatet omfattar natur som ingér i det europiska nétverket Natura 2000.

De vardefulla livsmiliserna koncentriskt uppbyggd hégmosse, skogbevuxna myrar och gamla
naturskogsartade skogar samt de typiska véxt- och djursamhdllen som &r karakteristiska fér dessa
livsmilider ska ha gynnsamt tillstand. Strukturer som naturlig hydrologi, gamla tréid och déd ved ska
forekomma i for livsmiliserna gynnsam omfattning. Typiska arter som flaggvitmossa, tuvsév och vitag ska
ha gynnsamt tillsténd, liksom de skyddsvérda arterna stor aspticka, stidmtagging och doftskinn. Det ska

finnas majlighet for besskare att uppleva naturen i omrédet.

Naturreservatet Aby Urskog ligger ca 24 km véster om projekiomradet. | beslutet fér naturreservatet
gér aft lésa: Syftet med naturreservatet ér aft bevara den biologiska méngfalden och att vérda och
bevara en av lanets finaste skogmyrmosaiker. Omrédets vildmarkskaraktéar ska bevaras och forstérkas.
Naturtypen fattigkdrr ska ha gynnsamt fillsténd med stora, éppna och hydrologiskt opéverkade
mjukmattegolv. De fér naturtypen typiska véxtsamhdllen ska vara intakia med vitmossedominerade
bottenskikt. Naturtyperna brandpréglad tallskog och barrsumpskog ska éven de ha gynnsamt illsténd.
Arfer som &r typiska fér dessa naturtyper sésom exempelvis Collema-arter, stor aspticka, tallticka och
knarot ska ha gynnsamt fillsténd. Det ska finnas méjlighet att bedriva friluftsliv och uppleva naturen i

omradet

Naturreservatet Hadells gammelskog ligger ca 25 km sydvést om projekiomradet. | beslutet fér
naturreservatet gér aft l&sa: Syftet med naturreservatet ér att bevara den biologiska méngfalden, aft
varda och bevara den vérdefulla naturmilién i omrédet samt att tillgodose frilufislivets behov av
omréden. Den vérdefulla livsmilién naturskogsartad ldre skog, samt de typiska véixt- och djursamhéllen
som &r karakteristiska fér denna livsmilie i det l&glénta skogslandskapet norr om den biologiska
norrlandsgrénsen (Limes Norrlandicus) ska bevaras. Strukiurer som déd ved och gamla grova tréd ska
forekomma i for livsmiliverna gynnsam omfatining. Det ska finnas méjlighet fér besskare att uppleva

naturen i omradet.
Naturreservatet omfattar natur som ingér i det europeiska nétverket Natura 2000.
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Naturreservatet Naset ligger ca 28 km sydvést om projekiomrédet. | beslutet fér naturreservatet gér aft
lasa: Syftet med naturreservatet ér att bevara den biologiska méngfalden, att vérda och bevara
vardefulla naturmiliser och livsmilider fér skyddsvérda arter samt aft tillgodose friluftslivets behov av
omré&den. Den vérdefulla livsmilion naturskogsartad kalkbarrskog, samt de typiska véixt- och
diursamhdllen som d&r karakteristiska fér denna livsmilis i skogslandskapet norr om Limes Norrlandicus
ska ha gynnsamt fillsténd. Strukturer som déd ved och gamla tréd ska férekomma i fér livsmiliserna
gynnsam omfatning. Skyddsvérda marksvampar knutna till milion kalkbarrskog som exempelvis
raggtaggsvamp (EN), koppartaggsvamp (VU] och violgubbe (VU] ska férekomma i en fér livsmiljen

gynnsam omfatining. Det ska finnas majlighet fér besskare aft uppleva naturen i omrédet.

Naturreservatet Vitgrund-Norrskar ligger ca 29 km sydvést om projektomradet. | beslutet fér
noturreservatet gér aft l&sa: Syftet med naturreservatet ér att bevara den biologiska méngfalden samt
skydda och vérda en skargardsmilis som har stor betydelse for fagellivet och som tidigare hyst eft
fiskelcige. Mer specifikt &r syftet att bevara en grupp éar och skér i Gévlebukten med sina zoologiskt
och botaniskt vardefulla skogs- och strandmilier samt minnen frén fiskeepoken. En mindre del av

reservatet har filltrédesférbud mellan 1 april och 31 juli p& grund av fagel.

De vérdefulla livsmiligerna samt de typiska véixt- och djursamhdllen som ér karakteristiska fér dessa
naturtyper ska ha gynnsamt tillstéind. Strukturer som déd ved och éldre tréd ska forekomma i fér
livsmiliserna gynnsam omfatining. Typiska arter, som havtorn, hénsbdr, rétt oxbar och tobisgrissla ska ha
gynnsamt fillsténd, liksom de skyddsvarda arterna sillirut, skedand och svérta. Det ska finnas majlighet fér

besskare att uppleva naturen i omrédet.
Naturreservatet omfattar natur som ingdr i det europeiska nétverket Natura 2000.

Naturreservatet Alsjgn ligger ca 29 km nordvést om projekiomradet. | beslutet fér naturreservatet gar
att ldsa: Syftet med reservatet &r att bevara och férbtira Alsjéns kvaliteter som hécknings- och rastlokal

for faglar.

Flera av naturreservaten kommer varken att péverkas fysiskt eller visuellt genom aft man kan se
vindkraftsparken vid dessa. Dessa naturreservat ¢r: Skarjan ca 18 km, Skérjaskogen ca 22 km Ormén
ca 23 km, Storréjningsmoran ca 24 km, Trédjemurama ca 26, Lugnsjén ca 29 km, Sjuggarna ca 29
km och Skjortnas &stra ca 29 km frén projekiomradet. Dérav beskrivs inte vad som skyddas i dessa

omraden.

Naturreservaten i férhallande fill projektomrédet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 47.
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Figur 47. Projektomradet och kabelkorridorer f&r Vindpark Utposten 2 i férhallande till &vriga
skyddade naturomraden enligt 7 kap MB.
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6.1.6.3  Djurskyddsomréde 7 kap 12 § MB

Lévgrunds Rabbar salskyddsomrade ligger ca 23 km séder om projektomrédet. Omrédet sér 533,9
ha stort och skyddar sél. Det ér tilliréidesforbud 1 februari - 31 augusti.

Skommarrevet ligger ca 26 km sydvést om projektomrédet. Omradet ér 10,7 ha stort varav ca 84 %
ligger till havs. Syftet med Skommarrevets djurskyddsomrade &r att skydda och bevara den vérdefulla
faunan av hackande och rastande faglar. Mer specifikt &r syftet att skydda och bevara éns kolonier
med héckande gréfrut och hackande silvertérna, samt dvriga héickande vadare och sjgféglar som
fiskiarna, fiskmés, roskarl, ejder och vigg. Stémingar frén ménniskor ska minimeras under den fid p& éret
dé sipfaglar hdckar p& Skommarrevet genom att betréddnadsférbud dé ska galla. Férbud for
allménheten och fér markégare att lagga till vid eller betrada Skommarrevet under perioden 1 april - 15
juli. Férbud fér allménheten och fér markagare att under ovan angivna tidsperiod ankra eller uppehélla

sig inom 100 m fr&n Skommarrevet.

Skrammelhararna ligger ca 28 km sydvést om projektomrédet. Omradet &r 15,1 ha stort varav ca 86
% ligger till havs. Syftet med Skrammelhararnas djurskyddsomréde &r aft skydda och bevara den
vardefulla faunan av hdckande och rastande faglar. Mer specifikt ér syftet aft skydda och bevara éns
kolonier med héckande gratrut och sillirut, &ns stora koloni med héckande tobisgrissla samt dvriga
hackande sjsfaglar som till exempel vigg och ejder. Stéringar fréin ménniskor ska minimeras under den
fid p& &ret dé& sjsféglar hdckar p& Skrammelhararna genom att betradnadsférbud dé ska gélla. Férbud
for allménheten och fér markagare att lagga fill vid eller betrdda Skrammelhararna under perioden 1
april - 31 juli. Férbud fér allménheten och fér markégare aft under ovan angivna tidsperiod ankra eller

uppehélla sig inom 100 m frén Skrammelhararna.

Djurskyddsomré&dena i férhallande fill projektomradet och kabelkorridorerna kan ses i Figur 47.

6.1.6.4  Kulturreservat 7 kap 9 § MB

Det narmaste kulturreservatet finns pd ett avstéind av ca 17 km véster om projektomrédet vid Axmar bruk
se Figur 48. | beslutet gér aft lésa: Syftet med reservatet ér aft bevara, visa, bruka och utveckla en
bruksmilje dér Bergslagen méter havet och dér sparen av brukets historia frén 1600-talet till bérjan av

1900-talet &r narvarande.
Detta innebdr att:

e bevara et landskap med byggnader, ruiner, marinarkeologiska lédmningar och eft immateriellt

kulturarv préglat av j@mbrukets olika faser och processer,

e visa eff kulturpraglat landskap genom aft omré&det och informationen ska vara lattillgéanglig,

inspirerande och ge kunskap,

e bruka landskapet med byggnader, ruiner och marinarkeologiska l6mningar s& att det kulturhistoriska

vardet bestar och det biologiska kulturarvet gynnas, och

e utveckla omrédet genom att det ska vara tillgéngligt fér pedagogisk, vetenskaplig och kulturturistisk

verksamhet.
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Figur 48. Kulturreservat i férhéllande till Vindpark Utposten 2.
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6.1.7  Planer

6.1.7.1  Oversiktsplan
Gavle kommun har en &versikisplan, Gévle kommun &r 2030, som antogs av kommunfullmaktige den
11 december 2017. Enligt éversikisplan &r projektomradet vid Utposten 2 utpekat som riksintresseomréde

fer vindkraft i kommunen, se Figur 49.

| 6versiktsplanen hénvisas il planeringsunderlaget "Vindkraft | Gévle kommun” fér vagledande rikilinjer
for vindkraft. | detta underlag har kustbygden, en landskapskaraktér som pekats ut som ett omréde dar

stora och medelstora vindkraftsetableringar inte bér komma fill stéind. | detta underlog pekas éndé

Utposten 2 ut som eft utredningsomréade fér vindkraft.

Reksintresse Energimmdigh. vind, land, hav 201339
P Information x

for energip T av dessa e
vindkiah, Storgrundet och Finngrundet. Bid dessa

omede sig
positiv 1ill havshaserad vindkraft inom desca ted

att andra

pitagiqt skadas.

Kaily: Energimyndigheden, 2013-01-01

Figur 49. Utpekade omré&den i dversiktsplanen fér vindkraft i Gévle kommun.

217 - BILAGA IV - miliskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

6.1.7.2  Nationell havsplan

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har arbetat fram férslag till havsplaner som ska ge vagledning till
den basta anvéndningen av havet och darigenom férena néringspolitiska mél, sociala mél och
milismal. Dessa &r nu antagna av regeringen. En anvéndning fér havet som utpekas i havsplanerna ér

omré&den fér energiutvinning dér havsbaserad vindkraft anses vara mest lémplig anvéndning.

Ur nationell energisynpunkt ér Sédra Bottenhavet utpekat som ett strategiskt omréde séirskilt [&émpligt fér
havsbaserad vindkraft i Sverige. | den nyligen beslutade havsplanen fér Bottniska Viken pekas flera
omraden ut s&som mest [émpliga fér vindkraft just | Gévlebukten. Grundomréden och nérheten fill bra

anslutningspunkter fill elngtet gor férutséttningarna gynnsamma i defta havsomrade (HaV, 2022).

Projektet Vindpark Utposten 2 korrelerar vél med den antagna havsplanen, se Figur 50. Underlag for
havsplanens utpekande av omrédet som energiutvinning har varit att omrédet pekats ut som riksintresse
for vindbruk av Energimyndigheten. Omrade B 146 anger dven aft sarskild hénsyn fill héga naturvérden
och totalférsvaret ska tas nér vindkraft anléggs inom omradet. Enligt havsplanen ska hansyn tas fill

naturvérdena; revmilis, fisklek och marina déggdijur.
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6.1.8 Bottenflora & bottenfauna

Medins havs- och vattenkonsulter utférde under mars 2020 en 6versikilig analys av bottenfauna (Bilaga
A). Prov togs frén fem stationer i projektomré&det. Provtagningsvolymen var ca 1 dl per provpunkt.
Analysen av bottenfauna fslide den internationella standarden 1ISO 6665.

Det noterades sex olika taxa frén projektomré&det for Vindpark Utposten 2. Generellt var det f& individer

(maximalt fem) i proven. Det hittades inga ovanliga eller rédlistade djur. Det som observerades var:

. Nordamerikansk havsborstmask
. Faborstmaskar

. Ostersjomussla

. Ishavsgrasugga (skorv)

. Vitmérla

. Pungréka

Yiterligare proviagning genomférdes p& marin mjukbottenfauna (infauna) den 18 och 19 maj 2021 av
Medins (Bilaga A). Provtagningen utférdes denna géng enligt Havs- och vattenmyndighetens
undersokningstyper fér mijukbottenlevande makrofauna och Metodbeskrivning fér provtagning och
analys av mjukbottenlevande makroevertebrater i marin milj¢ samt svensk standard SS-EN'ISO

16665:2013 fér kvantitativ provtagning och provhantering av makrofauna pé& marina mjukbottnar.

Vid provtagningen anvéndes en van Veen-huggare med en provtagningsarea av 0,1 m?.
Undersskningen omfattade provtagning vid 19 stationer. Vid 13 av dessa stationer var sedimentet fér
hért fér att prover skulle kunna erhéllas med huggare trofs upprepade férssk. Totalt erhslls sex prover fér
bottenfaunaanalys. Proven sallades genom ett s&ll med 1 mm maskstorlek. Efter salining konserverades

provet med etanol. Proverna transporterades till Medins fér analys och utvérdering.

Bottenfaunaproverna visar att bottensubstratet i projektomradet fér Vindpark Utposten 2 fill stérst del
utgjords av hardbotten med inslag av lerg, silt, sand, grus och smésten. Totalt sex olika taxa noterades
vid undersdkningen 2021. Dominerade gjorde arterna nordamerikansk havsborstmask och vitmérla,
darefter félide dstersigmussla, ishavsgrésuggor, f&borstmaskar och mérlkréftor, varav fem av dessa
pétraffades vid undersskningen 2020. En art, mérlkréftan férekom inte i négot av proverna vid
undersskningen 2020 men noterades vid undersskningen 2021. Ingen ovanlig eller rédlistad fauna

pafréffades.

Resultaten fran undersékningen visade pé& eft homogent bottenfaunasamhéille framfér allt dominerat av
nordamerikansk havsborstmask, vitmarlan samt i viss man &stersjsmusslan. Nordamerikansk
havsborstmask och dstersjiomussla har ett kanslighetsvérde pé 5 och anses vara toleranta mot
syrgasbrist, féroreningar och hég naringsbelasining. Viimérlan har daremot ett kanslighetsvéirde pé 15
och réknas som en féroreningskénslig art vilket tyder p& att omrédet inte &r utsatt fér stark férorening.
Yiterligare arter med hégra kénslighetsvarden pétréffades i undersékningen sé& som ishavsgrésugga och

marlkréftan. Féborstmaskar noterades cven i proven vilket réknas som mycket féroreningstéliga arter.
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Inom omrédet fér Vindpark Utposten 2 utférdes Gven totalt 43 videotransekter under éren 2019 och
2020 (Figur 51). I videotransekterna var den vanligaste férekommande faunan pungrékor som
patréffades i 63 % av alla transekterna. Nedan listas de observationer som gjordes och i den ordning
de &r vanligast fsrekommande i transekterna fréin 63 % hos pungrakor till 2 % fér stérre ringbuk.
Ishavsgrasugga férekom i 37 % av transekterna och férekom i stérst utstrackning pé afotiska lerbottnar
samt vid afotisk blandbotten (béde hardbottensubstrat och mjukbotten) dvs botten dér fotosyntesering

inte kan ske.

e Pungrakor

e Ishavsgrasugga

e Spetsléngebarn

e Skorpbildande alger
e Oidentifierad snécka
e Hydroider/sma alger
e Blamussla

e Havstulpan

e Ffintradiga alger

e Tanglake

e Stérre ringbuk
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Figur 51. Kartan visar positioner f&r videotransekter inom Vindpark Utposten 2, férdelade pa ér
2019 och 2020. Bakgrundskartan visar ungeférligt vattendjup. Kartan &r hémtad frén Medins
rapport.

Skorpbildande alger var den vanligaste férekommande floran och pétraffades p& 23 % av
transekterna. P& grund av begransad visibilitet kunde inte gruppen hydroider/alger artbestémmas
narmare utan blev sammansatta fill en gemensam grupp med en téckningsgrad som var fér lag fér

yitackande observationer.

222 - BILAGA IV - milijskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

Figur 52. Exempel p& sammanslagna gruppen hydroider/alger. En havstulpan syns &ven pé& blocket
till héger pé bilden. b. Skorpbildande alger pé sten, gruppen hydroider/alger syns dven pé&
stenarna/blocken. Foton frdn Medins rapport.

Smé& snéickor hittades p& 19 % av transekterna i projektomradet fér Vindpark Utposten 2. Troligtvis rér

def sig om oval dammsnécka (Radix balthica) (Figur 53).

Figur 53. Oidentifierad sndcka runt 20 m djup, troligtvis oval dammsnécka. Foto frén Medins

rapport.

Enligt en habitatmodellering som utférdes av Karl Florén (Bilaga D) s& férvantas fintrédiga alger finnas
inom ett mindre omré&de i norra delen av Vindpark Utposten 2 men dé& i héga tétheter. Detfta ar dock en

artgrupp som infe férknippas med nagra férhdjda naturvérden.
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Inom kabelkorridorera utférdes videoinventering &r 2020 av UW Tech och analyserades av Karl
Florén (Bilaga B). Inom kabelkorridorerna utférdes inventering med ROV vid totalt 21 transekter varav 11

&r i nu aktuella kabelkorridorer. Transekterna var inom djupintervallet @-30 m.

Artsammansdttningen skilier sig inte mellan de olika planerade kabelstrackningarna utan varierar enbart

med djup.

Inom intervallet 914 m férekom fintrédiga alger i samiliga transekter med hégst téckningsgrad i de
grundaste omré&dena (Figur 54). Andra fastsittande organismer som observerades var hydroider,

tangbark och havstulpan.

Figur 54. Fintrédiga alger i form av fiaderslick och ishavstofs filmat med ROV pé& 12 m djup. Foto
fran UW Techs rapport.

Inom intervallet 15-40 m observerades inga alger i kabelkorridorerna. Den enda fastsittande

organismen som observerades var hydroider (Figur 55).
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Figur 55. Block téckt av tjockt lager av sediment p& 30 m djup. Centralt i bilden syns hydroider. Foto
fran UW Techs rapport.

6.1.9  Fisk

Medins har gjort en litteraturstudie &ver vilka fiskarter som kan férvéntas i projektomradet (Bilaga A)
samt analyserat filmerna frén bottenundersskningar fran 2019 och 2020 for att se vilka arter som

observerades.

De inventeringar och studier som ligger fill grund fér litteraturstudien utgérs av studier fréin narliggande
utsivbankar som genomférts med hidlp av eDNA eller provfiske med &versikisnat. Antigen i samband
med fillsténdsanstkan eller utsisbanksinventeringar genomférda av Naturvardsverket. Data stréicker sig
fran 2007 1ill 2019. Utsver dessa inventeringar har data hémtats frén kustfiskedatabasen (KUL) dér fiske
med kustéversikisnat genomférts inom ramen fér svensk miligdvervakning. Data som anvéints kommer fréin
hela Géavleborgs l8ns kuststracka mellan &r 2011 och 2020. Data har ocksé hémtats fréin lektidsportalen
fran omradena Bottenhavet och Sodra Bottenhavets yttre kustvatten. Aven data fran yrkesfisket i
omré&det, bade kustndra och léingre ut har anvénts. Denna data stréicker sig fran 2003-2016 och

omfattar fyra ICES-rekfanglar.

Medins litteraturstudie tar upp flertalet provfisken och studier som genomférts i ett stérre omré&de kring
projektomr&det fér Vindpark Utposten 2 tillsammans med data frén lekande fisk och yrkesfisket. Detta
ger sammantaget en omfattande bild av de arter som férekommer i omrédet, b&de kusinéra och léngre
ut. Denna rapport bér darfér, tillsammans med en analys av bottensubstrat, djup och de genomférda
videoundersékningama i falt, vara fillrécklig fér aft géra en bedémning av de fiskarter som skulle kunna

aterfinnas inom omradet.
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De arter som observerades pé filmerna &r: spetsléngebarn, ténglake och stérre ringbuk.

Det finns inga rapporterade fiskfynd p& artportalen frén omrédet. Det finns inte heller nagra nyligen
genomférda inventeringar av fisk inom det aktuella omrédet tillgéingliga. Déremot finns det inventeringar
frén utsjsbankar inom samma omrade. D& fiskar generellt &r mobila och ménga rér sig éver stora
omré&den kan studier av andra grundomréden i narheten ge en bild av hur fiskférekomsten ser ut i
projektomr&det fér Vindpark Utposten 2. Inventeringar finns dels frén Utposten i sydvést (ca 15 km frén
projektomré&det), dels frén Storgrundet precis norr om projektomradet fér Vindpark Utposten 2, dels frén

Finngrundets &stra och véstra bank (ligger ca 15-36 km frén projektomradet).

Inventeringarna fréin Utposten, Storgrundet och Finngrunden visar aft det totalt &terfanns 13 arter p&

Utposten, 12 arter p& Storgrundet och 13 arter p& Finngrundet.

| kustdatabasen fér Gavleborgs lén aterfinns 36 olika arter som fangats i kustéversikisnat mellan aren
2011 och 2020. Av dessa har elva fangats enbart p& grundare vatten, medan 25 &ven fangats p& djup

sver 10 meter.

Det finns nio arter upptagna i lektidsportalen fér Bottenhavets utsiévatten och 29 arter fér Sédra

Bottenhavets ytire kustvatten.

Anfalet arter som registrerats av yrkesfisket i omrédet mellan 2003 och 2016 &r 18, av dessa har fem
aven fangats i omraden utan direkt kustkontakt (ICES-rektangel 51G8).

Trots att inget provfiske utférts direkt i projektomradet f6r Vindpark Utposten 2 kan ¢éndé slutsatser dras
av vilka arter som sannolikt férekommer, baserat pd studier utférda inom havsomrédet dér grundet
ligger. Flertalef studier samt data frén yrkesfisket ger ett omfattande material som fillsammans técker in eft
stort omré&de &ver flera &r. Sammanlagt har 48 arter hittats i havsomré&det kring projektomrédet for
Vindpark Utposten 2. Alla dessa arfer kommer inte att &terfinnas ute pd utsjsbankarna, ménga ar tydligt
bundna ill en viss typ av milié som inte erbjuds dér. Dérfér har dessa arter analyserats efter vilka djup
och miliger de kraver, vilket sedan har jamférts med tillgéingliga miliser och djup fér projektomradet fér
Vindpark Utposten 2. Resultatet av detta ér 22 arter vars férekomst ér majlig, samt yiterligare nio arter

som froligen inte férekommer, men som inte heller kan uteslutas (Tabell 9).

De arter som &terfinns inom havsomrédet men inte bedéms finnas i projektomradet fér Vindpark
Utposten 2 har ofta uteslutits p& grund av aft de enbart lever p& grunda vatten, &r knutna till vegetation
eller enbart lever kustnara. Det finns dock nio arter dér férekomsten &r osciker. Dessa skulle eventuellt
kunna férekomma i projektomradet fér Vindpark Utposten 2, men det dr inte eft omréde de i vanliga fall
bed®ms féredra. Det ér inte sannolikt att alla dessa totalt 31 arter férekommer i projektomrédet for
Vindpark Utposten 2, om man jé@mfér med férekomsten av fisk pé stérre, grundare och mer kustnéra
utsisbankar i omradet dér artantalet oldrig éversteg 13 arter vid inventeringar. Men genom att anta aft
alla arter i omradet som skulle kunna férekomma blir risken att en art missas véldigt liten. Av de fiskar
som beddms kunna férekomma i omrédet ar fyra rédlistade. Dessa ér bergsimpa som &r néra hotad
(NT), lake och torsk som bedéms som sarbara (VU) och &len som dr krifiskt hotad (CR). Inga av dessa
har observerats vid projekiomrédet fér Vindpark Utposten 2 vid videoundersskningarna, men bedéms

som majligt fsrekommande baserat p& férekomst i néromrédet och féredragna miliser.
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Tabell 9. Tabellen visar de arter som bedéms kunna férekomma inom omradet fér Vindpark

Utposten 2 samt arter vars férekomst inte kan uteslutas

FISKART BEDOMNING FOREKOMST
Aborre Méilig
Hornsimpa Mailig
Kusttobis Maijlig
Lake Maijlig
Lax Maijlig
Néabbgadda Maijlig
Piggvar Msilig
Sandstubb Maijlig
Sik Mailig
Siklsja Mailig
Sill/strsmming Milig
Sjurygg Mailig
Skarpsill Milig
Skrubbskadda Milig
Spetslangebarn Milig
Storspigg Mailig
Stérre ringbuk Mailig
Svart smérbult Maijlig
Tobiskung Msjlig
Torsk Msjlig
Tanglake Msilig
Al Mailig
Bergsimpa Troligtvis inte

Flodnejonéga
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FISKART BEDOMNING FOREKOMST
Gars Troligtvis inte
Gés Troligtvis inte
Loja Troligtvis inte
Mért Troligtvis inte
Nors Troligtvis inte
Ratsimpa Troligtvis inte
Oring Troligtvis inte

6.1.9.1 Lekande fisk

Det &r majligt att flera fiskarter leker i projektomradet fér Vindpark Utposten 2, men de studier pa
lekmognad som utférts pa utsiobankar i omrédet har enbart utférts pa sill, skarpsill och ténglake (notera
att sill i dagligt tal kan kallas strdmming om den aterfinns i Ostersjon i denna text kommer déremot
namnet sill att anvéndas, dé detta ér artens standardiserade namn). Detta d& studierna utforts i
samband med tillsténdsanskningar, och sill och skarpsill & kommersiellt vikiiga samt att tanglaken var
rédlistad vid tidpunkten fér dessa studier. Slutsatsen &r att projektomradet fér Vindpark Utposten 2 &r for
djupt for sillek, och att antalet lekande sillar bér vara ytterst begrénsat om det éverhuyudtaget
férekommer, samt att det &r méjligt fér bade tanglake och skarpsill att leka inom omradet. Dock visar
modelleringar av HELCOM pa att férutséttningarna fér skarpsillslek inte uppfylls i omrédet pa grund av
for lag salthalt.

Det &r dock inte bara dessa som kan ténkas leka i projektomrédet fér Vindpark Utposten 2, Gven om det
bara ér dessa som studerats i detalj pa nérliggande grund. Fér att hitta fler méjliga lekande arter
studerades de 31 arterna som bedéms ha méjlighet att férekommaii vid Vindpark Utposten 2 pé ett
liknande sétt, men hér bedémdes i stéllet lektid och lekplats. Av detta framkommer att sex arter majligen
skulle kunna leka i projektomradet fér Vindpark Utposten 2, dé alla férutséitiningar fér lek uppfylls. Dessa
kan ses i Tabell 10. Detta betyder dock inte att lek sckert forekommer, men méjligheten finns. Aven sju
andra arter bedéms troligen inte, men eventuellt, eller i ytterst begrénsad omfatining kunna leka i
projektomradet fér Vindpark Utposten 2. Men i dessa fall uppfylls d& inte alla krav, eller sa férekommer

det grénsfall. Dessa arter kan ses i Tabell 10.
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Tabell 10. Tabellen visar arter som bedéms kunna leka inom omradet fér Vindpark Utposten 2 samt

arter som inte gar att utesluta att de kan leka i omradet.

Fiskart Beddmning férekomst
Kusttobis Méjligen
Spetslangebarn Méjligen
Storre ringbuk Méjligen
Svart smérbult Méjligen
Tobiskung Méjligen
Tanglake Majligen
Bergsimpa Troligen inte
Rétsimpa Troligen inte
Sandstubb Troligen inte
Sik Troligen inte
Sill/strdmming Troligen inte
Sjurygg Troligen inte
Skarpsill Troligen inte

6.1.10 Marina déggdijur

Medins har gjort bedémningen avseende paverkan p& marina déggdiur vilket finns att Iésa i detalj i
Bilaga A. Beddmningarna &r baserade pa litteraturstudier och datainsamling géllande férekomst av sdl

och tumlare.

6.1.10.1 Sal

| Ostersjon forekommer tre arter av sdl; knubbsél (Phoca vitulina), grésal (Halichoerus grypus) och
vikare (Pusa hispidal. | sédra Bottenhavet, dér projektomradet fér Vindpark Utposten 2 ér belégen
aterfinns en av dessa arter, grasdl. Knubbsélen férekommer endast léngre séderut, med den nordligaste

kolonin belégen i Kalmarsund.

Enstaka vikare kan férekomma i omradet d& de simmar langa stréckor. Det ér dock inte deras frémsta
uppehdllsomrade under nagon del av aret. Enbart enstaka fédosskande eller migrerande vikare kan

darfor férvéntas inom projektomradet fér Vindpark Utposten 2.
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Grésalen jagar och rér sig i hela Ostersjon, de féder ungar bade pé is och pd land och kan darfer
foda sina ungar frén norra Bottenviken ner fill Stockholms skérgdrd, ndgot som sker i manadsskiftet
februari-mars. Digivningen p&gér i omkring 3 veckor, dérefter parar sig honan igen och lamnar sin kut.
Vikaren déaremot kréver stabil is for reproduktion och omvérdnad av ungar. Ungarna féds dérfer framst i
norra Bottenviken dér det kan férvéntas finnas stabil is i februari-mars. Under den isfria delen av éret kan

man hitta vikaren fréimst i Bottniska viken, Finska viken och Rigabukten.

Grasalen ér en utpraglad fiskatare med ett opportunistiskt fsdosékande och éter séledes méanga sorters
fisk men framfér allt de vanligaste férekommande arterna fér det specifika omrédet. Unga sdlar éter
&ven musslor och kréftdjur i hégre grad én vuxna individer. Grasdlar spenderar mycket tid ét
fodosskande, studier har pévisat att upp fill 42 % av dygnet spenderas &t jakt och de dter genomsnittligt

2-3 % av sin kroppsvikt dagligen.

Grasalen ar den vanligast forekommande sélen i omrédet (vikare kan finnas sporadiskt), och &terfinns
&rligen pé& lokaler kring projektomradet f6r Vindpark Utposten 2. Sélama kan réra sig dver stora arealer
(30-50 mil), men studier har visat att de frémst uppehdller sig i nérheten av sina fillhéll (haul-outs). Vid
studierna uppehdll sig sélarna inom 50 km fré&n sitt tillhall 75 % av tiden och inom 75 km Q0 % av fiden.
Inom dessa omré&den féredrar de aft jaga pé& djup mellan 10-40 meter, ndgot som projektomrédet fér
Vindpark Utposten 2 erbjuder. Fédossdkandet r som mest intensivt precis efter pélsbytesperioden maj-
juni. Baserat p& dessa data och p& data i Tabell 11 kan det konstateras aft hundratals grésdlar har

maojlighet att fodoséka regelbundet inom projekfomré&det.

Crésdlen ar dronlésa och amfibiska. Detta antyder aft grésdlen ér anpassad fér god hérsel bade pé

land och under vatten.

L&vgrunds rabbar och Lillgrund ér dven sélskyddsomréden med mélet att bevara grésalsbesténdet i

omradet.
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Tabell 11. Antalet réknade grasalar &r 2015-2020 i samband med den nationella
miljd&vervakningen pé stationer beléigna inom 100 km fran projektomré&det f&r Vindpark Utposten
2. Rakningen sker i maj. Vid de fall rékningen skett fler én en gang under samma ar har det stérsta
vérdet noterats. Detta ér alltsé det maximala antalet sélar som réknats vid en undersdkning.
Avstandet réknat frén mitten pa sélgrundet till nérmaste del av projektomradet fér Vindpark Utposten
2. Data hdmtad frén SMHI via SHARKwebb.

6.1.10.2 Tumlare

Medins Havs och Vattenkonsulter och Arhus Universitet gér bedémningen att den befintliga information
som finns i form av visuella observationer av levande och déda tumlare, biféngster inom yrkesfiske,
publicerade artiklar och data frén faltstudier med C-pod, starkt indikerar p& en avsaknad av tumlare

inom def omréde som &r aktuellt fér Vindpark Utposten 2.

| en artikel av Koschinki beskrivs den samlade kunskapen om tumlare i Ostersjon. Koschinki fér dar fram
aft den senaste visuella observationen av tumlare i norra Bottenhavet finns i en rapport frén 1905. Flera

forfattare gor antagandet aft tumlare i detta omr&de endast dr tillflliga.

| modern tid har en storskalig studie genomférts fér att bland annat undersska tumlarutbredningen i
Ostersjon. Studien (SAMBAH) utfordes 2011-2013 och var ett samarbete mellan flera olika nationer.
Studien ska enligt férfattarna ses som en “solid vetenskaplig grund fér att ta beslut om atgérder fér den
kritiskt hotade populationen”. Inom denna studie valde man bort att inkludera Ostersién norr om Aland
baserat p& "mycket laga frekvenser av opportunistiska observationer av tumlare i detta omréde de
senaste decennierna”. Studien visar Gven att inga detekfioner gjordes av tumlare vid de C-pods som var
placerade mellan Aland och svenska kusten samt norr om Aland under vinterhalvéret. Under
sommarhalvéret férekom inga detektioner i hajd med norr om Olands norra udde, bortsett fran en C-
pod som detekterade tumlare i hdjd med Stockholm. Huruvida denna detektion gjordes under

sommarmanaderna eller hésten framgdr inte av artikeln.

Eftersok i svenska nationella databaser (SHARKweb, Artportalen) visar inte heller p& observationer eller
detektioner av tumlare norr om Aland och Artdatabanken (SLU) beskriver dstersistumlarens utbredning

som sddra Ostersjon.
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Sammanfatiningsvis pekar befintlig information pé& att det finns véldigt f& individer norr om Gotland och

huvudutbredningen ligger tydligt séder om Gotland.

6.1.11 Faglar

Forutsattningarna for att faglar vistas i projektomradet ar kopplat ill tillgéingen pd féda. Férekomsten av
fagel i omrédet har darfér gjorts via aft férutsatiningar fér fagel, tillgéngen pé féda, har undersskis.
Botten har filmats under 2019 och 2020 av UW-Tech. Dérmed har eventuell féda kunnat identifierats
och férutsatiningar f6r férekomst av fagel har erhallits. Den 5 mars 2020 var den lokala omitologen
Stefan Persson med och noterade alla féglar som observerades i omré&det. Det observerades bara fem

fagelarter, de som observerades var:
o Fiskmé&s 19 stycken

e  Crairut 28 stycken

o Alfagel 4 stycken

e Storskarv 1 styck

e Tordmule 4 stycken

Den 15 mars 2021 inventerades projekiomrédet med bat av Martin Rydberg Héden p& Grouse

Expedition. Det observerades endast tre fagelarter, de som observerades var:
e Crairut 8 stycken

o Fiskmas 2 stycken

e Tobisgrissla 2 stycken

Professor emeritus Leif Nilsson, Lunds Universitet har gjort den samlade bedémningen avseende faglar
p& Vindpark Utposten 2, rapporten i sin helhet &terfinns i Bilaga E. Leif Nilsson har férutom ovanstéende
inventeringar baserat sina bedémningar pé& sina erfarenheter frén andra inventeringar i néromrédet och
andras inventeringar i ndromré&det. Leif Nilssons andra inventeringar i néromrédet ér bland annat har
han gjort flyginventeringar 2007 vid Storgrundet och Finngrundet samt 2009 och 2016 vid Finngrundet
genom att det ar den nordligaste lokalen i det nationella fégelinventeringsprogrammet fér Ostersién. De
internationella sisfagelinventeringarna i Sverige téicker sedan ett antal ér tillbaka et antal strandnéra
lokaler léings den aktuella kusten. Data har anvénts frén édren 2016 samt 2019. Data har éven anvénds

frén Ottvall 2021 som inventerat vid Storgrundet.
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6.1.11.1  Rastande och dvervintrande faglar

| Sverige inventeras de dvervintrande siéféglarna i mitten av januari inom ramen f&ér de Internationella
Midvinterinventeringarna (IWC) organiserade av Wetlands International sedan 1967, Dessa
inventeringar técker i huvudsak de landnéra omrédena och genomférs med hjélp av kedjor av
intresserade amatérer. Som ett komplement fill dessa érliga inventeringar har eft antal landsomfattande

inventeringar genomférts, senast 2015. Under senare &r har éven offshore-omrédena inventerats.
(Nilsson, 20106).

Under den f&rsta tidens inventeringar var det inte aktuellt med inventeringar av dvervintrande sjdfaglar
efter Norrlandskusten eftersom dessa omréden var isbelagda under flertalet vintrar. | samband med att
vintrarna blivit mildare férekommer numera éppet vatten efter l&nga stréckor av Norrlandskusten och
inventeringar har organiserats pé& att antal lokaler i Gavleborgs och Vésternorrlands lén. Resultaten frén
de landbaserade vinterinventeringarna 2016-2019 fér stréickan Gévle-Séderhamn visar att det
svervintrande sjidfagelbestandet domineras av ett fatal ganska vanliga arter; vilka i huvudsak aterfinns i
de strandnéra omradena. Eft mindre antal mer havslevande arter sésom alfégel, svérta och sjgorre
patraffades vid nagra tillféllen, framst vid de sydligaste lokalerna. Hade dessa arter varit vanligt

torekommande fill havs hade de varit betydligt vanligare i protokollen frén sjigfagelinventeringamna.
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Tabell 12. Antalet Svervintrande sidfaglar efter Bottenhavskusten mellan Gévle och Séderhamn vid

januari-inventeringarna 2016 — 2019 Fran Leif Nilssons rapport.

2016 2017 2018 2019
Antal lokaler 1 23 5 22
Grasand 102 408 258 484
Bergand 0 28 0 0
Vigg 0 0 0 6
Knipa 330 2066 222 2310
Alfagel 0 0 0 74
Svarta 0 28 0 0
Sjdorre 0 0 0 26
Eider 2 0 0 28
Smaskrake 0 6 0 12
Storskrake 426 196 36 716
Salskrake 0 2 0 2
Sangsvan 2 4 4 52
Knélsvan 26 26 20 154
Smalom 0 2 0 6

Vid undersékningarna fér Storgrundets vindkraftsprojekt flyginventerades omradet under varvintern och
véaren 2007. | denna inventering lades ett referensomrade ut séderut. Detta referensomrade técker
projektomradet fér Vindpark Utposten 2 se Figur 56. Resultatet frén denna flyginventering noterade
féliande arter; smalom, lom, ejder, sméaskrake, grétrut, silltrut, fiskmas, térna, kustlabb och tobisgrissla.
Det férekom mycket fa sjéfaglar i omrédet med undantag fér masfaglar samt ejder under

majinventeringen.
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Figur 56. Karta &ver flyglinjerna som inventerades vérvintern och véren 2007 . Karta fran Leif

Nilssons rapport.

Vid flyginventeringen av Finngrunden 2007 péirgffades ett antal alféglar. Resultatet bekréftades vid de
omfattande offshoreinventeringara i Ostersion 2009 och 2016. Antalet berdknades fill mellan 600 och
4 600 individer. Detta visar pd aft Finngrunden &r den nordligaste évervintringslokalen av betydelse for
alfagel. 2020 inventerades Storgrundet och alfréglar réknades. Inget tyder pé aft omrédet skulle vara
av nagon betydelse fér arten som vinterlokal men den kan naturligtvis ses i mindre antal vid spridda

fillfallen.

En jamférelse mellan projektomradet fér Vindpark Utposten 2 och Finngrunden visar att projektomrédet
for Vindpark Utposten 2 saknar férutséttningar fér att vara en viktig lokal for alféglar, dvervintrande
havsdykénder och andra bottendykande arter samt andra sjsféglar. Det férekommer blémusslor men
besténden &r mycket glesa. Projektomrédet fér Vindpark Utposten 2 hyser en del olika kréftdjur bland

annat skorv men kréftdjuren ger inte underlag for téta bestéind av dykénder som alfégel.

Projektomradet fér Vindpark Utposten 2 passeras av ett betydande stréick av olika arter bland annat
flera sisfaglar se kapitlet om flyttande f&glar. Hur ménga av dessa som rastar i omr&det under
flyttningen dr infe ként. Vid inventeringarna 2007 sé&gs négra smélommar men det finns inget som tyder
p& att omrédet &r speciellt fér arten som rastlokal. Vid de internationella sigfégelinventeringama som
pé&gétt sedan 1970-talet har inte négot omré&de norr om Finngrunden pétréffat négra ansamlingar av
rastande eller dvervintrande sjgfaglar. E nyare inventering har gjorts av Ottvall som bekraftar den

slutsatsen, dvs aft projektomré&det inte &r av betydelse som rast- och évervintringsomréde fér sipféglar.
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Det finns ingen anledning aft misstéinka att omré&det skulle nyttjas av n&gra mer betydande antal féglar

under n&gon del av dret enligt Leif Nilsson.

6.1.11.2 Héackande faglar

Aspenberg och Axbrink har inventerat kustfaglarna i Gévleborgs Ién. De konstaterade da aft
kustavsnittet innefattade Storjungfrun var ett f&gelfattigt omr&de utan betydelsefulla kolonier av

mastaglar och témor. Man saknade ocks& mer ovanliga arter som tobisgrissla och tordmule.

Det har uttryckts farhagor om risker fér havsém med den planerade vindkraftsparken. Sa vitt bekant
héickar havsérnen inte p& Storjungfrun. De kusthéickande havsémarna jagar férefradesvis i mer
strandndra omré&den och det ér mycket osannolikt att de skulle flyga ut fill de omréden dér

vindkraftsparken planeras.

Nar det géller masféglarna i Ostersjon har det i samband med etablering av havsbaserade
vindkraftsparker uttrycks farhagor nér det galler silliruten, dar den i Ostersjon férekommande rasen ér
upptagen pé& rédlistan sedan den minskat kraftigt under senare &r. Nagra stérre férekomster av
héckande sillirut ér inte kénda frén det aktuella kustavsnittet och endast & sillirutar har noterats fill havs i
det aktuella omradet (arten flyttar bort frén omradet under vintern). Silliruten bedéms inte utgdra en risk i

samband med de akivella utbyggnadsplanema.

6.1.11.3  Flyttande faglar

Norrlandskusten passeras hést och var av betydande antal flyttféglar av olika arter. Under 2007
genomférdes en serie rékningar av flyttande faglar under hést och vér infor vindkraftsplanerna pé
Storgrundet och Finngrundet. Av dessa ér undersékningarna i samband med Storgrundet infressanta fér

projektomrédet fér Vindpark Utposten 2 d& det ér samma grundomréde.

Vid inventeringen 2007 nyttjades 6n Storjungfrun som observationsplats liksom en observationsplats pé&
land. Flytifagelrérelserna dominerades av olika sjgfagelarter som blésand och storskary, se Tabell 13.
Aven flera arter av sméféglar observerades i ett mindre antal (redovisas inte i Tabell 13). En nyare studie
genomférdes av Ottvall 2020,/2021 dér Storljungfrun anvéndes som observationsplats. Denna visar en

liknande bild avseende flytfagelrérelserna.
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Tabell 13. Antal réknade individer av de vanligaste arterna vid stréckrackningarna pa Storljungfrun

var och hést 2007. Endast arter med minst 100 individer under en av perioderna &r medtagna.

Art
Observationstid (h)
Storlom
Smalom
Lom
Storskarv
Kricka
Blasand
Vigg

Knipa
Sjdorre
Eider
Storskrake
Smaskrake
Skrake
Sadgas
Sangsvan
Karrsnappa
Fiskmas
Skrattmas
Masar obest.

Summa alla arter

237 -

27 mars-17 maj 2007

96
156
55
99
1 41
14
26
44
123
232
251
383
105
124
365

215

87
854
510

7 327
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m
1
22
2084
187
3 281
103
43
164
139
103
67
57

382

107

270

7 908
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De flesta arterna som noterades frén Storjungfrun under flyttiningen flyger ganska néra 6n och endast en
mindre andel bedéms dérmed flytta genom det planerade projektomrédet vid Vindpark Utposten 2.
Storgrundet och projekiomré&det fér Vindpark Utposten 2 ligger i linje med varandra och férhéllandena
bed®éms vara desamma. Fyra av arferna som passerar projektomradet ér vikliga aft belysa d& dessa

arter passerar med ett betydande antal individer. Dessa arter ar smélom, storlom, séidgds och séngsvan.

Ett betydande stréick av storlom och smélom finns léngst kusten. Vé&ren 2007 noterades 310 lommar och
p& hésten noterades 144 lommar. Totala antalet passerande lommar bedéms vara betydligt hégre. Vid

flyginventeringen noterades négra rastande lommar.

Taigasadgasen ar radlistad. Taigasédgdsen héckar i Sverige i ganska méttligt antal. Taigasadgds
passerar daremot Sverige under hésten och vinterhalvéret i i betydande antal. Merparten av alla
taigasddgdss aterfinns i Sverige under okiober ca 65 000-75 000 individer. Merparten av
taigaséidgéssen flyttar under véren frén Sverige dsterut via Uppland och Finland men ca 5 000 flyttar
norrut langs den svenska kusten. De vikligaste rastplatserna i sédra Sverige p& véren ligger i
Mellansverige: Osten i Vastergétland, Kvismaren och Tysslingen i Nérke samt Vastmanland och
Uppland. Merparten flyttar som némnts ovan mot nordost via Finland och de 5 000 som flyttar léngs
kusten i Sverige anvander rastplatser i Umedlvens delta. Detta innebdr att flyttvégen fill Umedeltat
passerar férbi eller genom projektomrédet fér Vindpark Utposten 2. Géssen i Umedeltat flyttar sedan
vidare till andra rastplatser i Vésterbotten och Norrbotten innan de sprids i héckningsomrédena i norra
Sverige och Finland. V&rflytiningen norrut sker frémst i april ménad och héstflytiingen &r mer utspridd i
fid och rum. Huvuddelen av de i Sverige rastande och évervintrande sddgdssen fran Finland och
ostligare hackningsomréden flyttar dver Finland till Sverige (och vice versa) passerar éver Ostersjon

langre séderut till och frén rastplatser i Mellansverige sésom Uppland och eller Nérke.

Sangsvanen visar en positiv besté&ndsutveckling i Sverige och évriga Europa. Antalet héckande par i
Sverige beddms vara ca 5 000. Séngsvanarna évervintrar i sédra Sverige men &ven i angrénsande
léinder. P& varen samlas séingsvanarna i Mellansverige pé traditionella lokaler som Tysslingen i Néirke
och nedre Dalélven med flera tusen rastande s&ngsvanar. Frén dessa rastlokaler flyttar séngsvanama
norrut mot héickningsplatserna. Ett betydande stréick passerar éver fill sydvéstra Finland och vidare mot
de finska och ryska héckningsplatserna. Detta huvudstrak fér de flyttande séngsvanarna passerar éver
havet i huvudsak séder som projektomré&det fér Vindpark Utposten 2 och berér inte projektomrédet. Det
andra flyttstraket gér langs den svenska Norrlandskusten. Umedilvens delta ér den viktigaste rastlokalen
fér séingsvan i norra Sverige och den senaste varen var def som mest fler én 6 000 individer rastat i
omradet. Den narmaste flygvéigen frén Tysslingen och Nedre Dalélven passerar projektomradet fer
Vindpark Utposten 2.
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6.1.12 Fladderméoss

Naturvardskonult Gerell har tagit fram en skrivbordsstudie avseende fladderméss, denna éterfinns som

Bilaga F.

Senare tids forskning har visat att fladderméss kan flyga ut &ver havet och jaga ansamlingar av insekter

p& varierande héjder dver vattenytan utanfér migrationsperioden.

Flytiningsrérelser av fladderméss i Bottenhavet visar att Trollpipistrellen flyttar i sydvastlig rikining under
hasten och fill stérsta delen utefter kustlinjen, dvs fréimst léingts den svenska ostkusten pé& sin vég séderut.
Utskjutande uddar som pekar i sydvéstlig rikining utgér ledlinjer och kan f& fladderméssen att lamna

kusten och ge sig ut &ver ppna havet.

Under hésten flyttar dven merparten av dvriga fladdermusarter frén nordligare trakter séderut. Arterna

storre brunfladdermus och graskimlig fladdermus kan fortsétta sin flytining delvis ner fill kontinenten.

6.1.13 Rekreation, friluftsliv och turism

Projektomradet fér Vindpark Utposten 2 ér ett utsjsomrade. Det friluftsliv som sker ute vid projektomré&det

&r eft fritidsbatsliv med batar som rér sig férbi omradet. Langst kusten finns flera allménna badplatser.

Havsomradet som helhet ger frutscttiningar fér friluftsaktiviteter sdsom bétliv, bad, snorkling,

sportdykning, sporifiske och salsafari.

Axmar Bruk ca 18 km och Skérsé ca 37 km, ér populéra utflykismal langs kusten med éldre bebyggelse
i form av fiskelagen samt fritidsbé&tshamnar och badstrénder. Skérgarden har ménga naturhamnar fér
fritidsbatar. Populéra naturhamnar finns p& Kusékalv, Kusén och Synskér ca 10, 12 och 13 km frén

projektomrédet. Préstgrundet ca 29 km bort ér en vélbesskt & i Séderhamns skérgard.

Som Figur 40 visar finns riksintresseomré&de for friluftsliv [dngs kusten. Det &r Liusnans dalgéng ca 21 km
bort och Nedre Daldlven som ligger ca 41 km bort. B&da dessa riksintresseomraden &r éven riksintresse

for rorligt friluftsliv enligt 4 kap.

6.1.14 Landskapsbild

Den havsbaserade vindkraftsparken ¢&r placerad i anslutning till ett kustlandskap som huvudsakligen &r
praglat av relativt orérd natur men ocksé tatorter och samhéllen respektive av hamn- och
industriomréden. Kustlandskapet narmast Vindpark Utposten? karakiériseras av éppna havsvyer,
kobbar och 6ar samt relativt laga, skogbevuxna klippor som sluttar ner mot havet. Skogen domineras av
barrtrad.

Vindkraftverkens hsjd och avstand fran land innebér att de kommer vara synliga fréin delar av kusten

och da framfor allt vid vissa vaderfarhallanden.

Enligt SMHI (Sveriges Hydrologiska och Meteorologiska Institut) kan man se >30 km vid mycket god
sikt, 10-30 km vid god sikt och 4-10 km vid mattlig sikt. Det innebar att man vid mattlig sikt eller battre
kommer aff kunna se vindkraftverken frén vissa plafser léings kusten och i skérgérden dér inga trad,

uddar, éar eller holmar finns i férgrunden.
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Narmaste bebyggelse finns vid Stortuppen p& én Tupparna och ligger pé et avsténd pd ca 10 km,
damast ar p& én Hamnskar i sgruppen Kalvhararma pé& ca 11 km, darefter bebyggelsen i hamnen pé
&n Storjungfrun ca 12 km samt och dérefter p& 8n Kusén ca 13 km frén projekiomrédet. Nérmste
bebyggelse p& fastlandet finns i Gasholma p& ca 14 km samt vid Trollharen p& ca 15 km. Se
bebyggelse i férhallande fill parken i Figur 57.
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Figur 57. Bostéder i férhallande till Vindpark Utposten 2
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6.1.15 Kulturmilid och marinarkeologi

Arkeologicentrum har gjort en kulturmilisanalys (byrémassig férstudie) for projektet, denna &terfinns som
Bilaga G. Kulturmilisanalysens syfte ar att faststélla om och i s& fall hur vindkraftsparken kan komma att
péverka omgivningens kulturvéirden, inom och utanfér projektomrédet. Fér analysen har fsljande

fragestélliningar varit vigledande:
e Foreligger hoga kulturvarden inom det planerade projektomradet eller i dess influensomréde?
e Hur p&verkas de av den planerade vindkraftsutbyggnaden?

e Innebdr den eventuella péverkan n&gra negativa konsekvenser fér kulturmilier eller andra

kulturvarden?

e Strider den planerade vindkraftsutbyggnaden mot hushéliningsbestémmelser, omrédesskydd och

bevarandemal enligt miliobalken eller annan lagstiftning?

Kulturmilisanalysen har avgransats till fyra skalnivéer: platsnivé (inom projektomrédet), ndromradesnivé

(0-7,5 km) fr&n projekiomradet, trakinivé (7,5-15 km frén projekiomrédet) och darefter figrrniva.

Platsnivé; projektomrédet bestar uteslutande av vattenyta och havsbottens egenskaper och innehéll. Den
enda fornlamningstyp som kan férvéntas i projektomradet ar fartygs-/batlamningar, det vill séiga vrak.
Det finns inga registrerade fornlémningar i projektomrédet. | évrigt bér inga kulturvérden finnas hér da
vare sig skargérd eller fastland finns pé platsnivé och havsdjupet ar fér stort f6r strandnéira

anléggningar.

Sarbara kulturvérden pé& platsnivé; inga kanda kulturvéirden finns inom projektomradet. Havsskapet

beddéms p& grund av avsaknad av kulturmiliser inte s&rbart for vindkraftsutbyggnaden.

Naromradesnivé; | detta omréde finns en uppgift om ett férlist fartyg dster om Tupparna. Lamningen ér
inom kabelkorridoren in mot Vallvik. | évrigt férekommer inga kénda kulturvérden p& néromradesniva.

Forekomst av marinarkeologiska lamningar kan infe uteslutas.

Sarbara kulturvéirden pé& ndromradesnive; Néromrédet utgérs av vindkraftsparkens omgivande
havsskap. Inom detta intervall féreligger inga kéinda sarbara kulturvérden. P& grund av avsaknad av

kulturmiliser beddms néromradet inte sérbart fér vindkraftsutbyggnaden.

Trakiniva; Den berorda kuststréickan inventerades av RAA:s fornminnesinventering tidigt p& 1980-talet.
Dérefter har enstaka lamningar fillférts fornminnesregistret. Skargérd och méttliga havsdjup néra land
skar férutséttiningama fér férekomst av kulturhistoriska lémningar. Det exemplifieras pé trakinivé av att
det finns sammanlagt 132 lémningar véster om projekiomrédet men inga dster om projektomré&det. Av
de registrerade lamningarna &r 25 fornlémningar med hégre skyddsvérde. Trakinivéens kulturhistoriska

lamningar fordelar sig p& 34 olika lémningstyper.

Sarbara kulturvérden pé trakiniva; Trakinivan utgérs huvudsakligen av havsskap men landskap ingér i
form av delar av en skérgérd véster om projektomrédet. Har har eft stérre antal registrerade
kulturhistoriska lamningar och eft litet antal byggnadsvérden registrerats. Inget av dessa kulturvérden kan

anses sé&rbart i sammanhanget, framfér allt p& grund av stora avsténd.
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Sarbara kulturvérden pé ficirmivé; Forst véister om trakmivan, pé fastlandet, férekommer kulturmiliser med

omrédesskydd och hushaliningsbestémmelser. De ér p& grund av avsténdet inte sérbara i det akiuella

sammanhanget.
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Figur 58. Projektomradet och kabelkorridorer fér Vindpark Utposten 2 i férhallande till kénda
fornlédmningar.
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Scanning av botten i hela projektomrédet och delar av kabelkorridoremna (G, H och K/L) har skett av
Ocean Discovery. Datan har analyserat avseende marinarkeologi av Vasterviks museum. Rapporten
&terfinns i Bilaga H. Resultatet visar pé att 8 vrak noterats pa tre stéllen i kabelkorridorerna vilka kan ses i
Figur 59. Vrak 1-7 ér registrerade sedan tidigare och kunde bekraftas eller ha samband med tidigare
registrerade lamningar. Viak nr 8 utgérs av en okénd och oregistrerad |&mning. Vrak nr 1 &r en
fartygs/batlamning dér ingen antikvarisk bedémning ér gjord. Vraket ér ca 30 m l&ngt bogserbdt vid
namn Granskar och ligger p& ca 10 m djup. Vrak nr 2-7 ér fartygslémningar som &r évrig
kulturhistoriska lamningar. Det &r vrak effer & préamar som &r ca 20 m lénga och 5 m breda inom ett ca
100* 100 m stort omrade. Vrak nr 8 &r ny registrerad som en méjlig fornlémning. Det &r ett vrak som &r
ca 12,5 mlangt och ca 3 m bretft som ligger p& 28 m djup. Sonarbilderna indikerar pé ett nerbrutet

mindre trévrak.

Innan etableringen kommer det under detaljprojekteringen (efter aft fillsténd erhéllits) géras yiterligare
utredningar av vindkraftverkens placering samt det interna kabelnétet samt exportkabeln/arna fér aft

utesluta marinarkeologiska fornléamningar.

245 - BILAGA IV - milijskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

O\ . N :
\ L
= 11 \Sandarne
S \ “SE
:\,.,.—\_ 3N ; ) \ Lo
\'\_\j’\ﬂ : >
:I'd. - )
= ‘\\/'j
(:\:.\\\
. __\Granon . a ...:.: =
14 c
) 7
B . ./‘
\ ﬂx - \'1\
s \\ o 2
L \ '-.‘I:\ ’.-)
{ “\'\:_\:/ ./:‘/ = i
™ JJ 4 Axltﬂar by
v O
\._\-1 t/' lr/"
i i
ZAnd [ A
L Srak 2.7
[ f ¥ \Vra L,
\Bergby | S aorrsundet
) e <._z. I‘. ,"_‘I
Ha_g_sta Y ( _ 5\_ S\
‘\‘ . : "._ x/_/. _\\ Vs K__//P _?
viterglo  \ L\ \ A
b_f - \ N/ !.""-\
_antmateriel )0

Marinarkeologisk utredning etapp 1

S E A @) Observation av vrak

@ Projektomrade fér Utposten 2
V N D B Alternativa kabelkorridorer
OFFSHORE

Vers: 20230424

Av: FE
0 2 4 & B8km
[ s
Skala: 1:300 000

Figur 59. Kanda vrak inom kabelkorridorerna fér projektet.
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6.1.16 Fartygstrafik

Genom den planerade vindkraftsparken gér det strék som ér utpekade som riksintresse sjsfart - farled
vilka syns i Figur 43. Fartygstrafiken genom projektomrédet bestar framst av fartyg som férdas fill och fran

Liusne eller Vallvik.

En nautisk riskidentifiering samt en nautisk riskanalys har tagits fram av SSPA och den éterfinns i Bilaga |
och BilagaJ. Riskanlys avseende kabelkorridorerna &terfinns i Bilaga K. De omfattar en identifiering av
potentiella risker f&r sidfarten i omrédet som kan uppstd i samband med en etablering av
vindkraftsparken i aktuellt omradet. Studien omfattar ocksd en sjdtrafikanalys vilken baseras p& AlS-data
fran 2019, och som jamférts med statistik fran &r 2015 - 2020.

SSPA har analyserat AlS data fran 2019. Fartyg fill och frén Ljusne och Vallvik trafikerar rutten som
overlappas av projekiomradet for Vindpark Utposten 2. Aven annan trafik som inte foljer farleden eller

nagot specifikt strak korsar projektomré&det se Figur 60.

SSPA har analyserat tvé passagelinjer dér antal fartygspassager har beréknats och statistik redovisats

over fartygslangd samt fartygstyp éver respektive passagelinje, se Figur 61.

Figur 60. Sjétrafik i omrédet baserat pa AlS data fran 2019. Kartan &r frén SSPA:s rapport.
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Figur 61. Sjétrafik i omradet baserat p& AlS data fréin 2019. Visar passagelinje 1 och 2. Kartan é&r
fran SSPA:s rapport.

Antalet fartygspassager éver passagelinje 1 var 52 stycken under 2019. Av dessa var 41 av
passagerna frén general cargo-fartyget Sonoro. Sonoro &r 100 meter langt och trafikerar Vallviks bruk.
AlS-spér frén Sonoro visar att fartyget redan idag trafikerar alternativa rutter fill och fréin Vallvik se Figur

62.
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Figur 62. AlS-spar av fartyget Sonoro under 2019. Kartan &r fran SSPA:s rapport.

Ovrig trafik dver passagelinje 1 utgjordes av general cargo-fartyg med undantag for 1 trélare. Det
stérsta fartyget som passerade under 2019 var fartyget Marit p& 122 meter léngt som passerade en
gang. Resterande passager utgjordes av sex olika fartyg med léngder pa 87— 100 meter.

Antalet passager dver passagelinje 2 uppgick fill 96 stycken under 2019. Av dessa utgjordes 46
stycken av general cargo-fartyg.

SSPA har studerat om det férkommer s@songsvariationer &ver fartygstrafiken i omradet. De har studerat

aren 2015-2020, se Tabell 14. Det enda skillnaden avseende rérelseménsiret var att nagra fiskebatar
var mer frekvent dster om parkomradet under vintermanaderna.

Variationer av antalet passager fér de olika éren skiljer sig at.

Tabell 14. Antal fartygspassager dver passagelinje 1 de olika aren 2015-2019.

Antal

passager

passagelinje

52 54 77 104 52 26
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Flest passager skedde &r 2018 och detta beror pd att Sisfartsverkets undersékningsfartyg Jacob Hagg
passerade 37 gdnger. Bortsett frén detta ér anfalet passager relativt konstant och antalet passager med

general cargo-fartyg varierar mellan 42-68.

Om utbyggnaden i hamnen i Orrskar (Ljusne) sker och en ékning av trafik i omrédet sker bedéms denna

skning infe kunna leda fill en trafikintensitet som betraktas som tat (O-1 fartyg/timmal).

6.1.17  Yrkesfiske & fritidsfiske

Medins har tagit from en skrivbordsstudie av yrkes- och fritidsfiske, denna &terfinns i sin helhet i Bilaga L.

6.1.17.1  Yrkesfiske

Projektomradet fér Vindpark Utposten 2 ligger i Bottenhavet, ICES-omréde 3 och ICES-delomréde 30.
ICES delar sedan in detta omrade i rektanglar (ca 56 génger 56 km stora) dar féngststatistik fors.

Vindpark Utposten 2 ligger inom rekiangeln 51G7 (Figur 63).

Figur 63. Utposten 2 (omradet markerat med rétt) och dess placering inom aktuell ICES-rektangel
51G7.
250 - BILAGA IV - miliskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

De lénder som bedriver fiske i Bottenhavet delomréde 30 &r fréimst Finland och Sverige. Av dessa ér det
Finland som har stérst fiske och bedriver den stérsta delen av utsjéfisket med stérst del av kvoten. Fisket

bedrivs fréimst med tral efter sill /stromming.

Landnings-/fangstdata frén svenska yrkesfiskare har sammanstéllts for hela rektangeln 51G7 inom vilken
Vindpark Utposten 2 &r lokaliserad. Resultatet frén den totala landade féangsten inom sagda ICES
rektangel under 2019 - 2021 visar att fiske efter sill /strémming dominerar starkt med en total landning
p& 6 242 ton vilket utgdr 98 % av den totala landningen. Dérefter kommer landning av arterna
storspigg (85 ton), lax (19 ton), abborre (5,7 ton) och sik (5,4 ton). Fér arter med ldgre landning

hénvisas Idsaren till Medins rapport (Bilaga L).

Fordelat pé& fiskeredskap syns en tydlig dvervikt av fiske med pelagisk tré&l som stér fér landningen av
99% av den landade fangsten. Dérefter kommer garnfiske som stér fér 0,7 % av den landade féngsten.
Utsver dessa s férekommer fiske med tinor och féllor, bottentrél samt ryssjor. Se Bilaga L fér alla

varden.

Data frén SyM, datasammanstéliningen och konsekvensbedémningsmetoden Symphony vilken anvénds
av Havs- och vattenmyndigheten, visar att fisket med fasta redskap inte sker s& langt ut fill havs som i

projektomr&det, utan sker ndrmare kusten. Data fr&n SyM frén 2010 fill 2015 visar att fiske med pelagisk
tr&l sker framst 50-60 km &ster om projekiomradet se Figur ©4. Fiske med bottentrdl sker framst éster om

projektomré&det pd eft minsta avsténd om 8 km se Figur 65. Data baseras pd& VMS data fréin yrkesfisket.
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Figur 64. En karta &ver var fiske med pelagisk tral bedrivs i omr&det kring Utposten 2 med olika
alternativa kabeldragningar. Skalan indikerar lag till hég fiskeintensitet. Kartan &r skapad med
verktyget Symphony.
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Figur 65. En karta &ver var fiske med bottentrdl bedrivs i omradet kring Utposten 2 med olika
alternativa kabeldragningar. Skalan indikerar 1&g till hég fiskeintensitet. Kartan &r skapad med

verktyget Symphony.

Data fré&n Havs- och vattenmyndigheten baserat p& inrapporterade fangster och VMS data frén fartyg
dver 12 m mellan &r 2015 och 2020 bekréftar bilden fran SyM (Figur 64 och Figur 65). Pagéende
trélfiske sker i mycket liten utstrackning éver parkomrédet, utan frémst i omrédena till ster. Visst yrkesfiske
finns registrerat dver den sédra kabelkorridoren, vilket sannolikt ér eft resultat av fartygets hastighet pé
vég in och ut ur hamn. Inom Vindpark Utposten 2 finns inget fiske med passiva redskap registrerat under
&ren 2015-2021, dock inom kabelkorridorerna (Figur 66). Projekiomrédet fér Vindpark Utposten 2
ligger inte inom omré&den av riksintresse fér yrkesfisket.
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Figur 66. Inrapporterat yrkesfiske i S6dra Bottenhavet till Havs- och Vattenmyndigheten éren 2015 -
2021. De gula rutorna indikerar fiske med passiva redskap, dér intensivare gul férg indikerar mer
inrapporterad fangst. De svarta prickarna &r pagaende fiske med bétar éver 12 m (trélfartyg)
baserat p& VMS-data.
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6.1.17.2  Fritidsfiske

Sammanstélld data frén Bottenhavet och Bottenviken visar att fritidsfiske utférs &rligen av runt 50 000
personer. Ungefér halften av allt fiske sker frén b&t, och sommaren &r den populéraste &rstiden for fiske.
De frémsta arterna fér fritidsfiske &r abborre, sill /strémming och sik. Men det fiskas éven efter gadda,
havséring, lax, gés och torsk. Fisken f&ngas framfér allt genom spinnfiske eller mangdféngande redskap

(till exempel ryssja eller nét), men &ven mete &r populért.

Projektomradet fér Vindpark Utposten 2 ligger cirka 15 kilometer fré&n kusten. De ingér inte heller i
skargarden och nérliggande omréden. Fran projekiomrédet fér Vindpark Utposten 2 ér det cirka 10 km
fill nérmaste skar langs kusten. D& allt yrkesfiske med fasta redskap sker ndrmare land, kan det antas ait
samma géller for fritidsfiske med nét, ryssja, mm. Projektomr&det ligger troligen for léngt ut fér detta.
Samma sak géller fér mete som &r en fiskeform som fréimst sker néra land. Enligt Sportfiskarna i Géavle
sker dock med j&émna mellanrum trollning efter lax i omrédet. Det har bland annat ordnats tévlingar i
laxtrollning dér omradet besokts. Avsténdet frén land begrénsar kraftigh méjligheterna att ta sig dit i en
mindre bat, och detta dr troligtvis bara majligt vid vindstilla dogar med bra véder och laga vagor. Det

&r darfér rimligt att anta att majoriteten av fritidsfisket sker i omr&den nérmare lond.

6.2 Landtag

6.2.1 Bottensubstrat

UW-Tech, tillsammans med marinekologen Karl Florén har 2021 utfért marina inventeringar av
landtagen E, F, G och H (Bilaga M fill MKB:n). Inventering av landtag L har utférts av AquaBiota 2019
(Biloga AG till MKB:n).

Inom landtag E utgjordes botten nérmast land av mjukbotten med sten, léingre ut dvergick botten fill

endast mjukbotten.

Vid 6stra delen av landtag F bestod bottnen nérmast land av mjukbotten med riklig férekomst av
svavelbakterier fér aft léingre ut dvergé till en botten med sand, sten och grus. | den véstra delen av
landtaget bestod botten nérmast land av stora block men évergick sen fill mjukbotten med enstaka

inslag av stenar.

Né&rmast land vid landtag G utgjordes botten av block, sten och sand. Botten évergick sen till

mjukbotten med enstaka inslag av block.
Llandtag H utgjordes av mjukbotten med inslag av block.

Vid Landtag L utgérs botten frén stranden och ner fill ca 2 m djup av en blandning av block, sten, grus
och sand. Dérefter dvergdr botten i finsediment med enstaka mindre block fér att sedan évergé ill

enbart finsediment
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6.2.1.1 Miljsféroreningar i sediment

Miligprovtagning utférdes i november 2021 av Tyréns. Vid proviagningen uttogs prover i anslutning till
landféasten. Tyréns rapport éterfinns i Bilaga C. Observera att provpunkt 7 beskrivs i del 2 av rapporten

"Oversiktlig milidteknisk sedimentundersakning Gretas Klackar 2”.

Provtagning utférdes av ytligt sediment (0-0,05 m) och djupare sediment (0,05-0,5 m).
Sedimentproverna har analyserats p& ALS Scandinavias laboratorium t6r parametrarna tungmetaller
PAH 16, extraherbart organiskt halogen, dioxiner och furaner, tennorganiska féreningar, oljekolvaten;
fraklionerade alifater och aromater samt BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylen), glédgningsforlust,

TOC och forrsubstans analyserades i tre sedimentprover.

Resultaten fran analyserna jémférdes med Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér sediment
(Naturvardsverket, 1999), SGU:s klassning av organiska féroreningar i sediment (SGU, 2017) samt

norska klassificeringsgrénser fér havssediment (Milisdirektoratet, 2016).

| Ljusnefigrden inom provomréde 7 (Figur 67) bedéms sedimenten vara kraftigt férorenad av PAH, PCB,
fennorganiska féreningar, dioxin och EOX. Halter som &r akut toxiska vid korttidsexponering i jamférelse
med norska rikivéirden &terfinns. Fér antracen och TBT éverskrids garsvardet fér Havs och
Vattenmyndighetens miljskvalitetsnormer. Samtliga analyserade tungmetaller utom kobolt och nickel
uppvisar en stor avvikelse mot j@mférvarden i (Naturvardsverket, 1999). Viss lukt av sulfid anades vid

faltarbetet.

| kabelkorridorer provomraden 8 (Figur 68) och 9 (Figur 69) &terfinns halter i sedimenten som bedéms
som laga vid jamférelse med Naturvérdsverkets jamférvarden i rapport 4914 och SGU:s Statistisk
fillsténdsklassning fér sediment. | kabelkorridorer provomréden 8 (Figur 68) och @ (Figur 69) &terfinns
halter i sedimenten som bedéms som l&ga vid j&émfsérelse med Naturvardsverkets jemférvarden i rapport
4914 och SGU:s Statistisk fillsténdsklassning fér sediment. Utférd provtagning indikerar aft undersskta
havsbottnar ackumulerar finsand och sand, finmaterial, exempelvis lera och silt bedéms diskontinuerligt

sedimenterar p& havsbottnama.
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Figur 67. Kabelkorridor E, oval visar ungeférligt var delprover till sedimentprov P7 uttogs. Karta fran

Tyréns rapport.

Figur 68. Kabelkorridor G, oval visar ungefarligt var delprover till sedimentprov P8 uttogs. Karta

frén Tyréns rapport.
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Figur 69. Kabelkorridor L, oval visar ungeférligt var delprover till sedimentprov P9 uttogs. Karta fran

Tyréns rapport.

6.2.2  Riksintressen

Llandfagen E, F, G, H och L berér riksintresse yrkesfiske 3 kap 5 § MB. Landpunkterna fér kabelkorridor
E, F, G, H, iforhallande till riksintresse yrkesfiske kan ses i Figur 70 och Landtag Li férhallande fill

riksintresse yrkesfiske kan ses i Figur /1.

Riksintresse for sifarten 3 kap 8 § MB berérs av landtag E, F och L. Llandtag E, F, G och Hi
forhallandet ill riksintresset kan ses i Figur 72 och landtag L kan ses i Figur 73.

De tvé& landtagningspunkterna, E och F ér inom pé&verkansomrade fér véderradar enligt 3 kap @ § MB,
se Figur 74.
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Figur 70. Landtag med kabelkorridor E, F, G och H i férhallande till riksintresse 3 kap 5 § MB.
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Figur 71. Landtag med kabelkorridor L i férhallande till riksintresse enligt 3 kap 5 § MB.
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Figur 72. Landtag E, F, G och H i férhéllande till riksintresse enligt 3 kap 8 § MB.
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Figur 73. Landtag L i férhéllande till riksintresse 3 kap 8 § MB
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263 - BILAGA IV - miljgkonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

6.2.3  Skyddade omraden, 7 kap MB

6.2.3.1 Natura 2000, 7 kap 28 § MB

Inget av landtagen berérs av ndgot Natura 2000 omréde.

6.2.3.2  Naturreservat 7 kap 4 § och strandskydd och
7 kap 13 §

Landfagen berérs endast av strandskyddat omréde. Strandskydd och nérmaste naturreservat kan ses i
forhallande ill landtagen E, F, G i Figur 75, landtaget vid H kan ses i Figur 76 och landtaget vid L kan
ses i Figur 77. Vad som é&r skyddat i de olika naturreservaten kan ses i kapitel 6.1.6.2.
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Figur 75. Landtag E, F, G i férhdllande till dvriga skyddade omraden.
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Figur 76. Landtag H i férhéallande till vriga skyddade omraden.
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Figur 77. Landtag L i férhallande il évriga skyddade omraden.
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6.2.4  Bottenflora och bottenfauna

UW-Tech, tillsammans med marinekologen Karl Florén har 2021 utfért marina inventeringar av
landtagen E, F, G och H (Bilaga M. Inventering av landtag L har utférts av AquaBiota 2019 (Bilaga
AG). Totalt inventerades 22 transekter fér landtag E-H med en transekiléngd p& 25 meter. Vid landtag L
inventerades transekter fran strandkanten och ut léngst med den planerade kabeldragningen till det djup

dar botten &vergick fill att endast bestd av vegetationslds mjukbotten.

Inom landtag E téckte néckrosor ca 5 % av botten. Enstaka plantor av héstlanke (Callitriche
hermaphroditica) observerades. Férekomsten av ndckrosor indikerar att vatinet ar starkt
sotvattenspdverkat. En bit fréin land upphér vegetationen och en kal mjukbotten tar vid. Inga arter
observerades vid de yitersta inventeringspunkterna. Vattnet var grumligt i hela omréden och sikten

begransad.

Vid &stra delen av landtag F bestod den inre delen av vegetationslés botten med sannolik syrebrist. Forst
langre ut dér botten dvergick till grévre substrat patréffas vegetation som utgjordes av &lnate
(Potamogeton perfoliatus) som téckte ca 5 % av botten. Aven enstaka plantor av héstlanke
observerades. | den véstra delen av lantag F observerades fintrédiga alger p& stenar en bit ut frén

strandkanten. Vatinet var grumligt i hela omréden och sikten begransad.

Narmast land vid landtag G férekom &lnate med en téckningsgrad p& 10 %. Léingre ut férsvann &lnaten
och den enda férekommande vegetationen var fintrédiga alger som férekom pé& block. Vattnet var

grumligt i hela omréden och sikten begransad.
Vid landtag H férekom endast fintrédiga alger som véixte p& block. Ingen évrig vegetation férekom.

Vid Landtag L var &lnate vanligt férekommande inom grundare delar med sand och grus ner till 1,5 m
djup. Ovrig vegetation inom landtaget utgérs av makroalger pé block och stenar. | strandkanten
domineras algvegetationen av grénalgema grénslick (Cladophora glomerata) och tarmténg (Ulva
intestinalis) och strax dérefter tar brunalger som smalskégg,/krullrassel Dictyosiphon sp./ Stictyosiphon
sp. och brunslickarna Ectocarpus sp./Pylaiella sp. éver tillsammans med fintrédiga rédalger sésom
ullsléike (Ceramium tenuicorne) och fiaderslick (Polysiphonia fucoides). Andelen rédalger i
algvegetationen blir successivt stérre med ékat djup ner fill 4 1ill 5 m djup dér blocken dvergér i

sandbotten och algvegetationen férsvinner.

Leéingre in i viken férekom ett mindre besténd av bladvass (Phragmites australis). Andra kérlvéxter i de
grundaste delarna ér dlnate (Potamogeton perfoliatus), bortsnate (Stuckenia pectinata) och trédnate
(Stuckenia filiformis). Utav dessa ¢r trédnaten ovanligast och hittas endast p& nagra decimeters djup
intill stranden. Borstnaten finns pd flera platser langs transekien men endast i l&ga téckningsgrader och
hittas ner il maximalt 2,5 m djup. Alnaten &r den vanligaste av kérlvéxterna och hittas ner till omkring 3
m djup men med hégst téckningsgrad (25 %) ner fill drygt 2 m djup. Férekomsten av makroalger p&
block och stenar &r mycket l8g. Vid strandkanten finns lite grénslick (Cladophora glomerata) och léingre
ut hittas enstaka exemplar av ullsléke (Ceramium tenuicorne) p& né&gra block ner till 2,5 m djup. P&
sedimentbottarna frén 3,3 m djup och djupare finns varken vegetation eller fauna. Dessa bottnar

domineras i stéllet av hinnor av anaeroba bakterier och aft sedimentet ar svart tyder pé syrebrist.
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Den fastsittande faunan utgsrs av havstulpaner (Amphibalanus balanoides) samt négra hydroider
(Hydrozoa) som véxte p& sidan av nagra block. Utav rérlig fauna observerades stim med smé fiskyngel
av obestémd art frén stranden och ner fill omkring 3 m djup. Ett mindre stim med elritsa (Phoxinus
phoxinus) pétraffades léngst in vid stranden och stubb (Pomatoschistus sp.) s&gs pé& sandbotten vid ca 5
m djup. P& sandbotten i transekternas djupare delar var pungrékor (Mysidae) vanliga. Vid den inre
delen av viken observerades dven enstaka exemplar av sétvattensvamp (Ephydatia fluviatilis) p& ca 2,5

m djup.

6.2.5  Rekreation, friluftsliv och turism

Inget omré&de vid nagot landtag &r utpekat som riksintresse for friluftslivet. Omré&det vid landtagen E och
F &r utpekat som verksamhetsomréde i dversikisplanen och ligger i nérheten av Vallviks Bruks

industriomréde. Landtag H &r obruten skog.

Llandtag L &r i Norrsundets hamn, i det nedlagda pappersbrukets industriomréde, som i Gévle kommuns

versikisplan utpekas som strategiskt markomrade p& grund av utredning fér verksamhetsomréde.

6.2.6  Landskapsbild

Llandtagen E, F, G och H &r i anslutning till Vallviks bruk och landtag L i anslutning till Norrsundets hamn.
Bostader och fritidsbostéder i férhallande till landtagen kan ses i Figur 78 fér E, F, G och H och i Figur
79 for L.
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Landtag fér kabel E, F, G och H

SIEA

Byggnader
VIND o
OFFSHORE Avstand till Vindpark Utposten 2
' 5-10km
10-15km
A Vers: 20230428 - 15-20km
Av: FE ' 20-25km
0 1 2 3 4 km 25-30km
== | I— ]
Skala: 1:100 000

Projektomrade
Alternativa kabelkorridorer

Figur 78. Bostéder eller byggnader | férhallande till landtaget vid E, F, G och H.
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Figur 79. Bostader eller byggnader i férhéllande till landtaget vid L.
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6.2.7  Kulturmilis

| kabelkorridor L finns en kénd fornlamning. Skyddsavst@nd kommer héllas till denna om denna
kabelkorridor kommer anvéindas. Landtag E, F, G och H i férhallande till kéinda fornlémningar kan ses i

Figur 80 och landtag L i forhallande fill kanda fornlamningar kan ses i Figur 81 .
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Figur 80. Landtag med kabelkorridor, E, F, G och H i férhallande till kéinda fornlémningar.
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Figur 81. Landtag L i férhallande till kéinda fornlémningar.
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6.2.8  Naturmiljo

Vid landtaget G finns en kolningsanléggning i form av en kolbotten. Utpekade skyddade omréden
enligt Skogsstyrelsen i férhallande fill landtag E, F och G kan ses Figur 82. Det finns inga utpekade

objekt i nérheten av landtag H och L.

Vatmarksinventeringen visar att det finns en vé&tmark vid landtag H. Den har klassen mycket hogt
naturvérde. V&tmarksinventeringen i férhéllande fill landtaget vid H kan ses i Figur 83. Det finns inga

utpekade v&tmarker i eller vid landtagen for E, F, G och L.
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Figur 82. Omréden med hdga naturvarden utpekade av Skogsstyrelsen i férhallande till landtagen

E, Foch G.
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Figur 83. Resultat av vétmarksinventeringen samt vattenskyddsomraden och resultat fran éngs- och

betesinventeringen i férhéllande till landtaget H.
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| detta kapitel beskrivs de olika aspekterna som blir berérda av verksamheten samt dess miligeffekt.

Vidare beskrivs eventuella skyddsatgarder fér respektive miljideffekt.

De olika experterna som gjort bedémningen/tagit fram underlag infér bedémning har gjort

bedémningen pd exempellayouten med 32 vindkraftverk.

7.1 Vindkraftsparken och exportkabel /ar

7.1.1  Elproduktion

Vindkraft &r en férmybar resurs som producerar ren el och inte genererar négra utslépp under drift. Enligt
olika studier tar det mellan 4,5 och 9,5 ménader fér ett vindkraftverk att producera den méngd el som
def gér &t fér aft tillverka vindkraftverket samt att kompensera fér de utslépp som sker i samband med
filverkningen. | genomsnitt tar det alltsé ca 7 mé&nader (Energimyndigheten, 2021), vilket innebér att
vindkraftverk darmed under sin livsléingd producerar ca 50 ganger mer energi én det behévdes fér
dess tillverkning. Vindkraftverk nyttiar energin i vinden och kréver dérfér inte aft begrénsade

naturtillgéngar exploateras for fillférsel av brénsle.

Fsrvantad vindresurs fér Vindpark Utposten 2 har beréknats baserat p& New European Wind Atlas
(NEWA, 2022). Modellen &r baserad pa mer én 10 ars mesoskaliga simuleringar av vindstatistik med
en upplésning p& 2-3 km. En férfining av modellen ner fill 200 m x 200 m har ufférts av Bolaget
specifikt fér projektomradet med hiclp av den linjéra modellen WAsP, Wind Atlas Analysis and
Application Program (DTU, 2021).

7.1.1.1  Sammanvagd bedémning
Vindpark Utposten 2 bedéms producera ca 1,9 TWh dvs ca 1 900 000 000 kWh é&rligen.

Bergkningen utgér fran exempellayouten med 32 vindkraftverk med en installerad effekt p& 15

MW /styck.

Produktionen p& 1,9 TWh motsvarar ca 316 000 villors hushéllsel, om férbrukningen ar 6 000 kWh /ér
(Energimyndigheten, 2020).

Paverkan med eft stort fillskott av ny férnybar energi bedéms som positiv.
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7.1.2  Klimat och utslapp

Under anléggningsskedet och avvecklingsskedet fér vindkraftsparken sker utslapp till luft fréimst fréin de
fartyg och maskiner som anvéands under anléggningsarbeten och etablering av vindkraftverk samt frén

transporter fill och frén projektomré&det.

Veéxthusgasutslépp berdknas i form av gram koldioxidekvivalenter per kilowattimme. Fér vindkraft ér
utsléppet runt 7 — 56 g CO,e/kWh dér den lagre siffran ér mer representativ fér moderna verk. Detta

kan jamféras med:

o Kol (675 - 1689 g COze/kWh)
e Olja (510 - 1 170 g COze/kWh]
e Gas (290 - 930 g COse/kWh)

(IPCC, 2014).

Verksamheten innebar tillférsel av ny elkraft som ersatter annan kraft. Milisvardet av detta kan beréknas
pé& olika satt. Valet av milisvarderingsprincip har avgérande effekt pa resultatet eftersom det i de
svenska och nordiska elprodukiionssystemen ¢r stor skillnad mellan medel- och marginalel. Nedan finns
en kort beskrivning av principerna som anvénds och hur de bér tillampas. Siffrorna ér frén Elforsk,

Milisvardering av el — med fokus pé& utslapp av koldioxid (Elforsk, 2008).

e Datid: Ser man fill den historiska produktionen av el s& kan man berékna utsléppen frén den
"medelel” som anvéints. Variationen mellan Sverige (10 kg CO2/MWh), Norden (58 kg
CO,/MWh) och EU (415 kg CO,/MWh) ér stor. Siffrorna beskriver endast de historiska utslappen
och é&r olémplig som beslutsunderlag nér det géller atgérder som péverkar den framtida

elmarknaden.

e Nouldage: | varje enskilt égonblick ersatts den el som fér fillféllet &r dyrast att producera. Detta kallas
"marginalel”. Marginalelen kan utgéras av kolkondenskraft eller andra kraftkallor. Med higlp av

modellsimuleringar gér det att géra berdkningar med god precision. Milisvarderingen av

marginalel varierar frén ca 400 kg CO2/MWh vissa ér fill ca 750 kg CO,/MWh andra ér.

e Framtid: Fér att beskriva en framtida situation méste en stor méingd samverkande faktorer véigas in,
t.ex handeln med utslappsrétter. | dagslaget &r priserna pd CO» mycket laga vilket innebér stérre

milisnytta med ny utsléppstri produktion genom t ex vindkraft. Miliévérderingen bedéms till ca 600
kg/MWh.

Elproduktionen som Vindpark Utposten 2 kan generera skulle darmed minska utsléppen av CO», se hur

stora utsldppsbesparingarna skulle bli i Tabell 15.
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Tabell 15. Miljdvéardering/ utslappsbesparing per ar samt under driftstiden (30 ar) fill fljd av
tillforsel av elkraft baserat pa elproduktion vid Vindpark Utposten 2.

Nulédge - laga Nulége — héga Framtid - laga
Tillforsel av el marginala utslépp marginala utslépp priser pa CO,
1,9TWh/ér 760 000 ton CO, 1425 000 ton CO, 1 140 000 ton CO,
57 TWh/driftstiden 22 800 000 ton CO, 42 750 000 ton CO, 34 200 000 ton CO,

7.1.2.1  Sammanvégd beddmning

Besparingen av utslépp av stora méngder CO; é&r positiv for klimatet.

7.1.3  Geologi, substrat och djupférhallande

En vindkraftspark paverkar havsbottens geologiska férhallanden da fundament placeras pé botten.
Vilken fundamentstyp som anvénds avgér hur mycket av bottenytan som tas i ansprak. Den
sammanlagda bottenytan som berérs &r mycket liten oavsett vilken typ av fundamentstyp som anvénds.
Stérst ansprak av botten tas genom gravitationsfundament, dérefter féljer fackverksfundament och
monopilefundament. Ytan dessa tar i ansprék inom projektomradet motsvarar 1,0 %, 0,5 % respektive

0,8 % av projekiomradets totala yta.

Den i ansprakstagna ytan kommer att utgéras av hardbotten efter att fundament och erosionsskydd ér
etablerade vilket kan leda ill en 8kad méngd hardbotten inom projektomradet i de fall fundament

placeras p& mjukbotten.

Vid efablering av exportkablar kan det i vissa fall vara aktuellt att placera kablar ovanpé havsbotten. Fér
att skydda kablar frén skada kan dessa kablar téckas med sten eller annat hart material i syfte att
skydda kablar. Vid en sédan évertéckning skapas ny hardbotten. | de fall detta sker &ver mjukbotten
bidrar detta fill en féréndring av bottensubstrat med en kad méngd hardbotten inom

exportkabelstréckningen.

Djupférhallandena inom projektomradet och léings med exportkabel /ar férvéntas inte féréndras mer én
marginellt kopplat fill hdjden p& erosionsskydd. Dérfill tillkommer vertikala ytor kopplat fill fundamenten

med en hérd yta som strécker sig genom vattenpelaren.

Vid kabelférléggning under havsbotten genom tex spolning/plogning férvéntas inga féréndringar av
djupférhallanden och det schakt dér kabel férléggs kommer évertéckning ske med samma material som
ursprungligen fanns inom ytan. Dock kan en lokal féréndring av sedimentstruktur kan déremot ske nér

sedimentet frén olika djup blandas vid &tersedimentering.

Den samlade bedémningen &r att miljisbelastningen inom projektomradet ér lag. Férhdjda halter av
tungmetaller antas kunna representera bakgrundshalter fér postglacialt finmaterial med lerinnehall.
Milibelastningen i kabelkorridorerna ér lag med undantag av kabelkorridoren i Ljusnefjérden dér

forhdjda halter av PAH, PCB, tennorganiska féreningar, dioxin och EOX paétréffats.
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7.1.3.1 Féreslagna skyddsatgérder

Infér arbeten med kabeldragning i Ljusnefiéirden kommer arbetet planeras vél f6r att minska eventuell

spridning av féroreningar. Skyddsatgarder fér att minska grumling kan bli aktuellt.

7.1.3.2  Sammanvagd bedémning

Den skning av hardbotten som &r aft férvéinta inom projekiomréadet fill félid av fundament, erosionsskydd
och téckning av kablar kommer att vara véldigt liten. Dérutéver kommer merparten av
hardbottentillskottet att ske &ver havsbotten som redan definieras som hardbotten. Endast en ytterst liten
del kommer att leda fill ett skifte fré&n mjukbotten till h&rdbotten. Bedémningen av péverkan pé geologin

ar darfor att p&verkan ar férsumbar.

Paverkan pa djupférhallandena bedéms vara obefintliga fill férsumbara. Dock kommer eft fillskott av
hérd yta uppst& genom vattenpelaren kopplat fill fundament. Detta fillskott av hard yta p& grundare djup

beddms vara positiv fér projektomradet d& det méjliggor fér skad biodiversitet inom projektomradet.

Den &versikiliga sedimentproviagningen pévisar en lag belastning av miljégifter inom projekiomrédet
och kabelkorridorerna. Undantaget fill denna bedémning ér kabelkorridoren i Ljusnefiérden dér héga
halter pé&tréffats. Vid planering av arbeten i lerig gyttia/sediment vid Ljusnefiarden som kan medféra

spridning av sediment, kommer skyddsatgarder vidtas.

7.1.4  Meterologi

Vindkraftsparken kommer att innebdra en inbromsning av vinden éver projektomrédet. Efter
vindkraftsparken kommer vindférhéllandet succesivt &tergé fill fslid av inblandning av ostérda luftfléden.
Storleken pé& inbromsningen av vinden beror av slutlig layout och storlek pé vindkraftverk. Hur snabbt

ostord luft blandas in beror bland annat av atmosfdrisk stabilitet och turbulensfarhéllanden.

7.1.4.1 Sammanvégd bedémning

Den sammanvagda péverkan pé vinden bedéms som férsumbar.
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7.1.5  Oceanografi

Vindkraftverkens fundament paverkar omgivande vatten d& de utgér fysiska féremal i vattenpelaren.
Detta kan leda fill lokalt férandrad cirkulation och vattenkarakteristik samt annorlunda strém- och

vattenférhallanden.

Forandring av stromférhéllandena med en reducerad vattenrérelse inom projektomrédet skulle vid
storskalig reducering teoretiskt kunna innebéra féréndringar i syrehalter, féréndringar i fédotillgéng fer
filtrerande arter och paverkan pé& lekframgéng fér arter med pelagiska égg och larver. Marin
Milisanalys har tittat p& hur strémmarna péverkas i en vindkraftpark. Rapporten éterfinns i Bilaga O.
Rapporten visar att gravitationsfundament ger stérst paverkan, darefter fackverksfundament och minst
péverkan ger monopile. Gravitationsfundament bedéms ge reducering av strémférhéllandena inom
vindkraftsparken p& ca 11 %, fackverk p& ca 5 % och monopile p& ca 4 %. Reduceringen av
sttsmhastigheten &r l&g oberoende pa vilken fundamentstyp som véljs. En sédan liten férandring i
vattnets rérelse i eft avgrénsat utsisomrade férvéntas inte bidra fill férandringar i bottenvatinets syrehalter
eller bidra till samre fodotillgang for filirerande organismer, tvérfom férvéntas hérdbottenassocierade
filirerare att 6ka inom vindkraftparken kopplat fill fundamenten. Inte heller plankioniska ¢igg och larver

fervéntas paverkas mer én en marginellt léngre transporttid genom parken.

Hur en vindkraftspark pé&verkar végorma beror p& végornas struktur och deras storlek i férhéllande fill
strukturen. Fundament som planeras hér ér gravitationsfundament, monopile eller fackverksfundament.
Dessa fundament har i regel férsumbar inverkan p& végoma. Vagorna kan teoretiskt spridas mer
oregelbundet vid fundament én p& dppet hav. Detfta kan medféra aft vagfaltet blir nagot brokigare vid
vindkraftsparken. Vagorna péverkas pé liknande satt av att Vindpark Utposten 2s projektomrédet delvis
ar eft grundomréde. P& lésidan av vindkraftsparken ér vindara négot reducerade, har avtar dérfér

vaghsiden. Vindkraftsparken bedéms inte pé&verka vagférhéllandena i omrédet annat én férsumbart.

Isférhallandena dver grundomrédet vid Vindpark Utposten 2 kommer troligtvis aft p&verkas d& drivande
is bryts sénder mot de enskilda vindkraftverken fér att sedan ansamlas i stérre utstréickning én de normalt
gér i omradet idag. Denna pdéverkan férvantas infill fundamentens omedelbara nérhet och pé de

grundare partierna av omrédet. Darmed berérs endast en liten del av projektomréadet.

7.1.5.1 Féreslagna skyddsatgérder

Vindkraftverkens konstruktion, oavsett fundamentstyp eller avsténdet mellan vindkraftverk, bedéms vara
filliackligt fér att minimera risken fér foréndringar i cirkulation och vagférhallanden. Négra yiterligare
skyddsatgarder bedéms inte vara aktuella. Vindkraftverken kommer att vara utrustade med isbrytande

konstrukfioner som minskar islasterna. P& s& séitt minimeras ansamlingar av is runt fundament.
7.1.5.2  Sammanvagd bedémning

Totalt sett bedéms konsekvenserna fér omrédets oceanografi som férsumbara dé den planerade

verksamheten utgér en yiterst liten del av den totala ytan.
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7.1.6  Riksintressen

7.1.6.1 Riksintresse 3 kap 5 § MB

Riksintresse yrkesfiske féngstomrade i kustzonen berérs av kabelkorridorerna E, F, G, H och K/L. Nar
forlaggning av kablar sker genom riksintresse fér yrkesfiske fér dessa kabelkorridorer kommer det ej att
vara méjligt aft fiska inom den del av kabelkorridoren dér arbete med férlaggning pagér. Detta kommer
aft innebdra en temporér undantréingning av yrkesfisket inom det aktuella omradet vid tid fér

kabelfsridggning.

Sammantaget kan negativa effekter véintas under anldggningsfasen, men d& vindparken vél ér pé plats
blir dess effekt p& yrkesfisket férsumbar eller svagt positiv dé fundament kan bli artificiella rev. Under
vindkraftsparkens driftstid kan delar av stréickan langs férlagd kabel komma att beléiggas med farbud for
bottenaktivitet. Defta kommer innebéra en mindre undantréngning av yrkesfisket inom de begrénsade
omr&dena léings kabelstréickningen. Fér mer information géllande pé&verkan pd yrkesfiske s& hénvisas

lasaren till kapitel 7.1.20. Fér mer information om péverkan péd fisk se kapitel 7.1.10.

7.1.6.1.1 Sammanvégd beddmning

Paverkan pé riksintresset yrkesfiske fangstomr&de inom kustzonen kopplad fill tiden for sjélva
kabelférlaggningen ér temporér. Darutéver pdverkas dé endast en mindre yta samtidigt (arbetsomrade
med skyddsavstand). P&verkan pd yrkesfisket under driftstiden &r begréinsad fill omrédet n&gon meter
precis 6ver kabelns stréickning. Fundament kan skapa arfificiella rev som kan verka positivt p&

fiskbesténden. Paverkan bedéms dérfér som positiv fill férsumbar.

7.1.6.2  Riksintresse 3 kap 6 § MB

Riksintresse naturvérd berérs av kabelkorridorerna G och H och riksintresse friluftsliv berérs av
kabelkorridor E och F. Att det ligger en eller flera kablar p& botten paverkar inte riksintressena. Paverkan
pé riksintresse naturvérd och friluftsliv bedéms dérmed endast vara visuell. Riksintressena kan fortséitta
nyttias p& samma séitt som tidigare dock med en visuell p&verkan om man har fri utsikt mot
vindkraftparken. Fér riksintressena s& finns flertalet fotopunkter fér att visa hur pé&verkan frén
vindkraftparken blir i de olika riksintresseomr&dena, se Tabell 16. | riksintresseomr&dena har de
fotopunkter som berér riksintresseomradena bedémis frén lag till medelstor beroende p& avstand Hill

vindkraftsparken. Den visuella p&verkan redovisas i kapitel 7.1.15.
Paverkan pa riksintresse friluftsliv ér endast visuell. Den visuella péverkan redovisas i kapitel 7.1.15.

Paverkan pa riksintresse kulturmilis &r endast visuell. Arkeologicentrum har bedsmt att paverkan pd
riksintresseomrédena for kulturmilie som ligger nérmast dvs K611 Vallvik som lég och de redovisas i
kapitel 7.1.18.

Det finns dven riksintresseomraden som inte paverkas visuellt. De riksintressena &r fljande: naturvard;
Lstan-Norraladn samt kulturmilis Sédra Trénédalen K601, Séderhamns stad K603 och Skarsé
fiskehamn K&O7.
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Tabell 16. Tabell med vilka fotopunkter som finns inom riksintressen enligt 3 kap 6 § MB.

Fotopunkt Riksintresseomrade Avstand till nérmaste verk

Kulturmilis K247, Naturvard
Hudiksvallskusten, Friluftsliv
Hudiksvallskusten med

1 Agé hamn Hornslandet 50330 m
2 Vallvik K611 Vallvik 18 597 m
3 Storljungfrun Naturvérd Axmarkusten 1857 m
4 Trollharen Naturvérd Axmarkusten 15181 m
5 Axmar brygga Naturvérd Axmarkusten 17 440 m
7 Synskaér Naturvérd Axmarkusten 13292 'm

7.1.6.2.1 Sammanvégd bedémning

Det uppkommer en fysisk paverkan pa riksintresset fér naturvard om kablar dras i detta omrade. Dock
beddms inte detta paverka riksintresset negativt. Det uppstér laga ljudnivéer i riksintressena. Hégsta
ljudnivan &r 27 dB(A) pa Storljungfrun,23 dB(A) vid Trollharen, 22 dB(A) vid Vallvik och 21 dB(A) vid
Axmar brygga. Paverkan som uppstar &r dérmed frémst visuell. Den visuella bedémningen &r aft

paverkan som uppkommer ér férsumbar fill medelstor beroende pé avstandet fill vindkraftsparken se

kapitel 7.1.15.

Arkeologicentrum som utrett paverkan pa riksintresseomréadena fér kulturmilié har bedémt paverkan som

lég p& dessa omraden totalt sett, se kapitel 7.1.18.

7.1.6.3  Riksintresse 3 kap 8 § MB

Projektomradet &r utpekat som riksintresse fér energiproduktion, vindbruk. Projekt Vindpark Utposten 2

medfér att riksintresset fillgodoses d& det nyttjas &ndamalsenligt, dvs energiproduktion genom vindbruk.
Omréden av riksintresse fér kommunikation kan ses i Figur 43.

Siostraket Grundkallen - S6derhamn/ Hudiksvall. Detta strak bedéms kunna omdirigeras négot mot
soder och vaster for att i sin férléngning passera fritt syd-vést om projektomradet. Paverkan bedéms som
férsumbar. Korsar kabelkorridor G, H inne mot hamnarna Vallvik/Ljusne samtJ och K ute fill havs.

Paverkan bedéms som lag.

Sjostraket Eggegrund — Gunvorsgrund. Detta strak bedéms kunna omdirigeras nagot mot 8ster for att i
sin férléingning passera fritt dster om projektomréadet. Paverkan bedéms som férsumbar. Korsar

kabelkorridor J. Paverkan bedéms som férsumbar.

284 - BILAGAIV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

Sisstréket Purrutsgrund — Valkommen berérs inte av projekiomrédet. Korsar kabelkorridor K/L ute till

havs och [8per parallellt med det in mot Norrsundet. Paverkan bedéms som lag.

Allménna farleden nr 634 Storjungfrun — Ljusnefjérden — Orrskar berérs inte av projektomrédet.

Korsar kabelkorridor E och F inne mot hamnarna Vallvik/Ljusne. Paverkan bedéms som lag.

Allmé&nna farleden nr 631 Ljusnefjarden — Vallvik berérs inte av projekiomrédet. Korsar kabelkorridor
G, Hinne mot hamnarna Vallvik/Ljusne samt G och H séder och vaster om Storjungfrun. Paverkan

bedéms som lag.

Allménna farleden 625 Valkommen — Norrsundet berérs infe av projektomradet. Korsar kabelkorridor

K/Linne mot Norrsundet och I6per parallellt med det in mot hamnen. Paverkan bedéms som lag.

Ingen av de tre ankarplatsererna av riksinfresse, Ljusnefiérden — Vallvik, Storjungfrun —
Liusnefjarden — Orrskar eller Valkommen - Norrsundet, berérs av varken projekiomréde eller

kabelkorridorer.

Kabelkorridorer kommer inte att detaliplaneras férrén efter tillsténd medgivits fér vindkraftsparken och
defaljprojektering ska inledas. Bredden p& deft omréde som kommer behéva tas i ansprék inom en
kabelkorridor fér exportkabel kommer inte att éverstiga 50 m/kabel. Kablars férlaggande ska ske med
minsta p&verkan pé& sjdfart som ar majlig. Exempelvis ska korsande av farled ske i 90 graders vinkel och
parallell dragning ske med acceptabelt avsténd. Metod fér férlaggning bér vélias med tanke pé& att inte

ska risken for sipfarten.
Se vidare om paverkan pé fartygstrafik under kapitel 7.1.19.Se vidare om péverkan pé fartygstrafik

under kapitel 7.1.19.

7.1.6.3.1 Féreslagna skyddsatgdarder
Vindpark Utposten 2 ska tydligt utmarkas dag och natt (med hinderbelysning samt

navigeringshidlpmedel f&r sidtrafiken).

o Sékerhetszoner pd upp till 500 m runt konstrukfioner under byggnation och perioder av stérre

underhall, och 50 m runt konstruktioner fére idrifttagning.
e Mestlamplig metod fér kabelféridggning och dvervakning av kabelskydd ska véljas.
o Vindkraftsparken sjgmérks i enlighet med svensk végledning.
e Vindkraftsparken ska inféras i sjskort som anvéinds av fartyg fér att navigera genom omréadet.

e  Omré&den dér byggnation pagér sigmarks fillfalligt extra med bojar/sigmérken i dverenskommelse

med svenska myndigheter.
e Bevakningsfartyg anvénds under vissa faser.

e Samordning och kommunikation fér att planera projektets fartygsrérelser lampligast genomférs med
siotrafikkontroll och lokal sjstrafik. Lokala representanter for fiske- och fritidsbétar kommer ocksé aft

hallas underrattade.
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o Sakerhetsrutiner, sésom fillétina véidergrénser fr projekifartyg att operera i, kommer att finnas pé&
plats. Beredskapsplaner och sakerhetsrutiner kommer att implementeras fér férutsagbara
nédsituationer, s&som man éverbord, och samarbetsprotokoll upprattas med erforderliga

sieraddningsorganisationer.

e Avstand mellan vattenytan och légsta vinghsjden kommer att vara fillréicklig fér aft undvika risken for

blad/mast-allision fér de flesta batar och fartyg som anvénder omrédet.
e Projekifartygen utrustas med AlS oavsett storlek.
o Alla projekifartyg ska félia alla internationella nautiska bestémmelser, sé som COLREG och SOLAS.

e Kungérelser fér viktig nautisk information om vindkraftsparken s& som vanligaste rutter fér
projektfartyg, tider och platser fér eventuella avstéingningar, sékerhetszoner och passeringsavsténd
och dylikt meddelas via Ufs.

e Vindkraftsparken, de enskilda vindkraftverken och andra fasta strukturer inom vindparken kommer att

ha funkfioner och rutiner pé plats fér aft kunna nédstoppas vid behov.

7.1.6.3.2 Sammanvdgd beddmning

Den sammanvagda péverkan pé riksintresse vindbruk ér positiv eftersom omrédet, om vindkraftsparken

far etableras, dérmed nyttias fér det Gndamal som omradet ér utpekat som.

Den sammanvagda pdverkan pé riksintresse sjsfart bedéms, p& grund av den l&ga trafikintensiteten i
omr&det samt med féreslagna skyddsatgérder, vara férsumbar till l&g. Analyser visar att tillkommande
risker ar p& en acceptabel nivé och féreslagna alternativa rutter fér sigfarten fortsétter tillgodose

riksintressets krav p& sakerhet utan minskad tillganglighet.

7.1.6.4  Riksintresse 3 kap 9 § MB

Delar av kabelkorridorerna E och F ligger inom p&verkansomré&de fér véiderradar. Det bér endast vara

projektomrédet som kan péverka riksintresset och dérmed bér péverkan vara lag.
7.1.6.4.1 Sammanvdgd beddmning

Beddmningen bedéms som l&g eftersom vindkraftsparken ligger pé ett stort avsténd frén det omréde
som &r sfoppomréade fér vindkraft.
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7.1.7  Ovriga skyddade omraden, 7 kap MB

7.1.7.1 Natura 2000 omraden, 7 kap 28 § MB

Narmaste Natura 2000 omré&de, Axmar-Gésholma, ligger ca @ km fran projektomré&det. De habitat
som &r skyddade i de olika Natura 2000 omradena bedéms inte paverkas pé& nagot séit eftersom
ingen etablering av vindkraftverk eller kablar kommer ske i négot Natura 2000 omrade. Den averkan
som uppkommer vid etablering som tex grumling nér inte s& langt s& aft den kommer in i Natura 2000

omraden och dérmed bedéms inte en betydande péverkan uppkomma.

Avseende de fagelarter som ¢r skyddade s& ar det endast storlom, fisktama, silvertérna och havsérn
som kan befinna sig i projekiomradet. Bevarandemélet tr storlom, silvertérna och fisktéma ar: Arten ska
regelbundet hicka i omradet. Bevarandemdlet fér havsém ér: Havsém ska férekomma regelbundet i

omradet. Etableringen av vindkraft bedéms inte medféra en betydande péverkan.

7.1.7.2  Naturreservat, 7 kap 4 § MB

Naturreservaten kommer infe att p&verkas fysiskt. Den p&verkan som uppkommer &r endast visuell.

For naturreservatet Agén-Krakén finns en fotopunkt som visar hur vindkraftsparken kan komma att se ut i
naturreservatet. Dessa dr fotopunkt nr 1 Agé hamn. Visualiseringarna och dess p&verkan aterfinns i
kapitel 7.1.15. Vindkaftsparken kommer hér att vara synlig men pé eft mycket stort avsténd och péverkan

bedéms som lag.

For naturreservatet Storljungfrun finns en fotopunkt nr 3 Storljungfrun. Vindkraftsparken kommer héir aft

synas vilket medfér att den visuella péverkan ér att befrakia som medelstor.

For naturreservatet Gasholma finns en fotopunkt nr 7 Synskér. Vindkraftsparken kommer hér att synas

vilket medfér att den visuella paverkan ér att betrakta som medelstor.

Vid flera av naturreservaten kommer inte vindkraftsparken synas och dérmed uppstér ingen visuell
péverkan. Dessa naturreservat ar: Skérjén, Skarjaskogen, Ormén, Storréjningsmoran, Trédjemurarna,

Lugnsien, Sjuggama och Skjorinds &stra.

7.1.7.3  Dijurskyddsomrade 7 kap 12 § MB

Djurskyddsomré&dena ligger pé& stora avstéind frén projektomradet. Det nérmaste ér Lévgrunds rabbar
som ligger ca 23 km frén projektomré&det som skyddar sél samt Skommarrevet som ligger ca 26 km samt

Skrammelhararna som ligger ca 28 km frén projektomradet och som b&da skyddar faglar.
Leif Nilsson bed&mer att det inte finns négon risk fér paverkan pa fagellivet inom strandnéra omraden.

Eventuell stéming vid Lévgrunds rabbar under perioden 6r pélsbyte och parning ér sannolikt inte aktuellt
vid arbete pa Vindpark Utposten 2. Fér grasalen s& ér avstédnden fér stéring/beteendeféréndring 2 km
(sommar) - 10 km (vinter) fr&n palningskéllan. Det foreligger heller ingen risk for vare sig tillfalliga eller

permanenta hérselskador pd grasdlar vid Lovgrunds rabbar.
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7.1.7.4  Foéreslagna skyddsatgarder
For att reducera paverkan p& marina daggdiur, grésdl, frén undervattensliud vid pdlning s& kommer
ramp up och sélskrémma eller motsvarande att anvéindas vid pélning, dérutéver kommer ljuddémpande

&tgérder vidtas om pdlning sker under perioden maj-september.

7.1.7.5  Sammanvagd bedémning
Ingen péverkan sker p& négot Natura 2000 omréde som &r skyddat enligt art- och habitatdirektivet
péverkan bedsms darmed inte medféra en betydande p&verkan. Paverkan bedéms som férsumbar

forutom fér sél under anléggningsskedet dér paverkan bedsms som lag.

Paverkan pé féaglar skyddade enligt fagelhabitatet bedéms som inte medféra en betydande péverkan.

Flera arter paverkas inte alls i och med att de &r knutna fill skog och inte flyger ute 6ver havet.

Paverkan som uppkommer pd& naturreservaten &r endast visuell och denna péverkan bedéms i kapitel

7.1.15 dér den ér lag-medelstor beroende p& avsténdet till vindkraftsparken.

Paverkan pé djurskyddsomraddena beddms som férsumbar.

7.1.8  Bottenflora

Konsekvensbeddmning av bottenflora har utférts av Medins, rapporten aterfinns som helhet i Bilaga A.
Som grund till bedémningarna har Medins genomfért féltinventeringar med video fér att dokumentera
havsbotten vilket finns sammanfattat i Kapitel 6.1.8 och i sin helhet i Bilaga A. En habitatmodellering av
fastsittande bentiska alger har tagits fram av Karl Floréns vilket finns sammanfattat i Kapitel 6.1.8 och i sin
helhet i Bilaga D. Marin Milisanalys har éven modellerat spridning av suspenderat sediment och

sedimentering frén anléggandet av fundament och kablar vilken &terges i sin helhet i Bilaga N.

Bottenvegetationen kan p&verkas av en rad faktorer i samband med etablering av vindkraft. Frémst kan
alger och kérlvéxter p&verkas negativt av grumlande arbeten som bland annat kan leda till férsamrat
sikidjup och en hdmmad fotosyntes, men dven av habitatférlust i de omréden dér fundament,
erosionsskydd och kabelndtverk installeras. Samtidigt kan dven positiva effekter uppstd, sé& som

reveffekter, dar alger kan etablera sig p& de nya hé&rdstruk-turerna som installeras.
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7.1.8.1 Habitatféréndring

Vid etableringen av fundament fillférs hardbottenyta fill den naturliga milién, dels i form av fundamentet
men Gven genom applicerandet av erosionsskydd. Tillskottet av h&rdbottenyta kommer att férdelas inom
projektomrédet och utgéras av mindre omradden med en diameter i storleksordningen 85-120 m. Dessa
omr&den kommer att ha eft avsténd p& ca 1 - 2 km sinsemellan beroende pé vindkraftsparkens
utformning. Storleken pé tillskottet av hardbotten beror i hég grad pé& fundamentstyp dar
gravitationsfundament exempelvis tar upp en stérre yta &n monopiles. Inom Vindpark Utposten 2 bidrar
fundament och erosionsskydd med ett tillskott av hardbotten motsvarande 0,5 - 1 % av projektomré&dets
totala yta. Fundamenttypen monopile beréknas ta upp hélften av den yta som gravitationsfundament
gor. Skillnaden mellan gravitationsfundament och fackverksfundament ér betydligt mindre avseende

fillskottet av hardbottenyta, men fackverksfundament tar upp nagot mindre yta.

Tillskottet av arfificiell h&rdbotten har olika effekt beroende p& omradets naturtyper. Inom eft omréde
med stor andel revstruktur kan effekterna se annorlunda ut j@mfért med omréden med stort inslag av
mjukbotten. Inom Vindpark Utposten 2 s& &r andelen hardbotten stort, ver 70 % av bottenytan. Eft
fillskott av hardbotten p& 0,5-1,0 % kan dérfér anses litet i sammanhanget. | avseende habitatskifte fran
mjukbotten fill hardbotten innebér det att denna siffra endast uppnds vid ett scenario dér samiliga verk
byggs p& mjukbotten. Tillskottet av hardbotten kan leda fill en dkad férekomst av hardbottenassocierad
fauna lokalt runt verken. Detta kommer ej aft innebdra en negativ p&verkan pd& eventuell omgivande

mjukbotten, dock kan viss 8kning i predation ske nérmast fundamenten.

P& grund av den redan befintligt héga andelen hardbotten bedéms inte den nya ytan av hardbotten

innebdra att arter som tidigare inte fanns inom omrédet etablerar sig.

Placeringen av fundament och erosionsskydd i projektomradet resulterar i att mjukbotten och sandbotten
inom Vindpark Utposten 2 kommer att minska. Denna minskning kommer dock att vara lég och
koncentrerad fill specifika mindre omréden med stora avsténd emellan dessa. Detta d& avsténden
mellan vindkraftverken kommer att vara stora, i storleksordningen 1-2 km. Vetenskapliga studier har visat
aft detta tillskott av vindkraftverkens hardbottenyta inte kommer att ha effekt p& faunan som &r

associerad fill mjukbotten.

7.1.8.2  Suspenderat sediment och sedimentering

En 6kad partikelkoncentration i vattenmassan, hédanefter kallad grumling, férvéntas frémst uppsté under
anléggningsskede vid grumlande aktiviteter s& som férberedande bottenarbete kopplat till
gravitationsfundament och kabeldragningar. Viss grumling kan éven att vara aft vénta vid eventuell
p&lning av monopilefundament. Utéver anldggningsskedet kan viss grumlande aktivitet eventuellt uppstd

vid reparationsarbete under driften.

Huvudsakligen &r det tre faktorer som ar viktiga att ta hénsyn fill vid bedémning av en skad grumlighets
p&verkan pé& floran. Dessa &r sedimentstrukiur, exponering och partikelkoncentration. Det vill séiga aff

effekten av en kraftigt skad grumling é&r starkt kopplat till exponeringen (tidsméssig utsatthet).

Inom Vindpark Utposten 2 har modelleringar bergknat grumlingshalter i sedimentplymer frén den

grumlande verksamheten samt exponeringstid (Bilaga N). Modelleringarna visar aft eft normalscenario
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ger en sedimentplym med ett tillskott p& 10-100 mg/| som stréicker sig cirka 200 meter frén
grumlingskallan. Bortom 200 meter férvantas plymen innehélla mindre &n 10 mg/I. Hogst halter
patraffas ndrmast kéllan och kan efter de férsta 100 metrarna uppnd 100 mg/I. Exponeringstiden &r
dock l&g och redan 30 minuter efter avslutat arbete férvéntas grumlingen ha reducerats ill under 10
mg,/| 100 mefer frén kallan. Detta kan jémféras med den naturliga grumligheten i omradet p& omkring

2-10 mg/!. De flesta arter &r val anpassade fér denna typ av naturlig grumling.

Modellering fér kabelkorridor bygger pé fre olika scenarion baseraf p& bottensubstrat och metodik fér
aft séinka ned kabeln under bottenytan. De olika scenariona &r spolning i lera, plogning i sand och
grévning i mordn. Av dessa utgér spolning i lera det vérsta scenariot fér grumling. Med detta sagt s&
bér det noteras att inga av scenariona némnda ovan kan anses bidra till héga koncentrationer kopplat
fill langa exponeringstider, och de ytor som berdknas paverkas kan anses utgéra en valdigt liten yta i
relation fill omré&dets storlek. Modelleringarna visar att spolning i lera ger en sedimentplym med et
fillskott p& 500 mg/I under en exponering pd& 1 timme inom ett avsténd pd 50 m frén exportkabeln. For
halter p& 100 mg /| kan vi férvéinta oss en exponering p& 4 timmar inom eft avstdnd p& 150 m. Vid 20
mg/| kan vi férvénta oss en exponering pd 20 timmar inom ett avsténd p& 700 m och vid 10 mg/| kan
vi férvéinta oss en exponering p& 40 timmar inom eff avsténd p& 1 400 meter fréin exportkabeln (Bilaga

N).

Floran ute till havs &r inte lika utsatt vid en 6kad grumling d& vattnets rérelser ofta transporterar bort de
grumlande partiklarna med strsmmar vilket minskar exponeringstiden (Bilaga N). De djup som stora
delar av omrédet har utesluter ménga fotosyntetiserande arter som annars skulle kunna drabbas av ett
minskat ljusinslépp som effekt av grumlingen. Vissa delar av grundomrédena inom Vindpark Utposten 2
har férekomst av fintrédiga alger som vid en léingre exponering én vad som visas i modelleringarna
skulle kunna paverkas negativt. P& grund av att exponeringen vid respektive position kan férvéntas vara
kortsiktig med en exponering p& under 30 minuter fér halter p& dver 10 mg/| efter avslutat arbete s&

férvéintas inte floran ta skada av det minskade ljusinslappet.

P& grund av den huvudsakliga avsaknaden av véxilighet, &ven om det férekommer smé omréden med
fintraédiga alger inom Vindpark Utposten 2, ar éven konsekvenser fran WCS aft betrakta som laga.
Eventuellt kan i varsta fall en stark skning av sedimentation & effekter p& algema. Detta skulle kunna
leda fill aft stora delar av de fintrédiga algerna slds ut i nérheten fill den grumlande verksamheten.
Speciellt i fall dér sedimentplymer fréin olika positioner éverlappar varandra eller féljer tét inpd vilket
skar exponeringstiden inom det givna omré&det. Dock férvantas dessa alger att dterkolonisera omrédet

efter aft omradet &tergatt fill sina naturliga férhéllanden.

Sedimentering inom de grundare omradena pd Vindpark Utposten 2, kan paverka véxtligheten dé
sedimentering sker p& algerna. Att detta skulle paverka mer én pé individnivé &r osannolikt dé vattnets

rérelser med vagor och strémmar pé& de djupen bedéms hélla algerna rena frén sedimenterat material.
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7.1.8.3  Skuggning
Skuggning frén vindkraft sker endast under dagtid och under specifika vaderférhallanden. Vid

vaderfarhdllanden som innebar molnighet eller dimma &r ljuset s@ pass l&gt att négon egentlig
skuggning i vattenkolumnen uteblir. Skuggan frén toret rér sig l&ngsamt runt tornet i takt med solens
rorelse. Detta bor inte férknippas med stationdra skuggor (fill exempel bryggor) pé& grundare vatten dér
effekter p& fotosyntetiserande arter kan bli stor. D& tornets skuggande effekt ej vantas né djupare én
dversta vattenskiktet kan inte denna typ av skuggning véntas ha négon effekt pa den befintliga floran

(fér beskrivning av floran se kapitel 6.1.8).

7.1.8.4  Sammanvagd bedémning

Grumling vid anléggningsskedet kommer péverka omrédet i en relativt kort tidsrymd med
koncentrationer som inte anses vara skadliga fér ekosystemet i omradet. Den totala p&verkan av

grumling férvéntas bli férsumbar.

Vindkraftsparken bedéms inte innebéra en i sammanhanget stor habitatférlust d& stérre delen av botten
redan domineras av hardbotten, pé&verkan bedéms dérfér bli férsumbar. Den nya hardbottenstrukturen

kan innebdra en positiv paverkan pd hardbottensassocierade arter.

Sammantaget anses helhefsbedémningen av konsekvensen p& bottenvegetationen fér Vindpark

Utposten 2 vara férsumbar.

7.1.9  Bottenfauna

Konsekvensbedémning av bottenfauna har utférts av Medins, rapporten éterfinns som helhet i Bilaga A.
Som grund till beddmningarna har Medins analyserat video frén faltinventeringar inom Utposten 2
samt utfért en infauna provtagning med bottenfaunahuggare fér att undersska bottenfaunan i
projektomr&det vilket finns sammanfattat i Kapitel 6.1.8 och i sin helhet i Bilaga A. Marin Milianalys har
dven modellerat spridning av suspenderat sediment och sedimentering frén anldggandet av fundament

och kablar vilken &terges i sin helhet i Bilaga N.

Bottenfauna &r de djur som lever pé& (epifauna) och i (infauna) havsbotten och det kan fill exempel vara
olika typer av musslor, maskar och kréftdjur. Bottenfaunan kan péverkas negativt av olika faktorer fill
exempel av habitatféréndringar nér vissa omréden kommer tas i ansprék av fundament, erosionsskydd
och kablar. Aven sedimentspridning och sedimentation skulle kunna paverka bottenfaunan negativt.
Samtidigt kan positiva effekter fill fslid av reveffekten ske dér arter av bottenfauna som gérna etablerar

sig p& hérda substrat fér stérre yta att kolonisera.

Inom Vindpark Utposten 2 har endast eft f&tal arter av mjukbottenassocierad bottenfauna pétréffats
under féltinventeringarna (Kapitel 6.1.8 samt Bilaga A). Alla férekommande arter ér vanligt
forekommande i hela Ostersjén och ingen ar rédlistad. P& hardbotten observerades éven epifauna i

form av enstaka individer av blédmussla och havstulpan
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7.1.9.1 Habitatféréndring

Inom Vindpark Utposten 2 &r andelen hardbotten stor, dver 70 % av bottenytan. Ett fillskott av
hardbotten p& 0,5-1,0 % kan darfér anses litet i sammanhanget. | avseende habitatskifte frén
mjukbotten fill hardbotten innebdr det att denna siffra endast uppnés vid ett scenario dér samfliga

vindkraftverk byggs p& mjukbotten.

Placeringen av fundament och erosionsskydd i projektomrédet resulterar i att mjukbotten och sandbotten
inom Vindpark Utposten 2 kommer aft minska. Denna minskning kommer dock att vara lég och
koncentrerad till specifika mindre omréden med stora avsténd mellan dessa. Detta d& avsténden mellan
vindkraftverken kommer att vara stora, i storleksordningen 1-2 km. | de fall d& fundament placeras pa
botten som utgérs av finare sediment kan man vénta sig ett skifte i artsammansétiningen dér den lokala
infaunan (se kapitel 6.1.8) férsvinner lokalt dér bottensubstratet byter karakidr och istéllet ger plats for
lokala arter som &r mer anpassade fér hardbotten till exempel bladmussla och havstulpan. Dessa ytor &r
valdigt smé och motsvarar basen fér fundament med erosionsskydd samt eventuell svertéckning av

kablar om dessa ej férléiggs under havsbotten.

P& grund av den redan befintliga héga andelen hardbotten inom Vindpark Utposten 2 bér inte den nya

ytan av hardbotten innebdra aft arter som tidigare inte fanns inom omré&det etablerar sig.

7.1.9.2  Suspenderat sediment och sedimentation

Hur den grumlande verksamheten péverkar bottenfaunan beror pé eft stort antal fakforer s& som
artspecifika kanslighetsvarden, tid pa éret, typ av partikel, partikelstorlek, hur hég grumlingen &r samt
exponeringstid. Modellerade halter av grumling och exponeringstider finns sammanfattat i Kapitel
7.1.8.2 och redovisas i sin helhet i Bilaga N. Generellt ér bottenfauna anpassade fér hég exponering
av grumling, detta gdller specifikt fér infaunan som lever nedgréivd i sedimentet men éven fér ménga

djur som lever ovanpd bottenytan.

En arts respons pa forhsjda grumlingsnivéer ér bade artspecifik, individuell och péverkas av individens
levnadsstadie. Flera studier har visat pd en dkad grumlighets p&verkan p& bland annat mussla fill
exempel har man kunnat pévisa en skad stressnivé hos individer av blamussla vid héga
grumlingsvérden. Filirerande organismer som bl&musslor, som pétréffats som enstaka exemplar inom
Vindpark Utposten 2, férvantas darfér f& en skad stressniva som sedan dtergdr till det normala nér
grumlingsvérdet sjunker. Enstaka individer som utscitts fér véildigt héga grumlingsnivéer narmast kéllan
kan eventuellt visa p& en 6kad mortalitet, men baserat pd den korta exponeringstiden &r detta ej froligt.
Detta kommer dock aft vara p& individniva och inte paverka omrédets blamusselbestand i sin helhet.
Den 6kade grumligheten kan férvantas leda fill aft mobila arter fillfalligt ggmmer sig eller férflyttar sig ut

ur p&verkansomré&det fér aft sedan &terkomma nér grumlingsvérdena gétt ner.

Vid stark grumling som bidrar till en hég sedimentering kan bottenfaunan begravas i sediment. Infauna
har en hég tolerans mot detta och de arter av infauna som pétréffats inom undersskningarna kan med
hog sannolikhet férvantas gréva sig upp till ytan igen. Arterna av infauna som pétraffades i

bottenfaunaundersdkningarna dominerades av arter som &r foleranta mot stérningar och éven om en
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kortsiktig 8kning i mortalitet skulle uppsté s& kommer detta hégst sannolikt inte aft ha effekt p&

bottenfaunasamhdllet pé l&ng sikt.

7.1.9.3 Reveffekt

Vid etableringen av fundament fillférs hardbottenyta till den naturliga miljén i form av fundament, men
&ven genom applicerandet av erosionsskydd. Tillskottet av hardbottenyta kommer att férdelas inom
projektomrédet och utgéras av mindre omradden med en diameter i storleksordningen 85-120 m. Dessa
omréden kommer aft ha eft avsténd pd& ca 1 - 2 km sinsemellan beroende pé& parkens utformning.
Storleken pd tillskottet av hardbotten beror i hég grad p& fundamentstyp dér gravitationsfundament
exempelvis tar upp en stérre yta &n monopiles. Beroende pé fundament och utformning av
erosionsskydd skapas ett artificiellt rev med varierande h&rdbottenstrukiur. Denna hardbottenstruktur
kommer atft kunna anvéndas av seftlande organismer och djur som séker féda eller vill undvika
predatorer. Utformningen av erosionsskydden och fundamenten kommer i hég grad att styra
komplexiteten i form av héligheter i olika storlekar. En stérre heterogenitet leder ofta fill ett mer gynnsamt
habitat fér koloniserande organismer vilket kan leda fill en skad férekomst av hardbottenassocierad

fauna lokalt runt verken fill exempel bl&mussla och havstulpan.

En eventuell ©kad férekomst av fisk lokalt vid de arfificiella reven kan leda till en kad predation dver
mjukbotten vid fundamentens direkia nérhet. Utéver predation kan féréndrade strémmar och
vattenrérelser leda till férandringar i sedimentbeskaffenhet vilket kan ha effekt pa mjukbottenassocierad
fauna. Denna effekt &r dock valdigt lokal och stracker sig cirka 50 meter ut fréin fundamenten men

varierar beroende p& fundamentstyp. Stérre delen av denna yta utgérs dock av erosionsskydd.

Detta kommer ej att innebdra en negativ paverkan pé eventuell omgivande mjukbotten, dock kan viss

skning i predation ske nérmast verken inom Vindpark Utposten 2

7.1.9.4  Sammanvagd bedémning

Den paverkan som uppkommer vid bottenférberedande atgarder vid anlaggningsskedet ér kortsiktig pd
en liten yta dér organismerna ér téliga och snabba pé& att dterkolonisera. Den fotala p&verkan blir i

sammantaget férsumbar.

Grumling vid anléggningsskedet kommer pé&verka omrédet i en relativt kort tidsrymd med
koncentrationer som inte anses vara skadliga fér ekosystemet i omradet. Som mest kan ett undvikande
beteende f&r mobila arter férvéntas pagd i dagar. Dessa arter férvéntas sedan dtervéinda nér

grumlingen lagt sig. Den totala paverkan férvantas bli férsumbar.

Vindkraftsparken bedéms inte innebdra en i sammanhanget stor habitatférlust dé stérre delen av botten

redan domineras av hardbotten, paverkan bedsms darfer bli férsumbar.

Sammantaget anses helhetsbeddmningen av konsekvensen p& bottenvegetationen fér Vindpark

Utposten 2 vara férsumbar.
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7.1.10 Fisk

Konsekvensbedémning av fisk har utférts av Medins, rapporten &terfinns som helhet i Bilaga A. Som
grund till bedémningama har Medins tagit fram en skrivbordsstudie for fisk som inkluderar ett
omfattande dataunderlag vilket finns sammanfattat i Kapitel 6.1.9 och i sin helhet i Bilaga A. Marin
Milianalys har dGven modellerat spridning av suspenderat sediment och sedimentering frén

anléggandet av fundament och kablar vilken &terges i sin helhet i Bilaga N.

Paverkansfaktorerna som beddms ha stérst betydelse for fisksamhdillet vid etableringen av
vindkraftsparken, transformator/er och kablar &r undervattensljud, férlust/tillkomst av habitat och
grumling, men &ven magnetiska félt kan paverka vissa arter. Bade undervattensliud och grumling
konstruktionsarbete &r relativt kortvariga, medan driftsljud, tillkomst av habitat inom projektomrédet och

efterfsljande s.k. reveffekt ger en effekt under léngre tid det vill séiga drifttiden.

7.1.10.1  Undervattensljud

Undervattensliud kopplat till havsbaserad vindkraft delas oftast in i palningsliud som uppstér nér man
hamrar ned fundament. Denna typ av ljudexponering &r knutet fill anlaggningsskedet och framst knutet fill
monopilefundament dér hogst ljudbild férvéntas uppstd. Under driftfasen férekommer inget palningsliud,
i stéillet uppstér ett kontinuerligt ljud som &r kopplat till verkens drift. Detta ljud &r avsevart légre én
palningsliudet. Hur kénsliga olika fiskarter &r fér undervattensliud beror p& om de har simblésa eller inte,

samt huruvida det finns en koppling mellan simblé&san och &rat.

Palningsverksamhet uppnér héga ljudnivaer som kan vara skadliga och till och med dédliga for flera
arter av fisk. Ju négrmare kéllan en individ befinner sig desto stérre &r paverkan. | fallande ordning kan
man generellt beskriva paverkan som ¢kad mortalitet, permanenta skador, tillfélliga skador (ofta négra

timmar), flykt, undvikande och beteendeférandring.

Palningsliudet &r bredbandigt med i huvudsak energi pé frekvensen 100-1 000 Hz. Ett flertal studier har
behandlat olika arters respons p& pélningsljud och vissa av dessa studier har involverat arter som
ferekommer inom Vindpark Utposten 2, daribland sill, skarpsill och torsk. Studierna visade bland annat
aft juvenil torsk som exponeras fér liudet av en luftkanon p& 214-213 dB re 1 pPa SPLegs uppvisade
balansproblem, dock uppstod inga skador, vid ljudnivéer p& 230-242 dB re 1 uPa SPLig, uppstod
horselskador hos hélften av individerna, def uppstod Gven inre skador med viss aterhémining. Vid
liudnivan 238-242 dB re 1 pPa SPLey, uppstod inre skador och en mortalitet p& 5-10 %. Inom
Vindpark Utposten 2 bér inte juvenil torsk férvantas uppehdlla sig, men det kan ge en fingervisning om
hur andra arter kan péverkas. Vid studier pé larver hos arten sill kunde man inte se nédgon kning i
mortalitet hos individer som exponerades f&r ljudnivéer pa 212 dB re 1 uPa2 SEly,.. Déremot har man
kunnat pévisa en skrédmselreaktion hos adult sill vid ljudnivéer p& 122-138 dB re 1 uPa SPL vid 70-200
Hz. Andra studier som utférts p& skarpsill har visat aft skarpsillen har en reaktionstréskel vid ljudnivan 163
dB re 1 pPa SPligp -opp p& frekvensen 50-600 Hz.
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Inom Vindpark Utposten 2 finns indikationer p& att lek kan férekomma fér arterna sill och skarpsill. Skulle
palningsverksamhet utféras utan férsiktighets&tgarder under leken fér dessa arter skulle detta kunna leda
fill hog dedlighet och majligen fé& en liten effekt p& populationsnivé hos arterna. Genom att anvéinda sig
av farsiklighetsatgérder i form av ljuddémpande atgérder, ramp-up och undvikandet av artspecifika
kansliga perioder s& kan denna péverkan pé populationsnivé undvikas helt. Dock &r det sannolikt att
individer inom flera arter kommer att péverkas av pélningen éven om férsiklighetsatgérder i form av
liuddémpande atgarder och undvikandet av biologiskt kansliga perioder fillémpas. | huvudsak kommer
péverkan att utgdras av undvikande beteende men i vissa fall Gven flykt och temporéra hérselskador fér
individer som befinner sig i det direkta nédromrédet. Def gér inte heller att utesluta att enstaka individer
kan se en skad mortalitet. Alla studier pé vindkraftsparker har visat p& att djur som undviker omrédet

under delar av anléggningsskedet &tervéinder nér faktorn som triggar undvikandet férsvinner.

Fréimst kommer arfer som sill och skarpsill att paverkas dé& dessa ér extra kansliga fér hoga ljudnivaer,
men Gven arter som forsk kan skadas. Beroende pé& tidpunkt kan detta f& olika stora konsekvenser. Leken
for sill och skarpsill i omré&det sker enligt de inventeringar som gjorts framst under senvéren, s& fér att
undvika att stéra leken kommer ljuddéampande atgarder appliceras under maj-september. Detta minskar
aven risken fér stérning p& den rédlistade bergsimpan som eventuellt kan leka i projektomrédet for
Vindpark Utposten 2. Det ér dock osékert om négon av dessa arter leker inom projektomrédet. Perioden
for de ljuddaémpande &tgérderna técker in majoriteten av arternas lek i projekfomrédet. Dessutom utgér
Vindpark Utposten 2 en del i ett betydligt stérre omréde med méttlig sannolikhet for fisklek och darfer
anses det finnas stora likvardiga lekomraden néra tillhands fér de fiskar som temporért skréims bort fréin

omrédet kring ljudkéllan.

Liudet frén vindkraftverken i drift transporteras ner i fundamentet och dérifrén vidare ut i vattenmassan
(driftljud). Vilken effekt defta har p& faunan beror pé& vilken frekvens driffliudet ligger p& samt vilken
ljudstyrka som uppnés. Olika arter uppfattar ljud olika hagt pd olika frekvenser och responsen &r
darmed artspecifik, men &ven individuell d& individer av samma art kan uppleva olika ljud olika hogt.
Vart individen befinner sig i fér stadie (fédossk, lek med mera) kan @ven spela roll fér hur individen

forhaller sig till ljudet.

Studier har visat pd att ljudet frén ett verk i driff teoretiskt kan maskera olika arters kommunikation i
vindkraftverkets direkta narhet. Samtidigt har flera studier visat p& aggregering av olika fiskar runt
vindkraftverken. Detta visar pé aft férdelarna med aft uppehélla sig runt eft fundament troligt évervager

nackdelarna med ett hégre bakgrundsljud.

Laboratorieexperiment har utférts p& fér omrédet aktuella arter s som abborre, mért och &ring.
Resultaten frén studien visade att ingen av arferna visade ndgon beteenderespons p& nédgon av de
studerade frekvensermna. Studien som @ven innefattade studie pd éringens fédossk visade ingen
péverkan frén driffljudet. Analys p& 6kad stress visade att varken mért eller dring visade pé négon kad
stress, dock fanns en svagt signifikant ldgre produktion av stresshormonet kortisol vid ljudpé&verkan.
Forfattarna till studien drar slutsafsen att de fre arterna inte p&verkas av ljudstyrkan pé de givna

frekvenserna.

Studier pd& &l som rért sig genom en vindpark har inte kunnat pévisa nagon effekt av verken.
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Studier pé& torsk har visat att ljudet frén verk i drift inte ger upphov fill skador p& hérseln. Daremot har
man kunnat visa p& ett undvikande beteende pa ett avstéind av 4 m frén ett verk vid vindstyrkor p& 13
m/s och liudet kan komma att maskera vissa arters kommunikation. Detta véntas ha en marginell effekt
p& arten som hagst sannolikt avtar s& fort vindférhallandena blir battre. Studier har dven visat pé aft flera
arter vénijer sig vid de hégre ljudnivéerna. Fér arter med bdittre hérsel fill exempel sill och skarpsill kan
driffljudet frén vindkraftverken bidra fill ett undvikande éver ett stérre omréde under hérda
vindférhallanden. Detta bedéms dock ha en marginellt negativ effekt p& arterna d& de &r pelagiska
arter och inte &r bundna fill att uppehdlla sig i nérhet till vindkraftverken. Arter sé som @l, lax, 6ring,
abborre och mért férvéantas inte p&verkas mer én majligen marginellt vid hé&rda vindar och da i nérhet fill

verken.

7.1.10.2 Suspenderat sediment och sedimentation

Hur den grumlande verksamheten péverkar fiskfaunan beror pé ett stort antal faktorer s& som
artspecifika kanslighetsvérden, tid p& aret, typ av partikel, partikelstorlek, hur hég grumlingen &r samt
exponeringstid. Modellerade halter av grumling och exponeringstider finns sammanfattat i Kapitel
7.1.8.2 i denna MKB och redovisas i sin helhet i Bilaga N.

Finkomigt sediment s& som fill exempel kalkpartiklar har visat sig ha en hégre skaderisk p& agg, larver

och fisk &n grévre sediment genom att det finkorniga partiklarna lattare féster p& biologiska membran.

Flera studier har visat p& en 6kad grumlighets p&verkan pé& olika fiskarter. Dér man vid artspecifika
nivéer av grumling hos fiskar kan se eft undvikande befeende, minskat fédointag och reducerad
respirationsférmaga. | en litteraturstudie p& bland annat sfillahavslax visas att arten minskar sitt fédointag
efter en timmes exponering av 14 mg/I fér att vid 300 mg/| helt avsluta sitt fédointag. Vid en
exponering pd& tvé& timmar fér 35 mg /| séker arten skydd och vid 88 mg /I uppstar ett undvikande
beteende. Fysiologisk stress och ¢éndrat beteende uppstér vid 53 mg/| efter en exponering p& 12

timmar och vavnads-skador kan ses efter 4 dygns exponering f6r 171 mg/I.

Den skade grumligheten kan férvéntas leda fill att mobila arter illfalligt gemmer sig eller forflyttar sig ut
ur p&verkansomré&det fér aft sedan &terkomma nér grumlingsvérdena gétt ner till exempel har studier pé&
arterna torsk och sill visat p& undvikande beteende vid koncentrationer p& ned fill 3 mg/I vid kalkrikt
sediment eller glaciallera. Studien visar Gven att torskagg férlorar sin flytkraft linjért med exponeringen
av suspenderat material och vid fillrackligt [&ng exponering fér héga grumlingsvérden kan en ékad
mortalitet uppst&. Inom projekiomré&det férekommer inga forskdgg men denna effekt gér troligen att
sverfora pé de flesta fiskarter med pelagiska dgg till exempel skarpsillen. D& grumlingsframkallande
arbeten inte kommer leda il Idng exponering av héga nivéer av grumling &r det osannolikt aft
skarpsillens 6gg kommer exponeras fér héga nivéer under sédan tid aft det blir skadligt. Dérutéver

fervéntas inte stérre mangder lek av skarpsill inom projekiomrédet.

For larver med guleséck finns studier som visat p& ¢kad dédlighet vid en langre tids exponerings av

grumling med kalkrikt sediment. Motsvarande resultat ér att vénta fér olika arter av plaftfisk.
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En kunskapssammanstélining togs fram av Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) dér de baserat p& det
befintliga kunskapsléget redovisar pé&verkan pé fisk och skaldjur vid olika exponeringshalter kopplat till
exponeringstider. SLU f&r i sina slutsatser fram att “F& studier visar pé direkta negativa effekter av
grumling pé fisk och skaldjur inom omré&det 100 mg,/I och 14 dagars exponering, oavsett vatten och
sedimenttyp... " och "En varaktighet av maximalt 100 mg/| uppemot tvé& veckor tycks inte orsaka négon

kraftigt forhejd dodlighet for de allra flesta arter och livsstadier, speciellt om vattnet &r kallt och syrerikt.”

Grumling av vattenmassan leder till en kad sedimentation inom det paverkade omrédet vilket potentiellt
skulle kunna péverka bottenlagda dgg genom att partiklar féster pé dggens membran eller tépper fill
sma haligheter i omgivande sediment. Detta kan bland annat leda till ett reducerat syreutbyte med
omgivande vatten och en tkad mortalitet hos pé&verkade égg. Om dggen begravs helt kan dérfor

negativa effekter p& éverlevnad uppkomma.

Vid en hég sedimentpélagring och grumling av vattenmassan under perioden maj-september kan vissa
fiskarter som eventuellt kan anvénda omrédena under sin lek p&verkas negativt genom en nagot
reducerad reproduktionsframgéng lokalt inom néra avsténd till kéllan. Grumling av vattenmassan
kommer i huvudsak att vara koncentrerad fill plymer frén positionen dér akfiviteten éger rum. Dessa
plymer kommer att vara kortvariga (timmar snarare én dagar efter avslutat arbete) och fiskar och
fisklarver kommer aft kunna férflytta sig ur plymen innan negativa effekter uppstér. Det gér dock inte aff
utesluta att enstaka individer pé&verkas negativt av grumlingen och att pelagiska dgg péverkas negativt

genom en minskad flytkraft.

Sedimentering av partiklar kan técka dver bottenlagda dgg vilket kan 8ka mortaliteten och resultera i

minskad reproduktionsframgéng fér sill under perioden maj-september.

Fffekten p& bergsimpans ¢égg kan ténkas vara liknande, viss kad dédlighet hos dggen vid hog
sedimentation i det fall lek pagar p& Utposten 2, vilket ar hogst oscikert d& arten féredrar strandnéra
habitat.

7.1.10.3 Reveffekt

Vid etableringen av fundament tillférs hardbottenyta till den naturliga milien i form av fundament, men
&ven genom applicerandet av erosionsskydd. Tillskottet av hardbottenyta kommer att férdelas inom
projektomr&det och utgéras av mindre omréden med en diameter i storleksordningen 85-120 m. Dessa
omr&den kommer att ha eft avsténd p& ca 1 - 2 km sinsemellan beroende pé vindkraftsparkens

utformning.

Beroende pd& fundament och utformning av erosionsskydd s& skapas ett artificiellt rev med varierande
hardbottenstrukiur. Denna hardbottenstruktur kommer att kunna anvéndas av seftlande organismer och
djur som séker foda eller vill undvika predatorer. Utformningen av erosionsskydden och fundamenten
kommer i hég grad att styra komplexiteten i form av héligheter i olika storlekar. En stérre heterogenitet

leder ofta fill ett mer gynnsamt habitat fér koloniserande organismer.

297 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

Studier frén saltare vatten visar en véldig 6kning i bdde abundans och artantal av
hardbottenassocierade fiskarter runt den arfificiella revstrukturen, déribland de fér omrédet aktuella
arterna forsk, rétsimpa, t&nglake och &l. Denna effekt kallas fér reveffekt och ér stérre vid gravitations-
och fackverksfundament an vid monopilefundament. Aven om dessa studier ar utforda i saltare vatten,

kan de i viss man vara dverférbara dven till de aktuella omradena.

7.1.10.4 Magnetiska falt

Den huvudsakliga effekten som véintas inom Vindpark Utposten 2 frén internkablarna och exportkabeln
ar det elekiromagnetiska faltet (EMF). Det elekiromagnetiska féltet ar ett samlingsnamn fér det elektriska
faltet samt det magnetiska faltet. Ett flertal studier pé elekiriska och magnetiska félts péverkan pé fauna

har publicerats, och utéver rikiade studier har kontrollprogram inom bland annat vindkraftsparker

kontrollerat fér majliga effekter hos ett flertal arter fére och efter konstrukfion.

Det elekiriska féltet anvéinds av ett flertal arter i sin jakt p& féda, medan det magnetiska féltet anvénds
av vissa arter fér aft navigera. D& de kablar som ger upphov till EMF é&r placerade pé&,/under
havsbotten &r pé&verkan som stérst vid havsbotten. Dérav utsétts generellt bottenlevande arter fér en
hégre risk aft exponeras fér EMF én vad arter som lever i den fria vattenmassan dé de befinner sig

langre fran kallan.

Det inducerade elekiriska féltet frén kablarmna reduceras kraftigt med avsténdet fill kabeln. Generellt
utgér den framsta péaverkan frén iE-féltet p&verkan pd individnivé hos arter som anvénder sig av
elekiriska félt i sin jakt p& foda. Broskfiskar anses generellt anvénda sig av elekiriska félt men éven andra
fiskar har i studier kunnat p&visas reagera pd elekiriska félt. | huvudsak har studier kunnat pévisa en
rumslig omférdelning av individer inom arter av broskfiskar, b&de attraktion och undvikande har kunnat
visats. Studierna har dock inte kunnat fastslé aft detta skulle utgéra en negativ péverkan pé individerna.
Denna djurgrupp éterfinns dock inte inom det aktuella projektomrédet. Majligen kan iE-féltet i vissa fall

f& kansliga predatorer att bli férvirrade under fédossk inom korta avsténd frén kablar.

Merparten av de stora fiskgrupperna i varldens hav har magnetiska organ spritt diffust i kroppen och
studier har visat aft ett flertal arter kan kénna av magnetiska falt i sin omgivning. Av dessa arter ar, i véra
vatten, &len den mest studerade arten. Férutom dlen har studier visat att Gven hos arterna lox, &ring,
abborre och gédda kan férmégan finnas att detektera magnetiska félt och majligen finns det en viss
aftrakiion hos abborre och gédda till magnetiska falt. Félistudier p& laxyngel kunde inte pévisa att
magnetiska félt utgjorde nagon barriér fér laxynglen under sin migration och laboratorieexperiment pa
lax som utsattes fér 95 uT vid 50 Hz visade inte pd ndgon effekt p& laxen. | samma rapport
argumenteras det fér att arter som sill, torsk och olika arter av plattfiskar inte &r kénsliga mot vare sig
elekiriska eller magnetiska félt. Vid studier p& 6gg och juvenil fisk kunde det inte pavisas négon effekt pa
éverlevnad hos vare sig fiskembryon eller larvstadie, aggklackningstid, larviillvaxt eller tid fer fisklarver
aft simma upp frén botten. Déremot kunde det eventuellt finnas en majlighet att magnetiska félt ledde fill
en skad absorptionshastighet for fisklarver med guleséck. Detta anses inte vara eft problem dé larven
ferflyttar sig i vattinet och infe kan antas befinna sig under léngre perioder inom kablarmas magnetiska
falt. Aven om larver skulle passera genom fdalten kan exponeringen anses s& pass lég att ingen eller

marginell effekt &r aft véinta.
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Alens vandring frén véra vatten till sitt lekomréide i Sargassohavet har lange varit ett mysterium och trots
aft mycket forskning fokuserat pd frégan sé& finns det fortfarande stora kunskapsluckor att fylla. Man
trodde fidigare aft &lama navigerade tillbaka fill sargassohavet via en inpréintad magnetisk karta som
individerna préntade in under sin vég fill véra vatten. Detta motbevisades senare genom att élar
fransporterades till olika omréden dér de marktes s& att de kunde féljas under sin vandring tillbaka fill
Sargassohavet. Studien visade aft det inte férekom n&gra skillnader i férmagan aft navigera mellan de
fiyttade dlarna och de lokala dlarna, vilket visar att inlérning av magnetfélt inte kan spela en avgérande
roll fér artens navigationsframgang. Déaremot har studier visat pd en eventuell férdréjning pa cirka 30
minufer hos dlar som passerar eft magnetfélt frén en 130 kV AC-kabel. | andra studier har resultaten
pekat pd det motsatta. En studie p& dlpassage dver SwePol Link visade inte p& négra skillnader i
&lpassager d& kabeln var i drift, jamfért med d& kabeln ej var i drift. Liknande resultat framkom i
laboratoriestudier p& &l som utsattes fér eft magnetfalt pa 95 T vid 50 Hz. Studien visade aft
magnetfdltet inte hade n&dgon paverkan pé dlens simbefeende. Sammanfattningsvis fér eft flertal studier
fram att magnetiska félt fran sjskablar kan ha en effekt pa &len pd individnivé, men inte pé&
populationsnivé. En viss férdréining kan uppstd vid passage, denna férdréjning ér dock aft rétkna som

marginell. Magnetiska félt frén sigkablar ér inte heller aft se som barricirer fér &len under dess vandring.

7.1.10.5 Foreslagna skyddsatgarder

For att reducera péaverkan pé fisk kommer miukstart (ramp-up) och sélskrammor anvéndas vid pélning
av fundament. For att ytterligare minska pé&verkan pé& lekande sill /stromming kommer ljuddémpande
&tgarder anvandas under perioden maj-september som inkluderar perioden d& majoriteten av

sill /strommingsbesténdet i Bottenhavet leker.

7.1.10.6 Sammanvagd bedémning

Grumling vid anléggningsskedet kommer péverka omrédet i en relativt kort tidsrymd med
koncentrationer som inte anses vara skadliga fér ekosystemet i omrédet. Som mest kan eft undvikande
beteende férvéintas pagd i dagar. Dessa arter férvéntas sedan atervéinda nér grumlingen lagt sig. Den

totala p&verkan férvéntas bli férsumbar.

Paverkan fréin palningsliud under anléggningsskedet véntas, under férutsétning att de féreslagna
skyddsatgarderna f6ljs, frémst bestd av tillfélligt undvikande. Det vantas dock ingen langsiktig paverkan

utan fisken kommer &tervéinda nér ljudet upphér. Paverkan fréin palningsliud blir sammantaget lag.

Paverkan frén driffljud bedéms vara férsumbar. Ljudet véntas endast ha en marginell negativ paverkan

pé& vissa fiskarter under hért véder inom en begransad yta ndrmast vindkraftverken.

Vindkraftsparken bedéms inte innebdra en i sammanhanget stor habitatférlust dé stérre delen av botten
redan domineras av hardbotten, paverkan bedsms darfer bli férsumbar. Reveffekten kan innebéra en

positiv paverkan pé hardbottensassocierade arter.

Paverkan frén elektriska och magnetiska félt vid drift férvéintas enbart inom en liten yta och véntas infe

innebdra barricreffekter for férekommande arter. Péverkan p& den marina milion bedéms bli férsumbar.
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Baserat p& ovanstéende bedémningar férdelade p& de olika péverkansfakiorerna anses den
sammanfattande konsekvensbeddmningen av Vindpark Utposten 2 pé& fisk vara férsumbar till lag, dar

lag paverkan géller under anléggning med palningsverksamhet.

7.1.11  Marina daggdijur

Konsekvensbed®mning av marina déggdjur har utférts av Medins, rapporten &terfinns som helhet i
Bilaga A. Som grund ill bedémningara har Medins tagit fram en skrivbordsstudie fér marina daggdjur
som inkluderar eft omfattande dataunderlag vilket finns sammanfattat i Kapitel 6.1.10 och i sin helhet i
Bilaga A. Marin Milidanalys har éven modellerat spridning av suspenderat sediment och sedimentering

frén anlaggandet av fundament och kablar vilken aterges i sin helhet i Bilaga N.

| samband med etablering, drift och avweckling av Vindpark Utposten 2 kan marina déggdjur potentiellt
komma att péverkas av ljud, habitatféréndringar, reveffekter och sedimentspridning. De marina
daggdjur som lever i Ostersion ar vikare (Pusa hispida), grasal (Halichoerus grypus), knubbsal (Phoca
vitulina) och tumlare (Phocoena phocoena), men deras utbredningsomréden skilier sig mycket &t och

endast grésal och i viss man vikare férvantas férekomma i omrédet kring Vindpark Utposten 2.

7.1.11.1  Undervattensljud

Undervattensliud kopplat fill havsbaserad vindkraft delas oftast in i palningsliud och driffljud. Palningsljud
&r bredbandigt med i huvudsak energi pd frekvensen 100-1 000 Hz och uppstér nér man hamrar ned
fundament. Denna typ av ljudexponering dr knutet till anléiggningsskedet och fréimst knutet fill
monopilefundament dar hagst ljudbild férvéntas uppsté. Under driften férekommer inget p&lningsljud, i
stallet uppstar eft kontinuerligt ljud som &r kopplat fill vindkraftverkens drift. Detta ljud &r avsevart lagre én
pélningsliudet. Kansligheten hos marina daggdiur for ljud skilier sig mellan arter dér grésdlen ér den art

som &r minst kénslig.

Vid exponering fér p&lning med fillréickligt héga ljudnivéer kan skador p& hérseln uppstd. Dessa skador
delas upp i permanenta (PTS) och temporéra hérselskador (TTS). Permanenta skador férsvinner inte
medan de temporéra skadorna oftast avtar minuter fill timmar efter aft exponeringen upphért. Utéver

skador s& kan @ven péverkan ge uttryck i flykt, undvikande eller beteendeféréndringar.

Studier har visat att det vid odémpad palning féreligger risk fér tempordra och i vissa fall permanenta
horselskador hos individer som befinner sig upp fill 2 km frén ljudkéllan. Dessa temporéra eller
permanenta horselskador uppstér vid ljudexponeringsnivéer (SEL) p& dver 170 respektive 185 dB re 1
uPa?s. Vért aff notera &r dock aft knubbséilar har bétire hérsel an grésalar, grésalar hér inte ljud under
1000 Hz medan knubbséalar hér ljud frén 100 Hz. Vikare och knubbsalar har dock liknande horsel.
Studier visar éven att sélar inom en 25 km radie frén en vindkraftspark stérs av ljudet, och saltétheten i
s&dana omré&den minskar under pdlning. De ljudnivéer som anses vara stérande fér sélar och orsaka
beteendefsrandringar s& som forflytining och undvikande &r ljud pé éver 135-144 dB re 1 puPa?.
Minskningen av salar i nGromrédet uppstod déremot bara under sjélva palningen, och séltétheterna
&tergick till det normala tvé fimmar efter att ljudet tystnat. Aven om just dessa studier gjorts pé knubbsdl
har likande effekter setts Gven p& grasdl, dér det vid byggandet av en vindkraftspark i Nysted i

Danmark s&gs en minskning av antalet sélar i eft skyddsomréde 10 km frén konstruktionsplatsen. Inte
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heller dar ség man nagra langtidseffekter av ljudet, utan efter byggnationen &tergick antalet sélar il det
normala. Vid gravitationsfundament férekommer ocksé ljud vid anléggning, till exempel frén
bottenférberedande dtgarder, &ven om ljuden inte &r lika héga som vid pdlning. Marina déggdijur kan
reagera dven pd dessa ljud genom aft lémna omrédet, men stérmingen anses infe vara hég och djuren
&terkommer snart efter att ljudet upphért. Det finns studier som visar att grésalar snabbt vénjer sig vid
liud, aven héga sédana, och kan léra sig aft anpassa sitt beteende, fill exempel genom att lyfta huvudet
ur vattnet fér att undvika héga ljud. Det finns sammanfattningsvis inga studier som visar att ljudet frén
anléggningsfasen skulle orsaka langvariga konsekvenser fér salar. Enligt modelleringar p& pélningsliud i
Ostersjon skulle ett palningsslag ha eft SEL p& mellan ca 105-140 dB re 1 uPa?s pé 10 kilometers

avsténd frén kéllan beroende pé& arstid.

De séilgrund som finns i omr&det ligger, med f& undantag, pé ett stérre avsténd &n inom de 25 km dér
man vid studier observerat att sélar stérs av palningsliud. Inget av omrédena ligger heller lika néra som
séilskyddsomrédet i Danmark dér inga léngvariga konsekvenser kunde ses av pdlningsliud. Dock kan
liud péverkas av vattendjupet, botinens egenskaper, med mera, s& avsténdet &r inte direkt dverférbart.
Det &r andé l&nga avsténd nog fér att l&ngvariga konsekvenser ska vara osannolika. Man kan férvénta
sig viss stéming pd enskilda sélar som befinner sig i ndromrédet, och eventuellt en viss illféllig minskning
av antalet sélar pé de allra nérmaste salgrunden. Men inget tyder pa att det skulle kunna férekomma
l&ngsiktiga konsekvenser pé salar av byggnationen av Vindpark Utposten 2. Negativ paverkan pé
individnivé kan minskas genom att anvénda ramp-up eller salskrémmor innan arbetet startar, detta fér att

ge sdlar som befinner sig i nGromr&det en majlighet att flytta sig och undvika hérselskador.

Grasalar byter pals mellan april och juni, och antas d& vara kénsligare fér stémingar. Liksom under
paringen i mars, detta d& de under parningen kommunicerar med olika ljud. Eventuell stéming under
perioden pdlsbyte och parning ar sannolikt inte aktuellt vid arbete p& Vindpark Utposten 2, éven inom
sélskyddsomré&det Lévgrunds rabbar pé ett avsténd av 24 km frén den yttre kanten av omradet. Fér
grésdlen s& ar avstéinden for stdming,/beteende-féréndring 2 km (sommar)- 10 km (vinter) frén
palningskéllan och fér vikare galler avsténden 10 km och 25 km. Daremot kan vikare utscittas fér
tempordra horselskador p& avstand upp fill 2 km. Aven om detta dr utraknat fér sédra Ostersjon, och
viss skillnad i ljudférflytining kan férekomma beroende pé djup, salthalt och bottensubstrat ér detfta en
grov indikation p& vilka ljudnivéer som kan uppfattas p& avsténd frén en palningsljudkalla. Baserat pé
detta foreligger ingen risk for vare sig fillfélliga eller permanenta hérselskador pé grésalar vid 24
kilometers avstand frén projekiomradet, inte heller vid Natura 2000-omrédet Axmar-Gasholma p& 10
km avstand frén projekiomrédet. En undvikanderespons kan eventuellt ske hos individuella sélar inom
Axmar-Gésholma men infe under hela éret, de har ocksé visat sig vara snabba pé aft dtervéinda s& fort

liudet upphort.

For att undvika skadliga effekter pd sélar som fédossker i omrédet dtar sig Bolaget aft anvénda sig av
ramp-up, vilket &r en l&ngsam och gradvis start, samt sélskréimmor fér aft skréimma bort eventuella salar i
nadromrédet innan pdlning och liknande arbeten som medfér kraftiga undervattenliud p&bérias. Detta

ger sdlarna tid aft lémna omrédet.
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Den negativa paverkan pé sélar i omradet f6rvantas darfér vara enbart temporér. De sélar som
befinner sig inom p&verkansomr&det férvantas flytta sig tills den stérande verksamheten upphér. Inget
tyder heller p& att anléggningen skulle innebdra langsiktiga effekter. Avvecklingsfasen kan behandlas pa

samma séitt som anléggningsfasen, dven om ljudnivéerna troligen &r mindre d& detta inte inkluderar

palning.

7.1.11.2 Habitatférandring och reveffekt

Vid efablering av fundament och erosionsskydd p& havsbotten skapas nya hérdbottenstrukiurer som
gynnar seftlande arter och med tiden kan férvéintas bidra med en 6kad artrikedom och abundans lokalt
runt fundament och erosionsskydd, denna féréindring i flora och fauna som ofta leder till en 6kad
produktion kallas fér reveffekt och har visat sig locka sélar till vindkraftsparker, d& de erbjuder bra
majlighet till jakt. Reveffekten kan darfér sagas vara positiv fér sélar. De studier som utférts pé reveffekt
fr&n havsbaserade vindparker &r utférda i saltare vatten och det kan vara troligt aff reveffekten i

Vindpark Utposten 2 inte ar lika stor som studier visat i saltare vatten.

Det finns inget som tyder p& en negativ effekt p& grésalar eller andra salar frén vindkraftparker under
driftsfasen. Snarare verkar sélar alltsé dra nytta av reveffekten och kan ténkas jaga i omrédet. Den
negativa effekten p& grésal och vikare av en vindkraftspark i drift p& Vindpark Utposten 2 kan alltsé
férvantas vara marginell, men en positiv effekt kan uppstd i form av skade méjligheter fill jakt fér sélarna

i omradet.

7.1.11.3 Foreslagna skyddsatgarder
liuddémpande atgérder ska anvéndas vid palning under maj till september. Ramp up (soft start) och
sélskréimmor ska anvéndas fér att skrdmma bort marina déggdiur fréin omrédet innan pélning eller

liknande arbeten, som medfér kraftiga undervattensljiud, pabérias.

7.1.11.4  Sammanvagd bedémning

Paverkan frén palningsliud under anléggningsskedet véntas, under férutsétning att de féreslagna
skyddsatgarderna féls, fréimst bestd av fillfélligt undvikande hos sal. Det véntas dock ingen l&ngsiktig
péverkan utan sdlen kommer &tervanda nér ljudet upphér. Paverkan fran pélningsliud blir sammantaget
lag.

Paverkan fran driffljud bedéms vara férsumbar.

Vindkraftparken bedéms inte innebdra en i sammanhanget stor habitatférlust dé stérre delen av botten
redan domineras av hardbotten, péverkan bedéms dérfer bli férsumbar. Reveffekten kan innebara en

positiv paverkan fér jagande sal.

Baserat pd ovanstéende bedémningar férdelade p& de olika péverkansfakiorerna anses den
sammanfattande konsekvensbeddmningen av Vindpark Utposten 2 pé& sdl vara férsumbar fill lag, dar

lag paverkan géller under anléggning med pdlningsverksamhet.
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7.1.12 Faglar

Leif Nilsson har gjort bedémningen pé& f&glar, rapporten éterfinns som helhet i Bilaga E.

7.1.12.1  Rastande och dvervintrande faglar

Tillgéinglig information visar endast p& en mycket ringa férekomst av sigfaglar i det aktuella omrédet fér
Vindpark Utposten 2. Fsrutom ett antal fiskmésar och grétrutar har endast enstaka individer av andra
arter p&tréffats. Rent generellt tyder allt pa aft bottenférhallandena inte har de rétta férutsdttiningarna fer
svervintrande sjdfaglar, speciellt havslevande dykénder s&som alfégel, vilken har sin nordligaste
forekomst p& Finngrunden. Enligt rapporten for f&glar, Bilaga E, &r slutsatsen att det inte finns nagra
rastande och &vervintrande sjsféglar i omradet som skulle kunna péverkas negativt av den planerade

vindkraftsparken.

7.1.12.2 Héckande faglar

Leif Nilssons bed®mning ¢r att det inte férekommer héckande faglar i négra stérre méngder i
projektomr&det. Sé vitt bekant hackar havsérnen inte p& Storjungfrun. De kusthéckande havsérarna
jagar féretréidesvis i mer strandnéra omré&den och det &r mycket osannolikt att de skulle flyga ut till det
omréde dar vindkraftsparken planeras. Darmed bedéms inte havséien péverkas negativt av

efableringen.

Nar det gdller mésfaglarna i Ostersjon har det i samband med etablering av havsbaserade
vindkraftsparker uttryckts farhagor nar det géller silliruten. Nagra stérre férekomster av héickande silltrut
ar infe kanda fran det aktuella kustavsnittet och endast fé sillirutar har noterats till havs i de aktuella
omré&dena (arten flyttar bort frén omradet under vintern). Silliruten bedéms inte utgéra en risk i samband

med den akiuella vindkraftsparken.

7.1.12.3 Flyttande/migrerande faglar

Observationerna av flyttande faglar vid Storjungfrun visar liksom genomgéngen av fyra speciella arter
aft det férekommer ett ganska omfattande flytifagelstréick av frémst olika sjpfégelarter léings
Bottenhavskusten. Merparten av detta stréick bedéms g& néirmare land én den planerade
vindkraftsparken. De vikfigaste arternas reaktioner p& vindkraftverk visar aft de undviker dessa och enligt
Leif Nilssons bedémning finns det inga risker fér negativ péverkan pé de i omradet flyttande féglarna

frén den planerade vindkraftsparken.

7.1.12.3.1 Lommar

Omfattande studier av lommarnas férekomst i de tyska vatinen bl.a. med speciell hansyn fill paverkan
frén vindkraftverk fill havs finns framtagen av bland annat Dierschke. Man konstaterade att bada arterna
lommar i mycket betydande utstréickning undviker att flyga in i en vindkraftpark. Samma slutsatser har
man dragit vid undersskningar i de b&da stérre danska vindkraftsparkerna vid Horns Rev och Nysted.

Erfarenheterna frén vindkraftverken i Kalmarsund &r desamma.

Normalt sett undviker s&lunda lommarna att flyga in i en vindkraftspark och de I6per darfér egentligen

ingen risk aft péverkas av den planerade vindkraftsparken vid Vindpark Utposten 2. Rent teoretiskt skulle
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undvikandet av vindkraftsparken kunna medféra en léngre flygvéig, men det saknar betydelse i relation

fill den l&nga véig lommarna flyger pé& sin flytning.

Eftersom b&de storlom och smélom undviker vindkraftsparker s& bedsms inte Vindpark Utposten 2
medféra nagra risker fér dessa arter. Néagra rastplatser ¢r inte kdnda i omrédet Gven om det passeras

av betydande antal lommar.

7.1.12.3.2 Sadgas

Nagra relevanta studier av sédgés i relation fill havsbaserad vindkraft finns inte publicerade. Déremot
har man genomfért radarstudier av den besléktade spetsbergsgasens flytining mellan
héckningslokalerna pé& Island och vinteromr&dena i Storbritannien. De flyttande ga@ssen undvek mycket
tydlig att passera genom vindkraftsparker. Motsvarande beteende noterades vid radarstudier av tvé
andra gasarter, vitkindad gas och prutgés vid Lillgrund i Oresund. Man kan darfor med stor sakerhet
utgd ifrén att inte heller sadgésen flyger genom en vindkraftspark under flytiningen. Darmed stér det klart
aft Vindpark Utposten 2 inte innebar nagon risk fér sadgdsen. Flyttande sadgdass rér sig fér dvrigt fréimst
narmare kustlinjen. Den ev. férlangning av flygstréickan som skulle uppkomma pé grund av att géssen ev.

viker av fér en vindkraftspark ar helt férsumbar i relation till den totala flygstréickan under flytiningen.

7.1.12.3.3 Sdangsvan

Nar det géller séngsvanen har det publicerats en omfattande studie avseende flyttiningen fér
s&ngsvanen mellan olika dvervintringsomréden i Storbritannien och hackningsomrédena pé Island i
relation fill vindkraftsparker (planerade och operativa). Studien visar inte direkt svanamas beteende nar
de moter en vindkraftspark, vilket &r svért att utlésa vid sparning av satelliférsedda féglar. For ett par

individer visade det sig att svanarna éndrade sin flygning néra en operativ vindkraftspark.

Den brittiska studien dgnade en betydande uppmérksamhet &t att faststélla flyghsider for de flyttande
s&ngsvanarna. Sa&ngsvanarna flog generellt [agt dver vatten, betydligt légre én de vitkindade géss man
studerade samtidigt. Over havet var medelflyghsiden 31 m, medan medianen for métningarna av

flyghsiden for séngsvanarna éver vatten var 9 m.

Enligt Leif Nilssons bestémda uppfattning finns det inga risker fér séngsvanarna med den planerade
vindkraftsparken. Liksom évriga sjsféglar bedéms de undvika att flyga in i vindkraftsparken och darmed

utsattas for risker.

7.1.12.3.4  Nattflyttande smafaglar

Birdlife Sverige ¢r oroliga fér att det kan uppsté risker for en ©kad mortalitet for natiflyttande sméfaglar
under passagen éver Ostersion. De tar i sammanhanget upp exempel pa massdad hos flyttande féglar
som noterats beroende pd& kollisioner med olika objekt nattefid. | sin skrivelse néimner man exempel p&

stora antal déda féglar frén en handelse i Nordamerika, men tar ocksé upp tidiga problem vid

Oresundsbron.

Nar det galler Oresundsbron gdller det en héndelse under den forsta hosten efter brons Gppnande, dé
man konstaterade aft eft stort antal nattflyttande féglar dstt under en dimmig natt effer aft ha kolliderat
med brons pyloner, vilka var upplysta med spotlights. Det ér emellertid ett vélkant fenomen att fiyttande
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faglar under dimmiga nétter kan “féngas in “ av en ljuskdgla rikiad mot ett byggnadsverk och aft de
sedan inte kan komma ur denna och fill slut kolliderar med byggnaden. Fenomenet ér sedan gammailt
kant frén olika fyrar som tidigare var belysta pd detta satt. Vid Oresundsbron |6stes problemet genom att
spotlighten mot pylonerna slécks vid dimsituationer. Dérefter har inga incidenter med betydande

kollisioner konstaterats. Positionsljus har déremot infe konstaterats ha nagon sédan effekt.

Situationen vid vindkraftverk till havs eller rent generellt &r helt annorlunda, d& de endast har positionsljus
som ej drar fill sig de flyttande faglarna. Naturligtvis finns det fortfarande en risk aft mindre antal faglar
skulle kunna kollidera med vindkraftverk nattetid. Risken fér detta ér emellertid liten utanfér s&dana strék
dar man har en koncentration av flyttande féglar och bedéms inte vara av sédan omfattning att den kan

vara av betydelse fér populationerna.

Nar det gdller Vindpark Utposten 2 finns det ingen anledning att misstéinka att eft stérre antal
nattflyttande fé&glar passerar genom omradet (liksom &r fallet dagtid) dé& det inte finns négon udde eller
annan ledlinje som skulle medféra att de natiflyttande faglarna skulle koncentreras fill eft strék dver
utbyggnadsomradet. Leif Nilsson bedémer darfér risken fér negativ paverkan pé de natiflyttande

faglarna frén den planerade parken som férsumbar.

7.1.12.4  Sammanvagd bedémning

Sammanfatiningsvis ér det Leif Nilssons bestémda uppfatting aft den planerade vindkraftsparken

Vindpark Utposten 2 inte kommer att medféra négra negativa konsekvenser fér fagellivet.

Den rumsliga péverkan é&r begrénsad och den tidsméssiga omfattingen ér léng och graden av

paverkan bedsms bli férsumbar.

7.1.13 Fladderméss

Naturvardskonsult Gerell har i sin rapport, éterfinns som Bilaga F kommit fram fill att den fladdermusart
som skulle kunna upptréda i det aktuella omradet under hésiflytiningen ér trollpipistrellen. Senare tids
forskning har visat att insekter kan ansamlas kring vindkraftverk i skymning vilket kan locka fill sig
fladderméss. Fér att f& information om s& ar fallet for detta projekiomréde behéver en inventering ske

efter att vindkraftsparken a&r pé plats.

7.1.13.1 Féreslagna skyddsatgarder

Naturvardskonsult Gerell férordar alltsé att ett kontrollprogram avseende fladderméss ska genomféras
efter att vindkraftsparken &r pé plats. Kontrollprogrammet ska géras under 1 &r under perioden 15 juli-
31 augusti frén solens nedgdng till dess uppgdéng pé& fem vindkraftverk narmast kusten. Om resultatet
fr&n kontrollprogrammet visar pd regelbunden férekomst av hdgriskarter i anslutning fill vindkraftverkens
navhus, vilket inte &r att férvénta, ska stoppreglering det vill séiga bat mode anvéndas. Stoppregleringen
ska i sédana fall ske under perioden 15 juli-31 augusti frén solens nedgéng till dess uppgéng vid en
medelvind av <6 m/s (medelvind under en tio-minuters period) och att temperaturen samtidigt &r> 14

°C. Bolaget &tar sig aft genomféra detta.
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7.1.13.2 Sammanvagd bedémning

Den rumsliga péverkan d&r begrénsad och den tidsméssiga omfattingen ér léng och graden av
paverkan bedsms bli férsumbar. Detta eftersom skyddsaétgard i form av bat mode kommer anvéndas om

hagriskarter av fladdermdss befinner sig i omrédet, vilket dock inte &r aft férvéinta.

7.1.14 Rekreation, friluftsliv och turism

Paverkan pé rekreation och friluftsliv kan férvéntas uppstd i anléggningsskedet och avvecklingsskedet fill
folid av nérvaro av bland annat arbetsfartyg inom arbetsomradet vilka medfér att arbetsomradet inte
kan nyftjas p& grund av sakerhetsskél. Detta medfér att aktiviteter som t.ex. fiske och segling i omr&det

inte kan ske i projekfomré&det under dessa perioder.

Under driftsfas kommer inga hinder finnas fér att vistas inom ansékansomrédet med bét. |
ansdkansomré&det kommer rekreation aft kunna bedrivas i form av t.ex. fritidsfiske och méjlighet aft &ka

bat och segla. Risken att fritidsbatar kolliderar med vindkraftverken ér liten och konsekvenserna smé.

Under vintertid kan is bildas pé vingarna vilket medfér att is kan lossna och kastas ivég.
Sakerhetsavst&ndet f6r hur langt isen kan komma att kastas &r ca 470 m, se kapitel 7.1.23. Dock brukar

den mesta av rekreationen och friluftslivet att ske under sommaren ute fill havs.

En positiv paverkan pé friluftslivet i form av fritidsfisket kan uppsté& d& fundamenten skapar nya strukturer

som enligt ménga studier visat sig attrahera fisk.
Paverkan pa riksintresse for friluftsliv redovisas i kapitel 7.1.6.2.

D& Vindpark Utposten 2 &r en havsbaserad efablering paverkas landskapets fakfiska anvandbarhet i
valdigt liten utstrackning. Daremot kan den visuella och audiella upplevelsen av vindkraftsparken
eventuellt bidra fill att kvalitén p& upplevelsen av nyttiandet av landskapet férandras eller tom férséimras.
Den féreslagna etableringen kommer att synas. Trots ovanstéende gérs bedémningen i att &synen av
den féreslagna etableringen inte kommer att péverka vilian att utéva friluftsaktiviteter i landskapet.
Paverkan som uppstar pé friluftslivet och rekreation under drift &r frémst visuell. Den visuella paverkan

redovisas i kapitel 7.1.15.

Nar det gdller aspekten turism, kommer vindkraftverken att vara synliga men det bedéms vara féga
froligt att &synen av den féreslagna etableringen kommer att géra trakten mindre attrakfiv som

turistdestination.

Paverkan pé friluftslivet, rekreation och turism bedéms bli l&ga d& det endast &r under en kort period
under anldggningsskedet samt avvecklingsskedet som tillgéng till projektomrédet inte kommer finans pé&

grund av en sakerhetsaspekt. Under driftskedet ar det fréamst en visuell paverkan som uppkommer.

7.1.14.1 Féreslagna skyddsatgarder

Vindkraftsparken kommer markeras ut f6r att minimera risken fér fartygskollisioner. Vindkraftsparken
kommer &ven att justera hinderljusen under dygnets timmar enligt féreskrifterna fér att minimera péverkan

p& landskapsbilden. Vilka skyddsatgérder som féreslés kan ses i kapitel 7.1.19.1 och i kapitel 7.1.15.1.
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7.1.14.2 Sammanvagd bedémning

Den sammanvagda pdverkan pé friluftslivet, rekreation och turism bedéms som lag.

7.1.15 Landskapsbild

Landskapsbilden &r den visuella upplevelsen av landskapet. Den préiglas av landskapets karakiér som

ar eft resultat av naturens férutséttningar och hur ménniskan format dessa.

Upplevelsen av den landskapsbildspéverkan som vindkraftverk innebér ér i viss mén beroende pa
instéllning fill vindkraft enligt forskning som har bedrivits av Eja Pedersen fér Vindval. Det innebér att
paverkan av vindkraftverk i landskapet kan upplevas som bé&de negativ och positiv beroende pa
betraktarens subjekfiva uppfatining om vindkraft. Bedémningen nedan gérs darfér av omfatiningen av

paverkan snarare &n om den uppfattas som negativ eller positiv eftersom detta ar subjektivt.

Vindpark Utposten 2 kommer aft féréindra landskapsbilden, frén en obruten horisont fill en horisontlinje
med inslag av en av ménniskan skapad anléggning. Fér vissa platser léngst kusten kan det vara s@ aft
andra vindkraftsparker som ligger fér fillstandsprévning nu erhéller fillstaind vilket medfér att for vissa
platser s& blir infe inslaget med vindkraftverk nytt utan det blir snarare att man kan se fler én en
vindkraftspark. Vindkraftsparken férandrar dérmed karaktéren av havsvyn. Vindkraftverken innebér att et
rorligt inslag fillkommer i landskapet dé& vindkraftverkens rotorblad roterar. Vindkraftverken kommer att
vara férsedda med belysning vilken blir synlig frén land i mérker. Dimensionen pé& vindkraftverken
innebar aft de kommer rotera l&ngsamt, vilket minskar p&verkan pé& landskapsbilden jémfort med

vindkraftverk med kortare rotorblad som roterar snabbare.

Vindkraftverken kommer att férses med hinderbelysning enligt géllande regelverk vid tiden fér
installation. Krav p& vindkraftsverk éver 150 meter &r idag enligt Transportstyrelsens féreskrift TSFS
2013:9 aft ytterkanterna av vinskraftsparken ska ha vitt hégintensivt blinkande ljus och verken i mitten ska
ha anfingen vitt hdgintensivt vitt ljus eller fast rott Iagintensivt ljus. Det vita ljusets styrka fér justeras under
dygnet. P& dagen ska styrkan vara 100 000 Cd, gryning och skymning 20 000 Cd och i mérker 2 000
Cd. Tornet ska markeras med minst tre stycken lagintensiva (32 Cd) réda ljus p& halva hsjden upp till
nacellen (maskinhus) fér de verk som markeras med vitt hinderljus p& nacellen. Verken ska éven férses
med ljus p& fundamenten/nedre delen av tornet fér sisfarten enligt Transportstyrelsens féreskrifter och
allmanna r&d om utmarkning fill sjess med sjdsakerhetsanordningar (TSFS 2017:66). Férslag pé hur

hinderbelysningen fér parken kan komma aft se ut har tagits fram av Sweco och kan ses i Figur 84

307 - BILAGA IV - miliskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

Figur 84. Férslag p& hinderljus for luftfart och sjsfart.

Wind Sweden har tagit fram en synbarhetsanalys som visar var i landskapet vindkraftsparken kommer aft
synas for exempellayouten med 32 vindkraftverk. En synbarhetsanalys visar hur ménga vindkraftverk som
kommer vara synliga frén olika platser i landskapet. | berékningsmodellen tas hansyn fill markens héjd
éver havet, skogens hsjd och bebyggelse. Resultatet anges fér en héjd av 1,5 meter &ver marken.
Analysen &r baserad p& en matematisk modell med parametrar som fill viss del &r antaganden och

forenklingar vilket i sin tur medfér aft resultatet bor tas med viss férsiktighet.

Synbarhetsanalysen fér Vindpark Utposten 2 har gjorts f6r en yta av cirka 260 000 ha, dvs omrédet
langst kusten ifran Hudiksvall i norr till Alvkarleby i soder och frén kustlinjen och ca 10 km in p& land.
Berskningen har inte med havsomré&det. Skogshsiden fér analysen &r satt fill 12 meter fér vuxen skog
respektive & meter f6r ungskog. Fér bebyggelse férutsétts en hajd p& 6 meter, industriomréden till 8 m
och urbana omréaden till 10 m. Samtliga vegetations- och byggnadshéider ar lagt réknade och

resultatet visar darfér p& en négot stérre synbarhet én vad som faktiskt kommer att vara fallet.

Av omré&det som beréknats kommer vindkraftverk endast kunna ses i mindre ¢én 3 % av det bergknade
omrédet. Resultatet av synbarhetsanalysen, frén ca Agén i Hudiksvalls kommun i norr till ca Gévle tétort i
Gavle kommun i séder, kan ses dversikiligt i Figur 85 och inzoomat i Figur 86-Figur 93. Havet ér inte
med i bergkningen men &r man ute fill havs och har fri sikt mot vindkraftsparken s& kommer man aft

kunna se vindkraftsparken. Synbarhetsbergkningen som helhet kan ses i Bilaga P.

For aft kunna visa p& hur landskapsbilden kan komma att se ut om en vindkraftspark etableras har

visualiseringar tagits fram frén 11 fotopunkter. Fotopunkterna kan ses i Figur 94. Visualiseringarna ér

gjorda av Sweco. Val av fotopunkter har skeft utifréin dnskemdl frén och i samréd med Lénsstyrelsen i

Gavleborg samt Gavle kommun. Tre olika visualiseringar &r framtagna; under dagen, under dagen

med markerade verk, (fér aft visa vart i bilden vindkraftsparken skulle vara om den hade syns, kan tex
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skymmas av tréd, ar osv pa nagra fotopunkter) samt i mérker s& att hinderljus fér luftfart och sjdfarten
syns. Vilka visualiseringar som tagits fram samt vilken Bilaga visualiseringarna aterfinns i sammanfattas i

Tabell 17. Visualiseringarmna &r pa exempellayouten med 32 vindkraftverk.

Animeringar har tagits fram frén fre punkter, fotopunkt 3 Storljungfrun, fotopunkt 4 Trollharen och
fotopunkt 10 Krokviken. Animeringarna &r fér exempellyouten med 32 verk. Animeringarna i mérker

aterfinns i Bilaga T.

Tabell 17. Tabell ver vilka visualiseringar som tagits fram.

Presenterasi  Exempel- Rotor-

Bilaga layout Totalhsjd diameter Navhsjd Montagetyp

Q 32 verk 350 m 240 m 230m Dag
Dag med
markerade

R 32 verk 350 m 240 m 230m verk

Natt (hinder-
S 32 verk 350 m 240 m 230m belysning)
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Oversikt éver delkartor i synbarhetsanalys

S E A ] Beréikningsomrade
V N D D Delkartor med nr

OFFSHORE

Vers: 20221025

Av: SG
0 3 6 9 1215km
| == mm |

Skala: 1:700 000
72 Projektomrade

Figur 85. Synbarhetsanalys exempellayout 32 verk.
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Synbarhetsanalys, 32 verk
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Figur 86. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 1, exempellayout 32 verk.
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Delkarta: 2

S E A Synbarhetsanalys, 32 verk
V N D ®  Vindkraftverk i exempellayout med 32 st verk och totalhéjd 350m
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Figur 87. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 2, exempellayout 32 verk.
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Figur 88. Synbarhetanalys inzoomning delkarta nr 3, exempellayout 32 verk.
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Tabell 18. Tabell som visar fran vilka fotopunkter som Vindpark Utposten 2 syns ifran.

Beskrivning av Avstand till
Fotopunkt nr Fotopunkt namn synbarhet nédrmaste verk Paverkan
Vindkraftparken
1. Agé hamn syns Ca 50,3 km Lag
Nagra
2. Vallvik vindkraftverk syns Ca 18,6 km Lag
Vindkraftparken
3. Storljungfrun syns Ca 11,9 km Medel
Vindkraftparken
4. Trollharen syns Ca 15,2 km Medel
Nagra
5. Axmar brygga  vindkraftverk syns Ca 17,4 km Lag
Vindkraftparken
6. Gasholma syns inte Ca 14,2 km Férsumbar
Vindkraftparken
7. Synskar syns Ca 13,3 km Medel
Vindkraftparken
8. Iggdskaten syns Ca 19,9 km Medel
Vindkraftparken
9. Tarnsharen syns inte Ca 21,4 km Férsumbar
Vindkraftparkens
10. Krokviken syns Ca 22,3 km Medel
Nagra
1. Utvalsnés vindkraftverk syns Ca 32,4 km Lag

7.1.15.1 Féreslagna skyddsatgarder
Vindkraftverken ska ha en férgsétining, ljusgrd, som medfér att de s& langt som majligt smélter in i vyn.
En skyddsatgérd ér att minska paverkan under dygnets mérka timmar genom att hinderbelysningen fér

luftfart dédmpas och skdrmas av s& langt som géllande regelverk medger.

7.1.15.2  Sammanvéagd beddmning

Den rumsliga omfatiningen av paverkan &r omfattande och den tidsméssiga omfatiningen &r léng.
Beroende p& om vindkraftsparken syns eller inte samt pd vilket avstand frén vindkraftsparken som man
befinner sig sa varierar graden av paverkan fran férsumbar fill medel. Synbarhetsanalysen visar att av

det stora berékningsomradet som synbarhetsanalysen &r gjord fér s& ér det i mindre én 3 % av
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bergkningsomrédet som vindkraftsparken kommer synas i. Bolaget anser dock att en medelstor
péverkan pd& vissa platser i landskapet ar acceptabel dé det ér viktigt med mer ny férnybar energi foér
aft kunna genomféra nédvéndiga omstéliningar inom exempelvis industrin och né Sveriges mél med eft
100 % fossilfritt elsystem.

7.1.16  Ljud

Vindkraftverk bidrar fill en lokal ljudp&verkan genom alstrande av mekaniskt och aerodynamiskt ljud. Det
mekaniska ljudet genereras frén vindkraftverkens maskinhus (fréin t.ex. véxelldda och generator) och har
en karaktar som &r mer skild i ljudbild fréin naturliga bakgrundsliud och som léttare fortplantas.
Teknikutvecklingen inom vindkraftsbranschen tillsammans med isolering av mekaniska komponenter har
gjort att de mekaniska ljuden har begrénsats avsevért med nyare modeller och de nyare modellerna har

darfér inte samma typ av problem som de éldre modellerna.

Den dominerande delen av ljudet fran ett vindkraftverk ¢r det aerodynamiska ljudet som genereras frén
vindkraftverkens vingar nér dessa rér sig genom luften. Det aerodynamiska ljudet kan beskrivas som ett
svischande ljud som p&minner om ljudet som uppstér i vegetation nér det bléser med den skillnad aft
svischandet frén rotorbladen &terkommer med regelbundenhet nér vindkraftverken ér i rérelse. Ljudet
fr&n vindkraftverk avtar ju léngre avstandet till vindkraftverken blir, dartill tillkommer med 6kande avsténd

en skande andel naturliga ljudkallor som maskerar ljudet frén vindkraftverken.

Ljud frén vindkraftverk hérs fréimst vid medelhdga vindhastigheter, ju starkare det blaser desto mer
maskeras ljudet av andra ljudkallor sésom végskvalp och tréidens susande. Nér det &r vindstilla och
vindkraftverken stér still uppkommer inga ljud frén vindkraftverken. Liudutbredningen ér Gven beroende
av till exempel temperatur, luftfuktighet och luftiryck och kommer darfér variera éver éret. Liudnivé méits i
decibel. For vindkraftverk finns enligt praxis eft rikivéirde med en ekvivalent ljudnivé p& 40 dB(A) utomhus

invid bostader (Naturvardsverket, 2020). | Figur 95 finns en illustration av olika ljudnivéer.
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Figur 95. Beskrivning av vanliga ljudnivéer. Vindkraftverk far inte &verskrida ljudnivan 40 dB(A)

utomhus invid bostdder.

For att utreda hur den planerade vindkraftsparken péverkar ljudmilion i dess naromré&de har
Akustikkonsulten gjort ljudberakning f6r exempellayouten med 32 vindkraftverk. | samband med
detaliprojektering kommer ytterligare berskningar genomféras och inlémnas ill tillsynsmyndigheten fer
aft sékerstélla att verksamheten inte dverskrider 40 dB(A) p& uteplats invid bostéder nér vald placering

av vindkraftverken, vald leverantér och modell av vindkraftverk har bestémts.

Ljudberdkningen fér en vindkraftspark utgér fréin ett scenario med maximal utbredning av ljudet, s&
kallad "vérsta fall-bergkning”, dar man bland annat bergknar med maximal ljudspridning avseende
hardhet pd vatten och att vindrikiningen ér riktad sé& aft maximal ljudspridning uppstér vid samtliga

matpunkter. Matpunkter dér 40 dB(A) inte fér éverskridas &r bostad eller fritidshus utomhus.

Genomférd liudberdkning &ér med den nordiska berékningsmetoden Nord 2000 och den praxis som
fslier bercikningsmodellen. Bergkningen ar gjord fér ett vindkraftverk med 350 m totalhid, en
rotordiameter p& 240 m och en navhsid pa 230 m. Kélljudet frén vindkraftverket ar 118 dB(A). Det &r
ocksa denna bergkningsmodell som generellt rekommenderas av Naturvardsverket (Naturvérdsverket,
2020). Berskningara har utférts fér medvind 8 m/s p& 10 m héid, vilket &r den vindhastighet dé ljudet
fran vindkraftverk upplevs som tydligast i férhallande till naturliga bakgrundsliud. Eftersom vatten ur
akustisk synvinkel &r eft hért underlag blir démpningen av ljudet med avstand frén vindkraftverket léigre
dver hav &@n ver land, vilket har beakiats i genomférd ljudberdkning genom att ange vatten som mycket

hért underlag.

Rikivardet fér ljud p& 40 dB(A) vid bostad kommer uppfyllas f6r alla bostader, hégsta vardet ér vid
Storljungfrun som &r p& 27 dB(A), hégsta vardet vid kusten ar vid Trollharen som &r pa 23 dB(A) och
darefter Vallvik som ar pa 22 dB(A) samt Liusne p& 21 dB(A). Se resultat frén genomférd ljudberdkning
for exempellayout med 32 verk i Figur 96 och i Bilaga U.
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Vindkraftverk ger Gven upphov till lagfrekvent ljud. Lagfrekvent ljud har en léngre véglangd och ér dérfor
svérare aft ddmpa och kan ocks& breda ut sig éver langre stréickor &@n annat ljud. Studier har visat att de
lagfrekventa ljudnivéerna frén vindkraftverk inte &r hégre én fér ménga andra vanligt férekommande
kallor till liud i boendemiliser, till exempel frén vagtrafik. Folkhalsomyndigheten har tagit fram allménna
rad om buller inomhus i vilka l&gfrekvent ljud &r inkluderade. Akustikkonsulten har éven réknat pé
lagfrekvent ljud fér exempellayouten med 32 vindkraftverk. Genomférda berékningar av lagfrekvent ljud

visar att féreliggande begrénsningsvérden kan innehdllas fér samtliga bostads- och fritidshus se Figur 97

och Bilaga U.
Datum: 2020-09-21 o . ’ x
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Figur 97. Resultat av berdkningen av légfrekvent ljud fér Vindpark Utposten 2.

7.1.16.1  Sammanvagd bedémning

Den rumsliga omfatiningen av ljudet &r omfattande och den tidsméssiga omfattningen ér léng. Den
totala graden av paverkan bedéms som l&g eftersom rikivardet p& 40 dB(A) samt géllande

begrénsningsvarden for lagfrekvent ljudet uppfylls med god marginal vid alla bostéder och fritidshus.
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7.1.17 Roérliga skuggor

Rerliga skuggor fréin vindkraftverk uppstdr nér solen star l&gt och det bléser s& att rotorbladen stér
vinkelr&tt mot solstrélarna. Rotorbladen "klipper” av solstralarna och betraktaren uppfattar defta som ett
l&ngsamt blinkande ljus. Dessa rérliga skuggor kan upplevas som stérande fér boende i nérheten av
vindkraftverken. Omfatiningen av rérliga skuggor frén vindkraftverk ar relaterade till antal soltimmar,
narhet fill bostader, solvinkel, tidpunkt p& dagen och vaderstreck. Skuggtiden kan beréknas med hjélp
av datormodeller och resultatet redovisas i form av "férvantade vérden” dar hénsyn har tagits ill lokal
solstatistik. | berdkningarmna anvands terrédng utan vegetation, vilket betyder att det i manga fall blir en

mindre skuggtid i verkligheten t.ex. om man har en tradridé& som f&ngar upp skuggan vid huset.

Begréansningsvardet fér rérlig skugga ér enligt praxis 8 timmar/ér resp. 30 min/dygn vid bostad och

gdller utomhus p& en yta om 5x5 meter, motsvarande en uteplats (Boverket, 2012).

Utbredning av rérlig skugga har berdknats med programvaran WindPro, med eft exempelverk i
storleksklassen 350 m totalhdjd med 240 m rotordiameter fér exempellayouten med 32 vindkraftverk.
Bergkningen dterfinns i Bilaga V. Enligt de i Sverige standardiserande antaganden som anvéinds vid
berskning av rérliga skuggor férutsétts att 20% eller mer av solen técks av rotorbladen. Detta
antagande ger ett maximalt avsténd fréin vindkraftsparken dér rérliga skuggor kan férvéntas uppstd.
Avstandet ér beroende av storleken pé rotorbladen, och berskningen pekar pé att avsténdet fér
stérning kommer att understiga avsténdet till nérmaste bostadshus, dvs de rérliga skuggorna kommer inte
nd kusten, se Figur 98 for att se utbredningen av 8 h/&r som &r praxis samt vart O h/é&r &r. Det vill séiga i
omrédet som ligger utanfér den gréna linjen (O h/&r) kommer man inte kunna se nagra rérliga skuggor

som kommer frén vindkraftsparken.
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7.1.17.1  Sammanvagd bedémning
Den rumsliga péverkan for rérliga skuggor ér omfattande och den tidsmassiga omfatiningen &r lang.
Den totala graden av paverkan bedéms som férsumbar d& inga rérliga skuggor kommer né

kusten/®arna i skargdrden.

7.1.18 Kulturmiljd och marinarkeologi

Arkeologiscentrum har gjort bedémningen pé kulturmilis. Rapporten éterfinns som helhet i Bilaga G.

Paverkan som kan uppkomma pé kulturmilisn ér fysisk, audiell eller visuell.

Fysisk kulturmiliepaverkan kan bara bli aktuell inom projektomradet eller i kabelkorridorema fér

nétanslutning.

Audiell paverkan kan inte skada kulturvarden i landskapet. Aven om enskilda besckare eller boende i
en kulturmilis kan anse sig stérda av ljud frén vindkraftverk, mekaniska och /eller aerodynamiska, kan
ingen objektiv skada pé& kulturmilisn dérigenom uppkomma. | det aktuella fallet &r avsténden mellan

ndrmaste majliga vindkraftverk och kulturmilis sé stora att audiell kulturmilispaverkan (ljudnivéer dver

35-40 dB(A)) helt uteblir.

Visuell paverkan bedéms vara den vanligaste formen av kulturmilispéverkan vid vindkraftsutbyggnad.
Vindkraftparken kommer synas pé& traktnivé och figrrniva. P& platsnivé och néromrédesnivé uppkommer
ingen alls visuell kulturmilispéverkan eftersom kulturmiliger saknas. P& strandkanterna finns inga
kulturmiliser eller kulturvérden som kan férvanskas eller férstéras av synliga vindkraftverk. Genomslaget
langre in pd land &r obetydligt eller uteblir fullstéindigt. Den visuella kulturmilisp&verkan blir med andra
ord helt obetydlig.

P& platsnivé kan etableringen beroende av férekomst av marinarkeologiska ldmningar eventuellt

innebdra en obetydlig negativ paverkan.

P& naromrédes- och trakinivé samt fiérmivé bedéms med anledning av belégenheten till havs innebéra
en neutral till ingen konsekvens fér kulturmilisn. Annan bedémning &r inte majlig dér kulturmiliser
huvudsakligen saknas och avst&nden mellan kulturmilie och vindkraftverk &r mycket stora. Genomférda

synbarhetsanalyser och beaktande av avstéind kan bekréfta slutsatsen.

Vésterviks museum har gjort en marinarkeologisk studie, vilken aterfinns i Bilaga H. Denna visar att det

finns en del fornlémningar i kabelkorridorerna.

7.1.18.1 Foreslagna skyddsatgarder

For det fall lamningar eller indikationer pd& lémningar pétréffas i samband med detaljprojektering av
etableringsomradet for vindkraftverken eller i kabelkorridorerna ska rapportering och samréd ske med
lansstyrelsen fér behov av vidtagande av ytterligare &tgérder. Bolaget ska hélla et skyddsavsténd om
minst 100 meter fill p&iréffade marinarkeologiska majliga och kénda lémningar fillgangliggjorda genom

Riksantikvariedmbetets fornreg samt e-arkiv "forndok”.
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7.1.18.2 Sammanvagd bedémning

Slutsatsen i rapporten har konstaterats aff fysisk paverkan av vindkraftsutbyggnaden endast kan ske pé&
platsniva. Audiell och visuell paverkan &r aktuell p& platsnivé och néromrédesnivé. Trakinivén péverkas
visuellti liten grad, och nér s& sker p& avsténd som &r fillréckliga fér att reducera upplevelsen av
vindkraftverkens synlighet fill obetydlighet. P& grund av obetydlig p&verkan bedsms
vindkraftsutbyggnaden inte innebéra négon negativ konsekvens for trakmivéns héga kulturvérden, och

fsliakiligen inte heller f&r figrrnivans.

For att faststalla om den planerade vindkraftsutbyggnaden i nagot avseende dr att jémstélla med den
patagliga skada pa kulturvarden som miliobalken ska férhindra kan RAA:s végledning omformuleras till

en fréga: kommer den Utposten 2 att férstéra eller forvanska kulturvérden och land- eller havsskap?

Ovan har det framkommit att inga kulturvérden férstérs vid vindkraftsutbyggnaden. Med férstéras avses
med ledning av milisbalkens férarbeten tillfogande av permanenta och irreversibla fysiska skador.
Eventuella marinarkeologiska lémningar kan lokaliseras och undvikas. Vindkraftverk kan nedmonteras

och bottenegenskaper om alls &nskvart aterstéllas.

Inga kulturvérden férvanskas. Vindkraftsparkens beléigenhet till havs férhindrar i princip férvanskning av
kulturvéirden. P& grund av stora avstéind kommer inga kulturvérden i undersékningsomrédet att
forvanskas. Férvanskning uteblir d& inga fysiska ingrepp sker, och d& inga anléggningar planeras pé sé
korta avsténd att de héga kulturvardena underordnas vindkraftverken. Den oénskade effekten av att
kulturmilider med hégt bevarandevarde och/eller hégt pedagogiskt vérde tas bort eller pé annat sét

paverkas s& att helhetsmiljon inte langre kan uppfattas och strukturer och samband bryts uteblir helt.

Samfliga berérda kulturvérden &terfinns med god marginal pé stérre avstand én dem, som vid prévning
i domstol ansetts innebdra obetydlig paverkan pd riksintressen respektive ingen pataglig skada p&
helhefsriksintressen. Slutsatsen av ovanst&ende ar, att vindkraftsutbyggnaden inte p&tagligt eller i nagon

annan grad skadar kulturvardena.

Sammanfatiningsvis kan den planerade vindkraftsparken Vindpark Utposten 2 inte pavisas strida mot

vare sig sarskilda eller allménna hénsynskrav avseende kulturmilje. Paverkan bedéms som lag.

Paverkan bedéms som l&g p& marinarkeologin eftersom skyddsatgérder med skyddsavsténd till

fornlémningar ska vidtas.

7.1.19 Fartygstrafik

SSPA har gjort bedémningen av paverkan pé fartygstrafiken, riskidentifieringen aterfinns som Bilaga |,

riskanalysen &terfinns som BilagaJ och riskanalysen avseende kabelkorridorer &terfinns i Bilaga K.

Som némns ovan, i kapitel 6.1.5.3 och 6.1.16, ligger det omréde dér Vindpark Utposten 2 planeras i

siostrak in mot Vallvik och Liusnes hamnar.

Under anléggningsskedet och avvecklingsskedet kommer transporter av material och personal att ske.

Battrafiken bedéms bli intensiv under dessa perioder.
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SSPA har tittat pé riskerna fér fartygstrafiken, riskerna under anléggningsskedet delas in i fem olika

grupper.

Fartyg seglar in i vindkraftparken med stor risk f&r kollision mellan fartyg och vindkraftverk

Fartyg kolliderar eller gér p& grund pga. att omrédet och utrymmet aft navigera i minskas eller

begrénsas nar vindkraftparken efableras
e Fartyg kolliderar eller gé&r p& grund pga. férandrade farleder och trafikstrak
e Fartygens radarutrustning stérs av vindkraftverk
e Potentiella faror som kan uppst@ under byggnationsfasen

Trafiken som idag gér p& nordvéstlig-sydostlig rutt genom omrédet, och korsar passagelinje 1, kan gé
pd alternativ rutt antingen pé sydvéstra sidan av omrédet eller nordost om omrédet. AlS-
registreringarna pd rutten nordost om omré&det passerar vindkraftomré&dets nordéstra hérn pé ett avsténd
avca 0,5 - 1 Nm. 1 Nm (nautisk mil) = ca 1,8 km. Det finns dock majlighet fér fartygstrafiken aft
forlagga rutten ca 1 Nm langre &t nordost fér att p& s& vis uppratthélla ett stérre avstand fill

vindkraftparken. Detta kan géras utan att inféra fler girpunkter.

Den nordéstra rutten innebér passage norr om Storjungfrun och dérmed en bredare led som i mindre
utstréickning gér innanfér siskortets 20 meterskurva. Denna rutt kan dérfér anses innebdra lagre risk for
grundststing j@mfért med de andra tvé rutterna som bada passerar sydvést om Storjungfrun dér leden
&r smalare med grundomréden pé béda sidor. Vid passage pé& den sydliga alternativa rutten istéllet
antas risken f6r grundstéining vara oféréndrad j@mfsrt med dagens rutt genom projekiomrédet. Trafiken
p& de alternativa rutterna ér ocksd mycket begransad och risken for kollision med andra fartyg bedéms

darfor som oférandrad.

De fre rutterna mellan Vallvik och Grundkallen &r alla ungefér lika ldnga. Omdirigering av trafik frén
rutten genom projekfomrédet ill alternativa rutter kommer dérmed inte medféra ndgra stérre

forandringar avseende fartygens bréinsleférbrukning och utslépp.

De handelsfartyg som idag passerar éver passagelinje 2 kommer ocksd behdva vélia en alternativ rutt
forbi vindkraftsparken. D& det inte finns nagra tydliga trafikstrék i denna rikining &r det svért aft bedéma
hur stor férléngning av rutt detta innebar. D& trafikintensiteten ar lag bedéms risken for kollisioner nér
fartygen behdver passera antigen vaster eller dster om parken som |&g trots aft defta innebar aft trafiken
fill viss del tréings ihop p& dessa rutter. Tydlig utmérkning och markering av vindkraftparken i s& val sigkort
som pé de faktiska verken &r av stor vikt fér att minska risken fér aft négot fartyg ska anvénda samma ruft

som tidigare och dérmed riskera aft segla in i omrédet.

Avstandet mellan respekiive vindkraftverk kommer att vara ca 1 - 2 km, vilket gér att fritidsb&tar och
andra mindre bé&tar kommer aft kunna passera genom omrédet. | dessa fall féreligger en risk fér kollision
med vindkraftverk, dock anses et avsténd p& ca 1 - 2 km medféra ett fillrgckligt manéverutrymme

mellan vindkraftverken fér dessa mindre batar.
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Det kan férekomma is i omrédet vilket kan férsvara navigeringen och fartygens manévrering. Fartyg som
passerar néra vindkraftsparken kan under vissa férhéllanden fastna i packis och isdrift kan, beroende pé&

vindar och isférhéllandena, gora att fartygen driver in i vindkraftsomradet.

Fartyg kan komma att passera relativt néra vindkraftparken. Skulle ett tekniskt fel, i form av black-out eller
roderfel, infréiffa i samband med detta och vindférhallandena gér att fartyget driver mot vindkraftsparken
finns risk for att fartyget inte hinner avhiglpa felet och fartyget riskerar dérmed att driva in i
vindkraftsparken. Den l&ga trafikintensiteten i omrédet gér dock att sannolikheten fér denna typ av

scenario beddéms som lag.

Maénskliga fel kan géra att fartyg som rér sig i nérheten av vindkraftsparken seglar in i vindkraftsparken.
Gamla sjskort dar vindkraftsparken inte finns markerad, i kombination med befél som inte &r vana aft
segla i omré&det och inte &r medvetna om vindkraftsparken, kan medféra att fartyg héller en kurs mot

vindkraftsparken. Om detta upptacks férsent riskerar fartyget att segla in i projektomrédet.

| en situation dér ett fartyg har f&tt black-out eller tappat manéverférméga kan det finnas behov av att
nédankra fér aft undvika att fartyget driver p& grund eller driver in i vindkraftsparken. Kablar mellan
fastlandet och vindkraftparken kan dé& utgéra eft hinder eftersom man inte vill riskera att skada kablarna.
| de flesta fall kommer det finnas utrymme och tid fér aft fartygen ska kunna vénta fills man drivit férbi
kablarna eftersom det ar relativt l&ngt till omréden dér de riskerar att g& pé grund. Sannolikheten for aft
kablarna ska férhindra nédankring och att eft fartyg ska pé& grund bedsms dérmed som l&g. Kablarnas
placering kan paverka majligheterna fér nédankring om eft fartyg &r pd vég aft driva in i
vindkraftsparken. Vid faststéllande av kablarmas placering bor defta dérfér beaktas fér att undvika
placering i de omré&den dér fartyg kan férvéntas passera néra vindkraftsomrédet eller néra

grundomréden.

Fyren Storjungfrun, placerad 6,5 nm (nautiska mil) nordvést om omrédet, har en lysvidd p& 14 nm.
Fyrens vita sekfor stréicker sig fér néirvarande delvis genom det ténkia projektomrédet. En viss
omsekforisering av fyrens vita och gréna sektor krévs dérfér i samband med etablering av

vindkraftparken.

Fartyg som passerar néra vindkraftsparken riskerar aft f& stérningar i radarsystem vilket kan leda fill att
exempelvis mindre batar eller andra mindre hinder inte syns p& radarn och dérmed upptéicks férsent.
Vid passage nérmare ¢n 1,5 Nm finns risk fér s.k. “small target loss” (saker/targefs, tex. andra bétar,
syns inte p& radarskérmen pd grund av stémingar i radarsystemet) och vid passage narmare an 0,25
nm (ca 500 m) finns risk fér spokeko (innebér att falska saker /targets syns p& radarskarmen trots aft det

inte finns nagot).

For aktuell vindkraftspark dér trafiken i omrédet ér mycket begrénsad och dér det finns utrymme for
siofarten aft passera pé langre avstand frén vindkraftsparken bedéms risken fér atf radarstérningar ska
leda till kollisioner som sma. Ar vindkraftverken utrustade med Racon kan detta underldtta navigeringen
for sisfarten i omrédet eftersom de dé syns pd radarskérmen. Vindkraftverken kan éven géras synliga

via AIS om de utrustas med transpondrar.
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Under anlaggningsskedet kommer det forkomma trafik till och fréin omradet. Okningen av trafik under
denna period kan bli markant jamfért med nuvarande trafik, vilket medfér en négot hogre risk for
kollisioner mellan fartyg. Det finns inga rekommenderade rutter som trafiken ska félja i omradet och det
finns f& tydliga trafikstrak i omradet. Detta bidrar fill att trafik till och frén vindkraftsomradet inte kommer
uppfattas som awvikande, och den kommer inte heller behdver korsa négra hégtrafikerade strak, vilket
medfor att risken for kollisioner dar begransad. Aven férlaggning av kablar kan innebara risk for

kollisioner, med anledning av den begrénsade trafiken i omradet bedéms risken som relativt lag.

Nér det géller de olika kabelalternativen och dess risker s& har SSPA fittat p& alla olika landanslutingar

for Utposten 2. Trafiken éver dessa kabelalternativ kan ses i Figur 99.

Av dessa alternativ antas H vara det alternativ som har minst risk att paverka sj¢farten eftersom detta inte
innebdr eft landtag i nérheten av nagot trafikstrak, farled eller hamn undviks. Alternativ K innebar
landtag i hamnen i Norrsundet. Alternativet innebér att kabeln férléggs pé den sydéstra sidan av
farleden in mot Norrsundet. Ca 1,5 nm nordost om Norrsundet finns en ankringsplats markerad i
siokortet som denna kabeldragning passerar, varfér denna dragning férefaller mindre lémplig i den del
dar ankringsomrédet ér. Om trafiken som idag gér pé rutten genom projektomré&det i stéillet kommer att
94 pé rutten nordost om omradet nér vindkraftsparken har efablerats blir trafiken sydvést om Storjungfrun
mycket begrénsad. Detta medfér aft kabeldragning enligt G och H inte medfér ndgra betydande risker

for Sjefarten. Inga betydande risker ses for kabel J.
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Figur 99. Trafik ver de olika kabelalternativen. Bild frén SSPA:s rapport frén Bilaga K.

Sammantaget bedéms paverkan pé de nautiska riskerna pé grund av en vindkraftsetablering vid
Vindpark Utposten 2 som liten. Etableringen kréiver omdirigering av trafik som idag korsar
projektomr&det. Denna frafik ér dock mycket begréinsad och det bedéms finnas alternativa rutter som
inte medfér hdgre risker avseende grundstéining. En rutt med passage nordost om projekiomrédet och
norr om Storjungfrun antas innebéra négot lagre risk fér grundstéing. Dock innebér denna rutt en viss
ferlangning av resvag, 1 Nm (motsvarande 1,2 %) léngre én rutten genom omrédet pd stréickan Vallvik
— Grundkallen. Vid en rutt sydvést om omré&det antas riskerna vara oférandrade och férléngning av
resvéig &@r endast marginell, 0,5 Nm. Den tillkommande risken, dvs. risken att fartyg driver in i
vindkraftsparken, bedéms ocksé som lag eftersom alternativa rutter kan laggas pé ett avsténd som

uppfyller generella krav p& sékerhetsavsténd.
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Kollision bedéms av SSPA innebéra de mest allvarliga konsekvenserna, lés analysen i sin helhet i Bilaga
J. Baserat pa detta kan konsekvensen fér scenarier som kan innebéra kollision vérderas fill 5 i matrisen,
se kapitel 9.1.2 om bedémningsgrunder fér sjéfart. Grundstétningar bedéms som négot mindre
allvarliga och kan dérmed vérderas till 4. Konsekvensenen av interaktion och allision med
vindkraftsparken bedéms i de flesta fall bli mindre allvarliga om de inte leder fill en faktisk allision med
nagot av vindkraftverken och kan dérmed vérderas ill 3. Ett scenario dér eft fartyg seglar in i ndgot av

vindkraftverken och tornet ger vika antas dock innebéra allvarligare konsekvenser.

| fallen dér fartyg driver i en kritisk rikining antas det i det flesta fall finnas méjlighet att nédankra fér att
pa s& vis undvika en olycka. | fallet med kollision kommer fartygen i de flesta fall enkelt kunna undvika
en kollision genom att anpassa hastighet, alternativt géra en undanmanéver, fér att undvika en kollision.
Fér samtliga scenarier som kan leda fill konsekvenser i form av allision eller kollision bedéms dérfoér
sannolikheten som mycket lag och vérderas darmed fill et fér bada fallen. Det finns dock redan i
nuldget en viss sannolikhet fér kollision i omradet. Vindkraftsparkens paverkan till skad
kollisionssannolikhet &ér darmed valdigt liten. | nuléget, utan vindkraftspark, finns ingen risk f&r allision

vilket gér att sannolikheten i nuléget &r noll. Allisioner utgér dérmed i praktiken det enda bidraget fill en

6kad riskbild i omrédet.

Sannolikheten fér grundstétning | omradet ér relativt [ag och vindkraftsparken bedéms ha véldigt liten
paverkan pa sannolikheten fér grundstétning. For fartyg som trafikerar rutten sydvést om Storjungfrun till
eller fran Vallvik/Ljusne /Orrskér finns vid passage séder om Storjungfrun risk fér grundstétning.
Etableringen av vindkraftsparken kan dock leda fill att trafiken p& denna rutt minskar och att fler fartyg i
stéllet véljer en rutt nordost om vindkraftsparken och norr om Storjungfrun. Baserat p& detta kan éven

sannolikheten fér grundstétning vérderas som ett.

Risken for sa val allision som grundstétning faller da inom det gréna féltet i matrisen. Kollision hamnar i
det gula féltet d& konsekvenserna har vérderats hégt. Dock antas sannolikheten fér en kollision vara én
lagre &n den fér en allision vilket bidrar fill att denna risk sammantaget kan antas acceptabel, se

sammanstélining i Tabell 19.

Tabell 19. Sammanstélining av riskvérdering for siéfart vid Vindpark Utposten 2

Sammantagen
Risk Sannolikhet Konsekvens risk
Allision 1 3 Acceptabel

Acceptabel med
Kollision 1 5 skyddsatgdrder
Grundstétning 1 4 Acceptabel
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Av de alternativa kabeldragningarna antas H medféra minst risk fér p&verkan pd sigfarten eftersom
defta inte berér négra farleder vid hamnar. Med anledning av den l&ga trafikintensiteten i omré&det
beddms dock risken fér att négon av kabeldragningarna ska térhindra eller férsena ankring i en

nddsituation som liten.

7.1.19.1  Féreslagna skyddsatgarder

Sakerhetszoner p& upp fill 500 m runt konstruktioner under byggnation och perioder av stérre

underhall, och 50 m runt konstruktioner f&re idrifttagning.

Mest lémplig metod for kabelfériaggning och évervakning av kabelskydd ska véljas.
Vindkraftsparken sigmérks i enlighet med svensk végledning.

Vindkraftsparken ska inféras i sjkort som anvands av fartyg fér att navigera genom omrédet.

Omré&den dér byggnation pagér sigmarks fillfalligt extra med bojar/sigmérken i dverenskommelse

med svenska myndigheter.
Bevakningsfartyg anvénds under vissa faser.

Samordning och kommunikation fér att planera projektets fartygsrérelser lampligast genomférs med
siotrafikkontroll och lokal sjstrafik. Lokala representanter for fiske- och fritidsbatar kommer ocksé aft

hallas underrattade.

Sakerhetsrutiner, s&som filléina véidergrénser fér projekifartyg att operera i, kommer aft finnas pé
plats. Beredskapsplaner och sékerhetsrutiner kommer atf implementeras fér férutséigbara
nédsituationer, s&som man éverbord, och samarbetsprotokoll upprattas med erforderliga

sieraddningsorganisationer.

Avstand mellan vattenytan och légsta vinghsjden kommer att vara tilléicklig for att undvika risken for

blad/mast-allision fér de flesta batar och fartyg som anvénder omré&det.
Projekifartygen ufrustas med AlS oavsett sforlek.
Alla projekifartyg ska félja alla infernationella nautiska bestémmelser, s& som COLREG och SOLAS.

Kungdrelser for viklig nautisk information om vindkraftsparken s& som vanligaste rutter fér
projekifartyg, tider och platser fér eventuella avsténgningar, sékerhetszoner och passeringsavsténd
och dyliki meddelas via Ufs.

Vindkraftsparken, de enskilda vindkraftverken och andra fasta strukturer inom vindkraftsparken

kommer att ha funktioner och rutiner p& plats fér aft kunna nédstoppas vid behov.
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7.1.19.2  Sammanvégd bedémning

Den sammanvagda pdverkan pé riksintresse sjsfart bedéms, p& grund av den l&ga trafikintensiteten i
omr&det samt med féreslagna skyddsatgérder, vara férsumbar till I&ég. Analyser visar att tillkommande
risker &r p& en acceptabel nivé och féreslagna alternativa rutter fér sigfarten fortsatter tillgodose

riksintressets krav p& sakerhet utan minskad tillganglighet.

Miligskador kan uppsté genom utslapp till félid av ett skadat fartyg. Det féreligger dé risk fér utslapp av
olia och andra miljgfarliga &mnen sésom kemikalier. En kollision kan dérfér medféra stora konsekvenser
for havsmilion. Idag stélls dock stora krav pé fartyg, sésom stora tankbétar, f6r att undvika stora utslapp
fill havs. D& Vindpark Utposten 2 endast medfér ytterst smd risker fér kollision bedéms Gven risken for
milidskador som ytterst liten. Den sammanvégda milipéaverkan pé sisfarten i omrédet bedéms som

forsumbar - lag.

7.1.20 Yrkes och fritidsfiske

7.1.20.1  Yrkesfiske

Konsekvensbedémning av pé&verkan pd yrkes- och fritidsfiske har utférts av Medins, rapporten &terfinns

som helhet i Bilaga L.

Vindkraftsparken kommer vara &ppen fér fartygstrafik, inklusive fiskefartyg, under driften, men eventuellt
med vissa restriktioner sGsom att tex bottentr&lning inte far férekomma inom vindkraftsparken och dér
kablar finns. Fiske med andra metoder sésom garnfiske, fasta redskap och pelagisk trélning kommer att

kunna fortgd som vanligt.

Vindkraftsparker till havs kan ha ocksd ha en positiv inverkan pé& fisket. Studier har visat p& generellt hég

artdiversitet och abundans av fisk kring arfificiella strukturer i havet.

| bersrd ICES-ruta 51G7 domineras féngsten av sill /strémming (se kapitel 6.1.17), eft fiske som néstan

uteslutande bedrivs av pelagiska trélare, vilka allts& inte kommer att p&verkas némnvart under driftfasen.

Det bedrivs nat- och garnfiske i kabelkorridorerna, ett fiske som kan komma att p&verkas i
anlaggningsskedet i samband med kabeldragningen dér skyddsavstand fill pagéende arbete kan
resultera i minskade ytor fillgangligt fér fiske. Denna pé&verkan ér dock hégst temporér och begrénsad ill
tiden fér arbetet med kabeldragningen. Den stérsta effekten pd yrkesfisket av en vindkraftspark i
projektomrédet véntas i anldggningsskedet och ar framst kopplats till héga ljud som transporteras langt i
samband med eventuell palning. Paverkan har bedémts utan skyddsatgarder vara som mest matilig,
samt da kortvarig och inga l&ngsikfiga effekter véntas. Ovriga arbeten i samband med anlédggningen
véntas ge som mest en liten effekt p& yrkesfisket. Gemensamt fér alla effekter under anléggningen &r att

de &r kortvariga och infe permanenta.
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Under vindkraftsparkens driftstid kan delar av stréickan léngs férlagd kabel komma att beléggas med
forbud for bottenaktivitet. Detta kommer dér innebéra en mindre undantréngning av yrkesfisket inom de
begrénsade omradena léngs kabelstrdckningen. Denna innebdr endast en marginell paverkan pé
yrkesfisket d& det enligt tillgangliga data endast registrerats ytterst begréinsat med bottentrélning i aktuell
ICES-kvadrat under 2019 eller 2020. Aven data frén tidigare ér visar pa en yiterst begrdnsad till
obefintlig méngd bottentrélning. Den pelagiska trélning som p&gar sker frémst utanfer det aktuella
omré&det, se Figur 64. Detta innebér att en begransning i omré&det for fiske med bottentrél innebér en
obetydlig paverkan p& yrkesfisket i omradet. Den totala péverkan ar alltsé Gven de mycket begrénsad

fill sin utstréickning och graden av péaverkan é&r att betrakta som férsumbar.

Det finns Gven majliga positiva effekter fér yrkesfisket under driftsfasen av en eventuell vindkraftspark.
Vindkraftsparker tillfér ett nytt habitat i miljisn och detta kan leda till s& kallade reveffekter. Reveffekten
kommer sig av att det nya harda substrat som vindkraftverkens fundament fillfér skapar férutséttningar fér
konstgjorda rev dér organismer kan véxa. Vindkraftsfundamentens hé&rda substrat kan initialt leda fill
skad biomassa av alger och filirerande organismer. Detta &kar i sin tur fédofillgéngen hégre upp i
naringskedijan, vilket kan f& mer fisk aft ansamlas i omré&det, samt att nya arter som &r vanligare runt
hardare substrat i vattenmassan fillkommer. De nya hérda substraten fillsammans med pévéxt av alger
kan &ven erbjuda skydd for olika fiskarter. Séledes kan en vindkraftspark vara positiv fér yrkesfisket

genom aft den lokala biomassan av fisk kan &ka i omrédet.

Sammantaget kan negativa effekter véintas under anldggningsskedet, men dé& vindkraftsparken vél ar pé&

plats blir dess effekt p& yrkesfisket frsumbar eller svagt positiv.

7.1.20.2  Fritidsfiske

Som beskrivits &r fritidsfiske en populér aktivitet i kustomréddena kring Gavleborgs lén. Flest fiskedagar
forekommer kring omraden dér det bor mer ménniskor, dér bland annat kusten kring Hudiksvall pekas ut
som ett populdart omréde fér fritidsfiskare. Potentiella anlédggningsarbeten i inloppen till lggesund och
kring L&ngvinds bruk, samt arbetet inom det planerade projektomré&det fér vindkraftsparken, kan komma
att paverka fritidsfisket negativt. Okad sedimentation och férhoida ljudnivaer i samband med
anléggningsskedet kan péverka fiskar i eft begrénsat omréde vid kusten och under en begrénsad fid fill
exempel genom fillféllig undantréngning. Vidare kommer anléggningsskedet tillfalligt gdra mindre
omré&den kring kusten kopplat fill kabelkorridorerna och vindkraftsparken ofillgangligt fér fritidsfiske och
utévare behdver d& under en kortare period hitta nya omré&den fér fiske. Det mesta fritidsfisket sker
emellertid nérmare kusten och eventuell paverkan ér i s&dant fall primért begransad fill

anléggningsskedet av anslutningskablar.

Det finns &ven majliga positiva effekter for fritidsfiske under driften av en eventuell vindkraftspark.
Vindkraftsparker tillfér eft nytt habitat i miljisn och detta kan leda fill s& kallade reveffekter. Reveffekten
skapas av det nya hérda substrat som vindkraftverken fillfér, de skapar rev dér organismer kan véixa.
Vindkraftsfundamentens harda substrat kan initialt leda fill 6kad biomassa av alger och filirerande
organismer. Detta dkar i sin tur fédotillgéngen hégre upp i ndringskedijan, vilket kan f& mer fisk aft
ansamlas i omr&det, samt att nya arter som &r vanligare runt hardare substrat i vattenmassan tillkommer.

De nya harda substraten fillsammans med péavéxt av alger kan éven erbjuda skydd fér olika fiskarter.
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Séledes kan en vindkraftspark vara positiv for fritidsfisket genom aft den lokala biomassan av fisk kan
ska i omradet.

Sammantaget kan fritidsfisket p&verkas under anléggningsskedet d& omraden i anslutning fill p&dgdende
arbete kan begrénsa fisket av sckerhetsméssiga skél. Paverkan blir hégst lokal och tempordr. Vidare kan
fillkommande reveffekter leda till en aggregering av fisk vilket kan gynna fritidsfisket p& sikt. Med

beaktande av detta bedéms paverkan pé fritidsfisket bli obetydlig med férsumbara konsekvenser.

7.1.20.3 Sammanvégd bedémning

Sammantaget kan yrkes- och fritidsfisket péverkas under anlédggningsskedet d& omraden i anslutning fill
p&g&ende arbete kan begrénsa fisket av sékerhetsméssiga skél. Paverkan blir hégst lokal och temporér.
Vidare kan tilkommande reveffekter leda till en aggregering av fisk vilket kan gynna fisket pé siki. Med

beakiande av defta bedéms paverkan bli obetydlig med férsumbara konsekvenser.

Den sammanvagda bedémningen fér Vindpark Utposten 2 pé yrkesfisket ar positiv till férsumbar. Aven

for friidsfisket &r bedémningen positiv ill férsumbar.

7.1.21 Luftfart

Luftfartsverket, LFV, har gjort en flyghinderanalys fér Vindpark Utposten 2, resultatet av denna éterfinns i
samrédsredogérelsen Bilaga VI ill ansékan. Denna visar att nédgon CNS-utrusining eller nagon flygplats
inte kommer att beréras.

7.1.21.1  Skyddsatgarder

Vindkraftsparken kommer férses med hinderljus for luftfarten enligt gallande regelverk.

7.1.21.2 Sammanvagd bedémning

Den rumsliga omfatiningen &r liten och den tidsmdssiga omfattningen &r léng. Den totala graden av

péverkan bedsms som férsumbar dé ingen paverkan uppkommer pé luftfarten.

/.1.22 Forsvaret

Forsvarsmakten konstaterar att utbyggnad av vindkraft inom det aktuella verksamhetsomré&det kommer
paverka tofalférsvarets militéra del negativt d& sokt verksamhet kommer péaverka eft riksintresse foér
totalférsvarets militéra del. Forsvarsmakten bedémer dock att p&verkan kan vara hanterbar, under

forutsatining att tidigare framférda villkor om bl.a. storlek, antal och godkénnande av placering iakttas.
Det sista tidigare yttrandet med framférda villkor var fsliande:

Forsvarsmakten gor bedémningen att 24 — 27 verk med en totalhdjd p& 350 meter alternativt 28 - 32
verk med en fotalhsjd p& 250 meter kan byggas inom Utposten 2 AB:s verksamhetsomréde. Antalet
verk som kan byggas varierar utifrén verkens placering och férdelning inom verksamhetsomréadet.
Forsvarsmakten vill i sammanhanget pétala vikten av att myndigheten ska godkénna de slutliga

positionerna fér verken.
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7.1.22.1  Sammanvagd bedémning

Bolaget tolkar Férsvarsmaktens senaste yitrande som att en samexistens &r méjlig att uppnd mellan en
vindkraftspark i aktuellt projektomrade och totalférsvarets intressen bér p&verkan pd totalférsvarets
intressen, effer aft en utformning av vindkraftverkens placering funnits dér infressena kan samexistera,

vara l&g.

7.1.23 Risk och Sékerhet

De risker som kan férekomma i samband med byggnation, drift och avveckling av vindkraftverk ér fréimst

foliande:
1. Miljgincidenter

Det finns i alla verksamheter déir olja ingér en risk, om &n liten fér oljeutslapp. Vindkraftverkens
vaxell&dor innehdller olja. Under drift anvands framst smérjmedel (oljor och fetter) och i vissa fall

hydrauloljor. Andra kemikalier som anvénds &r smorifetter och glykol.
2. Iskast

Vid temperaturer kring fryspunkten och fuktig vaderlek finns risk for isbildning pé vindkraftverken. Férutsaft
aft férutsatiningar f6r isbildning finns kan is och sné som véxt till pé rotorbladen kan komma aft falla ner

eller kastas i vag i vindkraftverkens néromraden.

Forskningsprojektet “Icethrower” (Energimyndigheten 2017b) visar aft fsljande formel kan anvéndas for
att berakna sakerhetsavsténdet. Formeln ér: s = ( D + H). Dér s ér riskavstand (m), D rotordiameter (m)
och H navhsid (m). Exempellayouten med 32 verk med en rotordiameter p& 240 m, en navhsid pd
230 m och en totalhsjd pad 350 m héga verk medfer eft skyddsavsténd p& 470 m.

3. Brand och blixtnedslag
Brand kan uppsté vid exempelvis allvarliga maskinfel eller blixinedslag.
4. Risk for att delar av vindkraftverket lossnar

Aven om det Gr extremt ovanligt kan delar som exempelvis blad lossna fréin vindkraftverken med

paféliande risker for framst ménniskor.
5. Arbetsplatsolyckor

De drift- och servicetekniker som arbetar med vindkraftverken utfér arbete pd stora maskiner pé hog
hoid, vilket innebér en risk. De risker som kan uppsté vid byggnation och avveckling av vindkraftsparken
ar transportolyckor vid fransport av torndelar efc. samt arbetsmiliéolyckor fér personal som arbetar med

etableringen respektive avvecklingen av vindkraftsparken.

6. Allisioner mellan fartyg/bétar och vindkraftverk (péasegling), kollisioner mellan fartyg/bétar

samt grundstétning av fartyg

Detta beskrivs i kapitel 7.1.19.
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7. Kontakt med bottenférlagda kraftledningskablar

Vid exempelvis nédankring finns en risk att verksamheter kommer i kontakt med bottenférlagda

kraffledningskablar.

7.1.23.1 Féreslagna skyddsatgarder

Det finns en rad atgérder som vidtas vid fillverkning och montering av de komponenter som innehdller
olia i syfte aft férebygga léckage. Exempel pé detta ér aft delar som innehéller oljor fillverkas som slutna
system vilket méjliggér att eventuella oljeléickage féngas upp av darfér avsedda uppsamlingskérl.
Vindkraftverken &r utrustade med ett dvervakningssystem som bland annat innefattar [6pande
registrering av oljetrycksnivéer. Skulle léckage av olja uppst& kommer detta aft registreras av

dvervakningssystemen och omedelbara atgérder kan vidtas som férhindrar fortsatt lackage.

Tydliga rutiner ska finnas i det kontrollprogram som framtas fér verksamheten vad som géller och hur
risken for spill /léckage av olja ska undvikas, liksom hur uppsamling ska ske om eventuellt spill /léckage
uppkommer. Lénsar och ytliga bubbelliknande linor med effektivt stoppskyddsdraperier eller liknande
ska finnas tillgangligt sé att de snabbt kan hdmtas och stoppa utbredning om olja har spritts ut i vatinen.
Ny teknik utvecklades under 2018 fér att suga upp olja. En metod &r den sé kallade Oleo Sponge, en
&teranvandbar svampliknande matta som utvecklas vid institutet fér molekylérteknik vid Argonne

National Laboratory i Chicago.

Vid tiden fér anldggandet ska basta tillgangliga teknik anvéndas s& att olja dels hindras spridas och sé&
aft eventuellt oliespill kan samlas in. Stor vikt ska ldggas pé férebyggande atgérder dér det ska finnas
goda rutiner géllande uppsamling och hantering av olja och andra kemikalier. Kemikalieférteckning och

kontrollprogram ska visa rutiner vilka alla férebygger och minskar risk fér negativ paverkan.

For att mildra konsekvenserna av och minska risken fér brand i ett vindkraftverk kommer varningssystem
installeras. Exempel p& s&dana system &r réklarm, vérmealarm och gnistalarm som alla kan stéllas in for
aft automatiskt sténga av vindkraftverket. Larmen kan ocksd kopplas fill en driftcentral s& att dtgarder
snabbt kan vidtas. Fér att minska risken fér skador vid blixinedslag i vindkraftverken kan de férses med

askledare.

Vindkraftverken évervakas kontinuerligt av ett SCADA system. Systemet samlar in och analyserar
matvarden frén ett stort antal sensorer for att scikerstélla saker drift samt fér att upptécka fel. Risken for
skador pé& vindkraftverket och dérmed risken att delar lossnar minskas genom att vindkraftverk normalt
sett stannar automatiskt och rotorbladen vinklas s& att vinden slépps igenom utan aft féngas upp dé

vindstyrkan éverstiger eft visst varde, vanligen omkring 30 meter/sekund.
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Vindkraftsparkens driftspersonal kommer aft vara utbildad fér att kunna utféra service av vindkraftverk i
drift p& et scikert séitt utifrén den verkstyp som kommer att uppféras. Fér aft minska risk for
arbefsplatsolyckor upprattas en arbetsmiliéplan dér rutiner fér sakerhetsfrégor framgér. En
forhandsanmalan skickas fill Arbetsmilidverket innan anléggningsarbetet pabérias. Arbetsmiliéverkets
foreskrifter ska féljas. Byggarbetsmilissamordnare fér planering (Bas-P) och sedan éven fér utférandet
(Bas-U) kontrollerar aft allt sker korrekt. Avvikelser rapporteras. Certifierad kontrollansvarig ser fill aft
kontrollplan uppréttas och félier upp med regelbundna arbetsplatstréffar s& att Plan- och bygglagens

regelverk liksom arbetsmilislagstifiningen féljs.

Infér byggande och drift av vindkraftsparken kommer ytterligare kontakter tas med den kommunala
raddningstjiénsten. Syftet med kontakten &r att diskutera riskerna i samband med byggande och drift av
vindkraftsparken s& aft lamplig hansyn kan tas fér résddningsficéinstens majligheter fill insatser vid
eventuella olyckor. Det ér en férdel aft félia upp med detta méte sedan slutligt teknikval har gjorts dé viss
skillnad kan féreligga mellan olika vindkraftsmodeller. P& detta satt fillférsakras ocksé att basta

fillgangliga teknik kan vélias vid tiden fér anléggandet.

Avseende skyddsatgérder kopplat fill risker fér sjgfart inklusive ankring hanvisas fill kapitel 7.1.19.1.

7.1.23.2 Sammanvagd bedémning

1. Risken for milisincidenter bedsms, efter féreslagna skyddsatgérder, som léag.

2. Farutsatiningarna for isbildning &r lag vind ansékansomrédet. Risken fér att réffas av iskast ér lag

eller forsumbar.

3. Risken for brand och &sknedslag i vindkraftverk bedéms som férsumbar. Interna
brandslackningssystem liksom olika typer av larm- och vamingssystem kan som regel férhindra att

brand sprider sig.

4. Sannolikheten att delar av ett vindkraftverk lossnar och kastas i véig ér férsumbar. Risken ér stérst aft
smd& mdfinstrument lossnar och dé& oftast vid skador efter exempelvis eft blixinedslag samt vid mycket
starka vindhastigheter. Det har anlagts mé&nga havsbaserade vindkraftverk i Europa och tekniken &r

beprévad.
5. Risken fér bygg- och arbetsplatsolyckor bedsms, efter féreslagna skyddsatgérder, som lag.

6. Med de skyddsatgérder som beskrivs i kapitel 7.1.19. 1 minimerasr risken fér péverkan pé
fartygstrafiken.

7. Med ovan némnda skyddsatgarder minimeras risken fér att kablar gar sénder eller grévs av.

Sammantaget beddms konsekvenserna med avseende pd scikerhet som férsumbara-laga.
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7.2  Llandtag

7.2.1 Bottensubstrat

Vid etablering av exportkablar kan det i vissa fall vara aktuellt aft placera kablar ovanpé havsbotten. Fér
aft skydda kablar frén skada kan dessa kablar téckas med sten eller annat hért material utvecklat fér aft
skydda kablar. Vid en sédan évertéickning skapas ny hérdbotten. | de fall detta sker &ver mjukbotten
bidrar detta till en féréndring av bottensubstrat med en 6kad méngd hardbotten inom
exportkabelstréickningen. Nérmast land &r det dock inte aktuellt med kabelfériaggning ovanpé botten. |
stéllet kommer kablarna férlaggas under havsbotten, antingen via styrd borrning eller via schakt som
sedan técks dver. Detta kommer infe bidra fill ny hardbotten narmast land. Vid férlaggning via schakt
kommer eventuella block behéva flyttas och temporért kan sedimentstrukturen féréndras inom de

dvertdckia schakfen.
Djupférhéllandena inom landtaget férvantas inte féréndras.

Milisbelastingen i kabelkorridorera ér l&g med undantag av kabelkorridoren i Ljusnefiarden dér

forhsjda halter av PAH, PCB, tennorganiska féreningar, dioxin och EOX patraffats.

7.2.1.1 Féreslagna skyddsatgérder

Infér arbeten med kabeldragning i Ljusneficirden kommer arbetet planeras vl fér att minska eventuell

spridning av féroreningar. Skyddsatgérder fér att minska grumling kan bli aktuellt.

7.2.1.2  Sammanvagd bedémning

Bottensubstrat inom landtagen férvéntas inte féréndras mer én férsumbart om kabeln férlaggs via schakt.

Vid férlaggning med styrd borrning férvéntas ingen pé&verkan av bottensubstratet vid landtagen.

Den &versikiliga sedimentprovtagningen pavisar en lag belasting av miliggifter inom projektomradet
och kabelkorridorerna. Undantaget till denna bedémning ér kabelkorridoren i Ljusnefjérden dér héga
halter patréffats. Vid planering av arbeten i lerig gyttia/sediment vid Ljusnefiérden som kan medféra

spridning av sediment, kommer skyddsatgarder vidtas

7.2.2  Riksintressen

landtagen E, F, G, H och L ligger inom riksintresse 3 kap 5 § MB, yrkesfiske. Att en eller flera kablar

finns i botten och gar upp pé& land &r inget som péverkar riksintresset.

landtag E och F ligger i riksintresse 3 kap 6 § friluftsliv. Inget landtag berér nagot riksintresse enligt 3
kap 6 § fér naturvérd eller kulturmilis. Att en eller flera kablar finns i botten och gér upp pd land ér inget

som paverkar riksintressena.
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Végen in till landtag E, F, G, H och L korsar kabelkorridorerna riksintresse for sjsfarten enigt 3 kap 8 §
MB. Den sammanvagda pdaverkan pé riksintresse sjofart bedéms, pd grund av den l&ga
frafikintensiteten i omrédet samt med féreslagna skyddsatgarder, vara férsumbar fill 18g. Analyser visar
aft tillkommande risker &r p& en acceptabel nivé och féreslagna alternativa rutter for sisfarten fortsatter

fillgodose riksintressets krav p& scikerhet utan minskad tillganglighet.

Llandtagen E och F ligger inom riksintresse 3 kap 9§ MB paverkansomréde for véiderradar. Att en eller

flera kablar finns i botten och gér upp pé& land &r inget som péverkar riksintresset.

7.2.2.1 Sammanvégd bedémning

Det uppkommer ingen p&verkan p& né&got riksintresse vid landtagen. P&verkan bedéms som férsumbar.

7.2.3  Skyddade omraden, 7 kap MB

7.2.3.1 Natura 2000 omrade, 7 kap 28 § MB

Inget av landtagen berdrs av nédgot Natura 2000 omréde.

7.2.3.2  Naturreservat, 7 kap 4 § MB

Inget av landtagen berér ndgot naturreservat.

7.2.3.3  Strandskydd 7 kap 13 § MB

Landtagen berérs av strandskyddat omréde.

Skal for strandskyddsdispens foreligger eftersom &tgarder forknippade med landtagen och
exportkablarna behévs fér projektet, och fér sin funklion méste ligga i vatinet. Detta behov kan inte
fillgodoses utanfér det strandskyddade omradet. Etablerandet av havsbaserad vindkraft, inom ett
omrade som &r utpekat i en av regeringen beslutad havsplan, anses vidare fillgodose eft angeléget

allmént intresse av fémybar energi som inte kan tillgodoses utanfér omradet.

7.2.3.4  Sammanvagd bedémning
Det uppkommer ingen p&verkan pé& négot Natura 2000 omréde eller naturreservat vid landtagen.

Paverkan beddéms som férsumbar.

Vad galler paverkan inom strandskyddat omréde &r bedémningen aft skal fér beviljiande av
strandskyddsdispens finns utifrén de kriterier som finns i 7 kap. 18 § mili¢balken. Strandskyddets syften

kommer inte heller pé&verkas p& négot betydande sétt av planerad verksamhet.
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7.2.4  Bottenflora

Marinekologen Karl Florén har utfért konsekvensbedémning av landtagen E, F, G och H (Bilaga M fill
MKB:n). Konsekvensbedémning av landtag L har utférts av AquaBiota 2019 (Bilaga AG fill MKB:n).

For defalierad beskrivning av olika péverkansfaktorers péverkan pé flora och fauna hénvisas till Kapitel
7.1.8 och Bilaga A fill MKB:n

Landtag E, F, G och H var artfattiga och troligen paverkade av ménsklig aktivitet. Trots den begrénsade
sikten kunde avsaknaden av blésténg och hégre tackningsgrader av kérlvéxter i omrédena konstateras.
Bottensubstratet i inventerade omraden bestod fill stérsta del av extremt mjuka sediment med inslag av
block och sten. Inga rédlistade arter observerades och heller inga biotoper med hégre naturvérden.
Kérlvéxter observerades endast sparsamt och dér de férekom var téckningsgraden l&g. Ingen téing

observerades vilket kan bero pé lag salthalt och/eller ménsklig paverkan.

Det finns i dagsléget olika metoder f6r att ldgga i och férankra kablar pé& botten. Metoder som kan

komma att anvéndas i detta fall innefattar:
e Nedsdnkning till botten samt férankring med nétkassar fyllda med sten.
e Spolning/nedgrévning

Sannoliki kommer kabeln férléggas under botten men oavsett vald metod férvéntas ildggning och
férankring av kablarna inte ha ngon negativ effekt p& det epibentiska (fastsittande véixter och alger)
samhdllet, varken pd liten eller stor skala. Eventuella nétpasarna med sten kommer att koloniseras av de
arter som redan véxer p& de naturligt hdrda substraten. Den minimala yta av mjukbotten som kabeln
och nétpésamna kommer aft ta i ansprak kommer heller inte ha négon negativ paverkan pa de
mjukbottenarter (karlvéxter) som finns i omré&det. Den eventuella uppgrumling av sediment som
spolning/grévning kan innebdra kommer troligen inte skilja sig frén den omfattande "naturliga”
uppgrumlingen som sker i omré&det i samband med vagpaverkan. Kombinationen av mjuka
sedimentbottar och det relafivt exponerade léiget gér troligen att sediment regelbundet virvlas upp

naturligt.

Inventeringen visar att Landtag L &r stark paverkat av Norrsundets industrihistoria och saknar uppenbara

naturvérden som bér uppmarksammas eller tas speciell hdnsyn till vid en kabeldragning.

7.2.4.1 Sammanvégd bedémning

Sammantaget gérs bedémningen aft samfliga landtag (landtag E, F, G, H eller L) saknar uppenbara
naturvérden och bestdr av omréden som redan &r paverkade av ménsklig akfivitet. Samtliga landtag

bedéms som lampliga landfag.
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7.2.5  Rekreation, friluftsliv och turism

landtag E och F ligger inom riksintresse fér friluftsliv. Omradena fér de olika landtagen ér skogsomréden
som kan nyttjas fér rekreation och friluftsliv i form av fill exempel promenader, [&pning, plocka svamp osv
eller industrimark. Att en eller flera kablar finns i botten och gér upp pé land bedéms inte paverka

majligheten att nyttia omradet fér friluftsliv och rekreation.

7.2.5.1  Sammanvagd bedémning

Llandtagen bedéms inte pé&verka majligheten att nyttia omr&dena for friluftsliv och rekreation. Paverkan

bedsms som forsumbar.

7.2.6  Landskapsbild

Landtagen E, F och G &r i ansluting fill Vallviks bruk och landtag L vid Norrsundets hamn. Det finns inga
bostader inom de akiuella landtagen. En eller flera kablar i botten och upp pé& land bedéms inte

paverka landskapsbilden.

7.2.6.1  Sammanvagd bedémning

Paverkan pé landskapsbilden frén en eller flera kablar upp pé land bedéms som férsumbar.

7.2.7  Kulturmilis

Landtagen berér inga kdnda fornlamningar.

7.2.7.1 Sammanvégd bedémning

Ingen paverkan uppkommer pé& fornlémningar.

7.2.8  Naturmiljs

Vid landtaget G finns ett objekt utpekat enligt Skogsstyrelsen. Det &r en kolbotten.

Vid landtaget H finns en vé&tmark klassad enligt som mycket hégt naturvérde.

7.2.8.1 Féreslagna skyddsatgader

Bolaget kommer inte dra upp kabeln pé& land i kolbotten eller i vé&tmarken.
7.2.8.2  Sammanvagd bedémning

Landtagen péverkar inga skyddade naturmiliéer efter vidtagna skyddsatgérder vilket leder fill att ingen

paverkan uppkommer.
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Kumulativa effekter i en miliskonsekvensbeskrivning ska beskrivas dér de planerade verksamheternas
effekter laggs ihop med effekter av andra verksamheter, byggnader och anléggningar som kommer att
finnas vid tiden fér anléggning utifrén kanda férhallanden vid ansekningstillféllet. Beroende pé& vilken
faktor som ska bedémas s& har experterna inom respektive faktor beslutat vilka vindkraftsparker i Tabell

20 som ska anvéndas i de kumulativa bedémningarna.

Bolagets instéllning &r aft det dr befintliga vindkraftsparker samt tillst&ndsgivna vindkraftsparker som i
férsta hand ska vara med i de kumulativa bedémningarna. Vindkraftsparker som ér inlémnade for beslut
av prévande myndighet bér ocksé vara med i de kumulativa bedémningama fér de fall att kumulativ
péverkan kan uppstd med dessa vindkraftsparker. De parker vi anser ska vara med i de kumulativa
bedémningarna dr séledes Vindpark Utposten 2, Storgrundet, Vindpark Gretas Klackar 1 och Vindpark
Gretas klackar 2. Sedan bedémningarna av kumulativa effekter bestalldes av konsulterna har ansékan
for Vindpark Gretas Klackar 2 dragits fillbaka men denna vindkraftspark ér med i de fall aft konsulten

ansdg aft det kunde uppkomma en kumulativ paverkan med Vindpark Utposten 2.

Det finns flera planerade vindkraftsparker i néromr&det som inte har en ansékan inlémnad vid tiden fér
nar de kumulativa bedémningarna togs fram. Dessa ér Najaderna, Olof Skstkonung, Sylen, Fyrskeppet,
Eystrasalt och Bothnia Offshore Lambda. Konsulterna har i vissa bedémningar tagit med éven dessa

projekt i bedémningarna av marinbiologi samt fartygstrafik. De har dé& anvéint sig av projekfomradet.
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Tabell 20. Vindkraftsprojekt i kumulativa bedémningen

Projektér Vindkraftpark Antal verk Totalhsjd

Svea Vind Offshore Utposten 2 (UP2) 32 st 350 m

Skyborn Renewables Storgrundet (SG) 40 st 290 m
Storgrundet (SG)

Skyborn Renewables (tillstandsgivet) 70 st 180 m
Gretas Klackar 2

Svea Vind Offshore (GK2) 30 st 300m
Gretas Klackar 1

Svea Vind Offshore (GK1) 107 st 350 m

Eolus Vind Najaderna™® - -

Deep wind Offshore Olof Skétkonung™® - -

Svea Vind Offshore Sylen™ - -

Skyborn Renewables Fyrskeppet™® - -

Skyborn Renewables Eystrasalt® . -
Bothnia Offshore

Njord Offshore Wind Lambda™ . -

*Projektomradet har anvénts fér dessa projekt fér de fall de ér med i den kumulativa beddmnignen.

8.1  Marinbiologi

Beddmning av kumulativa effekter pa marinbiologin har utférts av Medins, rapporten éterfinns som
helhet i Bilaga W fill MKB:n. Fér djupdykning i hur flora och fauna paverkas av olika faktorer sa som fill
exempel undervattensljud och grumling hanvisas léasaren fill kapitel 7.1.8, 7.1.9, 7.1.10 och 7.1.11 samt
Bilaga A till MKB:n.

Bedémningen av de kumulativa effekterna gjordes i tvé omgangar, 2020 och 2023. Fér att bedéma
kumulativa effekter vid anléggningen av Vindpark Utposten 2 har SyMs analys av miljsstatusen fér det
aktuella havsomradet anvénts, vilket ger en dversikilig analys. SyM &r samma verktyg som har anvénts
vid arbetet med den svenska havsplaneringen genom Havs- och vattenmyndigheten under namnet
Symphony. Den data som anvénts inom analysen &r &ven samma data som anvénts inom berékningar
for svenska havsplaneringen. Fér att identifiera och bedéma kumulativa effekter har Gven arbetsgangen
fsljts som beskrivs i Naturvardsverkets végledningsdokument fér milisbeddmning av kumulativa effekter,
med SyM-analysen som stéd. | bedémningen av de kumulativa effekterna vid anléggandet av Vindpark

Utposten 2, &r det paverkan pa den marina floran och faunan i omrédet som ér fokus .
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Vid bedémning av kumulativa effekter ér det vikfigt att avgransa analysen geografiskt sévél som i tid och
sak. Detta redovisas fér i Medins rapport (Bilaga W). Sammanfattningsvis ér den geografiska
avgransningen upp fill 50 km men varierar beroende p& péverkansfakior. Den tidsmdssiga
avgransningen ar kort (<2 &r efter avslutat ingrepp), medelléng (vindkraftsparkens livsléngd), lang
(aterstar efter vindkraftsparken nedmonterats). Avgransningen i sak innebér att bedémningar &r

avgransade fill flora, fauna och ekosystem inom det geografiskt avgrénsade omréadet.

En nuldgesbeskrivning som grund till bedémningarna aterges i Bilaga W till MKB:n.
Nulégesbeskrivningen redovisar nuvarande miliésituation, maritima akfiviteter och belastningar samt

hydrografiska, biologiska och kemiska férhallanden vilket Gven finns att ldsa under Kapitel 6.

Nollalternativet redovisas i detalj i Bilaga W. Sammanfatiningsvis innebér nollalternativet att antalet
fartyg p& havet skar érligen med 0,63 %. | takt med aft sigfartstrafiken dkar sé uppskattas ocksa

belastningama kopplade till maritim verksamhet ska.

Ett positivt antagande finns om att fillférsel av milisgifter infe kommer ka. Déremot, besténdigheten av
s& kallade ‘gamla synder’, med avseende fill utslépp av naringsémnen samt miliggifter, har fill fslid aft

belastingen inte heller antas minska avsevért inom den utsatta tiden.

Nederbérden vantas ka, som resultatet av klimatférandringar och uppvarmning, vilket ocksd troligt
skar fillférseln av néringsémnen frén land. Sammantaget uppskattas problematiken med évergédning,

och belastingar kopplade fill évergédning att fortsatta.

Yrkesfisket uppskattas minska ufifrén senaste rapporteringar om att besténden av sill har minskat drastiskt.
Eftersom ca 98% av fisket som p&gdr i omrédet &r efter denna art férvéntas anstréingningarna minska

med minskade bestand.

| nollalternativet férutsatts dven aft vindkraftsparken Storgrundet byggs i enlighet med det fillsténd som
finns i dagsléget, det vill séiga 70 verk p& 180 m inom eft omréde som angransar till den sékia

verksamheten men som inte éverlappar med Vindpark Utposten 2.

8.1.1  Anlaggningsskedet

Verksamheter som véintas bidra fill mekaniska ingrepp,/stéringar i havsbottenmilién inom bedémningens
avgrénsningsomrade &r fréimst anldggandet av dvriga vindkraftsparker. Framfér allt byggnation av
Storgrundet (befintligt tillsténd) bedéms bidra till den kumulativa effekten av mekaniska ingrepp i
omradet. Effekten av mekaniska ingrepp ékar om det inbegriper stérre sammanhéngande ytor och
Storgrundet &r lokaliserad endast ca 200 m ifrén Vindpark Utposten vilket medfér en stérre
sammanhdngande yta. Berdkningar pd hur stor andel yta av en vindkraftspark som kan bli aktuell for
mekaniska ingrepp ligger runt ca 1-2 %, med fundament och kablar inrgknade. Det ér en férhéllandevis
liten yta och effekten dr kortsiklig. Anléggningen av de évriga vindkraftsparkerna Gretas klackar 1 och
2, Olof Skatkonung, Najaderna och Fyrskeppet planeras alla pé avsténd stérre an 19 km vilket innebar
stora refugieytor fér arter som flyr undan, samt ytor med sessila (fastsittande) kéllpopulationer som kan
&terkolonisera paverkade ytor. Det lokala yrkesfisket &r huvudsakligen pelagisk trélning, vilket gér att

mekaniska ingrepp fran yrkesfisket uppskattas vara minimal. Den sammanlagda kumulativa effekten av
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mekaniska ingrepp i omradet vid byggnation av samtliga parker uppskattas bli mycket lag relativ fill

nollalternativet d& p&verkan &r dvergdende och inte uppskattas p&verka nédgon art p& populationsniva.

Modellering av grumling vid byggnation av Vindpark Utposten 2 (Bilaga N fill MKB:n) visar p& en
mycket lokal och kortvarig paverkan. Det ar framst den sessila faunan och flora som péverkas negativt
av sedimentspridning. Mobila arfer véntas undvika paverkansomrédet fér att sedan étervanda nér
nivaer &tergétt till det normala. Baserat pd att effekten av sedimentspridning uppskattas bli mycket lokal,
p& grund av det dominerande bottensubstratet, bedéms ocks& den kumulativa effekten av
sedimentspridning fré&n samtliga planerade vindkraftsparker bli férsumbar fill I&g. Sedimentspridningen &r
kortvarig och lokal. Vid byggnation av en vindkraftpark sker inte kabellaggning eller
fundamentinstallation p& alla stéllen samtidigt. Risken aft sedimentspridning frén arbetet pé& flera
vindkraftsparker dverlappar bedéms darfér som mycket liten, &ven fér Storgrundet. Vindpark Gretas
Klackar 1 och 2, Olof Skétkonung, Najaderna och Fyrskeppet ér planerade pé avsténd stérre én den

férvéintade sedimentspridningen.

Under anldggningsskedet vid byggnation av samtliga inkluderade vindkraftparker (oavsett Storgrundet
enligt befintligt fillsténd eller den nya utskade versionen, dock utan de 11 verk som éverlappar med
Vindpark Utposten 2) finns en risk fill en skning av miliggifter och tungmetaller i vattenpelaren till félid av
ingrepp i sedimenten. Dock véntas denna effekt bli férhéllandevis kortvarig eftersom dessa émnen har
lag eller mycket l&g 16slighet i vatten och sannolikt sjunker ner till sedimenten igen, i samma takt som
grumlingen avtar. Det kan infe uteslutas att en viss fraktion kan tas upp av lokala néringsvéven och dérav
bedéms effekten vara som mest medell&ng och liten. Yiterligare bor det némnas aft denna péverkan
ferutsdtter aft ingrepp gérs i ackumulationsbottnar, dar dessa milisgifter fréimst ansamlas, men den

bottentypen uppskattas utgéra en mindre betydande del av omradet.

Palningsliud beddms ha en betydande men kortvarig effekt p& de lokala besténden av sél (fréimst
grésal) och flera fiskarter. De allvarligaste effekterna kan dock mildras genom att vidta &tgarder fér aft
skramma bort fisk och marina déggdjur frén omrédet innan pélning pabérias samt att undvika séirskilt
kansliga tidpunkter pé &ret. | dagsléget finns det flera effektiva tekniska 16sningar och metoder for att
skramma bort fisk och daggdijur innan pabériad pélning fér aft férhindra skador. Utifran HELCOM ér
chansen fill lek av sill, skarpsill och torsk i omrédet mycket liten. Det finns dock andra arter som kan
anvéinda omrédet for lek. Fér att undvika att stéra eventuell fisklek som kan ske i omradet har Bolaget
&tagit sig att vidta ljuddémpande dtgarder under perioden maj-september. Avsténdsuppskattingar,
inom vilket fisk och déggdijur uppvisat flykt och undvikande vid pélning, innebér ett dverloppande
paverkansomrade mellan framfér allt Storgrundet och Utposten 2, men ocksé till viss del Olof
Skatkonung (24 km avsténd). Byggnation av Storgrundet enligt den nya utékade versionen med stérre
verk, dock utan de 11 verk som &verlappar med Vindpark Utposten 2, ses som eft vérsta scenario i detta
avseende. Stérre verk betyder stérre diameter p& fundamentet och darmed generellt hégre ljudalstring.
Viktigt att komma ihég &r aft p&lningsarbeten inte pagér pé alla platser inom en vindkraftspark samtidigt.
Med andra ord kan effekten av eventuella pélningsarbeten ocksé minskas genom att koordinera
arbetet mellan vindkraftsparker fér att minimera éverlopp av péverkansomréde. Den rumsliga
utbredningen av paverkan fréin odémpad pdlning uppskattas bli omfattande men kortvarig. De
uppskattade negativa effekterna riskerar att bli medelstora d& det kan finnas fisklek i omrédet som kan
p&verkas. Genom att anvénda sig av férsikighetsatgdrder i form av ljuddémpande atgérder, ramp-up,
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koordinering med omkringliggande pélningsarbeten och undvikandet av artspecifikt kansliga perioder

s& kan denna péverkan pé& populationsnivé minimeras.

Den é&rliga fartygstrafiken i omradet under anléiggning férvantas éka markant. Dartill tillkommer
fartygstrafik fér Gretas klackar 1 och 2, Storgrundet, Fyrskeppet, Olof Skétkonung och/eller
Najaderna. Skulle man rékna pé att vardera vindkraftspark bidrar med lika stor kning i fartyg per &r
(utifréin ett vérsta scenario att alla vindkraftsparker byggs under samma period) gér antalet
fartygspassager frén 200 per ar till 4 200 per ér. Detta kan jamféras med de ca 31 000 passager per
&r som gors vid Oresund. Undervattenljud inom avgréansningsomrédet kommer att ska markant till fslid
av 6kad fartygstrafik samt eventuellt palningsarbete. Till skillnad frén palning ér ljud frén fartyg inte

méjliga aft démpa, men intensiteten d&r heller infe lika skadlig

Under anldggningsskedet uppskattas belastningen av ljud éka betydligt vilket hégst sannolikt kommer
paverka det lokala fiskesamhéillet samt marina déiggdiur, som rér sig i omrédet. Anléiggningsskedet ér
dock begransad i tid och studier vid andra vindkraftsparker har visat att en stor del av fisksamhdllet och
daggdjur atervander fill omrédet efter avslutat anléggningsarbete. Det ar viktigt att Iyfta att defta ar ett
varsta scenario och i praktiken byggs fundament ett efter ett, vilket innebdr att en mycket mindre del av
ytan paverkas vid varje tidpunkt. Den kumulativa effekten i samband med byggnation bedéms dérav fill

l&g i relation fill nollalternativet.

8.1.2  Drift

Mycket tyder p& att det l&gfrekventa ljud som kommer frén vindkraftverk inte paverkar de marina
organismera negativt. Den reveffekt som har visat sig uppst@ pé& och runt fundamenten talar fér att ljudet
inte innebar negativa effekter pé fisk eller marina déggdijur. Tumlare, éven om dessa inte rér sig i
omradet f6r Vindpark Utposten 2 s& dr de ytterst kansliga fér ljud, samt sél har observerats inne i
vindkraftsparker under drift. Aven SyM analysen tyder p& en mycket liten vantad effekt av driftljud fill

omré&dets uppskattade kumulativa effekter.

Baserat p& att omré&det redan bestar fill stora delar av rev s bedéms effekten av fillkomst av hérda ytor i
form av vindkraftsftundament och erosionsskydd att bli férsumbar till marginell. Procentuellt skar inte
habitatférlusten vid inkluderande av andra planerade vindkraftparker och dérfér bedéms Gven den
kumulativa effekten av habitatpaverkan bli marginell. Marginell fér aft den effekt som blir ér léngvarig

men det handlar om en mycket liten yta och effekten paverkar individer och inte populationer.

Aven for elekiromagnetiska falt vid anlaggandet av samtliga inkluderade vindkraftsparker och deras
kablar férvantas den kumulativa effekten bli mycket ldg med medelléng varaktighet. Baserat p& den
litteratur som finns tillgénglig har hittills en viss férdréining och attraktion fill magnetiska félt kunnat pévisas
hos flera av de arter som vistas i och runt Vindpark Utposten 2. Troligt ér att élen kan vara den art som
kan p&verkas, ufifrén dess férméaga att uppfatta och anvénda magnetiska félt, men litteraturen beskriver

en mycket liten fill férsumbar péverkan.
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8.1.3  Féreslagna skyddsatgarder

liuddémpande atgérder ska anvéndas vid palning under maj till september. Ramp up (soft start) och
sélskréimmor ska anvéndas for att skramma bort fisk och marina déggdijur frén omrédet innan pélning

eller liknande arbeten, som medfér kraftiga undervattensljud, p&bérias.

8.1.4  Sammanvdgd bedémning

Vid bedémning av de férvantade kumulativa effekterna vid anléggning och drift av vindkraftsparken
Vindpark Utposten 2 samt Vindpark Gretas Klackar 1 och 2, Storgrundet (befintligt fillsténd eller den
nya utskade versionen), Fyrskeppet, Olof Skétkonung och/eller Najaderna uppskattas stérst paverkan
uppstd under anldggningsskedet. Vid bedémningen har samtida byggnation av samtliga
vindkraftsparker antagits f6r att illustrera eft ‘worst case scenario’. Negativa effekter som véntas uppsté
under anldggningsskedet ar framfor allt en skning i ljud ill fslid av pélningsarbete samt av fartygstrafik.
Negativa effekter fran ljud uppskattas kunna mildras med dampningsmetoder fér palning, undvikande
av sarskilt kénsliga artspecifika perioder sésom lek eller palsémsning. Koordinerat byggnationsarbete
mellan vindkraftsparker kan sannolikt vidare mildra negativa effekter fran ljud. Utéver ljud finns ocksé en
risk for att miliggifter och metaller som finns i sedimenten i omréden med ackumulationsbottnar kan
terintroduceras i naringsvaven. Dock uppskattas risken som liten dé& dessa typer av bottnar &ér mindre
vanliga i omrédet. Sammantaget bedéms dessa paverkansfakiorer bidra fill en lag ékning av
avgransningsomrédets kumulativa effekter gentemot nollalternativet. Likas& bedéms skningen fill
omradets kumulativa negativa effekter bli lag. Fler och fler studier visar p& aft lokal fauna étervénder fill

omré&den med vindkraftsparker efter att byggnationsfasen ér avklarad.

8.2 Faglar

Leif Nilsson har gjort den kumulativa bedémningen pé féglar och denna éterfinns i rapporten se Bilaga

E.

Vindpark Utposten 2 ligger néra de planerade vindkraftsparkerna Storgrundet, Vindpark Utposten 1
och Vindpark Gretas Klackar 2. | princip ligger Vindpark Utposten 2 séder om Storgrundet inom samma
grundomrade. Vindpark Gretas Klackar 2 ligger déremot lite léngre ut till havs én dessa b&da parker

(Vindpark Utposten 2 och Storgrundet).

Eftersom Storgrundet, Vindpark Utposten 1, Vindpark Utposten 2 samt Vindpark Gretas Klackar 2 i
princip saknar betydelse fér rastande och évervintrande sjsféglar finns det ingen anledning att géra en

beddmning av ev. kumulativa effekter i detta avseende.

Déremot ligger de olika parkerna inom samma flytifégelstrék léngs den sédra Bottenhavskusten. Bade
Vindpark Utposten 1, Vindpark Utposten 2 och Storgrundet ligger relativt néra land och i linje med
varandra pé& grundomradet medan Vindpark Gretas Klackar 2 ligger léngre frén land. Man kan dérfér
rékna med att Vindpark Gretas Klackar 2, om omrédet passeras av stérre mangder flyttande féaglar,
berérs av andra individer én de som flyttar férbi Vindpark Utposten 1, Vindpark Utposten 2 och
Storgrundet.
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Vindpark Utposten, Vindpark Utposten 2 och Storgrundet passeras daremot férmodligen av samma
fiytfagelstrom, men som pdpekats tidigare véjer normalt de flyttande sjpféglarna fér en vindkraftspark
varfér dessa parkern tillsammans knappast kan berdknas f& nagra kumulativa effekter pa de flyttande
faglarna i omrédet. Om de véjer fér den férsta vindkraftsparken i flyttningsrikiningen och sedan flyttar pé&
samma avstand fran land i fortsatiningen blir det ingen extra férléngning av att véja for tvé
vindkraftsparker j@mfért med en. Kumulativa effekter saknas sélunda. Dessutom bedéms endast en
mindre del av de sjsf&glar som réknats frén Storjungfrun passera s& pass langt ut frén land som platsen

for vindkraftverken.

8.2.1  Sammanvdgd bedémning

P& det stora hela bedéms de kumulativa riskerna som férsumbara.

8.3 Fladdermoss

Naturvardskonsult Gerell har gjort bedémningen pé& fladderméss. Rapporten som helhet &terfinns som

Bilaga F.

Det totala antalet planerade vindkraftverk i sédra Bottenhavet omfattande Vindpark Utposten 2 (max 32
verk), Vindpark Gretas Klackar 2 (max 30 verk), Vindpark Utposten 1 (26 verk) och Storgrundet (70
verk) uppgér till max 158. De olika parkerna har olika totalhsjder.

| en engelsk syntesrapport kom man fram fill att med vindkraftverk med hégre totalhdjd ékade
kollisionsfrekvensen men kombinationen med ett mindre antal vindkraftverk med hégre totalhsid
minskade den totala kollisionsrisken per produkfionsenhet. Ett férre antal hégre vindkraftverk ér séledes
aft féredra framfér ett stérre antal vindkraftverk med lagre héjd med hénsyn till de kumulativa effekterna

pé& fladdermusfaunan.

Under migrationsperioden, dé& riskerna &r hogst, ar troligen de kumulativa effekterna pé
fladdermusfaunan férsumbara med héansyn fill att de stréickande fladderméssen fsljer kusten p& vég
soderut. Fladdermassen dter kontinuerligt under flytiningen och kustzonen &r den milié som erbjuder

stérst tillgéng pd insekter.

Under sommaren vid svaga vindar daremot kan fladderméss jaga ute fill havs p& grund av tillfélliga
ansamlingar av insekter. Enligt Ahlén m.fl. (Ahlén, Baagee, & Bach, 2009) flsg merparten av de
observerade fladderméssen under 10 m. Den beréknade frihsjden vid verken p& Utposten 2 uppgér fill

minst 20 m.

De kumulativa negativa effekterna p& den lokala fladdermusfaunan bedéms som smé.

8.3.1  Féreslagna skyddsatgarder

Bolaget har atagit sig eft kontrollprogram f6r att sékerstalla aft inga hogriskarter befinner sig vid
projektomr&det fér Vindpark Utposten 2. Fér det fall hogriskarter befinner sig i rotorhsjd kommer bat
mode installeras i Vindpark Utposten 2 vilket redovisas i kapitel 7.1.13.1.
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8.3.2  Sammanvégd bedémning

Den rumsliga omfattningen som uppstar ér begrénsad och den tidsméssiga omfattningen &r lang.
Naturvardskonsult Gerells bedémning &r att den kumulativa paverkan pé fladderméss i dessa omraden

ar lag.

8.4 Landskapsbild

Fér att visa hur landskapsbilden paverkas kumulativt har visualiseringar, animeringar och

synbarhetsanalyser gjorts.

Kumulativ paverkan i synbarhetsanalyser har gjorts fér Vindpark Utposten 2 exempellayout 32 verk,
Vindpark Gretas Klackar 1 med exempellayout 107 verk, Vindpark Gretas Klackar 2 exempellayout 30
verk samt Storgrundet. Fér Storgrundet har vi gjort tva olika alternativ, det befintliga tillstandet med 70
verk samt ett alternativ med den nya ansékan med 40 verk (11 verk éverlappar med Vindpark Utposten

2 s& dessa har tagits bort).

Synbarhetsanalysen visar i vilka omréden det blir en kumulativ paverkan med Vindpark Utposten 2, dvs
vid vilka platser i landskapet som man kan se Vindpark Utposten 2 och nagon eller flera av de andra
vindkraftsparkerna Vindpark Gretas Klackar 2, Vindpark Gretas Klackar 1 och Storgrundet. Dessa
omraden &r korallférgade i figurerna. Berékningen &r gjord fér samma omréde som synbarheten fér
Vindpark Utposten 2. Resultatet av berékningen sammanfattas i Tabell 21 (Storgrundets befintliga
tillstdnd) och i Tabell 22 (Storgrundets nya ansékan). Det &r endast i 1,2 % respektive 1,8 % av omradet
som kumulativa effekter uppstar. | ca 5% av det beréknade omradet syns ingen vindkraftspark (bada
berékningarna). Berékningarna aterfinns i Bilaga X och Bilaga Y. | Figur 100 ses en 6versiktsbild dver
synbarhetsanalysen och i denna ses &ven vilka inzoomningar som presenteras och vad respektive
inzoomning har fér benémning. | Figur 101 - Figur 108 ses inzoomningarna av synbarhetsanalysen med
Storgrundets befintliga tillstand. | Figur 110 - Figur 117 ses inzoomningarna av synbarhetsanalysen med

Storgrundets nya ansdkan.

Tabell 21. Resultat av den kumulativa synbarhetsberdkningen. Storgrundets befintliga fillstand.

Ben&mning for
vindkraftparken i
Vindkraftpark synbarhetsberékning Synlighet i %

Vindpark Utposten 2 A 1,1

Vindpark Gretas Klackar 2,
Vindpark Gretas Klackar 1,
Storgrundet (befintligt tillstand) B 2,4

Kumulativ paverkan fér
Vindpark Utposten 2 dvs man
ser Vindpark Utposten 2 och
en eller flera av de andra

vindkraftparkerna A/B 1,2
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Tabell 22. Resultat av den kumulativa synbarhetsberékningen. Storgrundets nya ansskan.

Vindpark Utposten 2 A 0,5

Vindpark Gretas Klackar 2,
Vindpark Gretas Klackar 1,
Storgrundet (nya tillstand) B 2,8

Kumulativ paverkan fér
Vindpark Utposten 2 dvs man
ser Vindpark Utposten 2 och
en eller flera av de andra

vindkraftparkerna A/B 1,8
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Figur 100. Synbarheten i landskapet kumulativt med Storgrundet befintligt tillstand.
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Figur 101. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 1.
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Figur 102. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 2.

356 - BILAGA IV - milijskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

j
_, < Y jusnefidrden

e
B e Tl W P \ Kalvskar
torak'it/?os' o7
L #2,.’*:’;9 ilk\ Marakersbotten

|I|I

Synbarhetsanalys, Utposten 2

S E A Delkarta: 3
V N D [0 Vindkraftverk frén Utposten 2 och fler projek syns

- Vindkraftverk frén Utposten 2 syns

OFFSHORE [ Vindkraftverk fréin andra projekt én Utposten 2 syns
Vers: 20230508
Av: FE

0 2 4 6 km

Skala: 1:160 000
77 Projektomrade

Figur 103. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 3.
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Figur 104. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 4.
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Figur 105. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 5.
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Figur 106. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 6.
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Figur 107. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 7.
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Figur 108. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 8.
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Figur 109. Synbarheten i landskapet kumulativt med Storgrundet nya ansékan.
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Figur 110. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 1.
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Figur 111. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 2.
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Figur 112. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 3.
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Figur 113. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 4.
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Figur 114. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 5.
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Figur 115. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 6.
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Figur 116. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 7.
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Figur 117. Inzoomning synbarhetsanalys kumulativt delkarta nr 8.
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Visualiseringar kumulativt finns frén de fotopunkter dér kumulativ paverkan uppkommer. De kumulativa
visualiseringarna har gjorts dagtid. Dessa vilka aterfinns som Bilaga Z (Storgrundet befintligt tillstand),
dagtid med markerade verk (Storgrundets befintliga tillstand), fér att se vilken vindkraftspark som &r
vilken, dterfinns i Bilaga A. Kumulativa visualiseringar med Storgrundets (nya ansékan) aterfinns som
Bilaga A, dagtid med markerade verk (Storgrundets nya ansékan), for att se vilken vindkraftspark som ér

vilken, aterfinns i Bilaga O.

| Tabell 23 redogérs for vilka vindkraftsparker som kan ses i respektive fotopunkt. De kumulativa effekter

som uppstar redogérs fér bedémningen i Tabell 24.

Tabell 23. Tabell Gver vilka vindkraftsparker som syns fran respektive fotopunk.

Avstand till
narmaste verk i
Vindkraftparker Beskrivning av respektive
Fotopunkt som syns synbarhet vindkraftspark
1. Agd hamn UP2, SG och GK2 GK2 ardominerande 24,2 km (GK2)
syns | bilden 39 km (SG ny
ansdkan)
40 km (SG
tillstandsgiven)
50,3 k m UP2

2. Vallvik UP2 och SG syns Kumulativ effekt 11,4 km (SG
uppkommer. SG ar tillstandsgiven)
dominerande i bilden. 11,9 km (SG ny

ansdkan)
18,6 km (UP2)

3. Storljungfrun UP2 och SG syns Kumulativ effekt 11,9 km (UP2)
uppkommer. SG ar 3,6 km (SG
dominerande i bilden. ftillstandsgivet)

4,2 km (SG ny
ansdkan)

4. Trollharen UP2 och SG syns Kumulativ effekt 11,9 km (SG ny
uppkommer. UP2 ar ansdkan)
dominerande i bilden. 13,2 km (SG

tillstandsgivet)
15,2 km (UP2)
5. Axmar UP2 syns Ingen kumulativ effekt 17,4 km (UP2)
brygga uppkommer
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Fotopunkt
6. Gasholma
7. Synskar

8. Iggdskaten

Q. Tarnsharen

10. Krokviken

11. Utvalsnas

SVEA VIND OFFSHORE -

Vindkraftparker

som syns

Nagra verk fran SG
syns och nat verk fran

GK2

UP2, SG och GK2

syns

UP2, SG och GK2

syns

Inga verk syns

UP2, SG och GK2

syns

UP2 syns
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Beskrivning av
synbarhet

Ingen kumulativ effekt

uppkommer med UP2.

Kumulativ effekt
uppstar. UP2 ar
dominerande i bilden.

Kumulativ effekt
uppstar. UP2 ar
dominerande i bilden
med SG
tillstandsgiven och i
bilden med nya
ansokan fér SG ar

bade UP2 och SG

dominerande i bilden.

Ingen kumulativ effekt
uppkommer.

Kumulativ effekt
uppkommer. UP2 ar
dominerande i bilden.

Ingen kumulativ effekt
uppkommer.

miljskonsekvensbeskrivning

Avstéand till
ndrmaste verk i
respektive
vindkraftspark

13,7 km (SG ny
ansdkan)

14,2 km (UP2)
16, km (SG
tillstandsgiven)
37,6 km (GK2)

13,1 (SG ny ansékan)
13,3 km (UP2)

15,5 km (SG
tillstandsgivet)

40,0 km (GK2)

19,9 km (UP2)
22,8 km (SG ny
ansdkan)

24,6 km (SG
tillstandsgivet)
45,6 km (GK2)

21,4 km (UP2)

22.3 km (UP2)
24,8 km (SG ny
ansdkan)

26,6 km (SG
tillstandsgivet)
47,8 km GK2

32,4 km (UP2)
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Tabell 24. Bedémning av kumulativ paverkan fran fotpunkter dar kumulativ paverkan uppstar.

Fotopunkt Paverkan
1 Agé hamn Medel
2 Vallvik Medel

3 Storljungfrun Hog

4 Trollharen Medel

6 Gasholma lag

7 Synskar Medel

8 Iggdskaten Medel
10 Krokviken Medel

Fér animeringarna i mérker sa har analyser gjorts dver vilka hinderljus som krévs fér respektive
vindkraftspark. Hinderbelysningen fér Vindpark Gretas Klackar 2 kan ses i Figur 118, Vindpark Utposten
2 och Storgrundet (befintligt tillstand)kan ses i Figur 119 och Vindpark Utposten 2 och Storgrundet (nya
ansékan) kan ses i Figur 120. Kumulativa animeringar &r gjorda fran fotopunkt 3 Storljungfrun, fotopunkt
4 Trollharen och fotopunkt 10 Krokviken. Vilka vindkraftsparker som syns i vilken fotopunkt kan ses i Tabell
23. De kumulativa animeringarna med Storgrundets befintliga fillsténd aterfinns i Bilaga AA och

animeringarna med Storgrundets nya ansékan &terfinns i Bilaga AB.
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Figur 118. Hinderbelysning fér luftfart och siéfart fér Vindpark Gretas Klackar 2.

Figur 119. Exempel p& hinderbelysning fér luftfart och sjsfart fér Vindpark Utposten 2 och
Storgrundet (det befintliga tillsténdet) om de ses som en park.
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Figur 120. Exempel pd hinderbelysning fér luftfart och siéfart fér Vindpark Utposten 2 och

Storgrundet (den nya ansékan) om de ses som en park.

8.4.1  Féreslagna skyddsatgarder

Vindkraftverken ska ha en fargsdttning, ljusgrd, som medfér att de s& langt som majligt smélter in i vyn.
En skydds&tgard &r aft minska pé&verkan under dygnets mérka timmar genom att hinderbelysningen fér

|uftfart d&émpas och skérmas av sé l&ngt som géllande regelverk medger.

8.4.2  Sammanvdgd bedémning

Den rumsliga omfattningen av p&verkan &r omfattande och den tidsmassiga omfattningen ér lang.
Beroende p& om kumulativa effekter uppstar med vindkraftsparken Vindpark Utposten 2 eller inte samt
pé& vilket avstéind fran vindkraftsparken som man befinner sig s& varierar graden av péaverkan frén
fersumbar (dar ingen kumulativ péverkan uppkommer) fill hég. Hog paverkan bedéms endast for
fotopunkt nr 3 Storljungfrun och dé& &r det Storgrundet som dominerar i bilden. Synbarhetsanalysen visar
aft av det stora berékningsomr&det som synbarhetsanalysen ér gjord fér s& ar det 1,2 % {tillsténdsgivna
Storgrundet) eller 1,8 % (nya ansékan fér Storgrundet) av berdkningsomrédet som kumulativa effekter
uppstér med Vindpark Utposten 2. Bolaget anser dock att en hég péverkan pd vissa platser i
landskapet ar acceptabel dé det &r vikiigh med mer ny férmybar energi fér att kunna genomféra
nédvandiga omstéliningar inom exempelvis industrin och né Sveriges mél med ett 100 % fossilfritt

elsystem.
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8.5 Ljud

Akustikkonsulten har gjort kumulativa bergkningar av ljudet. Tvé olika bergkningar har gjorts. Den férsta
&r med Vindpark Utposten 2, Storgrundets befintliga tillst&nd samt Vindpark Gretas Klackar 2 och den
andra &r med Vindpark Utposten 2 och Storgrundets nya ansskan.

Den férsta bergkningen ér gjord p& sé satt att en berdkning i Nord 2000 gjorts fér Vindpark Utposten 2
och Vindpark Gretas Klackar 2. Det resultatet adderades sedan med resultatet fréin Storgrundets egen
berskning av ljudet som l&émnades in nér de fick fillsté&nd. Resultatet fran den kumulativa ljudberdkningen
visar aft rikivardet p& 40 dB(A) kommer aft innehéllas vid alla bostéder Iéngst kusten. Hogsta ljudnivén

kommer att vara p& Storljungfrun dér ljudnivén kommer vara 34 dB(A). Berakningen éterfinns i Bilaga

AC.

| den andra bergkningen s& ér Vindpark Utposten 2 och Storgrundet med i Nord 2000 berékningen.
Anledningen fill aft Vindpark Gretas Klackar 2 inte ér med &r aft dess paverkan vid bostaderna langst
kusten &r 10 dB(A) eller mer i skillnad mot vad vindkraftsparken fréin Vindpark Utposten 2 och
Storgrundet medfér och da fillfer inte denna vindkraftspark négon kumulativ paverkan. Detta stammer
aven dverens med vagledningen for hur ljud ska beréknas. Akustikkonsulten har anvént den kélljudnivé

p& Storgrundets park som de sjglva angett i sin ansékan fill Mark- och milisdomstolen.

Resultatet fréin den kumulativa ljudberékningen visar att rikivérdet p& 40 dB(A) kommer att innehéllas vid
alla bostader langst kusten. Hogsta ljudnivan blir vid Storljungfrun p& 33 dB(A). Liudnivan kan ses i Figur
121 och i Bilaga AD.
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Figur 121. Kumulativ ljudberékning fér Vindpark Utposten 2 med exempellayout 32 verk och
Storgrundet (nya ansékan).

378 - BILAGA IV - miljskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

8.5.1  Sammanvdgd bedémning

Paverkan bedéms som lag dé rikivardet p& 40 dB(A) uppfylls med marginal vid alla bostéder.

8.6  Fartygstrafik

SSPA har gjort bedémningen av den kumulativa effekten pd fartygstrafiken. Deras rapport &terfinns om
helhet i Bilaga AE. | det relativa ndromrédet till Vindpark Utposten 2 planerar olika akiérer fler
vindkraftsparker. Etablering av flera vindkraftsparker i nérheten av varandra kan ge kumulativa effekter
vad avser risker for sigfarten, sjsfartens framkomlighet och utsléppsnivaer. Tabell 20 listar planerade

vindkraftparker som omfattas av féreliggande analys avseende kumulativa effekter. Vindkraftparkernas

lokalisering framgér av Figur 122.
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Figur 122. Vindkraftparker i Bottenhavet som omfattas av SSPAs analys. Fér Utposten 2, Gretas
Klackar 2 och Sylen har underlag erhdllits fran Svea Vind. Placering och utformning av évriga
parker har erhallits genom Vindbrukskollen1. (Karta ur Bilaga AE)

Om alla planerade vindkraftparker i Figur 123 etableras kommer detta innebéra nya lénge rutter fér
fartyg som trafikerar omradet. Det féréndrade trafikménstret skulle innebéra hogre sannolik fér kollision
&n idag nér trafiken blir hénvisad fill férre och mer begréansade strék. Det férandrade trafikménstret
skulle ocks& innebéra att fartygstrafiken p& ménga stéllen skulle passera néra vindkraftparkerna vilket

medfér risk for allision.

380 - BILAGA IV - milijgkonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

Vindpark Utposten 2 berér dock endast mindre fartygsstrak med l&g trafikintensitet och i férsta hand
trafik fill och frén hamnarna i Vallvik /Orrskér /Liusne (se kumulativ analys av fartygstrafiken i Bilaga AE).
Av Figur 123 framgér ocksé& att trafik till och frén Norrsundet passerar genom Vindpark Utposten 2,
denna trafik utgsrs dock huvudsakligen av fiskebdtar som under 2020 fiskat i omré&det nordost om

Utposten 2.

Figur 123. Planerade vindkraftparker samt nuvarande sjétrafikménster i omrédet baserat pa AlS-
data fér 2020. (Karta ur Bilaga AE)

Trafikmonster fréin 2019 visar aft trafiken fill och frén Vallvik /Orrskér/Ljusne nyttiade en rutt genom
Vindpark Utposten 2, se Figur 124.

En efablering av Olof Skétkonung och Najaderna skulle paverka trafiken mellan Sédra Kvarken och
hamnarma i Vallvik/Orrskér/Liusne. Dessa parker bedéms paverka trafiken i hégre grad én Vindpark
Utposten 2 effersom dessa skulle innebdra stérre ruttfériangningar én vad Vindpark Utposten 2 ensamt

skulle gora.
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| eft scenario dér Naojaderna, Olof Skétkonung och Fyrskeppet etablerats skulle trafiken Sedra Kvarken -
Vallvik/Orrskar /Ljusne troligen vélja en véstligare rutt med passage séder om Najaderna samt véster
om Vindpark Utposten 2 samt Storgrundet. Streckad blé linje indikerar méjlig alternativ rutt fér scenariot
med Najaderna, Olof Skétkonung samt Fyrskeppet. Scenariot antas dérmed innebéra en dkning av
trafikintensiteten pd véstra sidan av Vindpark Utposten 2 jamfért med ett scenario med endast Vindpark

Utposten 2.

| eft scenario med Najaderna och Olof Skétkonung, men utan Fyskeppet, skulle dock troligen en del av

trafiken Sédra Kvarken - Vallvik/Orrskér /Liusne vélja en rutt norr om Finngrundet.

En del trafik mellan Sédra Kvarken - Vallvik /Orrskér/Liusne passerar genom omradet fér Storgrundet
och eft scenario med endast Vindpark Utposten 2 och Storgrundet skulle troligen ocksé& medféra en

skning av trafikintensiteten véster om Vindpark Utposten 2.

En skad frafikintensitet véister om Vindpark Utposten 2 skulle innebéira en viss skning av sannolikheten
for kollision, dock fran en mycket lag niva. Aven sannolikheten fér allision vid Vindpark Utposten 2 kan
antas 8ka om trafikintensiteten &kar véster om parken. Detta d& mer trafik kan komma aft passera relativt
nara den véstra sidan, och fartyg som drabbats av blackout i ménga fall kommer att driva mot Vindpark

Utposten 2 d& den férhérskande vindrikiningen ér sydvastlig.

Utéver Najaderna, Olof Skatkonung, Storgrundet och till viss del Fyrskeppet, bedéms inga av de évriga
planerade vindkraftparker i omrédet beréra trafiken som kan komma att péverkas av Vindpark Utposten
2. Dérmed beddms inga kumulativa effekter mellan dvriga parker och Vindpark Utposten 2 att uppsté.
Tabell 25 redovisar sammanstélining av vilka fartygsstrék som respektive vindkraftpark huvudsakligen
bedéms pdverka, samt eventuella kumulativa effekter mellan respektive vindkraftspark och Vindpark

Utposten 2.
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Figur 124. Trafikménster baserat pa AlS-data fér 2019. Heldragna blé linjer indikerar nuvarande

rutter mellan Sédra Kvarken och Vallvik/Orrskéar/Ljusne som kommer beréras av eventuella

vindkraftsparker. Streckad bla linje indikerar méjlig alternativ rutt. (Karta ur Bilaga AE)

Tabell 25. Berérda fartygsstrak samt bedémd eventuell kumulativ effekt med Vindpark Utposten 2
for respektive vindkraftpark.

Utposten 2

Sédra Kvarken - -
Vallvik/Orrskér/ Ljusne

Gretas Klackar 1

Trafik som passerar norr om  Ingen kumulativ effekt med Utposten 2
Finngrundet mellan Sédra

Kvarken och Agén.
Gretas Klackar 2~ Sédra Kvarken - Agén. Ingen kumulativ effekt med Utposten 2
Sylen Sédra Kvarken — Sundsvall ~ Ingen kumulativ effekt med Utposten 2
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Najaderna

Bothnia Offshore
Lambda

SVEA VIND OFFSHORE -

Paverkan dagens
fartygstrafik/berérda
fartygsstrak

Sédra Kvarken -
Vallvik/Orrskér/ Ljusne

Sédra Kvarken — Sundsvall

Sédra Kvarken -
Vallvik/Orrskér/ Ljusne

Snéd ra Kvarken -
Ornsksldsvik

Sédra Kvarken — Husum

Sédra Kvarken -
Vallvik/Orrskér/ Ljusne

Sédra Kvarken — Agén

Trafik mellan Sédra Kvarken

och Vallvik/Orrskar/Ljusne

Sédra Kvarken — Gavle
Sédra Kvarken — Norrsundet

Sédra Kvarken — Sundsvall
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Eventuell kumulativ effekt med
Utposten 2

Okad trafikintensitet véster om Utposten 2
leder till kad sannolikhet for allision med
Utposten 2 och viss 6kning av
kollisionssannolikhet véster om Utposten 2.

Ingen kumulativ effekt med Utposten 2

Okad trafikintensitet véster om Utposten 2
om &ven Najaderna och Olof Skétkonung
och/eller Storgrundet etableras, alternativt
8kning av trafik férbi nordéstra hérnet i ett
scenario med Fyrskeppet och Utposten 2.
Leder till viss 6kad sannolikhet for allision
med Utposten 2 och viss 6kning av
kollisionssannolikhet véster om Utposten 2
alternativt nordost om Utposten 2

Ingen kumulativ effekt med Utposten 2

Ingen kumulativ effekt med Utposten 2
Okad trafikintensitet véster om Utposten 2
leder fill kad sannolikhet fér allision med
Utposten 2 och viss dkning av
kollisionssannolikhet véster om Utposten 2.
Ingen kumulativ effekt med Utposten 2
Okad trafikintensitet véster om Utposten 2
leder fill kad sannolikhet fér allision med
Utposten 2 och viss dkning av
kollisionssannolikhet véster om Utposten 2.
Ingen kumulativ effekt med Utposten 2
Ingen kumulativ effekt med Utposten 2

Ingen kumulativ effekt med Utposten 2
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8.6.1  Féreslagna skyddsatgarder

Inga sarskilda skyddsatgarder for fartygstrafiken p& grund av kumulativ péverkan av vindkraftsparker i

sédra Bottenhavet féreslds fér vindpark Utposten 2.

8.6.2  Sammanvdgd bedémning

Skillnad i seglad strécka fill och fran néromradet férbi vindkraftsparkerna och ner fill Grundkallen i sédra
Kvarken samt i distans éver en hel resa blir férsumbar. Den kumulativa paverkan pé fartygstrafiken i

sédra Bottenhavet som Vindpark Utposten 2 utgér ar acceptabel.

8.7  Yrkes- och fritidsfiske

For en fordjupad férstéelse av den péverkan pé yrkes- och fritidsfiske som kan uppst&, samt vilka
konsekvenser som Vindpark Utposten 2 kan f& p& yrkes och fritidsfiske hénvisas Igsaren fill kapitel 7.1.20
samt for fisk till kapitel 7.1.10 och till Bilaga A (fisk) och L (fiske) fill MKB.

8.7.1  Yrkesfiske

Eftersom inget pelagiskt fiske bedrivits inom projektomré&det och éven begrénsat i omrédet kring
Vindpark Utposten 2, bedéms den kumulativa p&verkan pé yrkesfisket bli férsumbar. Det fiske som kan
komma att p&verkas av etableringen av Vindpark Utposten 2 &r det kustnara néit- och garnfisket som pé
grund av sékerhetsméissiga skél kan begransas i samband med kabeldragningen. Denna paverkan ar
dock hagst temporér och de eventuella kumulativa effekterna av aft flera omréden blir temporéirt
stingda nér nérliggande vindkraftsparker ska anldgga kabel bedéms inte p&verka yrkesfisket namnveirt.
Vidare kan tilkommande reveffekter leda till en aggregering av fisk vilket kan gynna fisket pa sik.
Sammantaget bedéms darfér konsekvensera for yrkesfisket bli mycket smé& och graden av péverkan &r

att betrakta som férsumbar.

8.7.2  Fritidsfiske

Sammantaget kan fritidsfisket paverkas under anléggningsskedet d& omréden i ansluting fill pdgéende
arbete kan begransa fisket av sdkerhetsméssiga skal. Paverkan blir hégst lokal och temporér och de
eventuella kumulativa effekterna beddms bli mycket begrénsade. Vidare kan fillkommande reveffekter
leda till en aggregering av fisk vilket kan ge en sekundér effekt i form av férbatirad fiskeplats fér
fritidsfisket. Med beaktande av detta bedéms den kumulativa p&verkan pé fritidsfisket bli férsumbar.

8.7.3  Sammanvdgd bedémning

De kumulativa effekterna av Vindpark Utposten 2 bedéms vara positiva till férsumbara fér bade
yrkesfiske och fritidsfiske.
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Detta kapitel beskriver den samlade bedémningen av miliskonsekvenser fér Vindpark Utposten 2.

9.1 Bed&mningsgrunder

Vid bedémning av paverkan till samlad bedémning har fsljiande bedémningsgrunder anvénts.

?.1.1  Beddmningsgrunder fér paverkan pé arter, habitat,
landskapsbild och friluftsliv

Fsliande bedémningsgrunder anvéands fér bedémning av paverkan pé& arter, habitat, landskapsbild och

friluftsliv. Beddmningsgrunderna har dven anvéints fér paverkan pé elproduktion samt risk och sakerhet.

Beddmningsgrunderna dr framtagna av Bolaget.

Figur 125. Bedémningsgrunder f&r paverkan pé arter, habitat, landskapsbild och friluftsliv.

386 - BILAGA IV - milijskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE

9.1.2

Beddmningsgrunder sjéfart

- VINDPARK UTPOSTEN 2

Féliande beddmningsgrunder anvénds fér bedémning av paverkan pa siéfart. Bedémningsgrunderna &r

baserade pd internationella rikilinjer.

Tabell 26. Bedémningsgrunder fér niva av konsekvens

Ménniskor Egendom Milis Affér
1 Férsumbar Ingen méarkbar paverkan  Ingen mérkbar Ingen mérkbar Ingen mérkbar
paverkan paverkan paverkan
2 Lag Mindre skada Mindre skada pa Niva 1 behov av Varumérkesrisk —
egendom, ytlig skada  lokal assistans begrénsad fill
anvéndare
3 Mattlig Flera mindre skador Skada som inte &r Niva 2 Begrénsad Varumérkesrisk -
Enskild storre skada kritisk for drift/funktion  extern assistans krévs  lokal
4 Allvarlig Flera stérre skador enskilt ~ Skada som resulterari  Niva 2 regional Varumérkesrisk -
dédsfall kritisk paverkan for assistans krévs nationell
drift/funktion
5 Stor Mer &n ett dédsfall Total férlust av Niva 3 Nationell Varumérkesrisk -
egendom assistans krévs internationell

Tabell 27. Bedémningsgrunder fér aterkomsttid for risk

1 Férsumbar <1 férekomst pa 10.000 ar
2 Extremt ovanlig 1 per 100 ill 10.000 ar
3 Mindre sannolik 1 per 101ill 100 ér
4 Rimligt sannolik 1 per 11till 10 ar
5 Frekvent Arligen
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- Ej acceptabelt

Acceptabelt med skyddsatgérder

Acceptabelt

Konsekvens

1 2 3 4 5
Sannolikhet

Figur 126. Riskmatris fér bedémning av risker for sjiofart

9.1.3  Beddmningsgrunder fér kulturmiljd

Féliande bedémningsgrunder anvénds fér bedémning av paverkan pa kulturmilider

Bedémningsgrunderna &r framtagna av Arkeologicentrum.

Tabell 28. Bedémningsgrunder fér kulturmiljs.

Kategori Beskrivning

Obetydliga till sma Obetydliga till sma negativa konsekvenser har ett arbetsféretag nér

negativa konsekvenser  enstaka fornlémningar paverkas visuellt eller efter lansstyrelsens beslut
jamlikt 2 kap. 13 § kulturmiljslagen tas bort. De enstaka objekten ar
inte avgérande for forstaelse av kulturmilién eller landskapet.
Samband och strukturer kan uppfattas Gven fortséttningsvis.

Mattliga till medelstora  Mattliga fill medelstora negativa konsekvenser orsakas av att
negativa konsekvenser  kulturmilién fragmenteras sa att dess helhet svarligen kan uppfattas.
Strukturer och samband férsvagas och blir mindre tydliga.

Betydande eller stora Betydande eller stora negativa konsekvenser uppkommer néar

negativa konsekvenser  kulturmiljer med hégt bevarandevérde och/eller hégt pedagogiskt
vérde tas bort eller pa annat sétt paverkas sa att helhetsmiljén inte
lédngre kan uppfattas och strukturer och samband bryts.

Obetydliga till mattliga ~ Obetydliga till mattliga positiva konsekvenser ér sadana som i ringa
positiva konsekvenser  eller mattlig grad bidrar fill att tydliggéra kulturvérden och
kulturhistoriska sammanhang.

Betydande eller stora Betydande eller stora positiva konsekvenser uppkommer nér sér-

positiva konsekvenser  dragen i kulturmiljser med hégt bevarandevérde och/eller hogt
pedagogiskt varde framhévs och férstarks pa ett sadant satt att
helhetsmiljons strukturer och samband féréadlas och fértydligas.

388 - BILAGA IV - miliskonsekvensbeskrivning



SVEA VIND OFFSHORE - VINDPARK UTPOSTEN 2

9.1.4  Beddmningsgrunder fér ljud och rérlig skugga

Féljande bedémningsgrunder anvénds fér bedémning av paverkan pa ménniskor och hélsa.

Tabell 29. Bedémningsgrunder fér paverkan fran ljud och rérlig skugga.

Kategori Beskrivning

Ljud och/eller skuggor kommer séllan eller aldrig att paverka

Férsumbar ménniskor
Lag Ljud och/eller skuggor ligger inom angivna riktlinjer
Medel/Hég Ljud och/eller skuggor bedéms &verskrida angivna riktlinjer

9.1.5 Beddmningsgrunder fér Natura 2000

Tabell 30. Bedémningsgrunder fér Natura 200

Kategori Beskrivning

Rumslig omfattning: Begrénsad/ liten
Tidsmassig omfattning: momentan/kort
Ej betydande paverkan Graden av péaverkan: Positiv/Férsumbar/Lag

Rumslig omfattning: Stor/Omfattande

Tidsmdssig omfattning: Medel/Lang/Mycket lang
Betydande paverkan Graden av paverkan: Medel/Hég
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9.2 Samlad bedémning

Vid en samlad bedémning av paverkan avseende en miljdaspekt som innefattar flera olika geografiska

omraden (exempelvis riksintressen) eller flera olika ingédende delar av miliaspekten anges ett spann

vilket innefattar bedémningen fér samtliga geografiska omréden och ingéende delar av miljidaspekten.

Tabell 31. Sammanfattning ver sammanvégd bedémning av vindkraftparkens och kablarnas

milispaverkan.

Miljsaspekt Konsekvensbedémning

Elproduktion

Klimat och utslépp

Geologi, substrat och Férsumbar

djupférhallande

Meterologi Férsumbar
Oceanografi Férsumbar
Natura 2000 Ej betydande paverkan
Ovriga skyddade omraden Férsumbar-Lag

Kommentar till bedémning

Ny férmybar elproduktion
bidrar fill nationella och
regionala miljémal.

Ny produktion bidrar till
elektrifiering och hallbar
omstéllning av transport och
industri.

Mycket sma och lokala
férandringar.

Sma och lokala féréndringar

Den planerade verksamheten
utgdr en ytterst liten del av den
totala ytan.

Kortvarig paverkan pa art-
och habitat och
fageldirektiven

Ingen paverkan sker pa nagot
Natura 2000 omrade som ar
skyddat enligt art- och
habitatdirektivet paverkan
bedéms dérmed som
fsrsumbar férutom fér sal
under anlédggningsskedet dér
paverkan bedéms som lag.

Paverkan pa faglar skyddade
enligt fagelhabitatet bedéms
som férsumbar och flera arter
paverkas inte alls i och med
att de &r knutna till skog och
inte flyger ute Sver havet.

Paverkan som uppkommer pa
naturreservaten &r endast
visuell och paverkan bedéms
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Miljsaspekt

Faglar

Fladderméss

Fisk

Marina daggdijur

Bottenflora och bottenfauna

Rekreation, friluftsliv och turism

Yrkes- och fritidsfiske

Landskapsbild

Ljud
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Lag

Férsumbar

Férsumbar-Lag

Férsumbar-Lag

Lag

Lag

Positiv - Férsumbar

Férsumbar-medel

VINDPARK UTPOSTEN 2

Kommentar till bedémning

variera mellan f&rsumbar-
medel, beroende pa avstandet
till vindkraftsparken.

Paverkan pa
djurskyddsomradena bedéms

som férsumbar.

Paverkan pa faglar ér lag

Med all sannolikhet migrerar
huvuddelen av fladderméss
narmare land. Tekniska
|&sningar finns vid behov

Lag paverkan uppstar vid
palningsverksamhet

Lag paverkan uppstar vid
palningsverksamhet

Paverkan pa bottenflora och
bottenfauna ér lag

Den emotionella paverkan kan
bli hég men den funktionella
lag

Konstgiorda rev runt
fundament kan bidra till kade
fiskbestand genom utskat
habitat och skydd for fiskarter.
Fisk kan paverkas under
palning, vilket &r en kortvarig
paverkan. Bottenaktiviteter
kan komma att begrénsas
dver kabel.

Paverkan pa landskapsbilden
varierar fran olika vyer fran
fsrsumbar till medel. Detta
beror pa om vindkraftsparken
syns eller inte och pa vilket
avstand fran vindkraftparken
det ar.

Ljudnivan ar betydligt under
gdllande rikilinjer vid samtliga
bostader.
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Miljsaspekt

Rérliga skuggor

Kulturmili och marinarkeologi

Fartygstrafik

Luftfart

Forsvaret

Risker och sékerhet

Landtag
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Férsumbar

Lag

Acceptabel — Acceptabel med
skyddsatgard

Férsumbar

Lag

Férsumbar-lag

Férsumbar-Lag
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Kommentar till bedémning

Rérliga skuggor nar inte land

Slutsatsen ar att
vindkraftsutbyggnaden inte
patagligt eller i négon annan
grad skadar kulturvérdena.
Héansyn kommer tas till
eventuella fornlémningar.

Korta omdirigeringar fér
enstaka rutter. Fullgod
sakerhet och tillganglighet till
hamnar och f&r fartygstrafik
sakras med skyddsatgarder.

Inga flygplatser paverkas.

Enligt remissvaret kan férsvaret
se en samexistens med
vindkraft i detta omrade.

Risken fér person och
miljdincidenter &r lag och
|6sningar finns fér att minska
paverkan vid incidenter.

Bedémningen &r att skal for
beviliande av
strandskyddsdispens finns.
Strandskyddets syften kommer
inte heller paverkas pa nagot
betydande satt.
Skyddsatgarder kommer
vidtas fér att inte paverka
vatmarken eller kolbotten om
nat av dessa landtag véljs.
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10.1 Miligkvalitetsnormer fér havsmiljén

Beddmning av p&verkan pd miligkvalitetsnormer (MKN) har utférts av Medins, rapporten éterfinns som
helhet i Bilaga AF.

Miljekvalitetsnorm &r en bestéimmelse om kvaliteten i luft, vatten, mark eller miljén i évrigt. Regler om hur

MKN ska beaktas vid fillstandsprévning finns i 5 kap. miljisbalken.

Ytvatten inom 1 nautisk mil frén kusten omfattas av MKN enligt vattenférvaliningsférordningen
(2004:660) som reglerar yivatten (sidar, vattendrag, kustvatten och grundvatten). Inom samma omréde
gdller aven MKN enligt havsmiligférordningen (SFS 2010:1341) som dérmed éverlappar geografiskt
med vattenférvaliingen i kustzonen. Omradet fér havsmilisférordningen strécker sig dock vidare ut fill

gransen for svensk ekonomisk zon.

MKN fér utsivatten och kustvatten enligt havsmiligférordningen faststalls i Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter HYMFS 2012:18. Den planerade vindkraftsparken och delar av
exportkabelkorridorera ligger inom Bottenhavets utsisomréde, kabelkorridorerna E, F, G, H, K och L
berér ocksd S S M Bottenhavets kustvatten. Kabelkorridorerna F. G och H bersr Vallviksfigrden sek
namn och kabelkorridorer E och F berér dven Liusnefiérden. Kabelkorridor L berér éven Norrsundet och

Farholmen. Vattenférekomsterna kan ses i Figur 127.
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Alternativa kabelkorridorer

Miljskvalitetsnormer (MKN)

ID Vattenférekomst, kust

ID Vatenforekomst, kust

Séderhamnsfiérden 9 | Vallviksfigrden sek namn

N S M Bottenhavets kusivatten 10 | S S M Boitenhavets kustvaiten
Farholmen 11 | Midsommarfijérden
Hamnskér 12 | Axmarfigrden

Skarsafiarden sek namn

13 | Ljusnefjarden

Kusdfigrden sek namn

Norrsundet
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Sandarnesfiéirden sek namn

5] Vattenfsrekomst, utsié

Figur 127. Vattenférekomster i férhallande till projektomrédet och kabelkorridorer.
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10.1.1  Antaganden och férutsattningar

Inom projektomré&det planeras fér som mest 32 vindkraftverk.

Vilken typ av fundament och metod som kommer att anvéndas vid installation av vindkraftverk och
nedldggning av kabel &r &nnu inte bestamt, effersom Bolaget énskar hélla detta dppet tills
defaliplaneringen fér att kunna nyttia basta tillgangliga teknik vid byggnationen. P& grund av detfta gérs
bedémningarna i denna rapport utifréin ett vérsta fall (WCS) fér att ta hajd fér olika alternativ. Till
exempel bedéms dvertéckning av kablar utgéra ett WCS vid bedémningar av hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer och parametrar d& detta bland annat ger en permanent pé&verkan pd& bottenomradet.
For kemiska parametrar kan istéllet kabelnedléggning under havsbotten med fill exempel plogning eller
gravning medféra ett WCS om héga féroreningsnivaer av kemiska substanser finns i sedimenten, och

riskerar aft spridas vidare fill nérliggande vattenférekomster.

| anléggningsskedet kan p&verkan frén vissa metoder fér kabelléggning lokalt bli stérre jé@mfért med
andra metoder. Detta &r dock en kortare dvergdende fas, och dérfér har bedémning av
statusklassningar gjorts med utgd&ngspunkt frén driftskedet satillvida aft p&verkan inte bedéms vara
permanent. Ett scenario med permanent paverkan skulle fill exempel utgéras av dvertéckning av

kablarna.

e Som eft generellt WCS ur hydromorfologisk synvinkel har bergkningar av kabelkorridorer gjorts

utifrén aft dvertéckning med totalt 15 meters bredd sker av kablarna inom respektive aktuell korridor.

e Vid Tyréns undersskning av mili¢gifter i sediment visade proverna i kabelkorridoren icke férhaida
halter av tungmetaller och organiska dmnen i alla ledningskorridorer utom F, dér halterna av flera
féroreningar var férhéida (Bilaga CJ. I nuldget finns inget som tyder p& att planerade atgarder
innefattar fillférsel av kemiska dmnen. Bedémningarna férutsétter att eventuella skyddsétgérder som i

méjligaste mén férhindrar spridning av kemiska émnen till andra vattenférekomster appliceras vid

behov.

e FElekiromagnetiska félt (EMF) uppstér frén kablarna. Bedémningama i denna rapport utgér frén
resultatet av Medins konsekvensbedémningar av elekiriska och magnetiska félt frén kablarna
(Bilaga A).

10.1.2 Ekologisk status och miljgkvalitetsnormer

10.1.2.1 S S M Bottenhavets kustvatten

Den &vergripande ekologiska statusen fér S S M Bottenhavets kustvatten ér klassad som god status.
Detta beror pd att samtliga bedémda kvalitetstaktorer utom ljusférhallanden beddmts ha god fill hog
status. Kemisk status &r klassad som uppnér ej god. Orsaken till klassningen &r att kvicksilver och
bromerade difenyletrar medfér att Sveriges vattenférekomster inte uppnér god kemisk status. Aven

dioxiner har hittats i hégre halter én miljgkvalitetsnormerna.
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| SSM Bottenhavets kustvatten har samtliga hydromorfologiska kvalitetsfaktorer hég status enligt
Vattenmyndigheternas klassningar. De planerade &tgérderna bedéms medféra en skning av paverkan
p& de hydromorfologiska kvalitetsfakiorerna motsvarande O, 1 procentenheter, vilket inte fér négon

kvalitetsfaktor medfér férséimring av status.

10.1.2.2  Vallviksfjgrden sek namn

Den &vergripande ekologiska statusen fér Vallviksficrden sek namn ér klassad som méitlig status. Kemisk
status i Vallviksficrden sek namn &r klassad som uppnér ej god. Orsaken till klassningen &r aft kvicksilver
och bromerade difenyletrar medfér att Sveriges vattenférekomster inte uppnar god kemisk status. Aven

dioxiner har hittats i hégre halter én miligkvalitetsnormerna.

| Vallviksfiéirden har samtliga hydromorfologiska kvalitetsfaktorer hég status enligt Vattenmyndigheternas
klassningar. De planerade étgérderna bedéms medféra en dkning av péverkan pa de
hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna motsvarande ungefar 0,3-0,5 procentenheter, vilket infe fér

nagon kvalitetstaktor medfér férsémring av status.

10.1.2.3 Ljusnefarden

Den &vergripande ekologiska statusen fér Liusneficrden ar klassad som méttlig status. Kemisk status i
Liusnefiarden &r klassad som uppnar ej god. Orsaken till klassningen &r att kvicksilver och bromerade
difenyletrar medfér att Sveriges vattenférekomster inte uppnar god kemisk status. Aven antracen,

dioxiner och benso{a)pyren hittats i hdgre halter &n miljiskvalitetsnormerma.

| Liusnefigrden har status for de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna konnektivitet i kustvatten och vatten
i Bvergéngszon, samt hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i dvergdngszon klassificerats som
ofillfredsstéllande av vattenmyndigheten. Kvalitetsfakiorn morfologiskt fillstéind i kustvatten och vatten i
svergdngszon har satfs fill méttlig status. Planerade étgarder bedéms som mest medféra en ékning av

paverkan med 0,6-0,7 procentenheter, vilket inte fér ndgon kvalitetsfakior medfér férsamring av status

10.1.2.4 Norrsundet

Den &vergripande ekologiska statusen fér Norrsundet ér klassad som méttlig status. Kemisk status i
Norrsundet &r klassad som uppnér ej god. Orsaken till klassningen ér att kvicksilver och bromerade
difenyletrar medfér att Sveriges vattenférekomster inte uppnar god kemisk status. Aven antracen,

kadmium, dioxiner och benso(a)pyren har hittats i hégre halter &n miliskvalitetsnormerna.

| Norrsundet varierar Vattenmyndigheternas klassningar av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna frén
god f6r morfologiskt tillstaind fill ofillfredsstéllande fér konnektivitet. De planerade &tgarderna bedéms
medféra en 8kning av paverkan p& de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna motsvarande 0,4 pro-
centenheter, vilket inte fér nagon kvalitetsfaktor medfér férsamring av status. Status avseende den fér
kvalitetsfaktorn morfologiskt fillsténd underliggande parametern bottenstrukturer sénks fran hog fill god
enligt scenariot. Férsamringen &r dock fillétlig eftersom status fér kvalitetsfakiorn bestéms som et

medelvérde av de tre underliggande parametrama.
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10.1.2.5 Farholmen

Den &vergripande ekologiska statusen fér Farholmen ér klassad som méttlig status. Kemisk status i
Farholmen &r klassad som uppnér ej god. Orsaken fill klassningen ér att kvicksilver och bromerade
difenyletrar medfér aft Sveriges vattenférekomster inte uppnér god kemisk status. Dioxiner har hittats |

hogre halter &n miliskvalitetsnormerna.

Vattenférekomsten Farholmen har tvé kvalitetsfaktorer, konnektivitet i kustvatten samt hydrografiska villkor
som &r klassade fill dalig status. Detta innebér att ingen férsamring fér ske sdtillvida det inte anssks och
beviljas undantag f6r planerade atgarder. Férlaggning av kablama under havsbottens yta bedéms
kunna ge férsumbara férandringar av nuvarande klassningar. Detta bedéms séledes infe vara ett majligt
alternativ i denna vattenférekomst, sétillvida att inte undantag anséks och beviljas. Huruvida det ér eft

ma&jligt scenario bedéms dock inte inom denna rapport.

For att inte riskera att férsémra den déliga statusen bedéms sammantaget féliande vara eventuellt

maojliga alternativ i vattenférekomsten:

e Kabellaggning gérs pa sddant sétt som inte ger ndgon péverkan pé havsbottens yta (r.ex. om

borrning eller annan metod helt kan undvika p&verkan pé& havsbottens yta)

o Kabelkorridoren anvénds infe fér planerade atgarder och négot av de andra alternativen vals

istaillet

e Utreda om skyddsatgérder i vattenférekomsten skulle kunna medféra aft det éndé ér majligt att

légga en kabel i vattenférekomsten

Utifr&n ovan scenarier bedéms de aktuella kvalitetsfaktorerna och parametrarna inte paverkas av
planerade atgarder. Anséks och bevilias undantag fér planerade étgérder visar bergkningar att
parametrarna utifran WCS generellt skulle férsamras ytterligare med 1,5-3,1 % fér parametrarna med

dalig status.

10.1.3 Slutsatser om péverkan pa miljskvalitetsnormer

Sammanfatiningsvis bedéms planerade arbeten utifrén angivna scenarier och férutsétningar inte
medféra nagra féréndringar av klassningarna av status/kvalitetsfaktorer/parametrar i de aktuella
vattenférekomsterna. Noterbart ér dock aft ett specifikt scenario har tagits fram fér vattenférekomsten
Farholmen effersom vattenférekomsten har kvalitetsfaktorer inom hydromorfologi som uppvisar délig
status. Resultatet utifrén angivna férutséttningar och scenarier medfér darfér att “icke férsémringskravet”
uppfylls fér samtliga ingéende biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
Motsvarande géller ocksé fér kemisk sfatus under angivna férutsétiningar och WCS enligt de generella
och specifika scenarierna fér respektive vattenférekomst. Effekterna av planerade atgarder, i perspektiv

av vattendirektivets intentioner och krav p& milidkvalitet, beddms bli mycket sma.
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10.2 Miljokvalitetsnormer fér utomhusluft

Miliskvalitetsnormerna fér luft regleras genom luftkvalitetsférordningen (2010:477) och har som syfte att
forbatira luftkvaliteten. De motsvarar en légsta godtagbar nivé. Inga miliskvalitetsnormer fér luft riskerar

aft dverskridas med vindkraftsetableringen vid Vindpark Utposten 2.

Genom att elprodukiion med férmybar energi kan ersétta elprodukiion med fossila branslen bidrar den
planerade vindkraftsparken till att minska de utsléipp som elproduktion med fossila branslen orsakar.
Dérmed kan férybar elproduktion indirekt bidra il att upplylla miligkvalitetsnormerna fér luft och ger
darfor en positiv effekt da vindkraftsparken ger férutsétiningar att minska anvéndning av fossil

energiproduktion.

10.3 Miljgkvalitetsnormer tér buller

Miljskvalitetsnormer fér omgivningsbuller regleras genom férordning (2004:675) och bullerdirektivet,
Direktiv 2002,/49/EG. Syftet med férordningen och direktivet ér begréinsa paverkan av

omgivningsbuller.

Under byggtiden, samt vid framtida eventuella underhallsatgarder, kommer stérningar i form av ljud fréin
byggmaskiner férekomma tillfalligt. Stérningarna ér dock dvergdende och tidsbegrénsade och bedéms

inte medféra aft miliskvalitetsnormer fér buller dverskrids.
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Svea vind Offshore och senare projektbolaget Utposten 2 AB (nedan benamnt Stkanden eller Bolaget)
pé&bériade arbefet med Vindpark Utposten 2 &r 2016. Dé identifierades projektomrédet under
Bolagets stora lokaliseringsutredning léings hela Sveriges kust. En tidigare ansékan fér projektet har

l&émnats in fill Mark-och milisdomstolen som under 2022 avisade den pga brister i samré&det.

Infér arbetet med en ny fillstdndsansékan har en ny samrédsprocess genomférts. Bolaget har infor
fillsténdsprévningen genomfért avgrénsningssamrad f6r Vindpark Utposten 2 med Lansstyrelsen,
kommuner, enskilda som kan komma att bli sérskilt berérda i form av bland annat bolag, licensierade
yrkesfiskare och fastighetsagare inom 15 km fré&n projektomrédet samt de fastighetsdgare som &r
berdrda av att kabelkorridorerna gér i enskilt vatten, berérda myndigheter, allmé@nhet inkluderande

féreningar och organisationer med flera under perioden november 2022 — april 2023.

Utposten 2 AB anscker om fillst&nd enligt @ och 11 kap Miligbalken (MB) (1998:808), fér att inom
angivet projektomréde uppféra och driva en gruppstation fér vindkraft. En del av tillst&ndsprocessen
enligh MB &r aft genomféra en samrédsprocess enligt 6 kap 29-32 §8 MB. Avgrénsningssamréd ska
enligt © kap 30 § MB ske med lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli
sarskilt berdrda av verksamheten samt de évriga statliga myndigheter, de kommuner och den allmé@nhet
som kan antas bli berérda av verksamheten. Mot bakgrund av aft vindkraftsparker &r en s&dan
verksamhet som enligt regeringens foreskrifter alltid antas medféra betydande milispéverkan har inget

undersskningssamréd genomférts.

For utferlig redogérelse dver samradet hanvisas till Samradsredogérelsen vilket ér Bilaga VI ill ansokan.
Inbjudningar, samrédsunderlag, presentationer, postrar, minnesanteckningar och inkomna yttranden

&terfinns som Bilagor fill samrédsredogérelsen och éterfinns i parmarna Del 2b, Bilagor fill samrad.
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Bolagets dgare och grundare Mattias Wérn har en civilingenjérsexamen frén KTH/ LTH och Maria
Brolin har en jur. kand-examen frén Uppsala universitet. Féretrédarna har arbetat som ombud pé
advokatbyré och som tekniska, miljie- och juridiska konsulter p& konsultbolag. Féretrédarna har arbetat
med fransaktioner av vindkraftsbolag dér féretrédama besitter kunskap att genomféra sé kallad due

diligence vilket kréver stor kdnnedom om flera aspekter av vindkraftsverksamheter.

Bolagets 14 anstéllda har olika expertkompetenser. Exempel p& expertomraden &r; marinbiologi,
havsplanering, vindkraftsteknik, GIS, juridik /fillst&ndsprévning, ekotoxikologi och vétgas m.m. Alla har

bidragit med information inom sitt expertomré&de i projektet och dess anskan med bilagor.

Bolaget har tagit fram MKB:n. De som framst arbetat med framtagandet av MKB:n ér Emelie
Johansson senior projekiledare, och milisingenijér, Jonatan Hammar marinbiolog, Susanne
Gustafsson somhdlls- och havsplanering, Helena Nordholm projekichef och ekotoxikolog, Filip
Erkenborn marinbiolog och GIS-specialist, Emmy Tollin kommunikationsansvarig och Anders Jansson

fillsténdsexpert, samt. Kartor &r framtagna av Susanne Gustafsson och Filip Erkenborn.

Bolaget har som stéd eff rédgivande team med seniora experter inom omréden som &r relevanta fér

verksamheten.

Bengt Vernmark har arbetat f6r Statkraft som ansvarig fér deras satsningar pd vindkraft i Sverige och
for Vattenfall. Bengt ér senior rédgivare som har kunskap i hela kedjan fér planering, anléggandet och

drift av vindparker.

Mérten Gérnerup dr Teknisk doktor och metallurg, f.d. vd fér eft vétgasbolag (HYBRIT) och har god

kénnedom om véitgas, tunga industrier samt stor erfarenhet inom klimatomstéliningsarbete.

Torbjérn Holmgren &r kunnig géllande prévningsprocesser och har erfarenheter fran flera

prévningsmyndigheter liksom frén arbete p& Naturvardsverket.

12.1 Projektgrupp

Fsliande sakkunniga har bidragit med kunskap fér att kunna upprétia och genomféra studier sésom

inventeringar och analyser vilka ligger till grund fér denna miliskonsekvensbeskrivning.

12.1.1  Vindférhallanden och nyttobedémning

Per Edstrém, Teknisk chef p& Bolaget har gjort analyser éver vindférhéllandet och produktionen fréin den

planerade vindkraftsparken.

12.1.2  Ljudberédkning

Akustikkonsultens Paul Appelqyist i Stockholm har genomfért ljudberskningar inklusive l&gfrekvent ljud
samt kumulativ ljudberakning. Akustikkonsulten &r vél ansedda och har mycket stor erfarenhet av

ljudfragor.
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12.1.3 Marinbiologiska fragor

Medins havs- och vattenkonsulter (Medins) har gjort inventering med bottenfauna hugg. De har

analyserat video, gjort skrivbordsstudier samt gjort bedémningar p& det marinbiologiska livet.

UW-Tech samt Karl Florén har videofilmat botten samt gjort dykningar. Karl Floren har gjort

beddmningen i kabelkorridorerna och landtagen samt tagit fram habitatmodellering.

12.1.4 Fagel

Leif Nilssson (Nilsson) har gjort bedémningen av paverkan pé& féglar.

12.1.5 Fladderméss

Naturvardskonsult Gerell (Gerell) har gjort bedémningen p& péverkan pd fladderméss.

12.1.6  Yrkesfiske /fritidsfiske

Medins har gjort bedémningen pé& yrkes- och fritidsfiske.

12.1.7 Fartygstrafik

SSPA Sweden AB (SSPA) och senare Rise har gjort en riskanalys avseende paverkan pé& fartygstrafiken.

12.1.8 Visualisering, animering och synbarhetsanalys
Wind Sweden AB (Wind Sweden) har tagit fram synbarhetsanalyser fér Vindpark Utposten 2.

Sweco har tagit fram visualiseringar och animeringar fér Vindpark Utposten 2 frén flera platser langs
kusten.

12.1.9 Bottenkartering/substrat

Ocean Discovery har scannat hela projektomrédet samt delar av kabelkorridorerna.
Peab Marin har analyserat scanningsdatan och tagit fram en substratkarta éver projektomrédet.

Tyréns har gjort miljsgiftsprovtagning i projektomréde och kabelkorridorer.

12.1.10 Kulturmiljs

Arkeologicentrum i Skandinavien AB (Arkeologicentrum) har gjort en kulturmilisanalys.

12.1.11 Marinarkeologi

Vasterviks muséum har analyserat scanningen av botten och gjort bedémningen p& marinarkeologi.
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Bilagorna nedan aterfinns i Del 2a -Vindpark Utposten 2 — Bilagor MKB

Biloga A. Medins havs- och vattenkonsulters rapport avseende marinbiologi

Bilaga B. UW Techs rapport avseende landanslutning film- och dykinventering

Bilaga C. Tyréns rapport avseende milidgifter

Bilaga D. Karl Floréns habitatmodellering av fastsittande bentiska alger p& Utposten 2
Bilaga E. Leif Nilssons rapport avseende féglar

Bilaga F. Naturvardskonsult Gerells rapport avseende fladderméss

Bilaga G. Arkeologicentrums kulturmiliganalys

Bilaga H. Vasterviks museums rapport avseende marinarkeologi

Bilaga I. SSPA:s riskidentifiering avseende fartygstrafik

Bilaga J. SSPAs riskanalys avseende fartuygstrafik

Bilaga K. SSPAs riskidentifiering avseende kabelkorridor E och F

Bilaga L. Medins havs- och vattenkosulters PM avseende yrkes- och fritidsfiske

Bilaga M. UW Techs rapport landtag

Bilaga N. Marin milisanalys rapport avseende grumling

Bilaga O. Marin Milianalys PM om strém och sedimentationsférhallanden

Bilaga P. Synbarhetsanalys exempellayout 32 verk

Bilaga Q Visudlisering exempellayout 32 verk, dag

Bilaga R. Visualisering exempellayout 32 verk, dag markerade verk

Bilaga S. Visualisering exempellayout 32 verk, mérker

Bilaga T. Animering exempellayout 32 verk, mérker

Bilaga U. Akustikkonsultens ljudberakning inkl. lagfrekventljud fér exempellayout 32 verk
Bilaga V. Skuggberdkning exempellayout 32 verk

Bilaga W. Medins havs- och vattenkonsulters kumulativa bedémningar marinbiologi
Bilaga X. Synbarhetsanalys kumulafivi exempellayout 32 verk, Storgrundet befintligt fillsténd

Bilaga Y. Synbarhetsanalys kumulativt exempellayout 32 verk, Storgrundet nya ansskan
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Bilaga Z. Visualisering kumulativt exempellayout 32 verk, dag, Storgrundet befintligt fillstand

Bilaga A. Visualisering kumulativt exempellayout 32 verk, dag, markerade verk, Storgrundet befintligt
fillstand

Bilaga A. Visudlisering kumulativt exempellayout 32 verk, dag, Storgrundet nya ansskan

Bilaga O. Visudlisering kumulativt exempellayout 32 verk, dag, markerade verk, Storgrundet nya

ansakan
Bilaga AA. Animering kumulativt, exempellayout 32 verk mérker, Storgrundet befintligt fillsténd
Bilaga AB. Animering kumulativt, exempellayout 32 verk mérker, Storgrundet nya ansékan

Bilaga AC. Akustikkonsultens kumulativa ljudberakning exempellayout 32 verk, Storgrundet befintligt
fillstand

Biloga AD. Akustikkonsultens kumulativa ljudberakning exempellayout 32 verk, Storgrundet nya ansskan
Bilaga AE. Rises (SSPAs) kumulativa riskanalys avseende fartygstrafik
Bilaga AF. Medins havs- och vattenbkonsulters MKN utredning

Bilaga AG. AquaBiotas rapport om Utposten inkluderande landtag L
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