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Sammanfattning

Societas Archaeologica Upsaliensis (SAU) genomfoérde under hosten 2020 en arkeologisk utred-
ning steg 1 inom ett drygt 1000 hektar stort skogsomrade véster om Gévle tatort. Bakgrunden till
utredningen dr Gavle kommuns arbete med en ny detaljplan f6r Tolvfors logistik- och verksam-
hetsomrade. Syftet med steg 1-utredningen var att identifiera och beskriva synliga fornlamning-
ar och andra kulturhistoriska limningar inom utredningsomradet, samt att peka ut omréden dér
bevarade fornldmningar kan misstankas férekomma under mark. Arbetet har innefattat kart-
och arkivstudier, faltinventering och avrapportering.

Utredningen har konstaterat 34 kulturlimningar, vara av sex fornldmningar, inom det aktu-
ella utredningsomréadet. Limningarna vittnar om méanniskors brukande av skogen under fram-
for allt 1800-talet och borjan av 1900-talet. Majoriteten av lamningarna utgérs av spar efter en
omfattande kolningsverksamhet som har bedrivits i skogen och som kan knytas till jarnbruken
indromradet. Hela 18 nya kolningsanldggningar har registrerats vid utredningen varav sex kun-
nat daterats till 1870-talet utifran kartstudier. Utover skogsbruksldémningar har spar efter mer
agrar verksamhet i skogen ocksa identifierats. Bland annat har tva fibodplatser registrerats. Fa-
bodarna gér att folja i kartmaterialet tillbaka till 1700-talet. Darut6ver har 15 mojliga lagen for
forhistoriska boplatser mitts in. Det ror sig i samtliga fall om platser som har férutséattningarna
for att kunna innehalla spar efter kustbundna aktiviteter under stenalder.

Sammantaget vittnar lamningarna i Tolvforsskogen om hur traktens ménniskor under olika
tider har utnyttjat de resurser som funnits i de mer perifera delarna av datidens kulturlandskap.
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Inledning

Societas Archaeologica Upsaliensis (SAU) har pa uppdrag av Lansstyrelsen i Gavleborgs lan ut-
fort en arkeologisk utredning steg 1 inom ett omréade strax vaster om Gévle tatort bendmnt Tolv-
forsskogen. Bakgrunden till utredningen ér att Gavle kommun arbetar med ett program for en
detaljplan gillande Tolvfors logistik- och verksamhetsomréde. Det aktuella utredningsomradet
var cirka 1275 hektar stort. Delar av omradet undantogs dock frén den aktuella utredningen ef-
tersom de ingér i ett annat arkeologiskt uppdrag (KMR uppdrag 20200455). Utredningsomra-
dets faktiska storlek har dirmed varit cirka 1015 hektar.

Syftet med utredningen, sdsom det definierades av Léansstyrelsen, var att unders6ka om det
finns ej tidigare kdnda limningar synliga ovan mark inom utredningsomrédet, och om det finns
potentiella lagen for idag okdnda lamningar ej synliga ovan mark. Utredningsresultatet ska dari-
genom bilda ett underlag for Lansstyrelsens fortsatta handldggning av drendet samt kunna an-
vandas av Gavle kommun i deras vidare planering av projektet.
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FIGUR 1. Utdrag ur Terrangkartan med undersdkningsomradet markerat i rott. Den del av omradet som har ingétt i KMR uppdrag 20200455
ar markerat med lila. ©Lantmaéteriet Gavle. Medgivande MS2007/04080. Skala 1:100 000.
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Metod och genomférande

Utredningsarbetet har bestatt av tre arbetsmoment: kart- och arkivstudie, filtinventering och
avrapportering. Faltarbetet genomf6rdes under drygt tre veckor hosten 2020.

Vid den inledande kart- och arkivstudien studerades omradets fornlamningsmiljo, kultur-
historia och topografi med syfte att skapa en grund for det efterféljande falt- och rapportarbetet.
Utifran olika natur- och kulturgeografiska faktorer identifierades omraden dir mojliga fornlam-
ningar och andra kulturhistoriska limningar kunde férvintas forekomma inom utredningsom-
radet. Studien resulterade i ett digitalt kartunderlag med identifierade objekt vilka sedan var
vagledande for den efterf6ljande filtinventeringen.

For att peka ut platser for mojliga lamningar fran forhistorisk tid utgick studien fran den
kénda fornldamningsbilden i ndiromradet samt naturgeografiska forutsittningar saisom topografi
och jordarter. For att lokalisera lamningar fran historisk tid studerades framst de 4ldre ekono-
miska kartorna och skifteskartorna i syfte att identifiera de historiska byar med tillhérande dgor
som utredningsomrédet berdrde. Overgivna byggnader, granser, vigar och andra foreteelser no-
terades tillsammans med den historiska markanvandningen. I de fall ytterligare objekt framkom
vid den efterfljande inventeringen gjordes en kompletterande kartstudie, till exempel for att
klargéra huruvida lamningen uppfyllde rekvisiten for lagskydd och/eller som dateringsunder-
lag.

De kallor som ingick i kart- och arkivstudien var:
o Kulturmiljéregistret (KMR)

o Jordartskartor

o Terrdng- och héjdmodeller

o Historiskt kartmaterial

« Ortnamnsregistret

o Arkeologiska rapporter

o Annan relevant litteratur

Vid den efterfoljande filtinventeringen besiktigades utredningsomradet okuldrt efter synliga
fornlamningar, 6vriga kulturhistoriska lamningar samt omraden dér fornldmningar under mark
kunde misstdnkas forekomma. Férekomster av de lokaliserande faktorer som identifierats vid
kart- och arkivstudie kontrollerades. Redan registrerade lamningar i KMR besiktigades och be-
skrivningar och lokalisering kvalitetsgranskades och uppdaterades vid behov. Till hjélp vid in-
venteringen anvindes jordsond eller spade for att kontrollera markférhallanden (jordart, kol-
och tegelférekomster med mera).

Dokumentationen i filt gjordes digitalt med mobila handenheter utrustade med GPS och
data samlades i en molnbaserad plattform (ArcGIS Online). Inmétningar gjordes mot en digital
bakgrundskarta med geometrier for registrerade limningar samt de objekt som framkommit vid
kart- och arkivstudien markerade. Noggrannheten vid inméatningarna lag generellt runt + 3 me-
ter. Beskrivningar och bedémningar av identifierade fornlamningar och kulturlimningar gjor-
desienlighet med Riksantikvarieimbetets riktlinjer. Limningar, naturmiljer, arbetsgdngen och
eventuella fynd fotodokumenterades.

Avrapporteringen har bestatt av, forutom denna rapport, registrering av identifierade lam-
ningar i Kulturmiljoregistret (KMR). Dérutover har positionen for identifierade limningar och
omraden dér det kan finnas ej synliga lamningar férmedlats digitalt till Gavle kommun.



FIGUR 2. Michel Guinard inventerar. Foto: Lars
Sundstrom.

Antikvarisk bakgrund

Naturgeografi

Utredningsomradet bestar i det nirmaste enbart av skogsmark. Skogen varierar mellan éldre
barrskog, markberedda omréden med sly eller granplanteringar samt sankmarker. De sistndmn-
da utgor en relativt stor del av omradet. Utgar man frén fastighetskartans markklassificering
uppgér sankmarker till drygt 10 % av utredningsomréadet. Den siffran dr dock i verkligheten
annu hogre dé det vid faltinventeringen kunde konstateras att sankmarkerna generellt har en
storre utbredning 4n vad som anges pa kartan. I omradets sydligaste del finns ett storre parti med
tidigare uppodlad vatmark. Utdver detta rinner nagra vattendrag igenom omradet, bland annat
Tickselbacken och Stabédcken. Det finns dven en mindre sj6, Lillsjon.

Den dominerande jordarten inom omréadet 4r moran, som bitvis dr mycket blockrik. Efter-
som stora delar utgors av vatmarker ar ocksa torvmarker vanligt forekommande. Det finns dven
mindre strdk med sandiga jordar i anslutning till Gévledsen som loper strax séder om utred-
ningsomradet.

Terrangen inom utredningsomrédet stiger fran cirka 30 meter 6ver havet i sydost till cirka 60
meter over havet i nordvist. Marken dr inte sarskilt kuperad utan stiger gradvis frén oster till vés-
ter med inslag av mindre moranhéjder. Hojden over havet indikerar, utifrdn tillgdngliga strand-
forskjutningskurvor, att omradets vastra delar har stigit upp ur havet 5000-4500 f Kr och de
o6stra delarna mellan 1500 och 1000 f Kr (Berglund 2005). Det innebdr att limningar fran stenal-
dern och framat kan forvintas inom omrédet, daribland spar efter kustnéra aktiviteter frdn sen-
mesolitikum fram i bronsalder.

Hogupplost hojddata har inte bara anvénts for att rekonstruera forntida strandzoner utan
detaljerade terrangskuggningsmodeller har 4ven legat till grund for att lokalisera enskilda lam-
ningar. Inom utredningsomrédet kunde till exempel flera méjliga kolbottnar identifieras pa det-
ta satt; indikationer som senare kontrollerades vid filtinventeringen.
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FIGUR 3. Utredningsomradet markerat mot bakgrund av Jordartskartan samt en
terréangskuggningsmodell baserad pa Laserdata. Skala 1:40 000.
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FIGUR 5. Exempel pa hur mgjliga kolbottnar &r synliga pa en terrangskuggningsmodell baserad pa Laserdata. | dessa
fall kunde lamningarna sedan bekraftas vid faltinventeringen. Skala 1:8 000.
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Kulturgeografi

Under historisk tid har utredningsomradet tillhort fyra olika byar: Sitra, Fors och Sédra Abyg-
geby i Hille socken samt Asbyggeby i Valbo socken. Samtliga byar har anor tillbaka till medelti-
den (Ortnamnsregistret), men forekomsten av forhistoriska gravar i anslutning till de gamla by-
tomterna indikerar att bebyggelseenheterna sannolikt har en dnnu éldre historia (KMR).

Den historiska bebyggelsen har dock legat en bit ifran det aktuella utredningsomradet, i an-
slutning till storre vattendrag. I soder har Asbyggeby varit beligen vid Gavlein, medan Fors och
Sodra Abyggeby har legat lingre visterut vid Testeboan. Sitras historiska bebyggelse var beligget
i ndrheten av Gévlefjarden. Studerar man den historiska markanvandningen inom utrednings-
omradet, sdsom den representeras pa laga skifteskartorna (cirka 1850-1880) framgér det att om-
riddet i det nirmaste uteslutande har utgjort utmark. Indgomarken har legat i anslutning till be-
byggelsen. Den odlingsmark som finns i narheten av utredningsomradet utgérs av uppodlingar
av myrmarker som skett under 1800-talet och framat.

Tratoskogen

Utredningsomrade
— |- = Bygranser
Historisk markanvandning
[0 Skogsmark

Odlad mark

Fabod
B Vatten

Ej skiftad mark

FIGUR6. Den generella markanvandningen under 1800-talet inom utredningsomradet sasom den ar dokumenterad pa
skifteskartorna. De berérda byarna &r markerade. Skala 1:40 000.



Av kartorna framgar att bdde Fors och Sitra byar har haft sina faibodar inom utredningsomradet.
Sodra Abyggebys fibod lag strax norr om det aktuella omradet. Asbyggeby har haft sina fibodar
vister om utredningsomradet. En intressant detalj pa laga skifteskartan 6ver Asbyggeby ir att det
finns nagra ospecificerade dgor som inte ar skiftade. Det ror sig om tre myrmarker (Lexemuren,
Valangen och Kilen), och ett storre skogsparti bendmnt Tratoskogen. En mojlig forklaring till det
sistndmnda namnet gar att finna i en rad tidigare kartakter dar brukningsrétten till Lexeskogen,
som den ocksa kallas, diskuteras. Det framgér i materialet att det har funnits en langdragen dis-
pyt mellan stadsbor i Gavle, som héavdar att de har ratt till delar av marken enligt urminnes havd,
och Asbyggebyborna som menar att deras bys marker grinsar mot Sitra i skogspartiets ostra del.
I en beskrivning av omradet till en kartakt fran 1736 sammanfattas det enligt f6ljande.

En skogs Tract, som Gefle Stad for:ne Ahr, under Refe och Affattningen, pastadt hora Staden
till, men af Ahsbyggebymen bestrides, och vill forsvaras inom g:l oppgifne Ragdngen, mot
Sitra i Hille Sockn; Skogen nog uthuggen till Kohlningar etc: hvaraf nog techn, dn synns,
men i stdllet upprinnen ung tall med granskog igien, (LS V54-59:2)

Lantmataren noterar ddr att skogen tidigare anvénts till kolning, och i sadan omfattning att den
ar uthuggen pa 1730-talet. Hir kan man tdnka sig att det endast ndgon kilometer osterut liggan-
de Tolvfors bruk har varit en mottagare av kolet. Jairnbruket anlades i mitten av 1600-talet och de
ndrmast beldgna skogarna var naturligtvis eftertraktade for att producera delar av den stora
mangd kol som behévdes. Jarnbrukens i det ndrmaste odndliga behov av trakol gjorde att sko-
garna i deras nérhet fort avskogades (jfr Hennius et al. 2005:48f.) och Tritoskogen verkar vara
ytterligare ett exempel pa detta. Fragan om vilka som faktiskt hade ritten till Tratoskogen verkar
fortfarande ha varit uppe for diskussion dnda in pa borjan av 1900-talet. I praktiken verkar dock
Tolvfors bruk anda ha agt ritten till skogen i omréadet redan vid 1700-talets slut (se bilaga i LM
21-val-21).

Det finns i kartmaterialet &ven beldgg for att kolning har bedrivits inom utredningsomradet
under 1800-talet. Pa laga skifteskartorna over Sétra och Fors dgor, bada fran 1870-talet, finns
kolmilor/kolbottnar utritade pé ett par stillen.

FIGUR 7. Utsnitt fran laga skifteskarta Gver Satras agor fran 1876 (LM 21-HIL-167) med exempel pa tva utritade
kolmilor/kolbottnar (vid de roda pilarna) beldgna vaster om Satras fabod. De béda kolbottnarna kunde sedan
lokaliseras vid faltinventeringen. Skala 1:8 000.
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Forutom kolbottnar och fabodar har det vid genomgangen av det historiska kartmaterialet inte
kunnat lokaliseras sa ménga enskilda méjliga lamningar. Det rér sig om nagra ekonomibyggna-
der beldgna i anslutning till sankmarker och ndgon enstaka 1900-tals bebyggelse i omrédets syd-
Ostra del. Den historiska markanvindningen indikerar dock att mer spaér efter olika typer av ut-
marksbruk kan forvantas inom utredningsomrédet, foreteelser som inte nédvéandigt har marke-
rats pa kartorna.

Fornlamningsmiljo och tidigare undersokningar

Som ett led i att undersoka omradets kulturhistoria och fa en uppfattning av vilka typer av lim-
ningar som kunde férvantas vid utredningen gjordes en genomgéng av tidigare registrerade
lamningar i ndromradet (KMR). Den kinda fornldmningsbilden ér till stora delar ett resultat av,
forutom fornminnesinventeringarna pa 1950- och 1980-talet, framst tva utredningar som utf6r-
des 2019/2020 infor planerna for ny strickning av Ostkustbanan (Altner 2020; KMR-uppdrag
202000455).

Innan den nu aktuella utredningen fanns det dock relativt fa kanda lamningar i omradet.
Inom sjilva utredningsomradet var endast tre limningar registrerade, Fors gamla fibod
(L1951:2631), ett gransmarke (L1948:4509) samt ett hagnadssystem (L1951:6078). Tittar man
utanfor utredningsomradet sa finns drygt 20 kdnda lamningar inom en 500 meters radie. Lim-
ningarna dr i huvudsak lokaliserade langs med Gavlean, soder om utredningsomradet, samt i de
centrala delarna i det omréde som utretts infor Ostkustbanan. De lamningstyper som forekom-
mer kan relateras dels till jirnhantering, dels till bebyggelse fran nyare tid.

Den dominerande lamningstypen i omradet dr kolningsanldaggningar. Samtliga ar lokalise-
rade i skogspartiet centralt i omrédet forutom en som finns registrerad norr om utredningsom-
radet. Av tio kolbottnar har det i fyra fall dven noterats en kolarkojgrund i dess nirheten. Det
finns ocksé ett fall dar det enbart har identifierats en kojgrund (L2020:4934). Kolningsverksam-
heten i omradet bér kunna knytas till jirnhanteringen vid nagot av jarnbruken i trakten, till ex-
empel Tolvfors bruk och dateras till perioden 1600-talet till 1900-talets borjan.

Ytterligare spar av jarnframstéllning i omradet finns fran Hagastrom sdder om utrednings-
omradet dér det finns uppgifter om slaggforekomster (L1950:5497, L1950:5496). Huruvida det
ror sig om masugnsslagg fran bruksepoken eller om det ér rester efter en dldre form av jarnpro-
duktion framgar dock inte.

Bebyggelselimningarna utgors av platser for tre fibodar 1950:6021 (Asbyggeby) L1951:2631
(Fors), L1951:7348 (Sodra Abyggeby). I dvrigt finns det séder om utredningsomridet nagra hus-
grunder efter bebyggelse fran forsta hélften av 1900-talet (L1948:6199, L1951:3852). I samma
omrade finns dven tva stenbrott registrerade dir granit brutits, mojligen till byggnadsmaterial
(L2020:5202,1.2020:5204). Det finns ocksa ett omrade med fossil akermark registrerat i narheten
(L2020:2838). Akermarken har brukats under andra halvan av 1800-talet.

I ovrigt finns ytterligare ett antal gransmarken registrerade (L1948:4670, L1951:5088,
12020:5158) samt ett stridsvarn (1L1948:6201).

Vid genomgangen av fornlamningsmiljon &r det lite anméarkningsvart att inga forhistoriska
limningar finns registrerade i ndromréadet. Det finns dock nagra undersokta forhistoriska bo-
platser inte langt fran utredningsomradet. I Hagastrom delundersoktes pa 1930-talet en boplats
fran yngre stenaldern (L1950:4718) da framfor allt keramikskérvor tillvaratogs. Utifran beskriv-
ningen av keramiken, tillsammans med ldget i terringen (48 meter 6ver havet), ror det sig med
storsta sannolikhet om en gropkeramisk kustlokal frdn runt 3000-2500 f Kr.

Lite drygt en kilometer ldngre vésterut, laings Hagastromsvégen, har ytterligare en gropkera-
misk boplats delundersokts i omgéngar (L1950:4426). Vid unders6kningarna har daven hér kera-
mikskérvor framkommit tillsammans med stenverktyg. Keramiken har klassificerats som sen
gropkeramik (Fagervik ITI-IV). Det tillsammans med att boplatsen ar beldgen mellan 40 och 45
meter dver havet indikerar en datering till runt 2500 f Kr.



Aven om det inte ér i utredningsomréadets direkta nérhet sa finns det i trakten dven spér fran se-
nare forhistoriska perioder. I anslutning till Asbyggebys historiska bytomt (knappt tre kilometer
sydvast om det aktuella utredningsomradet) har det undersokts liamningar efter jarnframstall-
ning och gravar fran yngre jarnaldern. I mitten av 1980-talet undersoktes ddr bland annat ugnar,
slaggvarp, kolnings- och smidesgropar frén framf6r allt vendel- och vikingatid samt 16 vikinga-
tida gravar (Appelgren & Broberg 1998).

Undersokningsresultat

Vid filtinventeringen kunde 31 nya limningar konstateras inom utredningsomréadet. Darutover
fanns tre sedan tidigare registrerade lamningar varav tvd kunde bekriftas i falt. Den tredje lam-
ningen, hagnadssystem L1951:6078, kunde inte besiktas pa grund av att det lag i vigomrade.
Sammanlagt finns saledes 34 lamningar inom det angivna utredningsomrédet, varav sex har gi-
vits bedémningen fornlamning och 27 évrig kulturhistorisk laimning. I ett fall, kolningsanlagg-
ningen L2020:11557, var limningen sé pass skadad att den registrerades med "Ingen antikvarisk
bedoémning — Forstord”. Samtliga lamningar finns redovisade i tabellform (Bilaga 1) och pé sex
kartutsnitt (Bilaga 2). Kartutsnitten visar ocksa lokaliseringen av de elva limningar som regist-
rerats inom KMR uppdrag 202000455 och som 4r beldgna inom det omrade som undantogs fran
denna utredning. Utover de identifierade lamningarna maéttes dven 15 majliga forhistoriska bo-
platslagen in dér det anses vara motiverat att utreda vidare om det kan finns bevarade lamningar
¢j synliga ovan mark.

I det ndrmaste samtliga limningar som har identifierats inom utredningsomréadet kan ses
som spar efter olika typer av utmarksbruk i omradet. Framst ror det sig om lamningar efter dldre
tiders skogsbruk men det finns dven ldmningar som vittnar om aktiviteter knutna till olika typer
av agrar verksamhet i skogsmarken.

TABELL 1. Sammanstallning av de lamningstyper som finns
representerade inom utredningsomradet.

Lamningstyp Antal
Omrade med skogsbruksldamningar 14
Kolningsanlaggning 4
Hagnad 3
Ranna 2
Fardvag 2
Husgrund, historisk tid 2
Fabod 2
Stridsvarn 1
Gransmarke 1
Traindustri 1
Bytomt/géardstomt 1
Hagnadssystem 1
Totalsumma 34
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Skogsbrukslamningar

Kolningsanlaggningar

Sammanlagt registrerades 18 kolningsanlaggningar vid utredningen. Limningarna utgors av 19
kolbottnar (vid en lamning registrerades tva kolbottnar) samt 14 kolarkojgrunder. Alla kolbott-
nar utom en har en rund form och &r resterna efter en sa kallad resmila. Den i sammanhanget
udda anldggningen 4r en mindre rektanguldr kolbotten vid ldimning 1.2020:11576 som ar place-
rad inuti resterna efter en resmila. Sannolikt rér det sig om nagon form av efterkolning i en min-
dre liggmila. Over lag inger dock kolbottnarna ett mycket enhetligt intryck. Majoriteten av dem
(16 av 19) omgidrdas av en identifierad kolstybbsvall. Storleksmaissigt 4r de mellan 14 och 24 me-
ter i diameter, dér over hilften dterfinns i intervallet 18-20 meter i diameter.

™ FIGUR8.Kolbotten (L2020:11577). | bakgrunden
" Fredrik Andersson som registrerar objektet.
| Foto: Lars Sundstrom.

Rester efter en kolarkoja har noterats vid 14 av kolbottnarna. Det som éterstér av kojorna ér i de
flesta fall enbart ett 0,5-1,5 meter hogt Gvertorvat spisrose. Vid dtta limningar har det dven gatt
att urskilja kojans utbredning med hjalp av omgirdade kolstybbsvallar. I de fall dar det har varit
mojligt att uppskatta kojans storlek har den varit fran knappt 4 m? upp till 25 m? (yttermétt). Det
vanligaste mattet 4r dock runt 20 m? Kojorna har varit lokaliserade i direkt anslutning till kolmi-
lan pa 1-5 meters avstand. I ett fall har dock kojan placerats 20 meter ifrén och det 4r vid den ti-
digare ndmnda lamningen 1.2020:11576.

FIGUR 9. Rester efter en kolarkoja i form av
ett spisrose (L2020:11568). Foto: Michel
2 Guinard.

Nir det giller kolningsanldggningarnas lokalisering i landskapet s& forekommer de i det nar-
maste 6ver hela utredningsomradet. Dér det inte har identifierats nagra kolbottnar ar i de sydos-
tra och nordvistra delarna. Spridningsbilden har naturligtvis till viss del naturgeografiska for-
klaringar dé en plats behéver uppvisa ritt forutsattningar, sasom tillgéng till rdtt sorts skog, plan
och relativ stenfri mark och gérna ndrhet till sankare mark, for att man ska ha placerat en kol-
mila just dar. Men trots detta sa uppvisar kolbottnarnas placering en viss symmetri i landskapet.



Ser man till alla kolbottnar ligger de 180-600 meter ifran ndrmast annan kolningsanlaggning. Sju
av kolningsanlaggningarna ar dock beldgna 200-300 meter fran nidrmaste kolbotten. Intressant
ar att det dr dven sju stycken som har sin ndrmaste granne pa 400-450 meters avstand, det vill
sdga ungefar det dubbla avstandet. Det finns sdklart mojliga felkallor att beakta har. Till exempel
ar det sannolikt att det finns kolbottnar som inte har identifierats delvis inom utredningsomra-
det, dir vegetation, markberedning med mera har péverkat méjligheten att aterfinna dem, men
framfor allt utanfér utredningsomradet ddr marken inte inventerats pa samma sitt. De kolnings-
anldggningar som ar beldgna pé storst avstand aterfinns ocksé i utredningsomradets utkanter.
Men trots detta sa ar det mojligt att det kan finnas en viss bakomliggande systematik i lokalise-
ringen av kolmilorna dér en radie pa runt 250 meter motsvarar den skog som behovts fér en mila
(jamfor uppgifter i Westrin & Berger 2020:15 dédr 200 meter ndmns som en medelldngd for in-
korning av ved till en medelstor kolmila). Med detta i atanke skulle det kunna vara sé att de kol-
ningsanldggningar som ligger titare placerad i landskapet representerar ett annat kronologiskt
skikt i kolningsverksamheten i omradet. Det samma skulle kunna gilla de kolbottnar som skiljer
sig fran majoriteten nir det giller till exempel storlek, form eller férekomst av kolarkoja.

Dateringen av en kolbotten har betydelse for vilken typ avlagskydd lamningen ska ha. Enligt
Riksantikvarieambetets riktlinjer sa bedoms en kolningsanlidggning som fornlamning och skyd-
dad av kulturmiljélagen om den uppfyller kulturmiljélagens 6vergripande rekvisit, samt kan an-
tas ha tillkommit fore 1850. Kan ett sidan antagande inte goras sa bedoms anldggningen i regel
som en ovrig kulturhistorisk [liamning och har dé ett mindre starkt lagskydd. Problemet ér att det
ar omojligt att datera en kolbotten enbart genom okulir besiktning eftersom den bakomliggande
metoden har anvints under ldng tid. Daterade kolbottnar efter resmilor (vilket ar den variant
som forekommer inom utredningsomradet) visar pd en kronologisk spannvidd fran medeltid
anda fram till och in p& 1900-talet (Hennius 2019:29f.). For att kunna datera enskilda kolbottnar
sd behovs darfor mer ingdende undersokningar goras dér daterbart material eftersoks i anslut-
ning till anldggningen. Aven detta kan vara svart da till exempel kol 14-dateringar och féremals-
dateringar saknar den precisionen som kan krivas for att siga att nagot dr dldre eller yngre dn
1850 (se t ex Andersson & Svensson 2020:53fF). Ett alternativ, som inte kréver ingrep i sjalva lam-
ningen, ar att s6ka i det historiska kartmaterialet efter olika typer av uppgifter som kan vara vig-
ledande till en mojlig datering.

Vid den inledande kartstudien kunde det konstateras att det pa tvé laga skifteskartor fanns
kolmilor utritade inom utredningsomradet (Satra LM 21-hil-195, Fors LS V20-4:4). Samtliga av
dessa kolningsanlaggningar (sex stycken) kunde bekriftas vid faltinventeringen och bor saledes
ha varit i bruk ndr markerna karterades pa 1870-talet. Fragan ér varfor lantmétaren ansag det
viktigt att kartligga milorna. Har det rort sig om mer permanenta anldggningar som har varit
mer langvarigt brukade eller dr det kolmilor som bara rékade vara i drift nér karteringen gjor-
des? Intressant ar att det i tvé fall &ven finns byggnader markerade i anslutning till kolmilorna. I
bada fallen dr tva byggnader utritade. Den ena bér representera kolarkojan men vad den andra
har haft fér funktion ar oklart. Det kan vara ytterligare en koja eller mdjligtvis ett kolupplag. Ty-
varr sa har nagra spar efter byggnaderna inte noterats i filt vid de aktuella platserna. Den ena
utgors av den forstorda kolningsanlaggningen L2020:15557 (dir en vag och grustikter kraftigt
péverkat bevaringsférhéllandena) och den andra har registrerats inom KMR uppdrag 20200455.

En annan majlig vég for att kunna géra antagande om kolningens alder i omradet ér att stu-
dera beskrivningarna av de olika skogarna i det historiska kartmaterialet. Har ar generellt be-
skrivningarna pa 1700-tals kartorna mer utforliga n senare kartor. 1800-talets laga skifteskartor
har en aterkommande beskrivning, “stenbunden skogsmark’, vilket ger liten vigledning i fragan
om kolning. P4 1700-tals kartorna kan det ddremot finnas mer information. Till exempel be-
skrivs en del av skogen inom Fors dgor 1759 enligt foljande: ” Wiistra skiftet: Bestdr af Gran och
Tall Skog, nagot uthuggen, kan fas Hus och Sdg timmer, theraf...” (LS V20-4:1). I vissa fall kan man
utldsa i beskrivningen att skogen inte limpade sig f6r kolning vid tiden for kartldggningen sdsom
det s kallade Fiboskiftet inom Asbyggebys dgor 1736:
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FIGUR 10. Laga skifteskarta 6ver Fors dgor fran 1875 (LS V20-4:4) med kolmilor och intilliggande byggnader utritade.
De bada kolbottnarna har identifierats vid féltinventering dock har inga spér efter byggnaderna kunnat noteras.
Skala 1:4 000.

Faboskiftet. Hir sambre och sdnkare marker lings efter sielfva skogen, samt den sdmre dehl
vid och kring Sldttmurn, som medelst skogs Eld for ndgon tid tillbaka blifvet afbrind, hvar
stdllet no allenast sma tit l6v- och rijskog med tallar pd Backarne ibland finns uprunna och
qvarstdende... (LS V54-59:2)

Inom det beskrivna skogspartiet har endast en kolningsanldggning identifierats (L2020:11576).
Direkta uppgifter om kolning dr dock fa. Den tidigare ndmnda beskrivningen av Tritoskogen
fran 1736 dar lantmataren har noterat de synliga sparen efter kolning ar ett undantag. Anmirk-
ningsvirt ar att inom den del av Tritoskogen som ligger inom utredningsomréadet har endast en
kolbotten registrerats. Detta kan bero pa att kolningen har skett i delar av skogen som inte har
ingétt i utredningen eller sa ar sparen fran éldre faser av kolningsverksamheten i omradet inte
synliga idag. Det &r méjligt att det endast dr kolningens sista skede som framtréder tydligt i land-
skapet.

Ett annat mojligt dateringsunderlag 4r att undersoka vem som har dgt skogen under olika ti-
der. Teoretiskt skulle man kunna koppla vem som dgde marken en kolbotten &r belagen pa och
jamfor detta med till exempel kolleveranser till bruken. Detta kraver dock en djupare dykning
ner i diverse arkiv dn vad som har majligt hiar. Man kan dock se i kartmaterialet en 6kning 6ver
tid inom utredningsomradet av bruksagd mark. Under 1700-talet dgde Tolvfors bruk cirka 18 %
av utredningsomrédet medan andelen bruksigd mark vid tiden for laga skifte hade okat till 38 %.
Réknar man in Tratoskogen, vars skog verkar ha tillfallit Tolvfors i slutet av 1700-talet (LM 21-
val-21), sé ir siffran under 1800-talet 6ver 50 % bruksédgd skog. Det ar dock inte bara Tolvfors
bruk som dger mark i omradet under 1800-talet. Osléttsfors bruk ager cirka en fjardedel av den
bruksigda skogen (i Fors och Sédra Abyggeby). Oslittsfors dgande ar intressant da det gamla
jarnbruket under slutet av 1800-talet, genom samgaende med Forsbacka bruk, kom att bli en stor
kolleverantdr till den senare. Enligt uppgift skulle Oslattsfors bruk under 1870-talet levererat
ombkring 7 000 stigar kol (cirka 14 000 m?®) om &ret (Sandberg 1996). Det ar mojligt att denna
okade produktion av trikol i naromradet ligger bakom delar av kolningen som syns pa laga skif-
teskartorna. Ser man pa vems mark som de registrerade kolbottnarna ar beldgna pa s dr dock
bara ungefir en tredjedel lokaliserade inom bruksagd skog, bade under 1700-talet och 1800-ta-
let. Ett forhéllande som visar pa kolningens betydelse dven for de privata skogsdgarna dar kolle-
veranser till jirnbruken har varit en viktig inkomstkalla.

Sa vad sager da kdllorna om kolningen i omradet? Det finns indikationer i materialet pa att
kolning har bedrivits i omradet fére 1730-talet. Det finns dock fa beldgg for kolning under



1700-talet da skogarna 6ver lag verkar vara under uppvéaxande. Under 1800-talet syns ett 6kat
bruksigande av marken, vilket skulle indikera att jarnbruken vill garantera trikolsproduktionen
och att skogen aterigen lampar sig for kolning. Det dr ocksd under 1870-talet det finns tydliga
beldgg for kolning i kartmaterialet. En tredjedel av kolningsanlédggningarna (6 av 18) har kunnat
dateras till efter 1850. Men hur dr det med 6vriga? Finns det nagra bland dessa som skiljer sig at
fran de daterade lamningarna som skulle kunna indikera en annan datering? Kolbottnarna upp-
visar som sagt en enhetlighet i de flesta fall och de daterade limningar faller in i det generella
monstret nir det giller de flesta variablerna. Ser man till storleken sa ar de kolbottnar som kan
dateras till 1870-talet mellan 18 och 21 meter i diameter medan de odaterade aterfinns inom in-
tervallet 14 till 24 meter i diameter. Detta skulle mojligen kunna indikera att de kolbottnar som
ar mindre eller stérre d4n genomsnittet skulle kunna ha en annan datering. Bland de mindre kol-
ningsanldggningarna dterfinns till exempel 1L2020:11577 vilket 4r en av fa kolbottnar i materialet
som saknar en avgransande kolstybbsvall. Detta skulle mojligen kunna vara en god kandidat for
en mojlig dldre anldggning. Men det avvikande utseendet skulle ocksa kunna ha andra bakom-
liggande orsaker @n alder. En annan anlaggning som sticker ut ar den ovan nimnda L.2020:11576
med en rektangulér kolbotten placerad innanfor en rund och med en kolarkoja pa langre avstand
an de andra. Denna lamning ger dock snarare ett yngre intryck dn ett dldre.

Sammanfattningsvis har samtliga kolningsanldggningar inom utredningsomradet bedémts
som 6vrig kulturhistorisk lamning férutom den forstérda lamningen (1L2020:11557). I de fall det
har gétt att gora antagande om aldern for enskilda lamningar har dessa med stor sannolikhet an-
lagts efter 1850. Men det 4r rimligt att anta att det dven finns kolbottnar i omradet som har an-
lagts fore 1850 men det har inte varit mojligt att peka ut enskilda objekt.

Traindustrilamningar

Ett annat tecken pé aktiviteter i skogen &r en saglamning (L2020:11556) som registrerades i om-
ridets nordvistra del. Sagen finns markerad pa laga skifteskartan dver Sodra Abyggebys dgor
fran 1858 (LM 21-hil-167). P4 kartan syns tva byggnader ldngs 0stra kanten av Tickselbacken.
En langre byggnad cirka 15x5 meter som verkar mestadels vara beldgen i backen och en mindre
8x6 meter som delvis ser ut att ha statt pa land. Vid faltinventeringen var det svart att lokalisera
nagra tydliga spar efter byggnaderna dven om sjalva platsen pa kartan gick att identifiera. Biacken
har pé platsen ett naturligt fall som har kunnat driva ett mindre kvarnhjul. Lings backfaran iden-
tifierades tvé syllstensrader i vinkel som sannolikt utgjort grunden till det mindre av de tva hu-

T

FIGUR 11. Utdrag fran laga skifteskarta 6ver Sédra FIGUR 12. Foto pa saglamning L2020:11556. Den roda streckade
Abyggeby, Hille socken fran 1858 med en sag linjen markerar rester efter byggnadens vdaggar. Foto: Lars
(L2020:11556) vid Tickselbacken utritad (LM 21-hil-167). Sundstrom.

Skala 1:5 000.
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sen pa kartan. Négra ytterligare spér efter byggnader kunde inte urskiljas vid inventeringstillfal-
let.

Bakgrunden till varfor det fanns en sig bokstavligen mitt ute i skogen ér oklar. Det har inte
gatt att finna négra ytterligare uppgifter i kartmaterialet forutom att marken dér sdgen ar beldgen
dgdes av en av bonderna i Sédra Abyggeby. Det maste ha varit en relativt smaskalig produktion
da mojligheter med till exempel flottning maste ha varit obefintliga i den forhéllandevis smala
backen. Byn har ocksa haft tillgang till en storre sag i anslutning till bebyggelsen kring Testeboan
och den sagplatsen star uppraknad bland byns allméinna platser. Pa kartan ar den utritade sag-
byggnaden dubbelt s& stor som den vid Tickselbacken och bér haft en storre kapacitet. Fragan ar
om sagen i skogen har haft ett specifikt syfte under en begrénsad tid och det ar kulturhistoriskt
intressant att se hur de forhéllandevis smé vattendragen i skogen har utnyttjats, &ven om det har
varit tillfalligt.

Jordbrukslamningar

Utover skogsbrukslamningar har ett antal bevarade spér efter mer agrar verksamhet i utmarken
identifierats. Det ror sig om lamningar efter faibodar, hagnader, rainnor och fardvagar.

Fibodar

Som nidmnts tidigare har Fors och Sitras faibodar varit beldgna inom utredningsomréadet. Lim-
ningar efter de bdda fabodarna kunde ocksa identifieras vid inventeringen dven om de bada om-
rddena var svarinventerade pa grund av kraftig vaxtlighet och det moderna skogsbrukets paver-
kan pa bevaringsférhéllandena. Fabodvallarnas utbredning och omfattning har dock gatt att
folja i det historiska kartmaterialet.

Sétra bys fabod (L2020:11552) ér beldgen pa gransen mot Fors dgor i en relativt sank del av
skogen. Vid inventeringen noterades ett flertal stenréjda ytor med intilliggande r6jningsrésen
samt minst tre husgrunder bestdende av syllstenar. Ytterligare spér efter byggnader i form av te-
gelrester finns i omrédet. I norra delen finns ocksa ett antal diken.

Aldsta beldgget i kartmaterialet for fiboden ér fran 1700-talet. P4 en karta frdn 1736 dr om-
rddet markerat som inhédgnat och bendmns “Faboslotten” (LM 21-hil-38). Det finns inga bygg-
nader markerade inom sjélva faibodvallen men det finns en hussymbol utritad strax soder om
med en separat inhdgnad. Beskrivningen av marken, “sma starr bootn”, tyder pa att omradet varit
relativt sankt. Laga skifteskartan fran 1873 har dtta byggnader markerade (LS V20-22:5). Husen
finns fortsatt i sder men det finns dven ekonomibyggnader utritade centralt i omradet. Omra-
det beskrivs som bestaende av stenbunden skogsmark och dngsmark. De centrala delarna utgérs

FIGUR 13. Foto pa de diken som férekom-
mer inom platsen for Satra fabod
(L2020:11552). Foto Lars Sundstrom.



FIGUR 14. Sitra fabod i det historiska kartmaterialet. Overst: Geometrisk avmétning frn 1736 (LS V20-22:1). Underst:

Laga skifteskarta fran 1873 (LS V20-22:5). Skala 1:5 000.

av “angsmark, sidlant” vilket aterigen betonar att omradet har varit fuktigt. De diken som note-
rades vid inventeringen visar ocksa att man har forsokt att béttra pa drineringen i omradet. Om
detta har gjorts under tiden omradet brukades som fibod eller i samband med senare tiders
skogsplantering ér oklart. Nagra tecken pa att odling ska ha férekommit pa fiboden finns inte i
kartmaterialet.
Eftersom fiboden finns belagd 1736 har liamningen bedomts som fornlimning.

Fors fabod (L1951:2631) har varit beldgen i anslutning till Tickselbacken. Limningen fanns re-
gistrerad sedan tidigare men i samband med den aktuella utredningen har dess utbredning dock
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kunnat korrigerats och den antikvariska bedéomningen éndrats. Vid inventeringen kunde ett an-
tal bevarade lamningar identifieras dels intill biacken i omradets norra del, dels kring en stenrojd
ytaisoder. I norra delen finns i sjélva backen en stensatt rdnna bevarad, cirka 16 meter lang och
0,6 meter hog. Rénnan ar byggd i en skirning dér tva delar av backen méts. Liangs kanten pa
bécken finns dven resterna efter en mojlig kvarn bestdende av en syllstensgrund och en eventuell
stensatt kvarnhjulsgrav. Ut6ver detta noterades i fibodomradets norra del en killargrund ned-
grivd i en sluttning. I s6dra delen av omradet finns en stenréjd plan yta och ett antal r6jningsré-
sen. Den stenr6jda ytan kantas av mojliga rester efter syllstensgrunder samt ett eventuellt spis-
rose. Omradet var mycket svarinventerat pa grund av kraftig undervegetation.

Aven om det var svart att vid inventeringen identifiera spar efter byggnader sa gér det i kart-
materialet att f6lja hur manga byggnader som har funnits pa platsen. Pa en karta fran 1759 finns
fyra byggnader markerade (LS V20-4:1). 1780 bendmns den sddra delen som “nya fibodeplat-
sen” (LM 21-hil-62) och 1880 finns sju byggnader utritade inom omradet (LM 21-hil-62). Det
verkar sdledes som att faboplatsen under 1700-talet har flyttats eller utokats. I en kartakt fran
1779 beskrivs sodra delen som ”...N:o 64 pd Chartan, sedan then wid Fiabodarne nu affattade
platsen till rumm at flytta gamla Fibodehusen pa...” (LS V20-4:2). Pa laga skifteskartan fran
1880 syns ocksé en ansamling hus i den sodra delen, daremot verkar denna del inte vara inhag-
nad utan sjdlva fibovallen verkar fortsatt ha utgjort den norra delen. Inte heller vid Fors fibod
verkar nagon odling ha forekommit.

Den éldsta uppgiften i kartmaterialet om faboden ér saledes fran 1759, vilket innebar att lam-
ningen har bedémts som fornldmning. Men fibodplatsen kan dock vara édldre vilket kartbeskriv-
ningen 1759 antyder: “Stenig och skarp jordman, dock frodig howéxt genom starkt giodande”
(LS V20-4:1). Beskrivningen indikerar att byborna i Fors har haft sina djur pd sommarbete pa
platsen dven fore mitten av 1700-talet. Hur ldngt tillbaka gar dock inte att utldsa av kartorna.

Fabodvisendets uppkomst i Gavleborg har av vissa forskare daterats till medeltid eller 4nnu
tidigare (Eriksson, Persson & Ulfhielm 2008:111ff). Denna tidiga datering har dock ifragasatts
och dmnet dr mycket omdebatterat (Larsson 2009:306ff). Diskussion handlar bland annat om
huruvida tidiga belagg for utmarksbruk pa kinda fabodplatser faktiskt representerar den speci-
fika form av boskapsskotsel inom ett jordbrukssystem som definierar fabodriften eller om de
representerar andra aktiviteter i utmarken. I fallet med fibodlamningarna inom utredningsom-
radet kan de passa in i en modell ddr etableringen av fibodarna ska ses som resultatet av en ok-
ning av boskapsskotseln tillsammans med en intensifiering och rationalisering av utnyttjandet
av utmarkerna under 1600-talet. En historisk process padriven av bland annat tidens anstrdngda
krigsekonomi (Larsson 2009:386).

Hagnader

Rester efter ett antal dldre hagnader registrerades i utredningsomradets sydostra del. I omradet
fanns sedan tidigare ett hignadssystem (L1951:6078) registrerat i det som nu utgdr vigomradet
runt pa- och avfarten till motorviagen. Den lamningen kunde inte besiktigas vid inventeringstill-
fallet da omradet &r stidngslat, men enligt den dldre beskrivningen ror det som rader med réj-
ningssten upplagda lings med kanten av gammal dkermark. Omradet 4r ocksé betecknat som
dkermark pa 1950-talets ekonomiska kartor (RAK J133-13H6e55, J133-13H5e67) och ékrarna
ar sannolikt uppodlat forhallandevis sent. Pa 1700-talet utgér omrédet utkanten av den dngs-
marksmark som brukades av olika stadsbor frdn Gévle (LM 21-val-115). Sa huruvida lamning-
arna utgor spéren efter rojning av dkermark eller hdgnader runt dngsmark ér oklart.

Vid den aktuella inventeringen noterades ytterligare tre hdgnader 100 till 150 meter norr om
den tidigare kidnda ldimningen. De nya limningarna bestar av 15-40 meter langa och 0,5-3,0 me-
ter breda rader med stenar. Stenstrangarna ar uppbyggda av 0,3-1,0 meter stora stenar som ligger
i en till tre rader samt i ett till tre skikt. Limningarna har tolkats som utrasade hignadsfunda-
ment men hidgnadernas funktion ér oklar. Till skillnad fran L1951:6078 sa férhaller sig dessa tre
lamningar inte till ndgon uppenbar dkermark utan dr beldgna i en ganska sank del av skogen. I
det historiska kartmaterialet finns inte heller nagra ledtrddar utan omradet ddr hdgnaderna pa-
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FIGUR 16. Fors fabod i det historiska kartmaterialet.
Overst till vanster: Storskifteskarta fran 1759 (LS
V20-4:1). Overst till héger: Hemmansklyvning fran
1780 (LM 21-hil-62). Underst: Laga skifteskarta fran
1880 (LM 21-hil-203). Skala 1:5 000.
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traffades dr en del av de sé kallade Tritoskogen. De ligger dock delvis i linje med L1951:6078 och
mojligen ror det sig om hégnader som skulle leda djur ut till skogsbetet. En av stenstrdngarna
(L2020:11546) har i den nordvistra delen en pabyggnad bestdende av tva halvmeter hoga sten-
hégar som i det ndrmaste skapar ett rum intill hdgnaden. Vad konstruktionen har haft for funk-
tion dr inte kidnt men mojligen kan det ror sig om nagon form av falla.

Aven om limningarnas alder inte har gitt att fastsla s har de bedémts som fornlimning i
enlighet med Riksantikvariedmbetets riktlinjer for stenstringar. Eftersom L1951:6078 inte har
gatt att besiktiga i falt har dess antikvariska status, 6vrig kulturhistorisk limning, fatt kvarsta.

FIGUR 17. Exempel pa lamningar efter hagnader. Till vanster L2020:11546. Foto: Lars Sundstrom. Till hoger L2020:11547. Foto: Fredrik Andersson.
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Fardvagar

Rester efter tvé dldre firdvigar har registrerats i utredningsomradets vistra del, inom Asbygge-
bys dgor. Den ena (L2020:11550) syns som en upptill 3 meter bred och 1,5 meter djup halvig som
l6per cirka 100 meter langs en naturlig sprickbildning uppe pa en moranhdjd. Halvagen &r bitvis
svar att urskilja men ar tydligast dir den leder ner frén h6jden mot en ligre liggande sankmark.
Den andra vigen (L2020:11563) var cirka 100 meter lang och 3 meter bred och kantad med r6j-
ningssten. I en sdnka var vigen uppbyggd av jamna rader med vad som verkade vara tillmakad
sten. Vagen l6per mellan tva vatmarker.

Vigarna har inte gétt att aterfinna i det historiska kartmaterialet och det finns inget konkret
som pekar pa vad de har haft for syfte. Bada har en kontextuell nirhet till sankmarker vilken
skulle kunna indikera att de har brukats for att ta sig till och fran slittermarker i skogen. I anden
av 1.2020:11563 finns en byggnad utritad pa laga skifteskartan pa en "6” i den omgivande sank-
marken som beskrivs som “vattendrankt ang” (LS V54-59:9). Formodligen ror det sig om en lada
och mojligt kan vidgen knytas till brukandet av dngsmarken.

Ingen av firdvégarna har saledes gatt att datera i detta skede utan den antikvariska bedém-
ningen har foljt Riksantikvarieambetets rekommendationer dér konstruktionen ar styrande for
bedémningen. Halvagen L2020:11550 har séledes bedémts som fornlimning medan den upp-
byggda vagbanken 1.2020:11563 registreras som en 6vrig kulturhistorisk limning.



FIGUR 18. Fardvagar. Till vénster L2020:11550. Foto: Fredrik Andersson. Till héger L2020:11563. Foto: Michel Guinard.

Réannor

Mer tydliga spar av brukandet av sankmarken &r de tva rdnnor som aven de identifierades i ut-
redningsomradets vastra del. Det ror sig i bdda fallen av att Stabacken har forstirkts genom att
sidorna har stensatts. Tydligast 4r limningen 1.2020:11564 dér backen kantas pa bada sidorna av
tillmakade stenar, kallmurad i minst sex skikt. Stenskoningen gick att folja ldngs med bécken i
cirka 30 meter. Cirka 40 meter nedstroms identifierades ytterligare en del av bickfaran som bétt-
rats pd med stenar langs en cirka fem meter lang stricka. I detta fall var rinnan uppbyggd av mo-
rinstenar, cirka 0,8 meter hogt.

Vad syftet med rdnnorna har varit dr oklart. En méjlig funktion 4r att man har velat leda om
eller kontrollera Stabdckens flode. Backen rinner pa sin vig ner mot Gavleén genom ett flertal
sankmarker som brukats som bland annat slétterdngar och man kan ha velat utnyttja biacken for
dranering. Ser man till de historiska kartorna dr det ocksa mojligt att man dar kan ana en forkla-
ring till rdinnorna da backen méjligen har en nagot annorlunda strickning mellan kartakterna
fran 1736 och 1856. Det ser ut som om att bicken l6per genom de norra delarna av sankmarken
“Myckeromuren” 1856 och viker av sdder ut lingre norrut 4n vad den gér pa kartan fran 1736.
Huruvida det faktiskt 4r en skillnad &r inte siakert d4 noggrannheten fran lantmiétarnas sida kan
ha skiljt sig &t vid de olika karteringstillfdllena. Men en moéjlighet r att man under 1800-talet har
velat gora en storre del av vatmarken brukbar och darfor lett om Stabacken for att underldtta dri-
neringen. Det har uppenbart varit angeldget att drinera sankmarken langt fram i historien vilket
syns pa ett ortofoto fran runt 1960 (Figur 18). Pa fotot kan syns hur man har rittat ut backen ge-
nom sankmarken med ett spikrakt dike som man sedan har rensat upp.

Det ar saledes mojligt att argumentera for att limningarna langs Stabacken kan vara dldre dn
1850 men de har dndé givits beddmningen 6vrig kulturhistorisk lamning eftersom dateringen av
sjalva lamningen i dagslaget 4r osaker. Men rdnnorna kan ses i ett kulturhistoriskt ssammanhang
dér datidens bonder beh6vde fa storre avkastning fran myrmarkernas slatterdngar. I en tid dér
den traditionella angsmarken mer och mer omvandlades till akermark maste vinterfoder till bo-
skapen samlas in fran andra marker. Denna utveckling gar att folja fran 1700-talet och framat
men tar fart under 1800-talet d& framfor allt en accelererande befolkningsokning staller hogre
krav pé jordbruket (Kardell 2018).
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FIGUR 20. De bada stensatta rannorna utprickade pa (6verst till vanster) en
karta fran 1736 (LS V54-59:2), (6verst till hoger) laga skifteskartan fran

1856 (LS V54-59:9) och nederst ett historiskt ortofoto fran cirka 1960.
Skala: 1:10 000.
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Ovriga lamningar

Det finns ett dldre gransmérke inom utredningsomradet som har bedémts utgora en kulturlam-
ning. For att gransmirken ska uppfylla rekvisiten i lagen sa ska de markera en grins som inte
ldngre &r aktiv. Det aktuella gransroset (L1948:4509) har markerat den tidigare gransen mellan
Sétra och Fors dgor. Limningen var registrerat sedan tidigare och en skylt har satts upp vid
gransroset med texten “Kéllbacksvisen 1736” (skylten 1ag ner vid inventeringstillfillet). Det
fanns dock tidigare en notering i KMR att gransmarket var belagt p4 en karta fran 1759 men att
det inte fanns nagra uppgifter om namnet. Men nu har bade gransmarkeringen och namnet kun-
na konstateras pé en karta fran 1736 (LM 21-hil-38). Eftersom bade lamningen och namnet kan
konstateras vara dldre dn 1850 s& har gransmarket bedémts som fornldémning.

FIGUR 21. Gransmar-
ket Kallbacksvisen

(L1948:4509). Foto:
Fredrik Andersson.

I utredningsomradets allra sydostligaste del finns sparen efter en Overgiven gardstomt
(L2020:11554). Tomten syns som en dppen yta som borjat vixa igen. Nagra tydliga husgrunder
kunde inte identifieras vid faltinventeringen men det finns ett antal ldga hogar med overvaxt
byggmaterial i omradet. Aven en vig som leder in pa tomten dr synlig. Aldsta belagget for bebyg-
gelse pa platsen dr 1956 (RAK 133-13H5e67) och byggnaderna fanns kvar dnnu runt 1975 (His-
toriska ortofoton).

Ytterligare tva husgrunder har registrerats. Bada dr beldgna i anslutning till Lexemuren. Den
ena (L2020:11548) dr markerad pa ekonomiska kartan fran 1956 (RAK J133-13H5d56) som en
ekonomibyggnad och syns dven den pa 1970-talets ortofoto (Historiska ortofoton). Vid féltin-
venteringen kunde endast enstaka syllstenar identifieras pa platsen. Byggnaden har varit beldgen
iférlingningen av en bruksvig som har 16pt rakt igenom Lexemuren och byggnaden bor kopplas
till brukandet av den fore detta myrmarken. Drygt 100 meter vdsterut finns ytterligare en beva-
rad husgrund (L2020:11571) i form av en 6x4 meter stor kéllargrund nedgravd i en sluttning.
Grunden ir kallmurad med bruten sten och det finns spar av puts invindigt. Aven dorrfoder i
plat finns bevarat. Byggnadsmaterialet tyder pa en datering till 1900-talet. Byggnaden har dock
inte gétt att aterfinna i kartmaterialet och dess funktion &r oklar. En méjlighet 4r att byggnaden
har tillh6rt militdren och att det skulle kunna forklara varfor den inte finns markerad pa till ex-
empel ekonomiska kartan.
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FIGUR 22. Foto pa husgrund, L2020:11571. Foto: Lars Sundstrom.
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Slutligen identifierades en limning som bedoms vara resterna efter ett stridsvérn (L2020:11572).
Aven den var beldgen intill Lexemuren. Virnet ér cirka 0,7 meter hogt och uppbyggt av kallmu-
rade stenar. Det ér cirka 2.5 meter langt och anlagt mot ett stérre markfast block. Tolkningen av
limningens funktion dr inte helt sdker utan det skulle ocksé kunna utgéra ett jaktvdrn. Det finns
emellertid ett flertal militdra anldggningar registrerade lingre 6sterut knutna till verksamheten
vid det tidigare regementet 114 som hade sin forlaggning i det som idag ar Hogskolan i Gavles
lokaler. Davarande Halsinge Regemente (114) flyttades till Gavle 1909 vilket ger en indikation till
datering av de militdra limningarna i omradet.

Boplatslagen

Utover de lamningar som kunde identifieras inom utredningsomrédet registrerades 15 platser
med forutsattningar for att kunna innehélla boplatslimningar fran férhistorisk tid. Boplatsla-
gena dr identifierade utifrén specifika naturgeografiska egenskaper som bedéms ha varit lokali-
serande faktorer f6r manniskors val av uppehallsort genom historien.

il || R

FIGUR 23.Ldmning efter ett formodat
stridsvérn (L2020:11572). Foto: Lars
Sundstrom.



Utgér man fran kdnda forhistoriska boplatser inom en femkilometers radie fran utredningsom-
rédet framtrader vissa monster nér det galler i vilka miljder de aterfinns. Det finns ndrmare sex-
tio limningar registrerade i KMR med spar efter forhistoriska bosittningar. Over femtio av dessa
innehaller fyndmaterial som tyder pa att de bor dateras till stendldern. Det finns ett fatal kinda
boplatser fran senare tidsperioder men de ar lokaliserade narmare den historiska bebyggelsen
och i nirheten av uppodlade marker, en typ av milj6 som saknas inom det aktuella utrednings-
omradet.

De kinda stenéldersboplatserna ar samtliga beldgna pa vildrianerad marker (sand- eller moréan-
jordar), oftast i svaga sluttningar ner mot den détida stranden. De ar riktade at olika vaderstreck
aven om sodersluttningar ar vanligast. Norrsluttningar r ovanliga men forekommer. Majorite-
ten av de kdnda boplatserna dr beldgna mellan 40 och 50 meter &ver havet. Detta kan dock delvis
ha sin forklaring i att de flesta identifierades inom ett investeringsprojekt pa 1990-talet som hade
till syfte att soka efter neolitiska kustboplatser (Bjorck 2000). Detta har medfort att de hojder som
motsvarar strandzonen under neolitikum har eftersokts mer dn andra delar av terringen. Aven
om terrangen inom utredningsomradet till stora delar ar mer blockrik och sank dn vad som kin-
netecknar de kdnda boplatsmiljoerna sa forekommer de naturgeografiska forutsattningar for
stenéldersboplatser i omrédet, om 4n i begransad omfattning.

De identifierade boplatsldgena inom utredningsomradet ar ytmassigt sma. Alla utom ett ar
mindre 4n 2 000 m* De utgors av valdrianerade platser beldgna i sluttningar bestaende av fickor
med sand eller sandig morén. Sluttningarna vetter i de flesta fall at séder men i tva fall har dven
norrligen tagits in. De 4r lokaliserade pa nivaer mellan 35 och 60 meter 6ver havet. Det betyder
att eventuella strandnéra boplatser kan dateras utifran tillgédngliga strandférskjutningskurvor till
perioden 4000-2500 f Kr (Berglund 2005). Men for att avgora om det finns lamningar inom ut-
redningsomradet fran den aktuella perioden behéver boplatsldgena utredas vidare med syfte att
finna forhistoriskt material.

FIGUR 24. Exempel pa ett av de inmaétta boplatslagena (objekt 102) bestdaende av sandmark
omgiven av mordnhdjder och beldget i en sydvastsluttning, 40-47 meter dver havet. Foto:
Michel Guinard.
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FIGUR 25. De identifierade boplatslagen markerade pa fyra olika strandlinjekartor med havsnivaer utifran tillganglig lokal

TABELL 2. Antalet identifierade boplatslagen fordelade pa
olika hojder 6ver havet.

5km

strandforskjutningskurva (Berglund 2005). Hojdmodellen &r skapad utifrén Laserdata. Skala 1:60 000.
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Slutsats och utvardering

Den arkeologiska utredningen hade till syfte att undersoka forekomsten av kulturldmningar syn-
liga ovan mark inom det angivna utredningsomridet och peka ut ldgen for idag okdnda lam-
ningar som inte ar synliga ovan mark. Utredningen har uppfyllt syftet genom att lokalisera och
beskriva tidigare okdnda kulturlimningar inom omradet samt identifierat ett antal méjliga for-
historiska boplatsldgen. Utredningsarbetet har till stora delar kunnat genomféras enligt under-
sokningsplanen. Endast en mindre del av omradet kunde inte inventeras pa grund av olika an-
ledningar. Det géllde ett markutsnitt i sydostra delen av utredningsomradet som ligger mellan
motorvagen och pa- och avfartsleder och som inte var tillgdngligt for besiktning pa grund av
viltstdngsel. Nagra av de storre vatmarksomradena kunde inte inventeras i sin helhet eftersom
marken var for sank. Aven vissa markberedda partier med tit stiende sly kom att utgé d4 skade-
risken bedémdes vara hog pa grund av dalig sikt och att den uppochnedvinda morinen utgjorde
alltfér ojamn mark. Men sannolikheten att det ska forekomma ej tidigare kinda och bevarade
kulturlamningar inom dessa omrdden bedoms vara lag och bortprioriteringarna bor inte ha pa-
verkat resultaten.

Ser man till den tidigare kinda fornlamningsbilden i omradet ar utredningsresultaten delvis
overraskande. Infor den aktuella utredningen fanns endast tre registrerade lamningar inom det
6ver 1000 hektar stora utredningsomradet. I och med den aktuella utredningen har antalet kin-
da kulturlimningar i omradet 6kat till 34. Limningstatheten ar fortsatt relativt 1ag vilket bor ses
som ett tecken pé att den till stora delar sanka och blockrika skogen ligger bortom den historiska
bebyggelsen centrala delar. Majoriteten av de identifierade lamningarna kan ocksé kopplas till
utmarksbruk under historisk tid. Det ror sig om spéren efter aktiviteter i skogsmarken i form av
kolning, dngsbruk och boskapsskotsel. Limningarna kan dateras fran 1600-talet fram i 1900-ta-
let med en kronologisk tyngdpunkt i slutet av 1800-talet.

Lamningarna i Tolvforsskogen vittnar om ménniskors nyttjande av ett landskapsutsnitt bela-
get i det historiska kulturlandskapets marginaler. Limningar som beréttar om skogsmarkens
betydelse i formandet av var moderna historia. Tydligast 4r de manifesta monumenten efter ko-
larnas arbete med att omvandla skogen till det som bokstavligen utgjorde branslet for industria-
liseringen. Men i skogen finns &ven avtryck efter pigor och dringars harda arbete med att utvin-
na utmarkens resurser for att bade 6verleva kristider och tackla moderniseringen av jordbruket.

Négra spar efter en forhistorisk nirvaro inom utredningsomréidet har inte kunnat pavisas i
detta skede av den antikvariska processen. Forhistoriska boplatser finns sedan tidigare registre-
rade framst i anslutning till Gavlean och Testeboan. Tolvforsskogen ér beldget mellan de bada
adalarna och mojligen har omradet d4ven under forhistorisk tid utgjort ett marginalomrade. Vid
utredningen identifierades femton mindre ytor som uppvisar de naturgeografiska forutsittning-
arna som kinnetecknar boplatser fran framfor allt stenalder i regionen. S& méjligen kan det fin-
nas forhistoriska limningarna i omradet som kan beritta om Tolvforsskogens éldre historia da
omrédet utgjorde en del av en dryg mil lang kuststracka mellan de tva &mynningarna. Men for
att klargora huruvida nagon av de identifierade boplatslagena faktiskt doljer bevarade lamningar
fran ménniskors aktiviteter i omradet for cirka 5000 ar, sd behover platsernas utredas vidare och
fynd och strukturer under marken eftersokas.
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Arkiv- och kartmaterial

Historiska kartor

LM (Lantmaterimyndigheternas arkiv, www.historiskakartor.lantmateriet.se)

Akt Trakt Socken | Karta/Atgard Artal
21-hil-62 Fors Hille Hemmansklyvning 1780
21-hil-203 Fors Hille Laga skifte 1880
21-hil-38 Satra Hille Delning 1736
21-hil-195 Sétra Hille Laga skifte 1876
21-hil-167 Abyggeby Hille Laga skifte, Ovrigt 1858
21-val-14 Asbyggeby Valbo Ragangsatgird 1736
21-val-21 Asbyggeby Valbo Delning 1737
21-val-80 Asbyggeby Valbo Delning 1770
21-val-143 Asbyggeby Valbo Utredning 1793
21-val-130 Asbyggeby Valbo Delning 1800
21-val-299 Asbyggeby Valbo Laga skifte 1860
21-val-115 Lexeskogen Valbo Ovrigt 1786




LS (Lantmiteristyrelsens arkiv, www.historiskakartor.lantmateriet.se)

Akt Trakt Socken | Karta/Atgérd Artal
V20-4:1 Forsnr1-3 Hille Storskifte 1759
V20-4:2 Forsnr1-3 Hille Hemmansklyvning 1779
V20-4:4 Forsnr1-3 Hille Laga skifte 1875
V20-22:1 Satranr 1-6 Hille Geometrisk avmatning 1736
V20-22:5 Séatranr 1-6 Hille Laga skifte 1873
V20-26:1 Abyggeby nr1-8 Hille Laga delning 1737
V20-26:8 Abyggeby nr 1-8 Hille Storskifte 1776
V20-26:14 Abyggeby nr1-8 Hille Laga skifte 1850
V54-59:2 Asbyggeby nr1-7 Valbo Delning av skog 1736
V54-59:1 Asbyggeby nr 1-7 Valbo Granstvist 1736
V54-59:4 Asbyggeby nr1-7 Valbo Storskifte 1759
V54-59:7 Asbyggeby nr 1-7 Valbo Utstakning 1784
V54-59:9 Asbyggeby nr1-7 Valbo Laga skifte 1856

RAK (Rikets allmanna kartverk, www.historiskakartor.lantmateriet.se)

Akt Trakt Karta/Atgard Artal
J133-13H6d56 Staback Ekonomiska kartan 1956
J133-13H5d56 Valbo Ekonomiska kartan 1956
J133-13H6e55 Strémsbro Ekonomiska kartan 1954
133-13H5e67 Gavle Ekonomiska kartan 1954

Ovrigt kart- och arkivmaterial

Fastighetskartan= GSD-Fastighetskartan, vektor. Lantmateriet.

Historiska ortofoton = Historiska ortofoton Visning. Lantmiteriet.
Jordartskarta= Jordarter 1:25 000-1:100 000 (Visningstjanst). SGU.
KMR= Kulturmiljéregistret (https://app.raa.se/open/fornsok/)

Laserdata= Laserdata. Metria/Lantmateriet.

Ortnamnsregistret = Institutet for sprak och folkminne (https://www.isof.se/sprak/namn/ort-

namn/ortnamnsregistret/sok-i-registret.html)

Terrdngkartan= GSD-Terrangkartan, vektor. Lantmaéteriet.
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Bilaga 2. Resultatkartor
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) Utredningsomrade

1.8 Avrig kulturhistorisk lamning
71 ® Ingen antikvarisk bedomning [ ] KMR uppdrag 202000455
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1 Bakgrund och syfte med kartlaggningen

Ett program for detaljplan ska tas fram inom ramen for pdgaende forstudie for logistik- och
verksamhetsomrade i Tolvforsskogen. En langsiktig stadsbyggnadsstrategi ar att samla sa
mycket som mdjligt av ytkravande verksamheter i Gavles ytteromraden. Detta bade for att
frigbra mer centrala omraden for bostader och service, och for att skapa forutsattningar for
rationella och hallbara transporter.

Program for detaljplan ska visa pa en tydlig viljeinriktning for hur Tolvforsskogen ska
utvecklas och omvandlas pa en strukturell niva till ett hallbart, innovativt och attraktivt
logistik- och verksamhetsomrade. Programmet ska fungera som utgangspunkt for
kommande exploateringsprojekt och detaljplanering.

I samband med att programmet tas fram ska aven en miljokonsekvensbeskrivning, en
hydrologisk undersdkning samt en ekosystemtjanstkartlaggning tas fram.

Gavle kommun har i sitt reviderade miljostrategiska program slagit fast inriktningar for att
nd det 6vergripande méalet om robusta ekosystem. Dessa innebar att biologisk mangfald
skyddas i Gavle kommun, att Gavle kommun vardesétter de ekosystemtjanster som
naturen erbjuder och att Gavle kommun ar val férberedd och anpassad for de effekter som
klimatféorandringarna medfor.

Ekosystemtjansterna i Tolvforsskogen ska kartlaggas utifrdn vilka ekosystemtjanster som
finns i omradet idag for att komplettera den ekosystemtjanstkartlaggning som kommunen
har for Gavle stad. Med hjéalp av kartlaggningen ska en beddmning kunna gdras av vilka
konsekvenser den nya strukturen far for stadens ekosystemtjanster inom och utanfor
planomradet.

2  Omradesbeskrivning

Omradet for planprogrammet ar belaget strax norr om Hagastrom och avgransas enligt
Figur 1. | 6ster avgransas omradet av E4 och i vaster I6per en ledningsgata. Korridoren for
det tankta verksamhetsomradet gar i en flack bage frdn omradets sydostra del och vidare
norrut.

Den totala ytan for omradet &r omkring 1000 hektar.

Omradet utgor en del av stadens grona kil fran nordvast, “Hagastromskilen”, ett stort
sammanhangande gronstrdk som har héga varden for biologisk mangfald och levererar ett
flertal ekosystemtjanster. Tolvforsskogen har en stor betydelse for den grona kilen eftersom
det ar ett stort och sammanhangande omrade med skog. Storleken p& omradet forstarker
ekosystemtjansterna och att gér helheten blir av stérre varde an delarna i sig. Framférallt
ar storleken viktig for den biologiska mangfalden, i spridningskorridorer, vattenhantering
och som rekreativt omrade.

Naturvardesinventeringen som genomforts under 2020 visar att omradet till stora delar
bestar av homogen barrskog med inslag av fuktiga partier med sumpskog och
vatmarksomraden. Stora delar av omradet utgoérs av gallrad eller avverkad skog och
tradaldern ar med nagra fa undantag lag. De sodra delarna gransar till bebyggelse och har
inslag av akermark. | dst-vastlig riktning l6per en storre back, Tickselbacken. Backen har
aven nagra mindre férgreningar i den nordvastra delen. | forstudieomradets sydvéstra delar
I6per Stabacken som mynnar ut i Gavledn (Calluna, 2020). Inom omradet finns ocksa flera
mindre vagar och stigar.
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Oversiktskarta

D Planomrade

Figur 1- Oversiktskarta éver planomradet

Tabell 1 Kartlagda ekosystemtjanster i denna studie.

3 Metodik och
avgransningar

De ekosystemtjanster som Géavle
kommun har beddmt vara relevanta

for omradet och fér denna
kartlaggning listas i Tabell 1.

Denna kartlaggning har till stérsta
del foljt samma metodik som
tidigare anvants for att kartlagga
ekosystemtjénster inom Géavle
kommun och tatort (Ekologigruppen,
2018). Aven underlagsmaterialet &r
i stora delar detsamma.

Ekosystemtjansten
koldioxidbindning har inte tidigare
kartlagts och nagon vedertagen
metod for att kartlagga denna
ekosystemtjanst har inte
identifierats. Ronen kring skogens
och skogsmarkens formagor att
binda koldioxid gar isar och
forskningen utgar ofta fran skilda
tidsmaéssiga och rumsliga
perspektiv. Darfor har nagon
regelratt kartlaggning inte gjorts av
tjansten, istallet presenteras
mojligheterna till koldioxidbindning i
form av ett resonemang.

Kartlagda ekosystemtjanster

Rekreation och kultur | Rekreation, paverkan pa mental och fysisk Kuturell
halsa
Naturpedagogik Kuturell
Identitet, platskansla och sociala relationer Kuturell

Luft och klimat Rening av luft Reglerande
Bullerddmpning Reglerande
Reglering av lokalklimat och paverkan fran Reglerande
parkbris
Koldioxidbindning Reglerande

Skogsbruk Skogsbruk i Tolvforsskogen Reglerande
Andra producerande ekosystemtjanster Producerande
Skadedjursreglering Reglerande
Pollinering Reglerande

Vatten Produktion av dricksvatten Producerande
Rening av vatten Reglerande
Reglering av vattenfléden Reglerande

Biologisk mangfald Biologisk mangfald Stodjande
Spridningsstrak Reglerande

Géavle kommun
Kartlaggning av ekosystemtjanster i Tolvforsskogen 795528
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4 Ekosystemtjanster i Tolvforsskogen

Ekosystemtjansterna som har beaktats i denna rapport, utifrdn de som Gavle kommun
bedémt vara relevanta, har delats in i fem olika kategorier

e Rekreation, kultur och pedagogik

e  Luft och klimat

e  Skogsbruk och andra producerande eller férsérjande tjanster
e Vatten

e Biologisk mangfald

4.1 Rekreation, kultur och pedagogik

De undersokta tjansterna inom detta omrade ar alla kulturella ekosystemtjanster. De ar
immateriella och uppfattas darfor ibland som svara att bedéma. Naturens varden och dess
uttryck har ofta kopplingar till brukningsmetoder. Manga ganger finns en émsesidig
paverkan mellan a ena sidan de naturgivna forutsattningarna och & andra sidan var egen
eller platsens kultur och historia. S& har exempelvis naturen paverkat vilket
byggnadsmaterial som anvénts, vilka grédor som odlats och vilken form av naringar eller
industrier som vuxit fram.

4.1.1 Rekreation, paverkan pa mental och fysisk hélsa

Vistelse i naturen eller i naturlika miljéer har positiv inverkan pa saval fysisk som mental
halsa. Aven den som inte dgnar sig at regelratt motion far halsoeffekter av sitt besok. Flera
studier visar pa att blodtryck och kortisolnivaer sjunker om vi regelbundet besoker ett
naturomrade eller andra grona miljéer. Just darfor 4r de tatortsnara naturomradena sarskilt
viktiga. . 300 meter namns ofta i stadsbyggnadssammanhang som det avstand méanniskor
bor ha till bostadsnara natur (Naturvardsverket, 2017 a). Det finns dock olika definitioner
av vad bostadsnara natur ar och det finns rapporter som visar att denna stracka kan vara
upp mot 2 kilometer (Fredman, Stenseke, Sandell, & Mossing, 2013). Vi har i denna rapport
valt att vara at det konservativa hallet och anvander ett avstand pa 500 meter.

4.1.2 Naturpedagogik

Mojlighet att bedriva undervisning i naturen har manga férdelar. Dels finns
undervisningsmaterialet pd plats och det blir lattare att skapa forstaelse och intresse for
naturen och dess varden. Men madjligheten att bedriva undervisning utomhus har flera
andra fordelar. Studier har visat att barn som leker p& naturlika forskolegardar bade far
battre motorik och koncentrationsférmaga och aven har farre sjukdagar (Naturvardsverket,
2017 a). Planomradet ligget nara tatorten vilket ger goda majligheter till att anvanda
omradet till naturpedagogik for flera forskolor och skolorna i Gavle. Det finns ocksa en
skolskog i omradet norr om Hagastromskolan.

4.1.3 ldentitet, platskansla och sociala relationer

Naturen omkring oss har ofta kulturvarden och en historia som vittnar om gangna tider och
de forutsattningar och omstandigheter som radde fore var tid. Kopplingen tillbaka i tiden
kan bidra till att skapa relationer till och en kénsla for den aktuella platsen. Traditionellt
brukade omraden som fabodar och betesmarker, men dven "vanlig” jordbruksmark som
brukas idag ger dels en tydlig koppling till vilken betydelse omradet haft och hur manniskor
har livnart sig genom tiderna (Andersson, Tolvforsskogen, arkeologisk utredning, steg 1,
2020), dels kommuniceras de lokala naturresursernas betydelse for var férsérjning och
valfard. Detta kan sammantaget starka omradets identitet, var egen platskansla och de
sociala relationerna i omradet. (Naturvardsverket, 2017 b).
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4.1.4 Rekreativa, kulturella och sociala varden i Tolvforsskogen

Sociotopkarteringen som utforts i Tolvforsskogen av Gavle kommun (Géavle kommun, 2020)
visar pa att stora delar av omradet anvands for nagon form av social aktivitet. | de s6dra
delarna finns vilanvanda stigar och flera motesplatser sdsom sittplatser, grillplatser,
pulkabacke och vindskydd (Figur 2). Langre norrut ar stigarna nagot mindre valanvanda
och inte heller lika valféorgrenade, men aven héar finns exempelvis grillplatser och vindskydd.
I hela omradet finns jakttorn och mer eller mindre tydlig vagvisning till olika platser. |
vastra delen av omradet finns en endurobana (Gavle kommun, 2020).

Jakttorn finns spridda i hela omradet (Gavle kommun, 2020) och det kan darfor forutsattas
att jakt bedrivs inom omradet. | vilken omfattning, vilket vilt som jagas och hur manga som
agnar sig at jakt ar dock inte mojligt att saga utifran aktuellt underlag. Eftersom
sociotopkartlaggningen enbart har inventerat objekt langs vagar och stigar ar det mojligt
att omradet rymmer fler objekt &n vad som framkommit i rapporten. | vilken omfattning
omradet anvands for svamp- och barplockning kan inte heller kartlaggas utifran befintligt
underlag. Det ar dock rimligt att anta att detta omrade inte skiljer sig markbart fran andra
tatortsnara skogsomraden och att Tolvforsskogen darmed kan erbjuda mojligheter till bar-
och svampplockning for husbehovsférsérjning, vilket kan betraktas som en kulturell
ekosystemtjanst. PA motsvarande satt kan jakten i omradet antas bidra till férsérjning av
viltkott for dem som har mojlighet att jaga i omradet.

Omréadet ar viktigt eftersom det &r ett relativt stort omrade och dven &r en del i en storre
helhet av sammanhangande naturomraden. De mest vastra delarna hanger ihop med
omgivande natur och ar mindre paverkade av buller och mansklig paverkan. | de Ostra
delarna finns tva passager fran tatorten till Tolvforsskogen vilka bidrar starkt till
mojligheten for rekreation i omradet. Det storsta vardet har omradet troligen i séder da dar
finns ett storre utbud av rastplatser och stigar som anvéands for rekreation. Om hela eller
delar av omradet exploateras kan vardet som rekreationsomrade forsvinna. Till
sociotoprapporten har inte GIS-underlag funnits som visar var i skogen stigar finns, var
passager dver/under storre transportinfrastruktur finns och var rastplatser finns. Denna
information finns dock att hitta i sociotopskarteringen.

Enligt Gavles grénstruktur (Gavle kommun, 2004) anvands en del av Tolvforsskogens
sydligaste delar, ndrmast Hagastrom, for uteverksamhet av skola och forskola (figur 3).
Detta starks ytterligare av att det idag finns en skolskog i omradet norr om
Hagastromskolan. De korta avstanden gor att det bli mojligt for manniskor att besoka
Tolvforsskogen ofta och det underlattar ocksa for barn och unga att sjalva ta sig till
omradet, bade i undervisningssyfte och pa fritiden. Manga haller sig sakert i de delar av
Tolvforsskogen som ligger narmast bostadsomradena men omradet ar ocksa betydelsefullt
genom att det binder samman centrala och vastra Gavle med omgivande skogsmarker
(figur 4).

| omradet finns spér av ett antal boplatslagen, flera omraden med

skogsbrukslamningar vilka inkluderar kolningsanlaggning och tva storre fabodar (figur 5)
(Andersson, Tolvforsskogen, arkeologisk utredning, steg 1, 2020). Dessa varden bidrar
troligen starkt till att gora omradet betydelsefullt for lokal historia och kulturvarden.
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© Motesplats: Vindskydd, grill, lekplats, kojor,
jakttorn, sittplats, hanga (tunnel med spray)

© Motion: Pulkabacke, elljusspdr, bollplan,
promenadstrak, orientering, Enduro

© Kultur & identitet: Djurhdllning,
informationsskyltar, viltmatare

O Rofylldhet: Vattenkontake, skogskinsla,

utblick, gronska. landform

Figur 4 - Karta fran
sociotopkarteringen som visar
strukturer som ar viktiga for
omradets rekreation. Bild och
legend &r hamtad fran
Sociotopkarteringen (Gavle
kommun, 2020)

P\iaturpedagogik - - e N Abyad

@ oo oo @ on @B WJ

S Abyggeby. " Bjurang |

il

Asbyagieby

Lund

Tors 3
vaBn _ Batka.,.

N

FridFer
9 A 0 05 1km
AFRY 20210349 e (IS T

Rekreation, mental och fysisk halsa

Kvarter och - - 500 m . 1000 m
gemensamhetsanlaggningar

(RGunback o 0 05 1km
AFRY 2021-03-18 &

Figur 2 - Forskolors och skolors i narheten av
Tolvforsskogen (Gavle kommun, 2004)
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Figur 3 - Kvarter och gemensamhetsanléaggningar
med en zon inlagd runt dem.
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4.2 Luft och klimat

4.2.1 Rening av luft

Vvaxtlighet renar luft genom att filtrera och fanga upp fororeningar. Hur effektiv luftreningen
ar beror pa vegetationens sammanséttning och dess omfattning. Ett stérre omrade tar upp
mer fororeningar an ett mindre, bestand med lovtrad renar luften mer effektivt 4n ett
barrskogsbestand (Boverket, 2021) och blandskog har storst kapacitet. Denna
ekosystemtjanst ar extra viktig i narheten av tatorter och stader (Skogsstyrelsen, 2018).

4.2.1 Bullerddmpning

Vegetationen kan dampa buller fran
exempelvis trafik och verksamheter. Det
ar i huvudsak markens beskaffenhet och
topografi som avgor hur mycket buller
som dampas. Icke hardgjord mark med
vegetation dampar mer effektivt an
asfalterad eller stenlagd mark. (Boverket,
2021).

|{ ;
et

4.2.2 Reglering av lokalklimat och
paverkan fran varmeboljor i staden,
effekten av parkbris.

i jﬂ:‘ T

Gronska och natur bidrar lokalt

till jAmnare temperatur,

oOkad luftfuktighet, skugga och vindskydd.
Parkbris eller landskapsbris innebar att luft
kyls av over storre gréonomraden och fors
vidare in Over tatorter dar temperaturen
oftare ar hogre an i omgivande landskap.
Ju storre gronomrade desto storre

: | temperaturskillnad mot angréansande

B WAL oV | R AR | stadslandskap (Movium, 2000)

=t amnigar S

Boplatslige E Zzlllgg forniamning i . . . .

e . ) 4.2.3 Koldioxidbindnin g
Figur 5 - Bild ur Arkeologiutredningen Skogsmarkens betydelse som kolsanka,
(Andersson, Sammanfattning av dvs ett omrade dar koldioxid binds och

utredningsresultaten, 2020). lagras in i ett langre tidsperspektiv, har

undersokts flitigt under de senaste aren.
Det naturliga kretsloppet bygger pa att vegetation (exempelvis trad) tar upp koldioxid vid
fotosyntes och att en del av detta binds in som biomassa. S lange tradet finns kvar,
antingen som en levande organism eller i form av exempelvis virke som anvands for att
bygga nagot med, fortsatter koldioxiden att vara inlagrad och tradet eller virket fungerar da
som kolsénka dvs det har en inlagrande funktion. N&r tradet dor och bérjar brytas ned
innebar det att den inlagrade koldioxiden avges. Detsamma sker om tradet anvands som

bransle eller for kortlivade produkter sdsom engangsmaterial eller andra pappersprodukter
som forbranns.

Viss forskning tyder pa att skogen dven kan betraktas som koldioxidkalla dvs att den avger
koldioxid. Tvetydigheterna beror dels pa i vilket perspektiv denna dynamik betraktas, dels
pa att forutsattningarna har férandrats pa grund av den pagaende klimatférandringen.
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4.2.4 Tolvforsskogens bidrag till reglering av luft, buller och klimat

Tolvforsskogen ar ett tatortsniara skogsomrade som gor att Gavle drar nytta av
ekosystemtjansterna som genereras dar. Skogen har en viss kapacitet att rena luften i
nastan hela planomradet, men framforallt i de centrala och vastliga delarna (figur 6). Det
finns aven ett omrade i de 6stliga delarna dar kapaciteten for luftrening ar hog. Detta
omrade ligger nara tatorten och spelar troligen en extra viktig roll for luftreningen i Gavle.
Detta speciellt om planomradet helt eller delvis exploateras. Skogen tar ocksa upp partiklar
frAn E4 och forhindrar dessa fran att forflytta sig in 6ver tatbebyggt omrade.

Aven bullerdampning &r nagot som Tolvforsskogen forser tatorten med. Detta &r kanske
speciellt viktigt i de dstra delarna om planomradet exploateras som ett
verksamhetsomrade. Buller uppkommer frdn motorvagen E4, vilket har direkt inverkan pa
dem som vistas i tatorten. Skogsomradet kan dock ha en bullerdampande effekt aven pa
denna da tat skog har en bra dampande effekt (Boverket, 2008). Framfor allt dampar
skogen buller frdn E4 gentemot andra delar av skogen som stor rekreation och djurliv. Att
gora skogsomradet mindre innebar ocksd att omfattningen av ekosystemtjansten minskas
eftersom det troligen innebar att vegetation forsvinner och hardgjorda ytor tillkommer.
Detta kan komma att i htg grad paverka dem som vistas i tatorten.

Enligt GIS-analysen har skogen i Tolvforsskogen hog kapacitet att reglera lokalklimatet i
och omkring planomradet. Detta innebar att Gavle drar stor nytta av den parkbris eller
omlandsbris som Tolvforsskogen bidrar med. Detta fenomen uppstar pa grund av
temperaturskillnaderna mellan staden och dess urbana miljé och antingen stdrre parker
inom staden eller gronomraden i stadens utkant och innebar att svalare luft strommar fran
- - de grona omradena in mot staden.
Rening av luft Denna parkbris kan bli extra viktig
. Hég kapacitet Kapacitet Viss kapacitet {dppen mark, ka\hyggen]} Vld extremvéder Sé som
_ s A varmebdljor och koldperioder da
ekosystemtjansten bidrar till ett

p— 1|
\ . mer stabilt lokalt klimat. Om
\ skogen minskar i storlek kommer

’ \ ocksa denna ekosystemtjanst att

minska i effektivitet.

Tolvforsskogens roll som

koldioxidsanka behdver utredas

ytterligare eftersom det inte finns

ett vedertaget satt att mata och

uppskatta detta. Dock kan sagas

att skogen i sig innehaller en stor

mangd kol och en exploatering av

omradet kommer gora omradet till

en kolkalla. Nar omradet

exploateras ar det viktigt att ta

hansyn till detta och bevara s&
mycket som mojligt av kolet

‘ - inbundet i traden och virket. Om

. : , detta t.ex. branns kommer

\ / Stopback | planomradet vara en

b/ " koldioxidkalla. Aven hardgorning

A whaasior av marken kommer att géra

e omradet till en kolkalla da kol aven

finns inbundet i marken och i
Fiaur 6 - Tolvforsskoaens kapacitet att rena luften. vegetation som inte ar trad. For att
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minska effekten planomradet kommer ha som kolkalla d& det exploateras behéver en plan
goras for hur virket tas omhand och vilka kompenserande atgarder som kan goras. Det
skulle ocksa vara fordelaktigt att bedriva vidare forskningsstudier i anknytning till arbetet
runt omradet for att bidra till att hitta en fungerande metod for att mata skogens betydelse
som koldioxidséanka eller koldioxidkélla.

4.3 Skogsbruk och andra producerande eller forsdrjande
tjanster

4.3.1 Undersotkta tjanster

| detta avsnitt undersdks skogsbruk och andra férsérjande eller producerande
ekosystemtjanster i omradet. Ekosystemtjansten produktion av livsmedel har inte kartlagts.
Bar- och svampplockning som ar aktuell i omradet hanteras liksom jakt som kulturella
ekosystemtjanster och behandlas darfor i avsnitt 3.1.

4.3.2 Skogsbruk i Tolvforsskogen

Gavleborgs lan yta ar till 79 procent tackt av skog (Gavle kommun, 2013) och skogen ar en
av Sveriges storsta och mest betydelsefulla fornybara resurser. Enligt Skogsvardslagen 18
ar skogen en nationell tillging som ska skoétas s att den uthalligt ger god avkastning och
dar den biologiska mangfalden bevaras. Skogen forser oss med en rad producerande
ekosystemtjanster sdsom timmer, massaved och biobranslen (Skogsstyrelsen, 2018).

4.3.3 Andra producerande ekosystemtjanster i Tolvforsskogen

| Skogsstyrelsens rapport (2017:13) listas andra producerande ekosystemtjanster som
skogen tillhandahaller. De som namns ar biobaserade kemikalier, tratjara, trad- och
vaxtextrakt med medicinsk eller naringsmassig anvandning, sléjdvirke och néaver samt
dekorativa material. Bland dessa finns manga produkter som far en tkad betydelse nar en
omstallning till ett mer hallbart samhalle sker, sdsom tallolja, biomassa, lignin och
biobaserade kemikalier.

4.3.4 Skadedjursreglering

Skogen har en viktig roll for de ekosystemtjanster som handlar om skadedjursreglering.
Nagra exempel kan vara predatorer som jagar vaxtatande djur som har ett beteende som
skadar exempelvis grodor i jordbruket och ekonomiskog, sasom vildsvin och radjur. |
skogen hittar vi ocksd manga av de faglar som har en reglerande effekt pa skadeinsekter
och skadevéxter. Detta kan exempelvis ske genom direkt predation eller fréatning. Aven
insekter, sdsom myror kan verkar skadereglerande och exempelvis héalla nere
populationerna av bladldss. Skogens ekosystem ar i en delikat balans som utvecklats under
lIang tid och det ar darfor viktigt att skogen erbjuder bra aldersstruktur, variation i tradslag
och brukningsformer, samt skapandet av ett funktionellt nat av naturliga biotoper.

4.3.5 Pollinering

Pollinering har blivit ndgot av ekosystemtjansternas framsta symboler. 75 procent av
varldens jordbruksgrodor och 90 procent av de vilda vaxterna ar beroende av pollinering for
att kunna satta fro och frukt och det blir tydlig for oss hur beroende vi ar av att naturen
bistar oss med denna tjanst. Bin och humlor star for det allra mesta av pollineringen av
saval vilda vaxter som odlade grédor och bade vilda och tama pollinatorer behovs for att fa
den jamnaste pollineringen och de béasta skdrdarna.

Skogen ar en viktig bo- och viloplats for manga djur inklusive pollinerande insekter.
Strukturer som bohalor, tradkronor och buskage, dod ved och sandig mark ar sarskilt
viktiga. | svenskt skogsbruk &r néara 100 procent av de virkesproducerade tradslagen
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vindpollinerade. Dock har skogsbruket ett stort ansvar for att bevara och skapa miljéer som
gynnar pollinatérer, s& som blommande vaxter och olika successionsstadier som manga
pollinatérer ar beroende av (Skogsstyrelsen, 2018) och aven i skogen finns vaxter som ar
beroende av pollinering, exempelvis blabar, lingon och andra bar.

4.3.6 Sammanfattning Tolvforsskogens skogsbruk

Till storsta delen bestar Tolvforsskogen av produktionsskog och behover enligt
skogsvardslagen skotas for att ha en uthalligt god avkastning och dar den biologiska
mangfalden bevaras.

Forutom skogsbruket bidrar Tolvforsskogen med ett flertal andra ekosystemtjanster som
kategoriseras som andra producerande ekosystemtjanster och beskrivs i 3.3.3. | denna
rapport kan vi inte avgora hur stora dessa tjanster &r, men med tanke pa betydelsen av
rekreation i omradet ar det rimligt att skogen tillhandahaller produkter som bar, svamp,
slojdvirke och dekorativa material. Det finns ocksa en viss mojlighet att skogsbruket idag
tillhandahaller, eller kan utvecklas for att tillhandahélla, produkter sdsom trad- och
vaxtextrakt med medicinsk eller naringsmassig anvandning, tallolja, biomassa, lignin och
biobaserade kemikalier. | denna rapport kan ses att skogen har hog kapacitet for dessa
tjanster (figur 7), men det gar dock ej att vardera har utan behéver utredas ytterligare.

For skadedjursregleringen har skogen stor betydelse (Figur 8). Tolvforsskogen ingar i ett
stérre sammanhangande omrade av skog, vilket ar viktigt for manga djur som fungerar
som skadedjursreglerare. Detta kan framforallt handla om sma till medelstora daggdjur sa
som rav, iller och mard som livnar sig pa bland annat gnagare och faglar. Aven faglar ar
viktiga skadedjursreglerare. Insektsatande faglar kan halla populationer av skadeinsekter
p& en 1&g niva och froatande faglar kan minska spridningen av skadevéxter och invasiva
arter. Framfor allt i de s6dra och vastra delarna verkar skogen ha en betydelsefull roll fér
skadedjursregleringen. | de véstra delarna kan detta bero pa att planomradet ar en del av
ett stérre skogsomrade dar en storre biologisk mangfald finns och dar effekterna ar stora
tillsammans med omkringliggande naturomradena som hanger inop med planomradet. Aven
i de sodra delarna kan effekterna vara stora da de hanger ihop med gles villabebyggelse dar
det ofta finns storre matbara effekter genom t.ex. férekomsten av bladldss och
skadeinsekter.

Skogen i planomradet verkar vara relativt viktig for pollinatérer som ar verksamma i och
utanfor planomradet. Framforallt finns goda forutsattningar i de norra delarna dar det finns
vatmark och rinnande vatten, men &aven de sédra delarna som ligger i anslutning till
villaomradet s6der om planomradet (figur 9). | skogen finns ocksa sandiga omraden som &r
viktiga for vardefulla pollinatorer sd som solitarbin och humlor. Detta behéver dock
undersdkas mer i detalj for att kunna avgora hur mycket av dessa pollinatérer som finns. |
planomradet finns ocksd omraden med gammal skog och hyggen, vilka bada kan vara
viktiga for pollinatorer, den dldre skogen ar rik pa boplatser och hyggena blir 6ppna och
solbelysta med ibland blottad jord och omfattande uppslag av blommande vaxter som
hallon och mjolkort. P& vissa hall finns d&ven omraden med salg, vilka ar viktiga for
pollinatérer, framfor allt tidigt pa varen.
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Figur 8 - Skogens kapacitet att producera 6vriga Figur 7 -Tolvforsskogens forutsattning och moéjlighet
ekosystemtjanster. att bidra med tjansten reglering av skadedjur.

4.4 Vatten

Ekosystemtjanster med anknytning till vatten kan vara bade producerande, reglerande,
stédjande och kulturella beroende pa vilken aspekt som undersoks. | detta avsnitt
behandlas tre producerande och reglerande ekosystemtjanster. Aven om de kan delas upp i
tre olika tjanster har de viktiga kopplingar till varandra. Ekosystemtjansten fordréjning och
reglering av vattenfldden innebar att vattenvolymerna i stdrre utstrackning kan renas, an
om vattnet snabbt flédar forbi. En fordrojning kan aven forhindra éversvamning bade i
omradet, men aven i andra omraden nedstroms vattendragen, bade i anslutning till
planomradet och langre bort. Badda dessa ekosystemtjanster stodjer i sin tur
ekosystemtjénsten produktion av dricksvatten av god kvalitet.

4.4.1 Produktion av dricksvatten

Ekosystemen lagrar, renar och reglerar tillgangen till vatten for dricksvatten, bevattning av
groédor och andra andamal (Boverket, 2021). Grundvattenbildning sker inom ytor som
manga ganger stracker sig langt utanfor de grundvattentikter som anvands.
Grundvattentakter och ytvattentakter star for vardera halften av dricksvattenforsorjningen i
Sverige (Svenskt vatten, 2021), men en stor del av det ytvattnet harror fran grundvatten.
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Figur 10 - Hela planomradet bidrar till bildning av

dricksvatten. De gréna omradena har hég kapacitet och

de bld mycket hog kapacitet.

4.4.2
vatten

Rening av

Vatmarker, gronomraden och
andra ekosystem filtrerar
och renar vatten fran
fororeningar. Flera olika
processer bidrar till reningen
(Boverket, 2021). 1
vattenmiljoer kan storre
partiklar, inklusive olika
former av fororeningar,
sedimentera och bindas in i
bottensediment,
kvéavefdreningar kan
omvandlas till kvavgas som
avges till luften eller tas upp
av vaxtligheten tillsammans
med andra néaringsamnen.
Aven vegetation pa land tar
upp naringsamnen och i
markekosystemen kan
féroreningar brytas ned eller
omvandlas till mindre skadliga
foreningar.

4.4.3 Reglering av
vattenfléden

Vatmarker, gronomraden och
andra ekosystem fordrdjer
vattenfléden och forebygger
Oversvamningar, erosion och
torka. Svamplan i anslutning
till vattendrag jdmnar ut

vattenforingen nedstroms (Rambdll, 2019). Svamplan ar ocksa viktiga for biologisk
mangfald En viss del av nederborden som faller i exempelvis en skog avdunstar direkt, en
del tas upp av véxtligheten och transpirerar sedan till atmosfaren medan resterande
vattenmangder antingen infiltrerar eller rinner av fran ytan. Hur mycket som rinner av
beror pa nederbérdens storlek, markens egenskaper och vattenmattnaden i marken.

4.4.4 Vattentjanster i Tolvforsskogen

Planomradet &r viktigt for samtliga vattenanknutna ekosystemtjanster som undersokts.
Ekosystemen i planomradet bidrar till grundvattenbildningen i vattenforekomsten Valbodsen
och hela omradet har hog eller mycket hog kapacitet att bidra till dricksvattenproduktion,
se (figur 10). Skillnader i kapacitet beror pd markens beskaffenhet och infiltrationsformaga.

En stor del av Tolvforsskogen utgdrs av sumpskogar, myrmarker och vattendrag. Delar av
omradet ar saledes praglat av hog markfuktighet och kanslig hydrologi (Calluna, 2020).
Det innebar ocksa att omradets formaga att fordroja nederbord ar omfattande. Figur 11
visar var omraden med hdg kapacitet att fordréja vatten finns. Den generella
avrinningsriktningen ar mot séder och vaster, och samtliga vattendrag mynnar slutligen i

Gavlean.
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Foérandrade hydrologiska
Reglering av vattenfldden forhallanden kan f stora

@ oo (@ oo [ v v negativa konsekvenser.

: 5/ Aven om ytan som
exploateras inte ar kanslig
for &ndrade vattenfléden kan
narliggande omraden
paverkas med negativa
konsekvenser som féljd.

" Katlanget ) Tolvforsskogens
fordrojningsytor levererar
viktiga ekosystemtjanster i
form av minskad risk for
dversvamning och hdga
vattenfléden bade i backarna
i omradet (Stenbacken,
Stabécken och
Tickselbacken) och i Gavledn
dar vattendragen mynnar ut.
Aven traden som finns i
skogen har en effekt pa
vattenfordréjnigen genom
att tradens kronskikt samlar
mycket vatten som sedan
avdunstar. Detta vatten
behdver vi aldrig hantera
varfor trad ar en stor del i
Nlagastrém . nederbérdshanteringen som
b ' 1k ekosystemtjanst.
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rorsvinner.

Kallronningen

Staback

Stenbéack

Rening sker nar vatten
rinner genom jordmanen eller stannar upp i lite lugnare partier i vattendrag dar partiklar
kan sedimentera. Har kan aven fororeningar och tungmetaller laggas fast i sediment vilket
forhindrar dem fran att komma ut i dricksvattentikter, i sjdar och vattendrag samt i havet.
Aven kemiska reaktioner som t.ex. de-nitrifikation sker, vilket innebar att nitratjoner
ombildas till kvdvgas och avges till luften vilket férebygger 6évergddning och aven ger lagre
halter nitrater i dricksvattnet.

Oodnskade amnen som vi inte vill ha i dricksvatten, vattendrag och hav bryts &ven ner i
mikrobiologiska processer (Naturvardsverket rapport 6797, 2017). Hela Tolvforsskogen har
en viss kapacitet att rena vatten och det finns stora partier som har hdog kapacitet att rena
vatten (Figur 12).

Planomradet i Tolvforsskogen levererar flera ekosystemtjanster kopplade till vatten. Det &ar
tydligt att omradets mdjlighet att fordroja vattenfloden kan ha en viss effekt pa Gavle tatort
eftersom vattendragen i omradet mynnar i Gavlean. | handelse av kraftiga regn kan
omradets formaga att bromsa vattenflodena ha betydelse for att minska risken for
oversvamning eller héga fléden.
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Figur 12 - Tolvforsskogens kapacitet att rena vatten.

4.5.1 Biologisk mangfald och habitat
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Eftersom hela omradet utgor
infiltreringsomrade for
grundvatten maste paverkan
av fororeningar hindras vid
saval exploatering som drift.
Dagvatten frdn omradet bor
tas om hand pé& ett sddant satt
att foéroreningar elimineras
genom exempelvis
sedimentering.

4.5 Biologisk
mangfald
Ekosystemtjanster kraver per
definition fungerande
ekosystem. Ett ekosystem med
hoég biologisk mangfald, star
battre rustat infor forandringar
(ar mer resilient) och kommer
att kunna klara att fortsatta
leverera tjanster &ven om en
forandring skulle intraffa. Ett
robust ekosystem kan efter en
handelse som exempelvis
sjukdomsspridning eller brand
relativt snabbt aterga till
normallége vilket naturligtvis
gagnar oss som ar beroende av
tjdnsterna. (SLU, 2021)

Variationsrikedom inom arter, mellan arter och av ekosystem mojliggdér anpassning och ger
motstandskraft. For att ekosystemen ska kunna leverera de tjanster vi behéver kravs en
mangfald av habitat och arter men &ven genetisk variation, det ar variation pa alla dessa
nivder som sammantaget kallas for biologisk mangfald. (Naturvardsverket, 2021)

e genetisk variation — om individer inom en art ar genetiskt olika innebéar det
exempelvis ocksd att arten inte ar lika kanslig for sjukdomar, alla ar inte lika

kénsliga mot torka, frost etc.

e variation pd artnivd — i ett ekosystem med manga olika arter innebar det att flera
arter har liknande beteende och roll och i viss man kan tacka upp for varandra om
en héandelse skulle leda till en forandring i artsammanséttningen.

e variation pa habitatnivd — pa landskapsniva kravs att det finns olika naturtyper,
biotoper, med exempelvis olika grad av fuktighet/torka, skugga/sol. Detta ger en
variation av habitat och darmed olika artsammanséttning for att de

ekosystemtjanster vi behéver ska kunna levereras.
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4.5.2 Spridningsstrak

Fungerande spridningsstrak &r helt avgorande for att ekosystem ska kunna vara robusta
och for att biologisk mangfald ska kunna uppratthallas. Genom strdken kan en art ta sig
frAn ett omrade till ett annat, pa sa vis utvidgas dven mdjligheten till starkt genetisk
variation i populationerna. Spridningstrak finns p4 manga olika skalor, frdn sma backar dar
fro och yngel kan spridas till globala flyttmonster dar delar av strackan kan vara avgdrande.
Darfor kan inte ett omrade betraktas som en enskild, avgransad plats, utan behover ses i
ett storre perspektiv som en del i en storre helhet.

4.5.3

Aven om planomréadet till mycket stor del utgérs av produktionsskog som generellt 4r
relativt artfattig har omradet stor betydelse for biologisk mangfald genom sin storlek och
det faktum att skogsomradet &r sammanhingande med varierande karaktar framfor allt vad
galler fuktighet (figur 13).

Biologisk mangfald och spridningstrak i Tolvforsskogen

Vattendragen genom
T Tolvforsskogen har stor

~ betydelse for den biologiska
mangfalden i omradet. Det ar
i lokaler i anslutning till
backarna som hdogst biologisk
mangfald kan férvantas och
vattendragen utgor ocksa
naturliga spridningsvagar for
en rad arter. Vattendragen ar
i hég utstréackning ostérda
med flera egenskaper sdsom
meandring, svamplan block
och dod ved i eller i
anslutning till vattnet, som ar
positiva med avseende pa
[ biologisk mangfald (Calluna,
| 2020). Ovriga naturtyper med
hodgt naturvarde
(naturvéardesklass 2) ar
| granskogar med aldre gran
| och med inslag av grov asp
| samt déd ved. Flera
i naturvardsarter sdsom
rynkskinn, ullticka och
rosenticka indikerar gammal
skog med hég biologisk
mangfald (Calluna, 2020).

Biologisk mangfald

- Myckel hogs varden Vands
|

N

A'd 0,5 1km  Arter har olika

) spridningsformaga och krav
pa habitatstorlek.
Kombinationen av minskande
andel biotoper, som inte
langre ger forutsattningar for
tillrackligt manga individer,
och okad fragmentering, som gor det svarare for arter att rora sig i landskapet, ar de
vanligaste anledningarna till att arter forsvinner lokalt och regionalt, och till sist helt och
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Figur 13 - Kapacitet for biologisk mangfald i Tolvforsskogen.
Kartan ar baserad p& NVI, Vatmarksinventeringen och
Skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering.
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hallet. (Angelstam, 2010). En stor risk vid exploatering ar att si kallade barriareffekter kan
uppsta. Tva exempel pa arter som har undersokts av Ekologigruppen (2018) i hela
kommunen ar reliktbock och nétvacka. | figur 14 ser vi att spridningsstraken stracker sig
upp mot omradet, men eftersom de inte har inventerats i omradet kan vi inte se hur de
sprider sig dar. En inventering maste goéras for att fa en battre bild av omradets betydelse
for reliktbockens spridning. | figur 15 ser vi betydelsen av planomradet i spridningsstraket
for Notvacka. Pa en storre skala kan vi se att Tolvforsskogen utgor en viktig del av artens
spridning. | detta fall kan en exploatering av omradet innebéra att en stor barriareffekt
uppstar som kan paverka Notvackans mojlighet att spridas avsevart. Barriareffekter kan
verka pa olika skala och behoéver utredas utifran varje plats specifika behov. Det kan vara
allt frdn en mindre vag som forsvarar forflyttningen fér groddjur till stérre infrastruktur som
hindrar aven for stérre djur och aven vaxter. For att minska risken for detta i planomradet
behdver omradet fortsattningsvis i storsta mojliga man behalla sin geografiska utstrackning
och bibehalla kontakten med de skogsomraden som finns vaster och norr om planomradet.

Vattendragen har ocks& en betydelse som spridningsstrak for arter knutna till vatten och
fuktiga miljoer pa olika satt, men Aven andra arter kan nyttja vattenflodet for att

exempelvis sprida sina fron.

(Spridningsstrak Reliktbock

- De 143 viktigaste omradena inom spridningsnatverket (5% av toloalt 2858)
De 285 “nast” vikligaste omrddena mom spridrngsnatverket { 10% av totall 2858)
Onmga viktiga omrsden (85% av totah 2856)
Primden spridningskarmidorer mellan de "viktigaste” Invsmijoema

Sekundira sondeingskorridorer metan de “nist” viigaste och de vikligaste Ivsniisema. |
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Figur 15 — Spridningsstrak for Reliktbock
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| Ekologigruppens rapport (Ekologigruppen, 2018) namns att de sodra delarna av
delomrade 4 kan ha betydelse som spridningsstrak for aldre tallskog. Detta skulle kunna
inkludera de stédra delarna av Tolvforsskogen men denna naturtyp tycks inte finnas har.

Omradet har eftersokts genom den NVI som gjorts (Calluna, 2020), men pa
naturvardsartsniva och bara for de delar av omradet dar de hogst naturvarde forvantades.
Denna inventering gjordes ocksa sent pa aret (i oktober) vilket forsvarar eller omaojliggor
artbestdmning eller forekomst av vissa arter. Detta betyder att det finns ett behov av en
kompletterande inventering pa artniva i hela eller storre delar av omradet. Vattendragen
har ocksa bedomts utifrdn biotopvarde och inte artvarde, vilket gor att Aven vattendragen
behéver kompletteras med ytterligare inventeringar. Detta behover goras for att sakerstalla
att forlust av biologisk mangfald undviks i s& hég grad som mojligt.

5 Slutdiskussion

Tolvforsskogen ar ett stort sammanhangande skogsomrade och dven om det till storsta den
utgors av produktionsskog tillhandahaller omradet vardefulla ekosystemtjanster.

Storleken p& Tolvforsskogen ar en av de stérsta styrkorna fér omradet da
ekosystemtjanster fungerar tillsammans i komplexa system som pa olika satt stodjer
varandra. Detta gor att tillsammans blir ekosystemtjansterna mer vardefulla an var och en
for sig. Det ar ofta svart att avgéra vad som kommer handa om en eller flera av
ekosystemtjansterna forloras. En del av ekosystemtjansterna gar dock att ersatta eller
kompensera for p& annat satt inom omradet eller p& annan plats i narheten av omradet.
Kostnaderna for att ersatta en ekosystemtjanst varierar mycket beroende och beror pa om
den ska ersattas helt eller kompenseras for pa plats eller pa annan plats, vilken
ekosystemtjanst som ska ersattas eller kompenseras for och hur vardefull
ekosystemtjénsten &r.

De flesta av ekosystemtjansterna som Tolvforsskogen tillhandahaller gar mer eller mindre
att ersatta eller kompensera foér om de forloras, men det finns nagra som inte gar att
ersiatta eller kompensera for och nagra ar svara eller vildigt kostsamma. | tabell 2 har en
grov uppskattning gjorts av ekosystemtjansterna som tagits upp i denna rapport. For att
kunna goéra en mer séker beddmning behdver dock en mer detaljerad utredning gdras inom
varje omrade. Troligen kommer en stor negativ paverkan pa en eller flera av tjansterna
innebara en forlust i de andra ekosystemtjansterna pa nagon niva. Detta kan bero pa att
andra ekosystemtjanster paverkas direkt eller indirekt och de indirekta effekterna kan
ibland vara dolda i det komplexa samspelet mellan dem och kan vara svara att foérutse.
T.ex. kan fordrojning och rening av vatten kompenseras eller ersattas med tekniska
I6sningar. Att inféra tekniska I6sningar kan dock innebéara att viktiga komponeter for andra
ekosystemtjanster tas bort.

Geografiskt sett verkar de sddra, sydéstra och norra delarna av omradet vara viktiga for
flera ekosystemtjanster och en exploatering av dessa delar kommer med stor sannolikhet
att paverka flera av ekosystemtjansterna negativt. En del av forlusten kommer troligen att
kunna kompenseras for genom smart planlaggning och genom att integrera
ekosystemtjansterna s& mycket som mojligt i det exploaterade omradet. Den storsta risken
ar att biologisk mangfald forloras nar omradet exploateras och detta kan vara svart att
ersatta eller kompensera for, speciellt om vattendrag och vatmarker paverkas. Detta ar en
pataglig risk i de norra delarna av omradet. Den 6stra kanten av Tolvforsskogen vetter mot
tatbebyggt omrade och har troligen en bra bullerdampande effekt, bade fran det planerade
verksamhetsomradet, men Aven en viss del frin motorvagen. Hur stor denna effekt &r och
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hur mycket av skogen som behdéver bevaras for att bibehalla effekten behéver dock utredas
ytterligare.

Tolvforsskogen som koldioxidsanka eller koldioxidkélla har inte bedémts héar eftersom denna
ekosystemtjanst inte kunnat faststallas helt da det inte finns en standardiserad bedémning
av detta. Se resonemanget i kapitel 4.2.4.

Typ av tjanst Ekosystemtjanst Niva
Rekreation och kultur Rekreation, paverkan pa mental och fysisk | Viss
héalsa
Naturpedagogik Viss
Identitet, platskansla och sociala Svar
relationer
Luft och klimat Rening av luft Svar
Bullerddmpning Viss
Reglering av lokalklimat och paverkan fran | Svar
parkbris
Koldioxidbindning -
Skogsbruk Skogsbruk i Tolvforsskogen Mojlig
Andra producerande ekosystemtjanster Mojlig
Skadedjursreglering Viss
Pollinering Viss
Vatten
Rening av vatten Viss
Reglering av vattenfldden Viss
Biologisk méngfald m
Spridningsstrak Svér

Tabell 2 — En grov bedémning av hur svar en ekosystemtjanst skulle vara att ersatta eller
kompensera i Tolvforsskogen. Helheten ar stérre an delarna och behdver tas med i fortsatt
arbete. Mer detaljerade utredningar behovs for att kunna gdra en mer detaljerad beddémning.
Nivaerna gar fran att det ar mojligt att ersatta till att ekosystemtjansten forloras helt. Mojlig -
viss mojlighet att ersatta - svar att ersatta - gar ej att ersatta.
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Biliaga 1 - Figurer i helsideformat
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Figur 16- Oversiktskarta éver planomradet
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Figur 17 - Karta fran sociotopkarteringen som visar strukturer som ar viktiga for omradets

© Métesplats: Vindskydd, grill, lekplats, kojor,
jakttorn, sittplats, hanga (tunnel med spray)

© Motion: Pulkabacke, elljusspar, bollplan,
promenadstrik, orientering, Enduro

© Kultur & identitet: Djurhallning,
informationsskyltar, viltmatare

© Rofylldhet: Vattenkontakt, skogskinsla,

utblick, gronska. landform

rekreation. Bild och legend ar hamtad fran Sociotopkarteringen (Gavle kommun, 2020).
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Figur 18 - Forskolors och skolors i narheten av Tolvforsskogen (Gavle kommun, 2004)
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Figur 19 - Kvarter och gemensamhetsanlaggningar med en zon inlagd runt dem.
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Figur 20 - Bild fran Arkeologiutredningen (Andersson, Sammanfattning av utredningsresultaten,
2020).
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Figur 21 - Tolvforsskogens kapacitet att rena luften.
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Figur 22 - Skogens kapacitet att producera dvriga ekosystemtjanster.
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Figur 23 -Tolvforsskogens forutsattning och mojlighet att bidra med tjansten reglering av

skadedjur.
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Figur 24 - Forutsattningar for pollinatérer i Tolvforsskogen.
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Figur 25 - Hela planomradet bidrar till bildning av dricksvatten. De grona omradena har hég
kapacitet och de bla mycket hég kapacitet.
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Figur 26 — Tolvforsskogen har hég kapacitet att reglera vattenfléden som behéver tas omhand om
nagon annanstans om ekosystemtjansten minskar eller forsvinner.
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Figur 27 - Tolvforsskogens kapacitet att rena vatten.
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Figur 28 - Kapacitet for biologisk mangfald i Tolvforsskogen. Kartan &ar baserad pa NVI,
Vatmarksinventeringen och Skogsstyrelsens nyckelbiotopsinventering.
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Figur 29 — Spridningsstrak for Reliktbock
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Figur 30 - Spridningsstrak for Notvacka
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Gavle kommun planerar ett nytt logistik- och verksamhetsomrade i Tolvforsskogen i
Gavle. Inom planomradet planeras nya jarnvagsdragningar for Ostkustbanan och
Bergslagsbanan, dven gods- och personbangardarna planeras att flyttas hit.

Ett program for detaljplan Tolvforsskogen kommer att tas fram vilket ska visa hur
Tolvforsskogen ska utvecklas och omvandlas pa en strukturell niva till ett hallbart,
innovativt och attraktivt logistik- och verksamhetsomrade. Syftet med
planprogrammet &r att denna ska fungera som utgdngspunkt for kommande
exploateringsprojekt och detaljplanering.

1.2 Uppdrag

AFRY (AF-Infrastructure AB) har fatt i uppdrag att ta fram en strategisk
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) for Tolvforsskogen. I féreliggande dokument
redovisas delutredningen fér hydrologi.

Den hydrologiska utredningen tas fram i tva delar/steg:

* Hydrologi del 1 (féreliggande dokument) - utférs infor skissarbeten och
omfattar:

o En beskrivning av de hydrologiska férutsattningarna éver omradet.

o Utredningen ska belysa avvattningsférutsattningar,
vattendelare/avrinningsomraden, flddesvagar, 18gpunkter och
vatmarksomraden som berérs av planomradet.

o Oversvdmningsytor vid nederbérd inklusive skyfall ska identifieras.

o Nedstromsliggande omraden ska belysas och eventuell
Oversvamningsrisk med anledning av planerad exploatering ska
beskrivas.

« Hydrologi del 2 - utfors nar planforslag finns framme och omfattar:

o Analys om tillrackliga ytor finns avsatta i planférslaget for
dagvattenhantering och skyfall. Férslag pa vad som beh&ver géras i
kommande planeringsskeden.

o Flodes- och fororeningsbelastning ska beraknas 6vergripande, férslag
pa lamplig fordréjning och rening inom omradet ska gdras utifrdn en
principiell niva.

o Dagvattenhanteringen och omradets avrinning ska ta hojd for framtida
klimatférandringar.

Framtaget kartmaterial ska levereras i GIS-format, som kan hanteras i ArcGIS-
programvara 10.4.1. Data ska levereras i koordinatsystem SWEREF 99 16 30.
Hojdsystem RH2000. Resultatet ska dven sammanstallas i en skriftlig rapport.
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2 Omradesbeskrivning

Omradet fér planprogrammet, som &r en del av Tolvforsskogen, ligger i vastra Gavle,
strax norr om E16 och intill E4:an (Figur 1). Nuvarande markanvandning inom
omradet &r skogsbruk och den totala ytan féor omrddet &r ca 1000 ha. Omradet utgér
en del av stadens grona kil fran nordvést, “Hagastromskilen”, som utgor ett stort
sammanhingande grénstrak och har dédrav héga varden for biologisk mangfald och ett
flertal ekosystem. Omradet har ocksa rekreativa varden.

" Martsbo

Figur 1. Oversiktskarta éver undersékningsomr8det (ungeférligt markerad med svart polygon)
(Lantméteriet, 2021).
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3 Hydrologi, férutsattningar

3.1 Jordlager

Jordlagren inom planomradet bestdr mestadels av morén, torv, mossetorv samt
tunnare lager av svallsediment i form av grus och block (SGU, 2021), se Figur 2.
Skattat jorddjup inom planomradet &r 3-10 m, med ndgot djupare jordlager (10-20
m) i omradets sydéstra del, se Figur 3. Observera dock att jorddjupet endast ar
uppskattat utifran tva jorddjupsobservationer.

« 9, g

+ Berg

+ Urberg

5 ‘;54"" Blockrik yta
aoope Storblockig yta

— — —- Tunt eller osammanhangande
———- ytlager av torv

s » » ¢ Tuntellerosammanhangande
* #» » ytlagerav postglacial sand-—-grus

+ o0, Tuntellerosammanhangande
% ytlager av svallsediment

~_  Morinbacklandskap, kullig moran
. L o
|:] Mossetorv
Karrtorv
|:| Postglacial lera
m Postglacial sand
¢ B svalisediment, grus
- /_ l:] Glacial lera
. . A ) :] Moran

_____ Hagastrom_ V/ s //; [ ] sandigmorin
Y- ‘o / - Urberg

Figur 2. Oversiktlig jordartskarta med planomr8det markerad med svart polygon (SGU, 2021).
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Jorddjupsuppaift, djupintervall > 20,00 m

Figur 3. Oversiktlig jorddjupskarta med planomr8det markerad med svart polygon (SGU, 2021).

3.2 Topografi

Enligt tolkning i GIS av Lantmateriets hojdmodell (2X2 m) varierar
planomradet mellan ca +60 m i nordvést och +27 m i syddst, se Fi

. o .
marknivan inom
gur 4.
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N 1 Symbolférklaring
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- 18,03-22.73

i

Figur 4. Topografiska héjdskillnader inom planomr8det enligt tolkning av Lantméteriets
héjdmodell (2x2 m).

3.3 Grundvatten

Enligt SGU ligger planomradet ca 500 m norr om ett grundvattenmagasin i Gavledsen
med en uttagskapacitet p& som mest >125 I/s, se Figur 5. Magasinet utgér Gavle
kommuns dricksvattentdkt och rullstensdsen stracker sig fran Hedesunda genom
Valbo, Gavle, Trodje och Hamradnge mot norr och korsar bdde Gavledn och Testeboan.

I planomradets sydligaste del ligger en grundvattenférekomst i form av en sedimentar
bergférekomst, se Figur 6.



AFRY

Rapport Hydrologi del 1 Tolvforsskogen 20210428
Sida 8/17

AF POYRY
- N7
TITV Y _ SIS
Z 5
f Hangk
/
/

Magasinsdelomraden
uttagsmdjligheter (J1)

under 1 I/s

15 /s

. 5-25 /s
B s
. dver 125 Ifs

Figur 5. Grundvattenmagasinets utbredning enligt (SGU, 2021). Planomr8det &r markerad med

svart polygon.
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4 Avvattning, forutsattningar

4.1 Ytvatten
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Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) finns tva vattendelare dels for ett
. . o o . o o

avrinningsomrade for ytvatten inom planomradet och dels en vattendelare fér ett

huvudavrinningsomrdde i planomraddets dstligaste del, se Figur 6.

Inom planomradet finns flera mindre vattendrag och vatmarker. Genom omradet
rinner Tickselbacken och Stabidcken med en vattenstrémning mot Gavledn dér de har

sina utlopp, se Figur 6.

Stabadcken

Avrinningsomraden

SMHI huvudavrinningsomraden (20146)

O

Vattenférekomst avrinningsomraden ytvatien
(VARO)

O

Ytvattenforekomster

Vattendrag - vattenforekomst (2017-2021)

(s}

— Vattendrag - beslutad vattenférekomst
Grundvattenforekomster
Sand- och grusférekomst (2017-2021)
N

Sand och grusférekomst - preliminar

Sedimentér bergférekomst - beslutad

Figur 6. Oversiktskarta éver yt- och grundvattenférekomster och avrinningsomréden.

Planomr8det &r markerat med svart polygon (VISS, 2021).

4.2 Avrinningsomraden

4.2.1 Framtagning av avrinningsomraden

For att ta fram avrinningsomradena inom planomradet anvéndes det geografiska
informationssystemet ArcGIS. Framtagandet av detta underlag gjordes i flera steg och

med flera olika verktyg i ArcGIS.

For att kunna utféra berdkningen och framtagandet av avrinningsomradena anvéndes
som underlag hdjddata med 2 m uppldsning (koordinatsatta héjdpunkter i ett
tvadmeters regelbundet rutnat) éver planomrddet. Med hjalp av héjddataunderlaget
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berdaknade ArcGIS i vilken riktning vatten kommer att fléda ldangs markytan inom
o - . . . . . . o
omradet. Darefter identifierades utloppen for olika avrinningsomraden.

Med hjalp av utloppspunkterna samt den berdknade sluttningsriktningen av markytan
kunde utstréckningen av 4 stérre avrinningsomraden identifieras, se Figur 7 och Figur
8. Med hjalp av GIS har ocksa vattendrag inom avrinningsomradena tagits fram, se
Figur 7. Avrinningsomradena redovisas i A3-format i Bilaga 1. Avrinningsomradenas
utstréckning i férhallande till topografin i planomradet kan ses i Figur 9.

N Symbolférklaring

Planomrade

Avrinningsomrade

o 1000 2000
i L i 1 i ]
Souroek” Esr, HERE, Garmin, Intermsp, Increment 2O, GEE Meter iN,
Kagasier NL, Ondnance SJI’;E,. Esfl Japan, MET1Esn China ‘|U"g ®0ng|, SWES0Opo. @ OpenSreemap
SOMNBULOSE, Ahd e GIS URer Cofmun ity

Figur 7. Oversiktskarta éver avrinningsomr8den, vattendrag och planomr&de (Esri, 2021).
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Symbolforklaring

Planomrade

Avrinningsomrade

Figur 8. Oversiktskarta 6ver avrinningsomr8den och planomridet (Esri, 2021).
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Symbolférklaring

D Planomrade
E Avrinningsomrade

Hojd (m.o.h.)

Figur 9. Topografiska héjdskillnader inom planomr8det med avrinningsomr§den och vattendrag
markerade.

4.2.2 Areor avrinningsomraden

Areorna fér de 4 stérre avrinningsomradena kan ses i Tabell 1. I tabellen redovisas
dven areorna for de delar av avrinningsomradena som ligger inom planomradet samt
hur stor del som dessa utgoér av den totala arean.

Tabell 1. Berdknade areor fér de 4 stérre avrinningsomr8dena.

— Total area . (UL A, Mtoi]
Avrinningsomrade (m?2) inom planomrade planomrade
(m2?) (%)
1 35 727 955 6 165 649 17%
2 2478 717 2 237 902 90%
3 25 529 776 2 474 490 10%
4 1843 823 1 536 206 83%
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5 Oversvamningsytor

For att identifiera potentiella dversvdmningsytor i planomradet analyserades
markfuktigheten utifrdn en markfuktighetskarta som SLU tagit fram (SLU, 2021). Fér
mer information om bakomliggande berdakningar till markfuktighetskartan, se Lidberg,
Nilsson & Agren (2020). Aven tillgéngliga 6versvamningskarteringar for Gavledn och
Testebodn analyserades. Bada dessa vattendrag ligger utanfér planomradet men kan
ge en indikation pa riskerna som finns vid 6kade fldden och éversvamning.

5.1 Markfuktighet

Markfuktigheten inom planomradet klassas évergripande som fuktig och blét i ett
flertal omraden (Figur 10). I omraden som klassas som blét mark &r
dréneringsférhdllandena ddliga och grundvattnet bildar permanenta vattensamlingar i
markytan. Detta gér att risken fér versvamning &r stérre i dessa omraden jamfort
med de mindre fuktiga omradena.

Inom planomradet finns fyra stérre omraden med blét mark (markerat med gula
cirklar i Figur 6). Ett i nordéstra hérnet (Stormuren, se i i Figur 10), tva i véastra delen
av planomradet (Abymuren, i och Brannmyran, ii) och ett i sédra delen (Stormossen,
iii). Det finns d&ven ndgra omraden med blét mark vaster om planomrddet som kan
vara bra att ha med sig i vidare planarbete.

Teckenférklaring
[ Planomrade

Mrughet -
Blot

Fuktig

Frisk-Fuktig

Frisk

Torr

Figur 10. Markfuktigheten enligt angiven klassning frén torr till blét (férgskala motsvarande 0 -
100 %) i och kring planomrédet (réd polygon). Hég markfuktighet klassas som blét och de
omr8dena har stérre éversvdmningsrisk &n mindre fuktiga. SLU Markfuktighetskarta,
Institutionen for Ekologi och Skotsel (2021).
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5.2 Tillgdngliga 6versvamningskarteringar i ndromradet

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har tillgangliga
dversvamningskarteringar for de storre narliggande vattendragen Testebodn och
Gavledn. Karteringen visar utbredning av éversvdmning i vattendrag som orsakats av
kraftig nederbérd, ett s3 kallat “100-arsfldde” och "hégsta flode”. “100-arsflédet”
representerar nederbérd med en statistisk aterkomsttid pa 100 ar medan "hégsta
flode” grovt uppskattat motsvarar 10 000-3r. Séder om planomradet dar Gavledn
passerar visar dversvamningskarteringen ingen stérre utbredning, troligen pa grund av
den djupa faran (MSB, 2017 rev. 2020).

Langs Testeboan uppstar utbredning till foljd av 100-arsfléde pa flera stallen (MSB,
2015). Storst utbredning som uppstar langs Testebodn &r vid Ellermurarna och
naturreservatet sydost om Osléttfors, ca 4 km norr om planomradet (streckad, svart
markering i Figur 11). Denna utbredning av vattendraget sammanfaller geografiskt
med blét markfuktighet, vilket understryker éversvamningsrisken kring vattendrag och
ger en indikation p& var man kan forvanta sig 6versvamning inom planomradet.

)

/_/"
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o
| Hillesjon
' 10
Hille. / Hiusjéslrané) 9
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Al:gsldm.m
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\

Teckenforklaring
= Karterade vattendrag

W 100-arsflode
{71 Berdknat hogsta flode
[ Planomrade

2km
L]

Asbyggeby

Figur 11. Oversvdmningskartering av Testebo8n och Gavledn fér ett 100-8rsfléde (ljusbl8)
respektive hégsta fléde (streckade mérkbl§ linjer). Planomr8det &r markerat med réd pilygon och
omr8det med stérst utbredning ldngs Testebodn visas med svart streckad markering. Karteringen
visar utbredning fér ett 100-8rsfléde som representerar en statistisk §terkomsttid p§ 100 8r
medan hégsta fléde grovt uppskattat motsvarar 10 000-8r (MSB, 2021).

I olika delar av planomrddet passerar vattendrag, ndgra stérre och ndgra mindre, som
alla kan bli dversvammade. Till de stérre vattendragen hor Tickselbdacken och
Stabécken (Figur 6). Den potentiella 6versvamningsutbredning som uppstar langs
vattendragen paverkas av hur stort fléde de kan svélja och fortsatt behalla sin
naturliga fara. Dessutom paverkas dversvdmningsutbredningen av topografin langs
vattendragen, 1dga marknivaer innebér stérre risk for dversvamning. Ytterligare en
faktor som bidrar till vilka 6versvamningsytor som kan uppstd &r vilka fléden som
uppstar i dessa vattendrag vid kraftig nederbérd — ndgot som bor beaktas i vidare
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planering. For att beskriva flddesmangden som uppstar behdvs en noggrannare
modellering som simulerar vattnets transportvég pa ytan efter kraftigt regn.

6 Riskanalys nedstroms

For att beddma risken for nedstrémsliggande omrdden analyserades
I&gpunktsomraden och nedstrémsliggande omraden. Det finns ndgra nedstréms
liggande bostadsomraden, Hagastrém, Stenbéck, Lexe och Satra, som ligger séder och
sydost om planomradet (Figur 12). Bostadsomradena i Hagastrom, Stenbéck och Lexe
paverkas sannolikt av 6kade fldden i Stab&cken eftersom dessa ligger nedstréms.
Satra ligger i riskzonen att paverkas av 6kade fléden i Tickselbécken, Stormossen och
darna som rinner frdn Brannmyran om dessa fortsatter fléda nedstréms i sina naturliga
faror. Hur stor effekten blir av planerad exploatering inom planomraddet pa omraden
som ligger utanfér planomradet &r svart att svara pa utifran befintligt underlag.

Generellt innebar all exploatering i grénomrdden en éversvamningsrisk, savél inom
exploateringsomrddet som utanfér. Omrdden som ligger nedstréms vattendrag och dér
det redan i dag ar hég markfuktighet (Avsnitt 5.1) blir sarskilt drabbade. Hur stor
dversvamningsrisken &r beror p& mangden hardgjorda ytor och var dessa ligger
eftersom geografisk placering paverkar hur den naturliga avrinningen sker.
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Figur 12. Bostadsomrdden nedstréms vattendragen Tickselb&cken och Stabdcken som passerar
genom planomrédet (réd polygon) och riskerar att 6versvdmmas vid normalt eller kraftigt regn
beroende p8 exploateringsutformning (av h8rdgjorda ytor) inom planomr8det. Hagastrém och
Stenbéck kan paverkas av 6kade floden i Stabédcken medan Sétra och Lexe paverkas av
Tickselbacken. (VISS, 2021).
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7 Summering

Jordlagren i planomradet utgérs i huvudsak av morén och torv. Fyra
avrinningsomraden har identifierats inom planomradet och dér finns flera vattendrag
och vatmarker, vilket indikerar att grundvattnet troligen ligger ndra markytan.

Markfuktighetskartan och den karterade 6versvamningsutbredningen léangs Testeboan
ger en indikation pa att det finns flera potentiella versvamningsytor inom
planomradet men inte i vilken storlek pa utbredning eller vilken flsdesmangd som
uppstar.

Exploatering inom planomradet, som kommer att inneb&ra hardgéring av yta, kan
pdverka grundvattenbildningen och uppkomst av dagvatten, vilket i sin tur kan leda till
dkade fléden i vattendragen inom omradet. Det finns ndgra nedstrémsliggande
bostadsomraden séder och sydost om planomrddet; Hagastrom, Stenback, Lexe och
Satra. Dessa bostadsomraden kan pdverkas av 6versvamning och dkade floden i
Stabicken och Tickselbdcken da de ligger nedstrdms dessa vattendrag. Alla dessa
bostadsomraden ligger utanfér planomradet men eftersom Stabacken och
Tickselbdcken passerar genom planomradet paverkas bostadsomraden sekundart av
hur exploateringen utformas inom planomradet.



Rapport Hydrologi del 1 Tolvforsskogen 20210428
AFRY ke

AF POYRY

8 Referenser

Esri. (2021). "World Topographic Map", "World Imagery" via ArcMap. Hamtat fran
http://www.arcgis.com/home/item.html?id=30e5fe3149c34df1ba922e6f5bbf8
08f

Lantmaéteriet. (2021). Kartsék och ortnamn. Hamtat fran
https://kso.etjanster.lantmateriet.se

Lidberg, W., Nilsson, M., & Agren, A. (2020). Using machine learning to generate high-
resolution wet area maps for planning forest management: A study in a boreal
forest landscape. 475-486. do0i:10.1007/s13280-019-01196-9

MSB. (2015). Oversvdmningskartering utmed Testebo§n. MSB, Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap.

MSB. (2017 rev. 2020). Oversvdmningskartering utmed Gavle§n. MSB, Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap. Hamtat frén
https://www.msb.se/sv/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-
amnen/naturolyckor-och-klimat/oversvamning/oversvamningskarteringar-och-
samordning/

MSB. (den 15 02 2021). MSB, Oversvdmningsportalen. Hamtat fran
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/enkel-karta.html

SGU. (2021). Sveriges Geologiska Undersékning. Hamtat fran Kartvisaren:
https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html

SLU. (den 17 02 2021). SLU Markfuktighetskarta, Institutionen fér Ekologi och Skdétsel.
Hamtat fran SLU: https://kartor.skogsstyrelsen.se/kartor

VISS. (2021). Vatteninformationssystem Sverige. Hamtat fran https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d1
2399



BILAGA 1 AVRINNINGSOMRADEN



. Norra
Abyggeby

1000
] ] ] |

Sources: Esri, HERE, Garmln Intermap, mcrementPCorp “GEE Meter 3N,

Kadaster NL Ordnance:Survey, Esfi Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, © OpenStreetMap
contributors, and the GIS User Community jf/ \\

Oversiktskarta
Symbolférklaring

Planomrade

Avrinningsomrade

Koordinatsystem: SWEREF99 16 30
Hojdsystem: RH2000
Tolvforsskogen

Gavle, Gavle kommun

AF INFRASTRUCTURE
Tel: 010-505 00 00
www.afconsult.com

5 | UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE

| 795528 E. Hagerfors E. Hagerfors
ANSVARIG GRANSKAD AV
E. Bergvall E-K Jonsson
DATUM GRANSKNINGSDATUM [ REV. DATUM
2021-03-08 2021-03-12
FORMAT [ SKALA BILAGA/RITNINGSNUMMER

1 A3 1:40000

\

Mall reviderad 2018-10-31, Faststélld av: Henrik Hagman



Oversiktskarta
Symbolférklaring

I:l Planomrade
|:| Avrinningsomrade

Koordinatsystem: SWEREF99 16 30
Hojdsystem: RH2000

AF INFRASTRUCTURE
Tel: 010-505 00 00
www.afconsult.com

=
®
€
5}
@
I
=
c
5]
I
>
©
=
e
2
|72}
©
w
?
=)
b
S
&
o
o
5]
°
S
(]
©
=

‘Souiess 51,0l aI@Imbe E@ﬁﬁ}n@ﬁ‘a‘ﬂ’ G@graphies, N
C@mmumty * S /
----------




Skyfall och férorening Tolvforsskogen 211110
/s F R Y Sida 1/32

AF POYRY
Uppdragsansvarig Mottagare
Bergvall, Elin Gavle kommun

Handléggare
Hammarback, Maria
Norberg, Elin

Granskare

Sahlin, Axel

Datum

2021-11-10
Projekt ID
795528

Gavle kommun

Tolvforsskogen - Hydrologi del 2

Skyfallskartering och féroreningsbelastning

Status
Slutversion

Bestallare
Gavle kommun

Rev

2021-11-10



AFRY

Skyfall och férorening Tolvforsskogen 211110

AF POYRY

Innehall
3 1 0] (=Y [ V1o T 3
1.1 Bakgrund och omradesbeskrivNing ..........cceeevvuriiiiieeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeesannns 3
1.2 Underlag och fOrutSattningar ... ..o 4
1.3  Planférslag och betydelse for modellen........ccooviiiiiiiiiiiii 4
2 Modelluppbyggnad - skyfall och féroreningsbelastning..........cccoeviiiiiiiiiiiiiiinnnnen 6
0 I Y 14V =11 =1 & T o= oV P 6
2.1.1 HOJAdmModellen .. .o 6
2.1.2 SimUlErat FEgN . i 8
2.1.3  R8het (Mannings tal) ......cieeiivriieieiiiiieeeeeii e e e e 9
2.1.4  Infiltration i OMIrdet ...cuvuviiiiiiiie e e 9
2.2 Fororeningsberdakningsmodell .........coooiviiiiiiiii 9
3 Resultat 0ch disKUSSION ...viiiiiiiii e 11
3.1 Nuldge, innan exploatering ...cco.veiieiiiiiiiii e 12
3.2 Planforslag, efter exploatering ......coovvviiiiiiiiiiii 17
3.3 Jamfoérelse mellan nuldge och planforslag.........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiieieeen 22
3.4  FOroreningsberakningar ......ccociiieiiiiiii e 26
3.5 Atgarder i forhallande till Planforslag ...........eeeeeeeeernennsiieeeeeeeeeseeeesenns 28
4 Slutsats och vidare arbete ....ooviieii e 30
I 2= =] =Y =] =1 o P 32

Sida 2/32



Skyfall och férorening Tolvforsskogen 211110

AFRY i

AF POYRY

1 Inledning

1.1 Bakgrund och omradesbeskrivning

Gavle kommun tar fram ett planprogram for ett nytt logistik- och verksamhetsomrade
i Tolvforsskogen i Gavle (Figur 1-1). Tolvforsskogen ligger i vastra Gavle och stracker
sig fr&n Hagastrém i séder, langs E4 i 6ster och till Kallanget/Stormuren i norr.

I och med exploateringen finns det ett behov av att kontrollera hur omradet hanterar
ett skyfall samt att beskriva hur vattnet ror sig for att kunna ta hansyn till detta i
planerings- och senare byggskede. Det finns dven behov av att se dver
féroreningsbelastningen till recipienten.

Enligt en tidigare utredning (Hydrologi del 1, Foérstudie Tolvforsskogen, 21-04-28) med
bland annat analys av |&gpunkter identifierades ett antal riskfyllda omraden inom det
framtida exploateringsomradet vilket pdvisade ett behov av genomgaende
skyfallskartering. Skyfallskartering genomfors for nulage (innan exploatering) och
framtida bebyggelse enligt planforslag.

Modelleringen fokuserar pa de ytliga vattenflédena som uppkommer vid kraftiga regn
och kompletterar de utredningar som Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap
(MSB) gjort for hoga fldden i Gavledn och Testebodn (MSB, 2020).

Teckenforklaring Tolvforsskogen
o ; 100arsregn, klimatfaktor 1,25
{_] Planomrade Oversiktsbild, Planférslag
Koordinatsystem: Utford av:
SWEREF99 16 30 MH
Hojdsystem:
RH2000
Skala: Datum:
NI 1:89293 2021-10-22

Figur 1-1  Karta éver Gévle, Tolvforsskogen och planomrdet (réd polygon).
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1.2 Underlag och forutsattningar

De underlag som behdvdes till modellen och analysen erhdlls av Gavle kommun i form
av féljande:

e Jordartskarta
e Hobjddata
e Ortofoto

e Planforslag - skiss av markanvandning; kvartersmark, vagar, jarnvag och
bangard (Figur 1-2)

Modellen och resultaten som presenteras i kartor ar uppbyggd i SWEREF99 16 30 och
RH2000.

Utredning for nuldge har gjorts under forutsattning att endast ytvatten orsakat av
kraftig nederbord ska beskrivas och antagandet att inget dagvattensystem finns
tillgéngligt inom eller uppstréms planomradet.

I berdkningar fér planférslaget inom planomradet antogs ett ledningsnét fér dagvatten
pa alla hdrda ytor, motsvarande en viss kapacitet som exkluderats frén ytvatten som
simulerats. Notera att detta avdrag endast géller hdrda ytor inom planomradet, dvs
inte bostadsomraden utanfér (Satra, Hagastrém m.fl.).

1.3 Planférslag och betydelse fér modellen

Planférslagssimuleringen genomfdrdes utifrdn de olika omraden som planférslaget
beskriver (Figur 1-2). Alla vagar och jarnvagsstrackning for Ostkustbanan samt
Bergslagsbanan, inklusive bangdrdar har ansatts som helt hdrdgjorda ytor, dvs utan
infiltrationskapacitet (motsvarande en asfalterad yta). I tilldgg har jarnvagarna hojts
med 0,5 m fér att modellen ska representera den banvall som jarnvagen ligger pa, i
férhallande till omgivningen.

Kvartersmarken ar alla omraden inom vilka byggnader, kvartersgator, grénytor mm ar
tankt att ligga och innebar ddrmed att omraden har hég hdrdgéringsgrad men lagre &n
de helt hardgjorda (som stérre vagar). I modellen sattes dessa till att 75 % utgjordes
av icke-infiltrerbar, hdrdgjord yta och resterande 25 % av infiltrerbart i enlighet med
jordartsklassen (avsnitt 2.1.4). I detta planskede har detaljplanering av
kvartersmarken inte genomfdrts, darfér antas hardheten vara jamnt utspridd éver hela
omradet vilket ger en nagot férenklad bild av den framtida verkligheten.

De stérre rinnvagar som finns inom och i narheten av planomradet presenteras
tillsammans med resultaten for att urskilja vilka vattenansamlingar som ar
dversvamningar kring vattendrag och vilka som &r 18gpunkter. Dessa rinnvagar
genererades utifran héjddata med hjalp av ett verktyg i GIS och representerar strak
av 1dgpunkter och stérre vattendrag (Figur 1-2, rosa).
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Teckenforklaring Tolvforsskogen
2 100arsregn, klimatfaktor 1,25
- \IJ’.I.ano.r.n iade Oversiktsbild, Planférslag
- | Jarnvag Koordinatsystem: Utford av:
[1 Kvartersmark SWEREF99 16 30 MH
' Huvudvagar :ﬂg&g‘em:
-+ Bangard
== Stérre rinnvagar - ?:gs‘as'sg Detum: _

Figur 1-2  Utformning av planomr8det enligt aktuellt planférslag visar lokalisering av jérnvég
(gr8, ifylit), bang8rd (prickad rektangel), vdgar (vit, ifyllt) respektive kvartersmark
(brungula polygoner). Planomr8dets yttre grdnser &r markerade (streckad, svart)
tillsammans med de stérre rinnvdgarna (rosa) som passerar genom omr8det.

Sida 5/32



Skyfall och férorening Tolvforsskogen 211110
/s F R Y Sida 6/32

AF POYRY

2 Modelluppbyggnad - skyfall och
fororeningsbelastning

Modellen utgérs av en tvadimensionell avrinningsmodell, MIKE 21 som beskriver hur
vattnet rinner éver marken i omradet. Modellen &r uppbyggd med 4x4 m raster, vilket
innebar att varje berdkningscell &r fyra ganger fyra meter och omfattar val
planomradet med narliggande omraden. Vidare beskrivs de antaganden som gjorts
inom respektive del av modellen.

2.1 Skyfallskartering

2.1.1 Hoéjdmodellen

Héjdmodellen har byggts upp med erhdllna héjddata (Figur 2-1) med tvd meters
upplésning, dvs tvd meter mellan varje berakningscell. Darefter férenklades
upplésningen till fyra meter, fyra meter mellan varje berakningscell. Varje cell
innehaller all information som ansitts, vilket fér hdjdmodellen géller beskrivning av
topografin. De GIS-genererade stérre rinnstradken presenteras i blatt i Figur 2-1.
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Source: Esn. Maxar, GeoEye, Earthstar Geograghics, CNES/Airbus DS, Usg
USGS AeroGRID, IGN, and the GIS User Community

Teckenforklaring Tolvforsskogen
p— 5 100arsregn, klimatfaktor 1,25
L-d Pranomdde Oversiktsbild, Planprogram
Hojd (m) Koordinatsystem: Utford av:
M 80 SWEREF99 16 30 MH
Hojdsystem:
40 RH2000
— Storre rinnvagar Skala: Datum:
N1 |1:26 983 2021-11-01

Figur 2-1

Topografin presenteras tillsammans med de stérre rinnvédgarna (bl§ heldragen) som

rinner genom planomr8det (svart streckad). Fr8n erh8lina héjddata.
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2.1.2 Simulerat regn

Simuleringen genomférdes med ett regnevent med aterkomsttid p& 100-3r (s k 100-
3rsregn) och en klimatfaktor pd 1,25 (avsnitt 2.2). Regneventet baseras pa ett sex
timmars CDS-regn enligt P104, ett standardférfarande vid modellering av regnevent.
Detta regn innebar att den intensivaste delen av regnet forekommer efter 2 timmar
och tio minuter och med en maxintensitet som varar i tio minuter. Ett 6 timmars 100-
drsregn motsvarar en regnmangd pa ungefar 85 mm utan klimatfaktor och 106 mm
med klimatfaktor 1,25.

CDS-regn &r ett teoretiskt utformat regn dar regnvolymen férdelas dver tiden sd att
aven lagre varaktigheter har en korrekt regnvolym. De intensivaste 10 minuterna har
alltsd en regnvolym motsvarande ett 10 minuters blockregn, en 30 minutersperiod
6ver maxvardet har samma regnvolym som ett 30 minuters blockregn o.s.v. Ett
exempel pd utformning av ett CDS-regn med 100 &rs aterkomsttid och utan
klimatfaktor redovisas i Figur 2-2. Notera att exemplet skiljer sig fr&n simuleringarna i
denna utredning i och med klimatfaktor.

800 - . P

= CDS-regn, aterkomsttid 100 ar
700
600
500

400

300

Intensitet [I/s ha)

200

100

0
12:00:00 13:00:00 14:00:00 15:00:00 16:00:00 17:00:00

Figur 2-2  Grafen visar ett CDS-regn (teoretiskt utformat for att generera korrekt regnvolym
over tid) som har en 8terkomsttid p§ 100 8r, utan klimatfaktor.

Ett 200-arsregn &r med (Dahlstrém, 2010) formel fér regnintensitet med hansyn till
aterkomsttid ungefar 20% stérre &n ett 100-arsregn, vilket innebar att simulering av
ett 100-arsregn med klimatfaktor pd 1,2 motsvarar ett 200-arsregn utan klimatfaktor.
Det innebér att simuleringarna fér Tolvforsskogen, som har en klimatfaktor pa 1,25,
motsvarar en hindelse som idag har en aterkomsttid éver 200 ar.

Simuleringen av regnet pabérjas tva timmar in i simuleringen nar intensiteten bérjar
att 6ka kraftigt, vilket antas sammanfalla med tidpunkten da naturmarkens kapacitet
att hantera regnet dverstigs och ddrmed bérjar generera avrinning. Det &r allts3 vid
denna tidpunkt som man férvantar sig att vatten bdérjar rinna ytligt i storre
utstrackning.
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2.1.3 Rahet (Mannings tal)

For att beskriva hur enkelt vattnet rér sig ver ytan har markens rahet, s k Mannings
tal, definierats till 2 fér gronytor och 50 fér hardgjorda ytor (végar, parkeringar etc.).
Vardena ar baserade pa tidigare erfarenhet och vad som vanligen anvénds i denna typ
av modellering.

2.1.4 Infiltration i omradet

Infiltrationen har i MIKE21 stallts upp med en "blackbox” modell for respektive cell.
Det innebar att varje enskild cell har ett mindre magasin som simulerar att det dversta
lagret har en viss méjlighet att uppehalla en vattenmangd innan det blir méattat mot
grundvattnet. I ett forsta steg har de identifierade hardgjorda ytorna (utgdrs av E4:an
for dagens foérhallanden i denna utredning) inte tagits med i berdkningarna fér
infiltration.

I nasta steg anvands jordartskartan for att definiera hur stor infiltrationskapaciteten
ar, vilket baseras pa rddande jordart i omradet. Fér samtliga jordarter beskrivs 0,3 m
av det 6versta jordlagret i modellen och porositeten antas vara 30 %. Jordarternas
kapacitet regleras sedan genom att ha en stdrre initial volym vatten i jordarten, t ex
har lera mindre magasineringskapacitet &n sandiga jordarter. Lera har darfor ansatts
med en stdrre initial vattenvolym vilket ger mindre tillganglig volymkapacitet i
modellen.

Alla ansatta varden for respektive jordart som anvants som infiltrationsunderlag i
modelleringen presenteras i Tabell 1. Infiltrationskapaciteten beskriver hur mycket
vatten som infiltreras till infiltrationsmodulen medan perkolationshastigheten beskriver
hur mycket vatten som infiltreras till grundvattnet.

Vid regnets start antas det att marken klarar av att fordrdja allt vatten som definierats
till att vara forregn, dvs innan regnintensiteten dkar kraftigt (inom de tva forsta
timmarna). Det antas d& att marken klarar av att férdréja 18 mm i dversta lagret av
matjorden innan nagon avrinning sker fran omradet.

Tabell 1 Antagna vérden fér de olika jordarterna som anvénds i infiltrationsunderlaget vilka
beskriver markens beskaffenhet.

Infiltrations- Perkolations- Tillganglig

Jordartsklass hastighet (m/s) hastighet (m/s) volymkapacitet (%)
Inslag av sand 5e-5 le-7 60
och grus

Moran le-5 le-7 50
Inslag av silt, lera 5e-6 le-7 40
och torv

Silt och lera le-6 le-7 35
Berg/Hardytor 0 0 0
Vattendrag 0 0 -

2.2 Féroreningsberakningsmodell

For att berdkna féroreningstransporten ifran omradet har programmet Stormtac
anvands for att fa fram schablonvérden av halter och mangder som slapps fran
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omrédet fér bade befintlig och framtida situation. Resultaten jamférs mot tillgangliga
riktvarden for féroreningsnivaer i dagvatten (Riktvédrdesgruppen, Regionala
dagvattennatverket i Stockholms lan, 2009).

For befintlig situation har hela omradet beskrivits som “Skog”. Fér framtida situation
har kvartersmark beskrivits som “Industriomrade, Mindre férorenat” i och med
osdkerheten i vad for verksamhet som kommer etablera sig i omradet. Fér
Huvudvagnatet och jarnvagens utstrackning har schablonsvarden for “Vag” med ADT
20 000 anvands. Ovrig mark beskrivs som ”"Skog” aven i framtid.

I Figur 2-3 redovisas uppdelningen i modellen som gjorts baserat pa vilket vattendrag
och del av vattendrag som dagvattnet forvantas slappas till.

Figur 2-3  Markanvéndning inom de fyra avrinningsomr8dena (numrerade och inringat med
rétt) presenteras med markférh8llanden; mindre férorenat industriomr8de (orange),
vég (gr8) och skog (utan féarg). Planomr8det markeras med réd polygon.
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3 Resultat och diskussion

Foljande kapitel ar uppdelat i avsnitt som rér nuldgesberdkningarna och
planférslagsberakningarna separat (avsnitt 3.1 respektive 3.2). Avsnitt 3.3 beror
forandringen som uppstar i och med exploateringen i planférslaget i forhallande till
nulaget.

Djupet som redovisas i vattendragen innefattar endast djupet p& dversvdmningen och
inte vattnet som rinner vanligtvis. Vattendjupet ner till botten av vattendraget kan
darmed vara djupare jamfort med redovisat djup. D3 resultatet endast har héjder var
4m innebér det att back- och afaror beskrivs valdigt dversiktligt. De fall da
vattendraget &r tillréckligt stort for att fa en tydlig utformning reflekterar ytmodellen
en ungefarlig nivd pa vattennivan i vattendraget och inte dess botten.

Samtliga resultat berér maximalt vattendjup som presenteras i meter och tillsammans
med strémriktning. Notera att maximala vattendjupets l&gsta nivad &r 0,1 m, alla
vérden lagre &n detta ar exkluderade frén resultaten eftersom de &r utanfor modellens
noggrannhet. Ett antal omrdden inom planomradet har valts ut fér ndrmare
detaljanalys (Figur 3-1) och redovisas i forstorad karta i kommande delavsnitt for
respektive simulering samt jamférelsen mellan dem. Dessa utpekade omrdden utgér
dven grund till 3tgardsférslagen som beskrivs i avsnitt 3.4.

Teckenfoérklaring

CliPlanomrade

[ Jamnvag

[ IKvartersmark
Huvudvagar

---- Bangard

== Stérre rinnvagar

Figur 3-1  Utpekade geografiska omrdden (numrerade, gréna rutor) inom planomr8det (svart,
streckad). De sex utpekade omr8dena analyseras i ndrmare detalj fér respektive
simulering och i jémférelsen samt utgér grund till 8tgérdsférslagen.
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3.1 Nulage, innan exploatering

Nuldgessimuleringen visar att vatten rér sig in i planomradet fran norr och vést,
dominerande efter topografin och medstréms vattendragen (Figur 3-2). Generellt ar
det flera mindre strak inom omradet som ytvattnet rér sig i och leds till ndgon av de
backfaror som passerar genom planomradet. I dagslaget finns inget stérre insténgt
omrade dar vattnet blir stdende utan merparten av de vattenfyllda omradena
uppkommer av att vatten rér sig i omradet.

1 Teckenforklaring

' Maximalt vattendjup (m) @

= 01-04

m 04-07

m 07-1

- >1

{77 Planomrade

== Storre rinnvagar

A stromriktning "

Figur 3-2  Berdknat storsta vattendjup (m) under skyfallssimuleringen fér nuldget, dvs innan
exploatering, presenteras tillsammans med hur vattnet rér sig (svarta pilar) inom
planomr8det (svart streckad). Vattenstrémmens storlek (hastighet) representeras
av storleken p8 pilen, mindre innebér ldgre hastighet och vice versa. De stérre
rinnvdgarna inom planomr8det (rosa markering) visas under vattendjup och strém.
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De befintliga vattendragen inom planomradet &r viktiga leder fér att vattnet ska rinna
vidare och ut fr&n omrddet. Ett omrdde som pekas ut &r i norr (omrade 1 enligt Figur
3-1), dar infléde av ytvatten sker via sdval vattendrag som mindre backar eller diken
(Figur 3-3). Rinnvagarna i norr ar viktiga att beakta eftersom de har betydelse fér
ytvattenflédet till vattendrag och vatmarker.

| Teckenforklaring
| Maximalt vattendjup (m)
™ 01-04
= 04-07
ol m 07-1

m >1
{77 Planomrade
== Storre rinnvagar
A stromriktning

Figur 3-3  Maximalt vattendjup och strémriktning fér utpekat omr8de 1, nordéstra delen av
planomr8det (svart streckad). Fér geografisk navigering se Figur 3-1.

I nordéstra delen av planomradet, strax sdder om inflédet av vattendraget norrifran

visar nuldgesresultaten utbredning av maximala vattendjupet kring vattendragen samt

intilliggande rinnstrak (Figur 3-4, omrade 2). Storst utbredning léngs vattendraget

uppstar pa tva stallen, bdda markerade med réda pilar i Figur 3-4, med som mest ca

80/100 m i vast-ost riktning for vattendjupen inom 0,1 - 0,4 m.

Vid pa-/avfart E4, i planomradets 6stra utkant (Figur 3-5, omrdde 3), ar det maximala
djupet som storst i férhallande till alla vattenansamlingar inom hela planomradet.
Resultaten visar ocksd en horisontell utbredning kring denna del av vattendraget och
angransar till E4. I detta omrade sammanstralar den norrgdende delen av
vattendraget med det sédergdende vattendraget och strax séder om utbredningen vid
E4 uppstar ytterligare en vattenansamling dster om vattendraget.
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o+ | Maximalt vattendjup (m)

{77 Planomrade
== Storre rinnvagar
| 4 stromriktning

Figur 3-4  Maximalt vattendjup och strémriktning fér utpekat omr8de 2, nordéstra delen av
planomrédet (svart streckad). Fér geografisk navigering se Figur 3-1.

| Teckenforklaring

| Maximalt vattendjup (m)
©01-04
m04-07

|
{ [} Planomrade
— Storre rinnvagar
A stromriktning

Figur 3-5  Maximalt vattendjup och strémriktning fér utpekat omr8de 3, éstra delen av
planomrédet (svart streckad). Fér geografisk navigering se Figur 3-1.
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I vastra delen av planomradet rinner vattendraget frén vast och viker av till séder,
varvid tillrinning av ytvatten &ven sker fran norr (Figur 3-6, omrade 4). Norr om
vattendragets svang uppstar stdende vatten pa omkring 0,2 m. Aven ldngre séderut,
langs vattendraget, ansamlas vatten och skapar stdende vattendjup inom det l&gsta
intervallet, 0,1 - 0,4 m. Stérsta djup inom detta delomrade uppstar i sédra delen. Den
horisontella utbredningen som uppstar i det har omradet visar betydelsen av dessa
rinnvagar och vattenansamlingsytor.

Teckenforklaring
Maximalt vattendjup (m)
= 01-04

{77Planomrade
== Storre rinnvagar
Stromriktning

Figur 3-6  Maximalt vattendjup och strémriktning fér utpekat omr8de 4, Viéstra delen av
planomrédet (svart streckad). Fér geografisk navigering se Figur 3-1.

I sydostra delen av planomrddet (Figur 3-7, omrdde 5) finns en géng- och
cykelpassage under E4, en av fa passager som sammankopplar Tolvforsskogen med
Satra och andra omrdden dsterut. I tunneln i denna passage ansamlas vatten till djup

dver 1 m. Langs bada de néarliggande vattendragen sker bitvis utbredning med stdende
vatten.

I planomradets sodra del finns naturmark dér en stérre del vatten ansamlas och
indikerar darmed ett omrade som behdver beaktas (Figur 3-8, omrade 6). Aven
utanfor planomradet, kring Hagastrom och vatmarken i utkanten av sédra delen av
planomradet, uppstar stdende vatten och ddrmed en horisontell utbredning. Notera att
vattendjupen utanfér planomradet inte &r representativa for verkligheten i och med att
det inte tagits hdansyn till ledningsnatets kapacitet dar.
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Teckenforklaring
Maximalt vattendjup (m)
£ 01-04
W 04-07
- 07-1

|m =1

Figur 3-7  Maximalt vattendjup och strémriktning fér utpekat omr8de 5, sydéstra delen av
planomrédet (svart streckad) vid befintlig cykel-och g8ngvégspassage.
For geografisk navigering se Figur 3-1.

Figur 3-8  Maximalt vattendjup och strémriktning fér utpekat omr8de 6, sédra delen av
planomrédet (svart streckad). Fér geografisk navigering se Figur 3-1.
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3.2 Planforslag, efter exploatering

Resultaten fran planférslagssimuleringen visar att vatten rér sig in i planomradet fran
norr och vast, dominerande efter topografin och medstréms vattendragen och darmed
lika som i nulagessimuleringen (redovisas ej). Det maximala vattendjupet som uppstar
redovisas dversiktligt (Figur 3-9) och i narmare detalj fér de utvalda omrddena 1-6
(Figur 3-1) i respektive forstoring (Figur 3-10 - Figur 3-15).

Teckenforklaring
Maximalt vattendjup (m)
1 01-04
W 04-07
W 07-1
-
{Z] Planomrade
Huvudvagar, jamvag & bangard [
— Stérre rinnvagar
Kvartersmark

£ ——

Figur 3-9  Berédknat storsta vattendjup fér planférslaget presenteras med dess utformning
(omr8desindelning specificeras i teckenférklaring) inom planomrddet (svart
streckad). Notera att simuleringen enbart tar hdnsyn till férh8llanden inom
planomr8det och dérmed behandlas avdrag for ledningsnétets kapacitet endast inom
planomr8det och inte utanfor.
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Resultaten fran plansimuleringen visar att omraden som kan hantera kraftigare
nederbdrd behdver tas i ansprak for att kompensera for exploateringen, trots att det
finns ett fungerande dagvattensystem som tar hand om mycket vatten och férdrdjer
delar av volymen. Det finns en stor fordel i att dessa tva funktioner, dagvatten och
skyfall, ges utrymme pa samma plats. Dagvattensystem har historiskt varit svart att
genomfdéra som ett komplett ytligt system d& systemen oftast anldggs med ledningar
for avrinning frdn kvartersmark. Det blir dd oftast bara férdréjningsanléggningarna i
systemet som blir ytliga (véaxtbaddar och dammar) vilket ger mdéjlighet till att ge
dagvattensystemet en 6verkapacitet eftersom ledningarna ligger djupt. Skyfallet kan
da ytligt ledas mot anldggningarna for att ta tillvara pa de I8gpunkter
dagvattensystemet skapar.

Generellt kan rinnvagar som har visats vara av stor betydelse behdva ledas om i de
fall de ligger langs med ndgon vég eller jarnvég. Detta for att bibehalla vattendragets
eller rinnvagens kapacitet. Om rinnvagen istallet passerar tvars éver en vag eller
jarnvag behoéver kulvert dimensioneras for den kapacitet som behdvs for att leda
vattnet vidare och darmed undvika ansamling som blockerar vagen.

I norra delomradet &r de befintliga vattendragen, dven for planférslaget, viktiga leder
for att vattnet ska rinna vidare och ut fr&n omradet (Figur 3-10, omrade 1).
Rinnvagarna har ett begransat flode pga. den upphéjda landsvagen och exploateringen
orsakar darfor inte ndgra stérre problem. Inom kvartersmark och pd véagar &r det dock
viktigt att tdnka pa dagvattenldsningar (avsnitt 0).

Maximalt vattendjup (m)
m 01-04

1
LY
5 m 04-07
.
'... W 07-1
A - |
] 1 R TR h-“\-__\_ g J {_1Planomrade N
‘ v "-'-..,____h_h_ e Huvudvagar, jamvag & bangard
| ;;:" - Storre rinnvagar
- vl  Kvartersmark

Figur 3-10 Maximalt vattendjup fér utpekat omr8de 1, nordéstra delen av planomr8det (svart
streckad). For geografisk navigering se Figur 3-1.

I nordéstra delen av planomradet, strax sdder om inflédet av vattendraget norrifran

visar resultaten att vatten ansamlas vaster om banvallen (Figur 3-11, omrade 2).

Banvallen riskerar att strypa vattenflodet ndgot och det &r darfor viktigt att vattnet far

utrymme att ansamlas vaster om vallen, narmare kallan.
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Figur 3-11 Maximalt vattendjup for utpekat omr8de 2, nordéstra delen av planomr8det (svart
streckad). For geografisk navigering se Figur 3-1.

I planomradet éstra del, vid pa-/infart E4, i planomradet dstra utkant (Figur 3-12,
omrade 3), uppkommer de stérsta maximala vattendjupen jamfért med andra
omréden.

I vastra delen av planomradet (Figur 3-13, omrade 4) ansamlas vatten vid
vattendraget, till 6ster samt pa det planerade vagomradet och kvartersmarken. Trots
att vattendjupen &r inom de lagre intervallen pavisar resultaten att dessa omraden &r
en naturlig recipient fér vatten (regn och ytvatten). I dessa omraden behdver
rinnvégarna till det befintliga vattendraget bevaras, i den man det ska beh8llas som
oppet, alternativt dimensionera kulvertar for att klara motsvarande kapacitet.

I sydostra delen av planomradet (Figur 3-14, omrade 5), dar den befintliga gdng- och
cykelpassagen under E4-vagen ligger, ansamlas vatten. Denna passage kan utgéra en
potentiell rinnvag for att leda vatten ut fran planomradet. Vattendragen visar bitvis
ansamlingar dver vag eller kvartersmark som behéver beaktas och eventuellt ledas om
eller kulverteras.

I planomradet sddra del finns flera omraden dér vatten ansamlas, bade pa naturmark
och vid vattendraget (Figur 3-15, omrade 6). Flodet fr&n dessa ansamlingar behéver
begransas for att inte orsaka problem i det nedstrémsliggande bostadsomradet.
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Figur 3-12 Maximalt vattendjup fér utpekat omr8de 3, 6stra delen av planomr8det (svart
streckad). F6r geografisk navigering se Figur 3-1.

| 01-04
W 04-07
L= 07-1
-
| £33 Pianomrade
|  Huvudvagar, jamvag & bangard
| = storre rinnvagar
 Kvartersmark

Figur 3-13 Maximalt vattendjup fér utpekat omr8de 4, véstra delen av planomr8det (svart
streckad). Fér geografisk navigering se Figur 3-1.
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Skyfall och férorening Tolvforsskogen 211110

Figur 3-14 Maximalt vattendjup for utpekat omr8de 5, sydéstra delen av planomr8det (svart
streckad), vid befintlig cykel-och g8ngvégspassage. Fér geografisk navigering se

Figur 3-1.

7| Teckenforklaring
| Maximalt vattendjup (m)

|m 04-07
|™ 07-1

Figur 3-15 Maximalt vattendjup fér utpekat omr8de 6, sédra delen av planomr8det (svart
streckad). For geografisk navigering se Figur 3-1.
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3.3 Jamfoérelse mellan nuldage och planférslag

Férandringen av maximalt vattendjup fér framtida planforslag i férhallande till nuldget
(innan exploatering) visar framférallt minskat vattendjup (Figur 3-16, gréna omraden).
N&gra omrdden far dkat vattendjup (Figur 3-16, blatt). Férstoringar av respektive
intresseomrade presenteras separat (Figur 3-17 - Figur 3-22).

Teckenforklaring
Forandring vid planférslag @

[ Minskat vattendjup

M Okat vattendjup

{ZJutredningsomrade N
Huvudvéagar, jarmvéag & bangard

== Stérre vattendrag

Kvartersmark

Figur 3-16 Fdradndringen av stérsta vattendjup for planférslaget jémfért med nulédget, dvs
framtida exploatering minus nuldge, presenteras tillsammans med vattendrag (rosa)
och planomr8det (svart streckad).
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Resultaten fran bada simuleringarna visar framst tva konsekvenser av exploateringen.
Ansamlingen av vatten inom de exploaterade omradena minskar och omraden som &r
I&gpunkter eller 13ga strdk fylls med mer vatten jamfért med nuldget. Det maximala
vattendjupet i de 18ga punkterna &r alltsd storre i planforslaget an nuldget. Dessa tva
saker beror pa att det ytliga vattnet rér sig snabbare pa de hardgjorda ytorna och ett
stérre omrade bidrar d@ med vatten till ansamlingspunkterna.

Generellt &r det dkat vattendjup pd naturmark och minskat vattendjup pd hardgjorda
ytor eller kvartersmarken (Figur 3-16). Detta &r rimligt med tanke p3 att flodet &r
hégre 6ver de hdrdgjorda ytorna vilket darmed gor att vattnet snabbare transporteras
vidare till naturmarken. Undantaget for detta géller omradet séder om E4:ans pa/in-
fart (Figur 3-19).

‘ Teckenforklaring

Forandring vid planforslag
[EMinskat vattendjup

I Okat vattendjup
{ZJutredningsomrade

Hi gar, jarnvag & b
== Storre vattendrag

Figur 3-17 Féréndring i maximalt vattendjup fér utpekat omr8de 1, nordéstra delen av
planomrédet (svart streckad). Fér geografisk navigering se Figur 3-1.

I de norra delarna indikerar resultaten pa ett behov av att skapa utrymme for
hantering av vatten innan vattendraget passerar banvallen. Eftersom vattendjupet inte
minskar direkt ster om banvallen, trots att ena faran far begransat flode, behdver

man aven har sdkerstélla att utrymme finns fér vattnet att bre ut sig i framtiden (Figur
3-18).
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Figur 3-18 Féréndring i maximalt vattendjup fér utpekat omr8de 2, nordéstra delen av
planomr8det (svart streckad). Fér geografisk navigering se Figur 3-1.

Teckenférklaring
Forandring vid planforslag @
[FMinskat vattendjup

M Okat vattendjup

{ZJutredningsomrade N
Huvudvagar, jarnvag & bangard
== Storre vattendrag
Kvartersmark

Figur 3-19 Féréndring i maximalt vattendjup fér utpekat omr8de 3, éstra delen av
planomrédet (svart streckad). Fér geografisk navigering se Figur 3-1.
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Teckenforklaring
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[l Okat vattendjup
{ZJutredningsomrade

== Stdrre vattendrag
_ Kvartersmark

Figur 3-20 Féréndring i maximalt vattendjup for utpekat omrde 4, véstra delen av
planomr8det (svart streckad).

Teckenforklaring
Forandring vid planférslag
[WMinskat vattendjup

[ Okat vattendjup
{ZJutredningsomrade N

Huvudvégar, jamvag & bangard
== Storre vattendrag

Figur 3-21 Féréndring i maximalt vattendjup fér utpekat omr8de 5, sydéstra delen av
planomrédet (svart streckad) vid befintlig cykel-och gdngvégspassage. Fér
geografisk navigering se Figur 3-1.
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Figur 3-22 Féréndring i maximalt vattendjup fér utpekat omr8de 6, sédra delen av
planomr8det (svart streckad). Fér geografisk navigering se Figur 3-1.

3.4 Féroreningsberakningar

Den féroreningsbelastning som respektive omrade (Figur 2-3) bidrar med till
recipienten redovisas i Tabell 2. De féroreningshalter som nar recipienten med
dagvattnet, frdn respektive omrdde, redovisas i Tabell 3. Halterna jamférs med
rekommenderade riktvarden fér mindre sjdar, vattendrag och havsvikar
(Riktvardesgruppen, Regionala dagvattennéatverket i Stockholms I&an, 2009). I Tabell 4
visas den belastning som respektive omrade bidrar med till recipienten.

Tabell 2 Belastning (kg/8r) innan exploatering. Geografisk navigering i Figur 2-3.

Amne Omréde 1 Omrade 2 Omrade 3 Omrade 4

P 18 6,5 7,2 4,5

N 380 140 150 94
Pb 3,7 1,3 1,5 0,93
Cu 5,7 2,1 2,3 1,4
Zn 14 5,1 5,7 3,5
Ccd 0,13 0,047 0,051 0,032
Cr 2,5 0,91 1 0,62
Ni 4 1,4 1,6 0,99
SS 21 000 7 500 8 300 5 200
BaP 0,0064 0,0023 0,0026 0,0016

Tabell 3 Féroreningshalter (ug/l) innan exploatering. Geografisk navigering i Figur 2-3Figur 3-1.

Amne Omrade 1 Omréde 2 Omrade 3 Omrade 4 Riktvirde
P 16 16 16 16 160

N 340 340 340 340 2000
Pb 3,3 3,3 3,3 3,3 8
Cu 5,1 51 51 5,1 18
zZn 13 13 13 13 75
cd 0,11 0,11 0,11 0,11 0,4
cr 2,2 2,2 2,2 2,2 10
Ni 3,5 3,5 3,5 3,5 15
SS 19 000 19 000 19 000 19 000 40 000
BaP 0,0057 0,0057 0,0057 0,0057 0,03




AFRY

Skyfall och férorening Tolvforsskogen 211110

AF POYRY
Tabell 4 Belastning (kg/8r) efter exploatering. Geografisk navigering i Figur 2-3.
Amne Omréde 1 Omrade 2 Omrade 3 Omréde 4

P 420 160 95 90

N 3100 1300 760 830

Pb 37 14 8,6 8,1

Cu 58 23 14 15

Zn 320 130 72 71

cd 1,5 0,55 0,33 0,27

Cr 16 6,6 4,1 4,3

Ni 19 7,4 4,9 4,3

SS 140 000 58 000 36 000 38 000

BaP 0,14 0,053 0,031 0,025

I Tabell 5 visas de féroreningshalter som nar recipienten med dagvattnet fran
respektive omrade. Halter som 6verskrider rekommenderade riktvarden fér mindre
sjoar, vattendrag och havsvikar @r markerade i fetstil.

I Tabell 6 visas den reningseffekt som behdvs i framtida reningsanlaggningar for att

uppna den rening som krévs for att belastningen inte ska 6ka efter exploatering. Det
kravs alltsd en kraftig reducering av merparten av &mnena for att na befintliga nivaer.

Tabell 5 Fororeningshalter (ug/l) efter exploatering. Fetmarkerade halter éverskrider
riktvérdesgruppens foreslagna riktvarde. Geografisk navigering av
omr8desindelningen, se Figur 2-3.

Amne | Omrade 1 Omréde 2 Omréade 3 Omréade 4 Riktvarde

P 200 200 140 170 160

N 1400 1500 1100 1500 2000
Pb 17 17 13 15 8
Cu 27 28 21 28 18
Zn 150 150 110 130 75
Cd 0,68 0,67 0,49 0,51 0,4
Cr 7,6 8 6,1 8 10
Ni 8,8 9 7,2 8 15
SS 65 000 70 000 52 000 71 000 40 000
BaP 0,065 0,064 0,045 0,047 0,03

Tabell 6 Reningseffekt (%) som krdvs om belastningen p8 recipienten inte ska 6ka efter

exploatering. Geografisk navigering av omr8desindelningen, se Figur 2-3Figur 3-1.
Amne Omrade 1 (%) Omrade 2 (%) Omrade 3 (%) Omrade 4 (%)
P 96 96 92 95
N 88 89 80 89
Pb 90 91 83 89
Cu 90 91 84 91
Zn 96 96 92 95
Ccd 91 91 85 88
Cr 84 86 76 86
Ni 79 81 67 77
SSs 85 87 77 86
BaP 95 96 92 94

Innan exploatering underskrider alla beraknade halter de rekommenderade
riktvéardena. Efter exploatering berdknas flertalet amnen férekomma i halter som

overskrider de rekommenderade riktvardena. Bly, koppar, zink, kadmium, suspenderat
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material och benso(a)pyren beriknas 6verskrida respektive riktvarde i alla omraden.
Fosfor 6verskrider riktvardet i alla omrdden utom omrdde 3. Kvéve, krom och nickel
underskrider respektive riktvéarde i alla omraden. For att riktvardena inte ska
overskridas krévs darfér rening i alla omraden av alla &mnen utom nickel, krom och
kvéve, samt fosfor i omrade 3. For att belastningen inte ska dka kravs daremot att
dagvattnet renas fran alla &mnen i alla omraden.

Som Tabell 6 visar sa kravs en rening pa 67-96% av samtliga &mnen for att
belastningen inte ska 6ka. Féroreningarna forekommer bade i 16st form och som
partiklar, vilket innebér att badde sedimentation och rening av Ista &mnen, till exempel
genom perkolation och/eller upptag i véxter behdvs for att reningsgraden ska uppnas.
De reningsanldggningar som anldggs behdver vara sa effektiva och kunna rena alla
fororeningar, alternativt kan reningen ske i flera steg i olika anldggningar for att uppng
tillracklig effekt.

3.5 Atgarder i forhallande till planforslag

Vid exploatering i jungfrulig mark bér man i stérsta man bibehalla den héjdsattning
som finns och d& &ven I3ta vattnet behdlla sina végar igenom omradet. Det finns
mycket pengar att spara genom att minska behovet av markarbeten och att fran
bérjan arbeta med en bra massbalans, bevaka avrinningsomraden och visa hansyn till
det befintliga landskapet.

Inom omradet finns idag inga stora instdngda omraden som &r tilltdnkta som
kvartersmark, om héjdsattningen bibehalls i omradet kan byggnader sdledes placeras
utan att stora platsspecifika atgéarder behdvs. Exploateringens stora fragestélining &r
hur man ska sdkerstalla att man inte 6kar belastningen av féroreningar till recipienten
fran omradet.

Figur 3-23 visar dversiktligt hur ett dagvattensystem féreslds byggas upp for att kunna
sakerstdlla att vattnet renas. Kallorna kan delas upp i 3 parter, huvudgator, lokalgator
och fastighetsmark dar de stora kallorna ar huvudgatorna och fastighetsmarken
(beroende p& verksamhet).

Dagvatten frén gata

med utrymme i Svackdike langs gata

sektion
Dagvatten frén Vid behov, via Oppet dike med Fordréjning & rening i
mindre lokalgata ledningsnét fordoérjning damm

M&jlig LOD p&/i
anslutning till
fastighet

Dagvatten fran
Fastigheter

Figur 3-23 Férenklat flédesschema éver de olika 8tgdrderna inom planomr8det fér dagvattenhantering.

Som princip ar det alltid I4ttare att rena vattnet da koncentrationen av féroreningarna
ar hogre. Darfor foreslds det att rening ska ske sd nara kéllan som méijligt, vilket
innebar att de tungt trafikerade vagarna alltid bér utformas med fall mot svackdiken
som direkt ger rening av vattnet. Aven stérre fastigheter med mycket hardgjorda ytor
bér i anslutning till det kommunala systemet sdkerstdlla att viss rening sker innan det
spads ut av resterande dagvatten i systemet. Detta géller &ven for godsbangarden dar
féroreningarna kommer utgéra en annan blandning an 6vrigt dagvatten.

Omradet &r hydrologiskt lokaliserat uppstréms Gévle tatort vilket innebér att man vid
utbyggnad riskerar att 6ka flédet till vattendragen som d& bidrar till stérre problem
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nedstréms. Man boér darfor efterstrava att flodet fran omradet begrénsas till befintliga
floden vid vardagsregn, dimensionerande dagvattenfléden och vid kraftigare regn s
som 100-3rsregn.

Dagvattensystemet bér kompletteras med en "end of pipe” 16sning pa grund av
fororeningsnivaerna och 6kade fléden. Vattenflddets anslutning till vattendragen
behdver kontrolleras och extra rening av dagvattnet kommer behévas. Det kan
utformas i form av dammar eller vaxtbaddar som potentiellt kan efterlikna befintliga
vatmiljoer i omradet.

Féljande omradesspecifika beskrivningar berér utredningsomraden 1-6 (inom
planomradet) vars geografiska placering presenteras i Figur 3-1.

Omrdde 1, norra utredningsomradet

De norra omradena utgér inget problemomrade och far ett begransat fléde fran norr i
och med den upphéjda landsvégen som passerar dver lagstraket i omradet. For att
minska spridningen av féroreningar bér omradets fokus framst ligga pa att sakerstélla
dagvattenlésningar som bromsar upp flédet och mdjliggér en hantering nara kallan.

Omrdde 2, norra utredningsomradet (soder om omrade 1)

Banvallen riskerar att strypa flodet. Darfor behdver det sékerstéllas att vattnet far
utrymme att ansamlas vaster om vallen. Problemet bér minimeras om man (som
l&ngre i norr) har hantering néra kéllan for att pa sa satt bromsa upp flédet och skapa
ett trogare system dar dven skyfallshanteringen kan uppehallas till viss del.

Omrdde 3, dstra utredningsomradet

Omraden med maximala vattendjup utgér ansamlingsplatser for vattnet, dar vattnet
stannar upp innan det rinner vidare ner i vattendraget. For att fa en tydlig
ansvarsférdelning bdr dagvattenhantering méjliggéras innan vattnet leds ut i
vattendraget. Dagvattenhanteringen bér ha ndgon del av sin férdréjning i de bld strak
som ar nara men inte i vattendraget for att sakerstalla att alla ytor har mojlighet till
att fordrojas och att man kan fa ett reglerat utlopp till vattendraget. Det kan och bér
kompletteras med anldggningar uppstréoms som pa sa satt minskar storleken pa det
system som behdéver leda vattnet vidare.

Omrdde 4, vastra utredningsomradet

Den planerade vdgdragningen kommer paverkas av vattendragets utstréckning. Det &r
en naturlig recipient fér bade skyfall och dagvattnet i naromradet. Resultaten visar pd
bla omréden bade 6ster om och pd vagomradet vilket indikerar en méjlighet for
hantering av dagvatten pa den &stra sidan. Om vattendraget, véster om végen,
behalls som en dppen fara ska det finnas en vag fér vattnet att nd denna del av
vattendraget. Om vattendraget istéllet valjs att kulverteras i vagstrackningen behéver
gatan utformas fér att kunna hantera skyfall som inte far plats i ledningsnatet.

Omrdde 5, sydostra utredningsomradet

En passage for gang och cykel planeras under E4:an vilket kan ge upphov till att en ny
rinnvag skapas i underfarten som leder vatten dsterut, fran planomradet. I det fallet &r
det viktigt att begrénsa hur stort omrade som leds till den nya underfarten fran
uppstrémsliggande omrdden. Med hansyn till omradets vattendrag, som i aktuellt
forslag kommer behéva dras om i och med huvudvagens nuvarande utstrackning,
finns det en risk att det blir problematiskt att f& en god hojdsattning i omradet.
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Omrdde 6, sodra utredningsomradet

Skyfallsmodelleringen visar ett tydligt behov av begransning av flodet for att undvika
att Stabacken, séder om planomradet bland bebyggelsen i Hagastrom, far ett storre
vattendjup da transporten 6kar. Eftersom omradet har flera slapp mot backen handlar
det om flertalet platser dar dagvatten- samt skyfallshantering behéver utrymme. D3
omradet hojdsatts och dagvattensystemet placeras ut kan det vara fordelaktigt att
samla ihop dessa utlopp for att minska det totala ytbehovet av anldggningarna.

4 Slutsats och vidare arbete

Utifrdn analys av 3tgarder tillsammans med 6versvamningskarteringen i de sex
utpekade omradena bedéms det sédra omradet som viktigast att begransa flédet i.
Bostadsomradet séder om omradet ses som mer utsatt for hoga fléden. Detta beror pa
att avrinningsomradet uppstroms bostadsomradet ar litet jamfort med det norra
avrinningsomradet och har darmed en samre kapacitet att hantera intensivare regn.
Vattendragen i den norra delen har med anledning av sitt stérre avrinningsomrade
battre mojlighet att hantera skyfall utifran omradets naturliga forutséttningar.

De befintliga vattendragen har visats vara viktiga leder for att vattnet ska rinna vidare
och ut frdn omradet och har behdver férdréjning och rening hanteras nara kéllan for
att inte skapa storre problem langre nedstroms. Planforslaget ar rimligt i
dversvamningssynpunkt utifr@n de redovisade atgérdsférslagen men med reservation
for hojdsattningsproblematiken. Nagra éndringar i planférslagets markansprak bedéms
inte vara nédvandiga.

Vid exploatering &r det viktigt att ta hansyn till de vattenfyllda straken samt
sakerstalla att vattnet antingen far beh3lla sitt utrymme eller att (i de fall d& andra
faktorer behéver styra utformningen av planen) motsvarande utrymme finns i
narliggande omrade. Vattnet kommer att behéva rinnvdgar genom hela planomradet.

Det ar viktigt att arbeta in en god skyfallshantering redan i planeringsarbetet och ar

o . o o . . . " . o
nagot som successivt pagar 6ver hela Sverige i takt med att befintliga planer sasom
Oversiktsplaner behdver uppdateras samt med anledning av hur stor problematiken ar
i dag. Detta nationella arbete har i syfte att se dver:

1. hur den befintliga situationen ar i de storre staderna och

2. hur man sakerstaller att man inte bygger in nya problem nar man fértatar eller
exploaterar nya omrdden - som Tolvforsskogen

Férutom de hydrauliska modellerna, likt MIKE21 som anvands fér denna kartering,
som ger en bild av hur skyfallet kommer att paverka omraden nar de intraffar och som
inte behandlar ndgot ledningsnéts kapacitet finns d&ven méjlighet att ansluta
ledningsnatet om omradet som ska karteras har ett - vilket kan komma att bli aktuellt
for del tva i Tolvforsskogens skyfallskartering, namligen framtida exploaterade
scenariot. Nar dagvattensystem samt eventuella férandringar i markhdjder har
faststallts kan simulering med en justerad ytmodell med ansluten ledningsnatsmodell
sakerstalla att skyfallshanteringen sker korrekt. Detta kan vara aktuellt forst senare i
planprocessen, i ett senare planskede.

Féroreningsnivaerna kommer att bli férhéjda i vattendragen, vilket &r oundvikligt vid
exploatering for ett nytt verksamhetsomrade. D& det inte i dagsléget &r ként vilka
verksamheter som kommer att lokaliseras i omradet bér vidare utredning av
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reningsatgarder genomfdras i senare planskede nar dversiktligt system kan
konkretiseras.

I tillagg foreslds att hansyn tas till sarskilt drabbade omrdden (delvis utpekade i denna
utredning) for att sdkerstélla att en tillracklig dagvattenhantering uppratthalls.
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1 Sammanfattning

Calluna AB har 2020 pa uppdrag av Giavle kommun utfort en naturviardesinventering (NVI) av
Tolvforsskogen. Bakgrunden till inventeringen ar att omradet ingar i ett planprogram for
Tolvforsskogen, med bland annat ny strackning av Ostkustbanan och nytt logistik- och
verksamhetsomrade. En NVI syftar till att beskriva och virdera naturomraden av betydelse for
biologisk mangfald inom ett avgransat omrade.

Uppdraget har utforts enligt SIS standard for naturvardesinventeringar. NVI:n utférdes pa
forstudie-, och faltniva med detaljeringsgrad medel, samt med tillagget detaljerad redovisning av
artforekomst. Faltinventering utfordes 14-29 oktober 2020.

Inventeringsomradet bestar i huvudsak av produktionsskog, men med inslag av fraimst
sumpskogar och myrmarker.

Vid faltinventeringen avgransades totalt 30 naturvardesobjekt. Av dessa objekt var fem med
hégt naturvdrde (naturvardesklass 2) och 25 med pdtagligt naturvirde (naturvardesklass 3).

Vid Callunas inventering noterades 35 naturvardsarter, det vill siga arter som indikerar att
omradet har naturvarde, att omradet har férutsattningar att vara artrikt eller att sjdlva omradet
har sarskild betydelse for biologisk mangfald. Genom nedladdade fynduppgifter fran
Analysportalen (en tjanst som samlar svenska biodiversitetsdata) tillkom ytterligare 24
naturvardsarter. Totalt ger detta 59 konstaterade naturvardsarter for inventeringsomradet
(ytterligare naturvardsarter dn de som patraffats kan dock forekomma'). Bland de patraffade
naturvardsarterna finns bland annat rosenticka, rynkskinn och ullticka vilket ar arter som trivs
pa gamla grova granlagor och krdver lang kontinuitet.

Callunas inventering och tidigare fynduppgifter fran omradet visar pa férekomst av 44 skyddade
arter enligt artskyddsférordningen (2007:845), exempelvis tjader, bivrak och huggorm.

De hogsta naturvirdena i inventeringsomradet bestar av naturvirdesklass 2 — hogt naturvérde
och utgors av tre vattendrag samt tva objekt med granskog. Naturvardesklass 1 och 2 utgors av
objekt som har sa hoga naturvarden att de skulle kunna inga i naturreservat med syfte att
bevara biologisk mangfald.

NVI-rapporten utgor ett stod for bedomningar enligt miljébalken 3 kap 3§. Hiansyn som tas till
omraden med positiv betydelse for biologisk mangfald bidrar till att uppfylla miljobalkens krav,
Sveriges internationella dtaganden samt de av riksdagen antagna miljokvalitetsmalen.

"I rapporten (bilaga 4) listas endast de naturvardsarter som noterades vid Callunas inventering samt de tidigare fynduppgifter
som framkommit vid uppdragets undersokning av tidigare kand kunskap. Det kan dock alltid forekomma ytterligare
naturvardsarter i ett omrade, vilka annu inte har patraffats, identifierats eller rapporterats in av nagon.
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2 Inledning

2.1 Uppdrag och syfte

Miljokonsultforetaget Calluna AB har 2020 pa uppdrag av Giavle kommun utfort en
naturvardesinventering (NVI) av omradet Tolvforsskogen, i Givle kommun. Utredningen
inleddes med en noggrann forstudie for att identifiera potentiella naturvardesobjekt for
faltinventering.

Bakgrunden till inventeringen ar att omradet ingar i det planprogram for Tolvforsskogen som
kommunen arbetar med. Syftet med planprogrammet ar att visa hur Tolvforsskogen, med en ny
strackning av Ostkustbanan, en eventuell strackning av Bergslagsbanan samt ett nytt lage for
person- och godsbangard, ska kunna utvecklas och omvandlas till ett hallbart, innovativt och
attraktivt logistik- och verksamhetsomrade. Resultaten fran Callunas naturvardesinventering
ska utgora underlag for den fortsatta planeringsprocessen.

Syftet med en naturvardesinventering ar att beskriva och vardera naturmiljoer av betydelse for
biologisk mangfald inom ett avgransat omrade. Bedomningen av naturvardet gors utifran de tva
bedémningsgrunderna biotop (typ av naturmiljo) och arter. En NVI resulterar i avgransningar
av omraden, naturvardesklassningar, objektbeskrivningar, artlistor med noterade
naturvardsarter och skyddade arter, samt en 6vergripande rapport. Observera att listan éver
noterade naturvardsarter inte ar en total lista 6ver forekommande arter i omradet, for detta
kravs en sarskild artinventering.

En NVI kan utgora en grund infér konsekvensbedémningar eller inventeringar av andra
miljoaspekter dn naturmiljo (till exempel friluftsliv, kulturmiljd, geologi, landskapsbild och
ekosystemtjanster, men beddmningar av andra miljéaspekter dn natur ingar inte i NVI-
resultatet. Naturvardesinventeringen innefattar inte heller analys av huruvida risk foreligger for
forbud enligt artskyddsférordningen. En sddan analys gors inom en artskyddsutredning. En NVI
ar dock ett anvandbart underlag till en artskyddsutredning och NVI:n ska om mojligt
uppmarksamma om behov finns av en artskyddsutredning.

2.2 Inventeringsomrade

Det omrade som omfattats av denna utredning syns i figur 1 nedan. Inventeringsomradet syns
avgransat med bld markering och delas upp i tva delomraden - ett vister om och ett 6ster om
den korridor som l6per genom inventeringsomradet i nord-sydlig riktning, och syns markerad
med svart gransmarkering. Detta omrade har inventerats vid tidigare tillfille i samband med en
annan utredning fran Trafikverket (Mattsson et al. 2019). Hela inventeringsomradet utgor totalt
cirka 980 hektar och bestar i forsta hand av brukad skogsmark men med inslag av bland annat
myrmarker och sumpskogar. Hela inventeringsomradet omfattades av en noggrann forstudie for
att identifiera omraden med potentiella naturvarden for filtinventering. Totalt faltinventerades
ca 120 hektar.

CALLUNA
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Kartproduktion: Calluna AB ?(.‘v:’i)-ﬂ-?.‘/ Koordinatsystem: SWEREFS9 ™ Copyright bakgvundskana Visr

Figur 1. Kartan visar planomradet, tillika inventeringsomradet med bld markering och hur omradet ar belaget i
forhallande till omgivningen. Inventeringsomradet genomskars av en korridor i nord-sydlig riktning, och som delar
inventeringsomradet i tva delomraden. Omradet innanfér den svarta markeringen ingar €j i denna utredning utan
har studerats i samband med tidigare utredning for "Kringlan” (Mattsson et al. 2019).
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3 Metod och genomforande

3.1 Metodbeskrivning

Naturvardesinventeringen har bestallts enligt SIS standard? med de tilldgg enligt standarden
som redovisas i tabell 1 nedan.

Tabell 1. "Ja” markerar de tillagg enligt NVI-standarden som har bestallts och utférts inom ramen for Callunas
uppdrag.

Bestdlld? | Mojliga tillagg till NVI Bestélld? | Majliga tillagg till NVI
Nej Naturvardesklass 4 Nej Kartering av Natura 2000-naturtyp
Nej Generellt biotopskydd Ja Detaljerad redovisning av artférekomst
Nej Véardeelement Nej Foérdjupad artinventering

Naturvardesinventering

Naturvardesinventeringen vid Tolvforsskogen har utforts enligt SIS standard och metoden finns
beskriven i sin helhet i standardens3. En kortfattad metodbeskrivning finns dven i bilaga 1 till
denna rapport. Calluna ar ackrediterade for naturvardesinventeringar, vilket innebar arliga
kontroller dar foretaget far visa att metoder, rutiner och verktyg for att utféra NVI enligt
standarden haller god kvalitet och att personalen har ritt kompetens.

Uppdragets NVI har bestéllts och utforts pa bade férstudieniva och med efterféljande
inventering pa faltniva med detaljeringsgrad medel. Detaljeringsgraden medel innebér att
minsta obligatoriska karteringsenhet ar 0,1 ha eller for linjeformade objekt 50 meter

Forstudieniva: En NVI pa férstudieniva innebér detaljerade studier av omradet och det
omkringliggande landskapet genom tillgangliga underlag, kartor, flygbilder och andra
informationskallor. Skrivbordsstudien resulterar sedan i potentiella naturvardesobjekt och nar
det ar mojligt aven i prelimindra naturvardesklassningar (detta ar dock inte obligatoriskt).
Observera att en naturviardesbedémning pa férstudieniva alltid ar preliminar.
Inventeringsomradet (forstudieomradet) har avgransats av bestillaren vilket utgors av det
aktuella planomradet och omfattar cirka 980 hektar (se kartan i figur 1). De killor som har
granskats redovisas i avsnitt 3.3. I samband med den genomférda forstudien identifierades och
avgransades ett antal objekt som potentiella naturvardesobjekt som skulle prioriteras for
faltinventeringen. For att vara sdker pa att inte missa nadgra naturviardesobjekt av
naturvardesklass 3 eller hogre i falt togs dven naturvardesklass 4 (visst naturvarde) med i
samband med forstudien. Naturvardesobjekt av visst naturvarde avgransades dock inte i
samband med faltinventeringen.

Faltniva: Naturvirdesinventeringen pa faltniva foregicks alltsa av forstudien dar
prelimindra/potentiella naturvardesobjekt hade avgransats av Calluna. Avgransningen
efterjusterades sedan nagot i samrad med bestillaren for att prioritera de omraden som kan
komma att beroras av den tinkta exploateringen. Det innebar att ett antal omraden (i
inventeringsomradets sydvastra del) togs bort av bestillaren eftersom dessa ansags ligga

2 85 199000:2014 "Naturvirdesinventering avseende biologisk méngfald (NVI) — genomférande, naturvérdesbedémning och
redovisning”.

3 Standarden kan kopas fran SIS forlag: https://www.sis.se/standardutveckling/tksidor/tk500599/sistk555/.

4 Calluna AB ir ackrediterade av SWEDAC sedan december 2017 for naturvardesinventeringar i strander och terrestra
naturtyper enligt SIS-standarden fér NVI. Calluna var det forsta foretaget att ackrediteras for inventeringar enligt standarden.
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utanfor, och tillrackligt 1angt ifran, planerad exploatering. De objekt som utesldts fran
faltinventeringen var objekt 26-33 samt 36-39. Av de uteslutna objekten utgjorde objekt 26-32
nyckelbiotoper respektive omraden avsatta for naturvard i kommunens skogsbruksplan (NS -
Naturvard skotsel inriktade mot naturvard och NO - naturvard orérd). Dessa bedémdes vid
Callunas forstudie uppna preliminar naturvardesklass 2 eller 3 (hogt respektive patagligt
naturvarde). Objekt 33 och 36-39 fick den preliminéra klassningen patagligt naturvarde
(naturvardesklass 3).

Patrdffade naturvardsarter redovisas enligt Callunas filtrering av artuppgifter fran Svenska
LifeWatch Analysportal (Leidenberger et al. 2016). I artlistan i bilaga 3 framgar motiven till
varfor de patriffade naturvardsarterna utgor naturvardsarter samt vilka arter som inte finns pa
nationella listor men som Calluna sjilva definierar som naturvardsarter. Under rubriken
Naturvardsarter i avsnitt 4.3 nedan finns en faktaruta med forklaring av begreppet
naturvardsart.

Arters bendmningar féljer sa langt det ar mojligt SLU:s taxonomiska databas Dyntaxa (SLU
Artdatabanken, 2020-08-17). Alla hianvisningar till den svenska rodlistan giller den senaste
upplagan (SLU Artdatabanken, 2020).

Tillagg: Detaljerad redovisning av artférekomst

Naturvardesinventeringen har utforts med standardens tilligg Detaljerad redovisning av
artforekomst. Tillagget omfattar hela inventeringsomradet. Tillagget innebar att alla observerade
naturvardsarter registreras med GPS-punkt och redovisas i karta.

3.2  Tidpunkt for arbetet och utférande personal

NVI-uppdraget genomfordes under oktober-november manad 2020. Datum f6ér utsok av
underlagsdata redovisas vid respektive killa i avsnitt 3.3 nedan. Férstudien genomférdes under
forsta halvan av oktober och faltinventeringen genomférdes under perioden 14-29 oktober
2020.

Forstudien med bedémning och avgransning av prelimindra naturvardesobjekt genomférdes av
ekolog Kajsa Mattsson, fran Calluna AB. Forstudien genomfordes med hjalp av flygbildstolkning
och granskning av tillgiangliga underlag och tidigare artobservationer. Faltinventering och
naturvardesbeddmning i falt utfordes av Arvid Lof (ekolog, Calluna AB), Kajsa Mattsson (ekolog,
Calluna AB), Magnus Stenmark (ekolog, Calluna AB) samt Tor Hansson Frank (ekolog, Calluna
AB).

3.3 Informationskallor och referenslitteratur

Vid naturvardesinventeringen har ett antal informationskallor genomsokts efter upplysningar
om platsens tidigare kinda naturviarden och skyddade omraden enligt 7 kap miljobalken.
Tabell 2 nedan redovisar de killor som har genomsokts och anvants som underlag vid
bedémningar och avgransningar. Inga NVI:er eller utférliga artinventeringar har enligt Callunas
kdnnedom tidigare gjorts inom inventeringsomradet. Daremot har en naturvirdesinventering
enligt svensk standard SS 199000:2014 pa forstudieniva och faltniva, med tilliggen generellt
biotopskydd och férdjupad artinventering med avseende pa 6rn, genomforts i den korridor som
léper igenom det aktuella utredningsomradet (Mattsson et al. 2019). Utredningsomradet ingar
dessutom i en pagdende utredning om habitatnitverk for tall i samband med en utredning for
bebyggelse strax nordost om Gavle stad (Calluna AB). Preliminira resultat visar dock pa lag
relevans for det har projektet och har darfér inte beaktats.

Som stdd vid uppdragets bedémning av naturviarden anvandes SIS-standarden samt den
litteratur som listas i avsnittet Referenser.
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Tabell 2. Redovisning av genomgangna informationskallor relevanta som kunskapsunderlag fér NVI. Resultatet
av informationssokningen redovisas i avsnittet Resultat.

Informationskalla Utsok Kommentarer Utfall
Artobservationer:
Naturvardsarter och skyddade arter Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav
Fynduppgifter for inrapporterade 2020-09-29 inventeringsomradet resultat, se avsnitt
observationer av arter. Data nedladdad fran och buffertomrade pa 4.3.3.
Svenska LifeWatch Analysportal 500 meter.
(Leidenberger et al., 2016), dar féljande Utsok av
databaser anvandes vid utsok: Artportalen naturvardsarter® och
samt Analysportalens samtliga 6vriga skyddade arter enligt
databaser for artobservationer. Calluna AB:s filter for

utsok av

naturvardsarter.
Skyddsklassade artobservationer Utdrag Sokomradet omfattade | Sokningen gav
Inhamtat utdrag fran ArtDatabanken®. gjordes 2020- | inventeringsomradet resultat, se avsnitt
Fynd ifter for i rterad 10-28 och ett buffertomrade 4.3.3.

ynduppgifter for inrapporterade pa 2000 meter, dock

skyddsklassade observationer av arter.
Skyddsklassningen innebar att fynduppgifter
for specifika arter doljs eller diffuseras i

med inskrankningar
Over Gavle stad.

varierande grad, antingen fér att skydda dem Calluna foljer

mot olika hot eller for att uppgiftslamnaren ArtDatabankens regler
har begért att observationen ska déljas. for sekretess och
Skyddet berér framst orkidéer och vissa rumslig diffusering vid

information om och
produktion av kartor
med skyddsklassade
artobservationer.

rovfaglar.

IVL Svenska Miljoinstitutet:

Kustklassning Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav inga
GIS-skikt med klassning av kusttyper och 2016-12-20 inventeringsomradet resultat.

strandernas beskaffenhet, anvandning samt och buffertomrade pa
lamplighet for bad- och friluftsliv. 500 meter.

Havs- och vattenmyndigheten:

Vardefulla vatten Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav inga
En sammanstallining (GIS-skikt) av Sveriges 2016-06-22 |nventer|ngsorrlradetg resultat.

mest vardefulla sétvattensmiljcer for och buffertomrade pa

miljokvalitetsmalet Levande sjéar och 500 meter.

vattendrag.

Jordbruksverket:

Jordbruksblock Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav
GIS-skikt med uppgifter om betesmark och 2020-02-05 inventeringsomrédet resultat, se avsnitt
akermark i Sverige som lantbrukare har sékt och buffertomrade pa | 4.2.

stéd for vid nagot tillfalle (Blockdatabasen). 500 meter.

Angs- och betesmarker Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav inga
GIS-skikt med data fran Svenska dngs- och | 2020-02-04 inventeringsomradet resultat.
betesmarksinventeringen (TUVA), och buffertomrade pa

innehallande bade angs- och 500 meter.

betesmarksobjekt och naturtypsytor.

5 Naturvardsart — indikerar att omradet har naturvarde, att omradet har forutsattningar att vara artrikt eller att arten i sig sjalv ar
av sarskild betydelse for biologisk mangfald. Naturvardsart ar ett begrepp inom SIS-standard for NVI, I18s mer i bilaga 1.

6 Skyddsklassade observationer — fynduppgifter som inte visas dppet for allmanheten, men som kan erhallas fran
Artdatabanken av aktérer med avtal for utdrag av sddana uppgifter.
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Informationskalla

Utsok

Kommentarer

Utfall

Naturvardsverket:

Skyddade omraden enligt 7 kap MB utover
ovanstaende. Naturminnen,
naturvardsomraden, djur- och
vaxtskyddsomraden, biotopskyddsomraden,
skyddade alvar, nationalparker och
nationalstadsparker.

Riksintresse kulturmiljovard

Omréaden som har utpekats som riksintresse
for kulturmiljévard enligt 3 kap. 6§ MB.

Forn- och kulturlamningar

GIS-skikt (Skog & Historia) med information
om forn- och kulturlamningar i skogsmark,
exempelvis stenrésen och kolbottnar.

Utsok gjordes
2017-05-13

Utsok gjordes
2020-03-02

och buffertomrade pa
500 meter.

Sokomradet omfattade
inventeringsomradet
och buffertomrade pa
500 meter.

Sokomradet omfattade
inventeringsomradet
och buffertomrade pa
500 meter.

Kulturreservat Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav inga
Skyddade omraden enligt 7 kap MB med 2020-03-02 inventeringsomradet resultat.
véardefulla kulturpraglade landskapsomraden. och buffertomrade pa
500 meter.
Natura 2000-omraden Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav
GIS-skikt med skyddade omraden enligt 7 2020-03-06 inventeringsomradet resultat, se avsnitt
kap. 27 § MB. Naturtypskarta med kartering och buffertomrade pa 4.2.
av Natura 2000-naturtyper for de naturtyper 500 meter.
som ingar i EU:s Art- och habitatdirektiv,
bilaga 1 (EEG 92/443) samt ett urval av
andra naturtyper.
Naturreservat Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav inga
GIS-skikt med skyddade omraden enligt 2020-03-02 inventeringsomradet resultat.
7 kap. MB med syfte att bevara biologisk och buffertomrade pa
mangfald, varda och bevara vardefulla 500 meter.
naturmiljéer eller tillgodose behov av
omréaden for friluftslivet.
RAMSAR-omraden Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav inga
GIS-skikt med internationellt vardefulla 2020-03-02 inventeringsomradet resultat.
vatmarksomraden skyddade av och buffertomrade pa
Ramsarkonventionen. 500 meter.
Riksintressen natur och friluftsliv Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav inga
GIS-skikt med omraden som av riksdagen 2020-03-02 inventeringsomradet resultat.
har utpekats som riksintresse for naturvérd och buffertomrade pa
(3 kap. 6 § MB), friluftsliv (3 kap. 6 § MB) 500 meter.
samt rorligt friluftsliv (4 kap. 2 § MB).
Vattenskyddsomraden Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav
Omraden till skydd fér en grund- eller 2020-03-16 inventeringsomradet resultat, se avsnitt
ytvattentillgang som utnyttjas eller kan antas och buffertomrade pa | 4.2.
komma att utnyttjas for vattentakt (7 kap. 21— 500 meter.
22 §§ MB).
Andra skyddade omraden Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav
2020-02-04 inventeringsomradet resultat, se avsnitt

4.2.

Riksantikvarieambetet:

Sokningen gav
resultat, se avsnitt
4.2.

Skogsstyrelsen:

Sokningen gav
resultat, se avsnitt
4.2.
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GIS-skikt med vatmark fran VMI
Grundinventering av Naturvardsverket.

Personlig kontakt

Underlag fran Gavle kommun och Bergvik
skog.

och buffertomrade pa
500 meter.

Soékomradet omfattade
inventeringsomradet
och buffertomrade pa
500 meter.

Informationskalla Utsok Kommentarer Utfall
Naturvardsavtal Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav inga
GIS-skikt med tidsbestamt skyddade 2020-03-02 inventeringsomradet resultat.
omraden som t.ex. ar beroende av skotsel och buffertomrade pa
for att bevara naturvarden eller dar 500 meter.
naturvardena gynnas bast av fri utveckling
utan skogsbruk. Avtalstid kan vara 1-50 ar.
Nyckelbiotoper och naturvarden Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav
GIS-skikt med naturvarden inventerade av 2020-03-02 inventeringsomradet resultat, se avsnitt
Skogsstyrelsen pa smaskogsbrukets mark och buffertomrade pa | 4.2.
samt fran skogsbolags och storre 500 meter.
markagares egna inventeringar.
Sumpskogar Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav
GIS-skikt med skogskladd vatmark fran 2017-02-07 inventeringsomradet resultat, se avsnitt
inventering av Skogsstyrelsen. och buffertomrade pa | 4.2.
500 meter.

Vatmarksinventeringen Utsok gjordes | Sokomradet omfattade | Sokningen gav

2017. inventeringsomradet resultat, se avsnitt

4.2.

Kontakten gav
resultat, se avsnitt
4.2.

Tidigare inventeringar

Sokning efter tidigare NVI:er eller utforliga
artinventeringar.

Soékomradet omfattade
inventeringsomradet
och buffertomrade pa
500 meter.

Naturvardesinven-
tering Gavle-Kringlan
pa forstudie och
faltniva. Ecocom AB,
2019

Pagaende utredningar

Sokning efter tidigare NVI:er eller utforliga
artinventeringar.

Soékomradet omfattade
inventeringsomradet
och buffertomrade pa
500 meter.

Inventeringsomradet
ingar i pdgaende
utredning om
habitatnatverksanaly
s for tall i samband
med nya bostader
nordost om Gavle
stad. Calluna AB,
pagaende

3.4  GIS och faltdatafangst

Faltdatafangst har utforts med hjilp av ESRI:s faltapplikation Collector pa en smartphone.
Lagesnoggrannheten for denna enhet ar 5 - 10 meter. Den geodatabas som Calluna anvander i
Collector har de attribut som specificeras i SIS standard 199 000.

GIS-skikt med naturvardesobjekt och artregistreringar fran inventeringen har uppréttats. Till
GIS-skikten finns dven tillhérande metadatablad med bland annat beskrivningar av attributdata.
GIS-underlaget har bestallts av uppdragsbestillaren. Delleverans av avgransade
naturvardesobjekt har levererats, men fullstindig leverans sker i samband med slutleveransen

av rapporten.
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4 Resultat

4.1 Allman beskrivning av inventeringsomradet

Inventeringsomradet utgors av ett storre omrade sammanhingande skogsmark beldget strax
nordvast om Gévle stad. Omradet 16per i h6jd med trafikplats Gavle norra och norrut. I 6ster
begriansas omradet av E4:an, och i vister av en storre kraftledningsgata. Genom
inventeringsomradet 16per en kKorridor, i nord-sydlig riktning, som delar omradet i tva delar (se
figur 1). Denna Korridor inventerades tidigare, i samband med en utredning fran Trafikverket
(Mattsson et al. 2019), och ingér inte i denna utredning, annat dn som visuellt underlag i vissa
kartor.

Forstudien visade att inventeringsomradet och dess ndromraden till stora delar bestar av
homogen barrskog med inslag av fuktiga partier med sumpskog och vaitmarksomraden. Stora
delar av omradet utgors av gallrad eller avverkad skog och tradaldern ar generellt 1ag. Dock
forekommer partier med nagot hogre tradalder, som ofta sammanfaller med underlag fran kallor
som Skogsstyrelsen eller Naturvardsverket, eller som ingar i naturvardsmal i underlag fran
Bergvik skog. | inventeringsomradet och buffertomradet (500 meters buffert runt
inventeringsomradets grans) finns dven flera fynd av naturvardsarter inrapporterade till
artportalen.

Genom forstudieomradet, i 6st-vastlig riktning, 16per en storre back, Tickselbacken. Backen har
dven nagra mindre forgreningar i den nordvastra delen. De sodra delarna gransar till
bebyggelse, med inslag av dkermarker, medan de norra delarna domineras av produktionsskog
och avverkade skogsytor. | dagslaget forekommer i stort sett ingen exploatering alls inom
omradet, utan utgors i princip helt av skogsmark, med undantag for enstaka mindre vagar och
avverkningsvagar. [ forstudieomradets sydvastra delar 16per Stabicken, som mynnar ut i
Gavlean. Backen rinner genom skog och dkermarker, och omfattas siledes av generellt
biotopskydd. Strax utanfor forstudieomradets sédra delar ingar backen i Stenbackens Natura
2000-omrade.

4.2  Skyddad natur och 6vrig kdnd kunskap om omradet

Forarbetets informationssokning visar att bade Tickselbdcken och Stabicken omfattas av
generella strandskyddsbestimmelser enligt 7 kap miljébalken 13 § (100 meter). I 6vrigt
forekom ingen skyddad natur enligt 7 kap miljobalken.

Inom en buffertzon pa 500 m omkring inventeringsomradet bor féljande skyddad natur (enligt
7 kap miljobalken) ndmnas: ett Natura 2000-omrade, Stenbdcken SE0630167. Omradet utgors
av Stabacken, en biack som rinner genom en ravin i inventeringsomradets sodra delar. Bicken
mynnar ut i Gavlean. Stenbécken ar dven ett naturvardsomrade (se figur 2).

[ inventeringsomradet finns flera sumpskogar som identifierats av Skogsstyrelsen.
Sumpskogarna ar ofta mer eller mindre paverkade av stérningar eller dikning. Flera av
sumpskogarna sammanfaller &ven med nyckelbiotoper och vatmarksinventeringen.

Inom inventeringsomradet finns dven ett antal objekt som utgér nyckelbiotoper samt ett antal
objekt i form av tidigare klassade omraden med naturvirde, men som inte nar upp till
Nyckelbiotopsklass fran Skogsstyrelsen.

Genom inventeringsomradet I6per tva mindre vattendrag, ett i soder och ett i norr. I séder l16per
Stenbacken genom en bit av jordbrukslandskap, dar den sdledes kan omfattas av generellt
biotopskydd. I den norra delen l16per Tickselbacken.

I de norra delarna finns dven flera ytor med naturvardsmal - orért, som pekats ut av Bergviks
skog. Ytorna ar ofta sma och fragmenterade och belidgna i ett avverkat produktionslandskap.
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TECKENFORKLARING: g CALLUNA

—— \/attendragslinjer_SVAR2016_3 1 SKS Nyckelbiotoper Skyddade omraden

™, Skogsbruk_NO_orort I sKs Naturvarden [1 Naturvardsomraden
Nyckelbiotop_kommunen [ Myrskyddsplan .74 Naturreservat

Vattenskyddsomrade [ Riksintresse naturvard MB 3kap6 [ spA rikstackande

| Sumpskog ] Riksintresse kulturmiljovard MB3kapé [ sc1 & alvar rikstackande
1 Jordbruksblock KXA Naturvarden =1 Planomrade
VMI | Skogsbruksplan Bergvik f."a Buffer 500m

Copyright bakgrundskarta: V

11 Koordinatsystem: SWi

Kartproduktion:

Figur 2. Kartan visar omradesskydd och 6vrig relevant kunskap om omradet. Underlaget togs fram i samband
med forstudien.
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4.3  Naturvardesinventeringens resultat

4.3.1. Preliminara naturvardesobjekt avgransade vid forstudien

Vid forstudien avgransades totalt 49 objekt som prelimindra naturvardesobjekt med en total yta
av cirka 166 hektar (se figur 3 och tabell 3). Av dessa hade tio objekt den preliminara
klassningen hogt naturvirde (naturvardesklass 2), 18 hade patagligt naturvarde
(naturvardesklass 3) och resterande elva objekt hade visst naturvarde (naturvardesklass 4). For
att vara siker pa att inte missa naturvardesobjekt av naturvardesklass 3 eller hogre togs
naturvardesklass 4 med i samband med foérstudien. Vid avgransning i falt naturvardesklassades
dock bara de objekt som uppnadde naturvardesklass 3 (patagligt naturvarde) eller hogre.

Tabell 3. | tabellen syns samtliga potentiella naturvardesobjekt som avgransades i samband med forstudien. De
objekt som sedan lyftes bort efter samrad med bestallaren finns markerade i tabellen.

Obj. vidare Areal
nr Nv-klass Naturtyp | Omradesbeskrivning Arter text behandling (ha)
3 160 Skog For
1 Patagligt och trad Olikaldrigt tradskikt enligt Bergvik skog inventering | 2,3
3 160 Skog For
2 Patagligt och trad Olikaldrigt tradskikt enligt Bergvik skog inventering | 1,6
Barkticka,
kattfotslav,
korallblylav,
3 160 Skog Nyckelbiotop. Barrskog mest gran dven tall, asp, bjork. Rikligt m skinnlav, Stor For
3 Patagligt och trad dod ved. AP Stor aspticka -97 asptagging aspticka inventering | 3,5
160 Skog For
4 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orért. inventering | 0,9
160 Skog For
5 4 Visst och trad Vatmarksinventeringen. Vissa naturvarden. inventering | 2,0
160 Skog For
6 4 Visst och trad Vatmarksinventeringen, vissa naturvarden, samt sumpskogsinv. inventering | 6,6
Vatmarksinventeringen, vissa naturvarden. Oppen vatmark, For
7 4 Visst 170 Myr néarhet till vatten. dikat inventering | 4,0
160 Skog | Vatmarksinventeringen och sumpskogsinventeringen. Vissa For
8 4 Visst och trad naturvarden. inventering | 3,8
160 Skog | Vatmarksinventeringen och sumpskogsinventeringen. Vissa For
9 4 Visst och trad naturvarden. inventering | 9,7
160 Skog For
10 2 Hogt och trad Mindre, naturligt vattendrag inventering | 1,6
160 Skog | Objekt med naturvarde. Lovrik barrnaturskog i anslutning till For
11 2 Hogt och trad vatten. | omradet finns lampliga habitat for skogsknutna ugglor inventering | 2,1
Objekt med naturvarde. Lovrik barrnaturskog med hog
160 Skog | tradalder i anslutning till rinnande vatten. | omradet finns For
12 2 Hogt och trad lampliga habitat for skogsknutna ugglor. inventering | 4,0
160 Skog For
13 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 0,3
160 Skog For
14 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 0,4
160 Skog For
15 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 3,6
160 Skog For
16 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 0,4
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Obj. vidare Areal
nr Nv-klass Naturtyp | Omradesbeskrivning Arter text behandling (ha)
160 Skog For
17 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 0,9
160 Skog For
18 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 1,0
160 Skog For
19 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 0,8
160 Skog For
20 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 0,9
160 Skog Underlag Bergvik. Aldre gallringsskog, fuktig, torvmark som For
21 4 Visst och trad delvis ndstan ar myr. En del gammeltallar och torrakor. inventering | 2,3
160 Skog For
22 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 0,9
160 Skog For
23 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 1,0
Underlag Bergvik. Skog i foryngringsbar alder. Sumpskog med
160 Skog | klen tall och bjork, forekomst av klibbal och sockelbildning For
24 4 Visst och trad Mindre méngd dod ved. inventering | 1,2
160 Skog For
25 2 Hogt och trad Nyckelbiotop Kommunen, Barrnaturskog, urskogsartad inventering | 2,6
Nyckelbiotop. Smablockig mark. Back rinner genom omradet.
160 Skog Rikligt inslag av bjork, samt asp och klibbal. Lagor och Undantas
26 2 Hogt och trad vindfallen. inventering | 10,8
3 160 Skog Nyckelbiotop. Skiktad olikaldrig barrdominerad blandskog pa Undantas
27 Patagligt och trad blockrik mark. Inslag av bjork. Enstaka aldre tallar. inventering | 1,8
160 Skog | Skiktad olikaldrig barrdominerad blandskog pa blockrik mark. Undantas
28 2 Hogt och trad Inslag av bj6rk, enstaka aldre tallar. inventering | 4,9
3 160 Skog Underlag Bergvik. Naturvardshuggning. Stamtatt med klena Undantas
29 Patagligt och trad dimensioner. Bjérk och gran, en del klibbal. inventering | 3,0
160 Skog Nyckelbiotop kommun. Inslag av bjérk. Klena barr och I6vlagor. Undantas
30 2 Hogt och trad Enstaka hogstubbar och torrtrad. Forekomst av gammelgranslav inventering | 3,3
160 Skog | Olikaldrigt tradskikt med klena barr- och I6vlagor. Inslag av Undantas
31 2 Hogt och trad bjork. Enstaka hogstubbar och torrtrad. inventering | 10,8
3 300 Undantas
32 Patagligt Grund sj6 | Mindre skogstjarn i barrdominerad nyckelbiotop inventering | 0,1
Fuktig I6vdominerad skog langs en storre back. Rikt med déd
3 160 Skog | ved, 6versvamningshistorik. Tidigare &ngsmark. Kommunens Undantas
33 Patagligt och trad lager, mal att bevara orort inventering | 2,1
Tallskog, dlder ca 80—100 ar. Sammanhangande med yta
3 160 Skog | utanfor inventeringsomradet, som ej pekades ut till objekt vid For
34 Patagligt och trad falt Kringlan. inventering | 5,3
3 Utpekat i Vatmarksinventeringen, sumpskog och orérd skog For
35 Patagligt 170 Myr frdn kommunen. Troligen paverkad av dikning, talldominerad. inventering | 26,5
3 160 Skog Undantas
36 Patagligt och trad Tidigare luckig skog enligt historiska ortofotot inventering | 2,8
3 160 Skog Undantas
37 Patagligt och trad Tidigare luckig skog enligt historiska ortofotot inventering | 1,6
3 160 Skog | Sumpig grandominerad skog med dod ved. Grov bjérk, klibbal. Undantas
38 Patagligt och trad Sockelbildning. Kommunens lager, mal att bevara orort. inventering | 0,7
3 320 Sma- Undantas
39 Patagligt vatten Back med fynd av baver baver inventering | 0,3
15
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Obj. vidare Areal
nr Nv-klass Naturtyp | Omradesbeskrivning Arter text behandling (ha)
Grandominerad barrskog med inslag av grov asp samt rénn och
3 160 Skog | l6nn. Rikligt med dod ved samt sumpiga partier. Kommunens For
40 Patagligt och trad lager, mal att bevara orort. inventering | 12,6
stubb-spret-
3 160 Skog Hog tradalder, tecken pa kontinuitet, fynd av vétteros och mossa, For
41 Patagligt och trad stubbspretmossa vétteros inventering | 2,1
150 Igen-
3 vaxnings- For
42 Patagligt mark Luckig skog med l6vinslag, tidigare 6ppet inventering | 2,3
3 160 Skog For
43 Patagligt och trad Troligt tidigare skogsbete, luckig I6vskog inventering | 3,2
160 Skog For
44 4 Visst och trad Sumpskog, besoktes i kringlan, blev ej objekt inventering | 4,8
3 160 Skog | Sumpskogsinventeringen. Karrskog, 16v och barr. Paverkat av For
45 Patagligt och trad avverkning och dikning. inventering | 4,9
160 Skog For
46 4 Visst och trad Sumpskogsinventeringen. Paverkat av dikning och avverkning. inventering | 1,1
330
Vatten- For
47 2 Hogt drag Meandrande naturligt vattendrag inventering | 2,0
160 Skog Nyckelbiotop, blandsumpskog med 6rtrika backdrag, hog For
48 2 Hogt och trad luftfuktighet, rikligt med d6d ved inventering | 1,0
160 Skog For
49 4 Visst och trad Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort. inventering | 0,1
16
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TECKENFORKLARING: © CALLUNA
[ planomréde /] For faltinventering

| Preliminara naturvardesobjekt [ Forstudie Kringlan

N Ytor_TRV Kringlan vattendrag och diken

Maxar, Microsoft

skande bilder

VI Copyright bakgrundskarta: Va

3 Koordinatsystem: S

(0] 0,5 1 15

B ] Kilometer

Kartproduktion:; C

Figur 3. Kartan visar planomrade/férstudieomrade med bla markering, samtliga objekt identifierade som
preliminara naturvardesobjekten i samband med den har forstudien syns i gult, och dar de omraden som slutligen
prioriterades for faltinventering syns med svartstreckad skraffering. | syddst syns @ven de tva ytor som
inventerades for Trafikverkets rakning. Innanfor den svarta avgransningen syns de omraden som avgransades
som potentiella naturvarden i samband med Kringlans forstudie.
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4.3.2. Naturvardesobjekt avgransade i falt

[ samband med filtinventeringen avgransades totalt 30 objekt med klassning som
naturvardesobjekt (se figur 4-7 och i tabell 4 finns en sammanstallning 6ver avgransade objekt
bade fran forstudien och faltinventeringen). Dessa utgjorde totalt cirka 111 hektar av
inventeringsomradets 980 hektar. Observera att objektsmérkningen f6ljer den ifran forstudien i
mojligaste man. Av objekten utgjordes inga av hdgsta naturvirde (naturvardesklass 1), fem med
hégt naturvdrde (naturvardesklass 2) och 25 med pdtagligt naturvirde (naturvardesklass 3).
Samtliga naturvardesklassade omraden beskrivs var for sig i bilaga 2, med motiven till
naturvardesklassningen liksom representativa bilder till objekten. I samband med
faltinventeringen tillkom ett fatal nya objekt som inte hade identifierats i samband med
forstudien (objektnummer 50-52).

De identifierade naturvardesobjekten i omradet karaktériseras framst av olika typer av fuktiga
skogsbiotoper sisom sumpskogar, blandsumpskogar, 16vsumpskogar, och skogbevuxen myr.
Men dven av enstaka objekt av 6vriga skogsbiotoper sa som granskog, triviallévskog, tallskog
och blandskog samt av ett par objekt som utgjordes av mindre vattendrag (Tickselbacken och
Stabacken).

De for inventeringen hégsta naturvardena (naturvardesklass 2 - hogt naturvirde) registrerades
foretradesvis i den vastra halvan av inventeringsomradet. De objekt med naturvardesklass 2
identifierades dels i de mindre vattendragen (Tickselbacken och Stabdcken), som utgors av
forhallandevis ostérda strackningar av vattendragen med férekomst av svimplan och
meandring, dels i tva objekt av dldre granskog med rikligt med dod ved i olika
nedbrytningsstadier, hog luftfuktighet och med inslag av block. Det femte objektet utgjordes av
dnnu ett vattendrag, dock i omradets sydvéastra del. Alla de tre avgransade vattendragen har
tilldelats en preliminédir bedémning pa grund av svarigheten att sdkerstilla objektens artvarde.
For dessa vattenmiljoer kravs en riktad inventering.

Naturvardesobjekt med patagligt naturvarde (naturvirdesklass 3) bestar av skogsbiotoper som
liksom naturvardesobjekt med hogt naturvarde framst forekommer i den norra halvan av
inventeringsomradet. Ett antal objekt i syddst finns ocksa avgransade. Objekten haller i
dagslaget pa att utveckla naturviarden och utgors i stor utstrackning av sumpskogar med relativt
gott inslag av dod ved, block och med ett flerskiktat tradskikt.

Miljoer beldgna utanfoér de klassade omradena bendmns Ovrigt omrdde, vilket i det hir fallet
innefattar omraden med visst eller 1agt naturvirde alternativt omraden med positiv betydelse
for biologisk mangfald men som dr mindre dn uppdragets minsta karteringsenhet (d.v.s. ej inom
ramen for inventeringens bestéllda detaljeringsgrad). Hit hor alltsa de omrdaden som inte
forstudien identifierat som potentiella naturvardesobjekt. Men dven ett antal av de, under
forstudien, identifierade potentiella naturvardesobjekt som vid faltbesoket inte bedémdes
uppna naturvardesklass 3 (patagligt naturvarde) eller hogre. Karaktiaren hos de oklassade
omradena kan beskrivas som skog med valdigt tydlig skogsbrukspragel i olika huggningsklasser.

Inventeringen skedde sent pa sdsongen och dessutom efter arets forsta frost och snoéfall. Detta
innebdr att fynd inom vissa artgrupper forsvaras eller omgjliggors.

Tabell 4. | tabellen finns en sammanstallning éver samtliga avgransade naturvardesobjekt fran forstudien samt
faltinventeringen.

Moment forstudie Moment féltinventering
Obj. Nr forstudie | Nv-klass vidare behandling Obj.Nr filtinventering | Nv-klass filtinventering | Prelimindr bedomning?
1| 3 Patagligt For inventering 1 | ingen naturvadrdesklass | Nej
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Moment forstudie

Moment féltinventering

2 | 3 Patagligt For inventering 2 | ingen naturvardesklass Nej
3 | 3 Patagligt For inventering 3| 2hogt Ja
4A | 3 Patagligt Nej
4 | 4 Visst Fér inventering
4B | 3 Patagligt Nej
5| 4 Visst Fér inventering 5 | 3 Patagligt Nej
6 | 4 Visst Fér inventering 6 | 3 Patagligt Nej
7 | 4 Visst Fér inventering 7 | 3 Patagligt Nej
8 | 4 Visst Fér inventering 8 | 3 Patagligt Nej
9 | 4 Visst Fér inventering 9 | 3 Patagligt Nej
10 | 2 Hogt Fér inventering 10 | 2 Hogt Ja
11 | 2 Hogt Fér inventering 11 | 3 Patagligt Nej
12 | 2 Hogt For inventering 12 | Ingen naturvdrdesklass Nej
13 | 4 Visst Fér inventering 13 | 3 Patagligt Nej
14 | 4 Visst Fér inventering 14 | 3 Patagligt Nej
15A | 3 Patagligt Nej
15 | 4 Visst Fér inventering
15B | 3 Patagligt Nej
16 | 4 Visst For inventering 16 | Ingen naturvdrdesklass Nej
17 | 4 Visst For inventering 17 | Ingen naturvdrdesklass Nej
18 | 4 Visst Fér inventering 18 | 3 Patagligt Nej
19 | 4 Visst Fér inventering 19 | 3 Patagligt Nej
20 | 4 Visst For inventering 20 | Ingen naturvardesklass Nej
21 | 4 Visst For inventering 21 | Ingen naturvardesklass Nej
22 | 4 Visst For inventering 22 | Ingen naturvardesklass Nej
23 | 4 Visst Fér inventering 23 | 3 Patagligt Nej
24 | 4 Visst For inventering 24 | Ingen naturvardesklass Nej
25| 2 Hogt Fér inventering 25 | 2 Hogt Nej
26 | 2 Hogt Undantas inventering 26 | Ej inventerat Ej inventerat
27 | 3 Patagligt Undantas inventering 27 | Ej inventerat Ej inventerat
28 | 2 Hogt Undantas inventering 28 | Ej inventerat Ej inventerat
29 | 3 Patagligt Undantas inventering 29 | Ej inventerat Ej inventerat
30 | 2 Hogt Undantas inventering 30 | Ej inventerat Ej inventerat
31 | 2 Hogt Undantas inventering 31 | Ej inventerat Ej inventerat
32 | 3 Patagligt Undantas inventering 32 | Ej inventerat Ej inventerat
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Moment forstudie Moment féltinventering
33 | 3 Patagligt Undantas inventering 33 | Ej inventerat Ej inventerat
34 | 3 Patagligt For inventering 34 | Ingen naturvardesklass | Nej
35 | 3 Patagligt For inventering 35 | 3 Patagligt Nej
36 | 3 Patagligt Undantas inventering 36 | Ej inventerat Ej inventerat
37 | 3 Patagligt Undantas inventering 37 | Ej inventerat Ej inventerat
38 | 3 Patagligt Undantas inventering 38 | Ej inventerat Ej inventerat
39 | 3 Patagligt Undantas inventering 39 | Ej inventerat Ej inventerat
40 | 3 Patagligt For inventering 40 | 3 Patagligt Nej
41A | 3 Patagligt Nej
41 | 3 Patagligt For inventering
41B | 3 Patagligt Nej

42 | 3 Patagligt For inventering 42 | 3 Patagligt Nej
43 | 3 Patagligt For inventering 43 | Ingen naturvardesklass | Nej
44 | 4 Visst For inventering 44 | Ingen naturvardesklass | Nej
45 | 3 Patagligt For inventering 45 | 3 Patagligt Nej
46 | 4 Visst For inventering 46 | 3 Patagligt Nej
47 | 2 Hogt Fér inventering 47 | 2 Hogt Ja
48 | 2 Hogt For inventering 48 | 3 Patagligt Nej
49 | 4 Visst For inventering 49 | Ingen naturvardesklass | Nej

50 | 3 Patagligt Nej

51 | 3 Patagligt Nej

52 | 2 Hogt Ja
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TECKENFORKLARING: g CALLUNA
Naturvérdesobjekt ] planomrade
B Naturvirdesklass 1 - Hogsta naturvirde ] Inventeringsomréde Kringlan féltinventering

- Naturvardesklass 2 - Hbgt naturvarde Ortofoto farg 0125 m uppk"')sning
[ Naturvérdesklass 3 - Patagligt naturvarde

0 0,2 0.4 0.6
) Kilometer

Kartproduktion: Calluna AB 2020-11-19 Koordinatsystem: SWEREF29 TM Copyright bakgrundskarta: Vusmngsl;ans( Topograliska Webbkartan;

Visningstjanst ortofoton:

Figur 4. Kartan visar avgransade naturvardesobjekt fran faltinventeringen i inventeringsomradets nordvastra del.
Objektnummer foljer forstudiens objektnummer i mojligaste man. Avgransade naturvardesobjekt fran Kringlan
syns ocksa utritade pa kartan. Dessa finns innanfor den svarta avgransningen och saknar objektsnummer.
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TECKENFORKLARING: s CALLUNA

Naturvardesobjekt [ Planomréde

I Naturvirdesklass 1 - Hogsta naturvérde [ 1nventeringsomré&de Kringlan faltinventering
I Naturvirdesklass 2 - Hogt naturvarde

7] Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde
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Kartproduktion: Calluna AB 2020-11-19 Koordinatsystem: SWEREF29 TM Copyright bakgrundskarta: Visningstjanst fopogvahska Webbkartan:

Visningstjanst ortofoton:

Figur 5. Kartan visar avgransade naturvardesobjekt fran faltinventeringen i inventeringsomradets norddstra del.
Objektnummer foljer forstudiens objektnummer i mojligaste man. Avgransade naturvardesobjekt fran Kringlan
syns ocksa utritade pa kartan. Dessa finns innanfor den svarta avgransningen och saknar objektsnummer.
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TECKENFORKLARING: gCALLUNA
Naturvardesobjekt [ Planomréde

I Naturvirdesklass 1 - Hogsta naturvarde [ 1nventeringsomrade Kringlan faltinventering

- Naturvérdesiass 2 - Hagt naturvarde Preliminara naturvardesobjekt avlagsnade innan falt

1 Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde

st orfofoton

) TM Copyright bakgrundskarta: Vis

21-01-11 Kbordma(syslem' S

0 0,25 0,5 0,75
] Kilometer

Figur 6. Kartan visar avgransade naturvardesobjekt fran faltinventeringen i inventeringsomradets sydvastra del.
Kartan visar aven de objekt som avgransades i samband med forstudien, men som sedan avlagsnades infor
faltinventeringen med gul skrafferad symbol. Objektnummer foljer férstudiens objektnummer i mojligaste man.
Observera att objektsnummer 52 utgor vattendraget markerat i rott. Avgransningen fran Kringlan syns i svart.
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TECKENFORKLARING: g CALLUNA
Naturvérdesobjekt ] planomrade
B Naturvirdesklass 1 - Hogsta naturvirde ] Inventeringsomréde Kringlan féltinventering

- Naturvérdesklass 2- Hégt naturvarde Ortofoto fa'rg 0125 m upp'dsnlng
7] Naturvérdesklass 3 - Patagligt naturvérde

AB 2020-11-19 Koordinétsystem: SWEREFS9 TM copyflght bakgrundskarta: Visningstjanst Topograliska Webbkartan:

Kanbroduklion:
Visningstjanst ort

Figur 7. Kartan visar avgransade naturvardesobjekt fran faltinventeringen i inventeringsomradets sydostra del.
Objektnummer foljer forstudiens objektnummer i mojligaste man. Avgransade naturvardesobjekt fran Kringlan
syns ocksa utritade pa kartan. Dessa finns innanfor den svarta avgransningen och saknar objektsnummer.
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4.3.3. Arter

Naturvardsarter

Vid Callunas inventering noterades’ totalt 35 relevanta naturvardsarter (se faktaruta nedan med
forklaring av begreppet naturvardsart). Nedan foljer ett antal figurer som redovisar artfynden
fran Callunas faltinventering (se figur 8-11).

TECKENFORKLARING: & CALLUNA
e Naturvérdsart
[ Planomrade

brudborste
spillkraka
e (2

m@mm mamaﬁm
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’ \
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ppa “I&m
erunncies mlumma? R

ﬁEEMEEl?m Rgg]am) reviummerd @:g!] \trumpetsvampj

eviimmen ool reviummer
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rodaulltrumpetsvamp;
mm

rodguljtrumpetsvamp)

Teviummer; ﬂacknycklar atterblomma
vagbandad Bflacknycklarg
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TS o,

0 02 04 0.6
I Kilometer

Kartproduktion: Calluna AB 2020-11-23 Koordinatsystem; SWEREF29 TM Copyright bakgrundskarta: Visningstjanst Topografiska Webbkartan:

Visningstjanst orlofoton:

Figur 8. Kartan visar observerade naturvardsarter fran Callunas faltinventering i inventeringsomradets nordvastra
del.

7 Observera att noterade naturvardsarter vid inventeringen endast ar de arter som patréffades vid inventeringen. Det kan finnas
fler naturvardsarter.
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Figur 9. Kartan visar observerade naturvardsarter fran Callunas faltinventeringen i inventeringsomradets

norddstra del.
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Kartproduktion: Calluna AB 2020-11-23 Koordinatsystem: SWEREFS9 TM Copyright bakgrundskarta: Visningstjanst Topograliska Webbkartan:

Visningstjanst ortofoton:
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TECKENFORKLARING: & CALLUNA
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Figur 10. Kartan visar observerade naturvardsarter fran Callunas faltinventeringen i inventeringsomradets
sydvastra del.
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TECKENFORKLARING: & CALLUNA
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Figur 11. Kartan visar observerade naturvardsarter fran Callunas faltinventeringen i inventeringsomradets
sydostra del.

[ utsok fran Analysportalens databaser aterfanns ytterligare 24 relevanta naturvardsarter inom
det avgransade inventeringsomradet. Ytterligare 74 arter har rapporterats inom en buffertzon
pa 500 meter, men som alltsa ligger utanfor det aktuella inventeringsomradet.
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Relevanta naturvardsarter redovisas i bilaga 3 tillsammans med motivering till varfér de har
utpekats som naturvardsarter samt i de flesta fall en kortfattad beskrivning av varje arts ekologi.

Bland naturvardsarterna i omradet kan sarskilt ndmnas rosenticka, rynkskinn och ullticka som
alla ar knutna till grova lagor av gran och kraver kontinuerlig tillgang pa nytt substrat. Arterna
ar vanligtvis goda indikatorarter for skogar med hog biodiversitet. Tjaddern ar en annan art som
ar vard att nimna. Det finns flertalet fynd av tjader inom inventeringsomradet och dess
naromrade (buffertzon). Tjadern trivs i stora sammanhingande barrskogsomraden dér det finns
en mosaik av sumpskogar, myrkanter och fuktig blabarsgranskog.

Aven ett antal kalkindikatorer eller kalkgynnade svamparter har observerats i
inventeringsomradet sa som gul taggsvamp, rodgul trumpetsvamp, svavelriska och violgubbe.
Violgubbe rapporterades i samband med inventeringen av det omrade som omfattas av omradet
Kringlan. Fyndet var i anslutning till Tickselbacken, och fler fynd ar inte oméjligt 4&ven om det
inte kunde hittas vid tidpunkten for den har inventeringen.

Flacknycklar ar lite av en karaktarsart for det inventerade omradet och finns spritt inom
inventeringsomradet.

Av relevanta naturvardsarter i omradet var foéljande rodlistade (se faktaruta nedan med
forklaring av begreppet rodlistning):

Rodlistningskategori Arter
Starkt hotad (EN) Gronfink, tornseglare
Sarbar (VU) Gratrut, havstrut, kungsfiskare, rynkskinn, violgubbe

Igelkott, kronhjort, bjorktrast, drillsndppa, duvhok, grénsangare, havsorn,
jarpe, kraka, mindre hackspett, rosenfink, rédvingetrast, smalom,
spillkraka, svartvit flugsnappare, talltita, tretaig hackspett, artsangare,
skogsklocka, slatterfibbla, blanksvart spiklav, garnlav, vedtrappmossa, gul
taggsvamp, motaggsvamp, rosenticka, tallticka, ullticka, violettbandad
Néra hotad (NT) guldvinge

Via utdrag fran ArtDatabanken aterfanns fynd (fran 2017) av en art som ar skyddad enligt
Artskyddsforordningen och som dven ar en sa kallad skyddsklassad art®. Sekretess medfér att
fyndet inte redovisas ndrmre i rapporten.

8 Skyddsklassad art innebar att artens forekomstdata ar skyddad av 10 kap. 1 § sekretesslagen.
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skyddade arter, rodlistade arter, typiska arter i

anses vara naturvardsarter. Verktyget anvands vid
bl.a. naturvardesinventeringar.

NATURVARDSARTER RODLISTADE ARTER

Begreppet naturvardsarter lanserades av Radlistningen visar risken att en art dor ut.
Artdatabanken som ett verktyg vid Bedomningen gors bl.a. genom att jamfora
naturvardesbedémning. Det ar en samlingsterm for artens populationsstorlek,

arter som ar skyddsvarda genom att de indikerar populationsforandring, utbredning samt grad av
att ett omrade har héga naturvarden, eller i sig habitatfragmentering mot en uppsattning

sjalva ar av sarskild betydelse for biologisk kriterier.

mangfald (Hallingback, 2013). Som rodlistad benamns de arter som uppfyller
Naturvardsarter ar ett samlingsbegrepp for kriterierna for nagon av kategorierna:

[ ]
identifierade Natura 2000-naturtyper, ansvarsarter, o 2:3? Eg{g; t(%og)(RE)
signalarter etc. Arterna kan finnas i upprattade « Starkt hotad (EN)
officiella listor (t.ex. Skogsstyrelsens signalarter) «  Sarbar (VU)
eller vara sadana som inventeraren sjalv bedémer -
uppfyller definitionen fér en naturvardsart. : ESE;:?&E;?DD)
Calluna har upprattat ett eget verktyg med listor Som hotad bpenémns de rédlistade arter som
Over naturvardsarter och motiv till varfor dessa kategoriseras som antingen CR, EN eller VU.

Raédlistningsangivelser i denna utredning foljer
den senaste rodlistan fran Artdatabanken.

Skyddade arter

Vid Callunas inventering noterades tio arter som omfattas av skydd enligt
artskyddsférordningen (2007:845) och i utsok fran ArtDatabankens databaser aterfanns
ytterligare 34 arter. Dessa skyddade arter redovisas i bilaga 3 och utgors av:

Fdgelarter (som dr skyddade enligt 4 § artskyddsférordningen) prioriterade enligt
Naturvdrdsverket (se faktaruta): Bjorktrast, jarpe, spillkraka, talltita, tjader, tretaig
hackspett (Calluna). Bivrak, domherre, drillsndppa, duvhok, enkelbeckasin, fiskgjuse, gra
flugsnappare, grasparv, graspett, gratrut, gronfink, grongoling, gronsangare, gok,
havstrut, havsorn, jairnsparv, kraka, kungsfiskare, mindre hackspett, rosenfink, rodstjart,
rodvingetrast, smalom, svartvit flugsnappare, tornseglare, trana, tradpiplarka, tornskata
och artsangare (ArtDatabanken).

Ytterligare djurarter skyddade enligt 4 §: akergroda (Calluna). Skogsddla
(ArtDatabanken)

Djurarter skyddade enligt 6 §: Huggorm, skogsddla (ArtDatabanken).
Arter skyddade enligt 8 §: flacknycklar (Calluna).
Arter skyddade enligt 9 §: blasippa och revlummer (Calluna).

NATURVARDSVERKETS REKOMMENDATION GALLANDE PRIORITERING AV FAGELARTER

Alla vilt forekommande fagelarter ar skyddade enligt 4 § artskyddsforordningen. Naturvardsverkets
handbok for artskyddsférordningen (Naturvardsverket, 2009) sager dock att foljande grupper bor prioriteras
aven om alla fagelarter omfattas:

Arter markerade med B i artskyddsforordningens bilaga 1 (betyder att de ar upptagna i bilaga 1 till
EU:s fageldirektiv).

Raédlistade arter.
Arter vars populationer har minskat med 50 % eller mer under perioden 1975-2005.

Calluna valjer att endast redovisa enligt Naturvardsverket prioriterade fagelarter.
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5 Slutsatser

Stor del av naturviardena som finns inom inventeringsomradet utgors av sumpskogar,
myrmarker och vattendrag. Delar av omradet dr sdledes praglat av h6g markfuktighet och
kanslig hydrologi. Det ar ndgot som man maste tinka pa vid en eventuell exploatering, eftersom
forandrade hydrologiska forhallanden kan fa stora negativa konsekvenser d&ven om ytan som
exploateras inte ligger i direkt anslutning till ett kinsligt omrade.

De hogsta naturvardena som identifierades i samband med faltinventeringen utgors av fem
naturvardesobjekt med naturvardesklass 2 — hogt naturvarde. Dessa utgors foretradesvis av
vattendrag (tre av objekten) med en preliminiar bedomning i dagslaget. Vattendragen ar i mangt
och mycket ostérda med flera egenskaper som ar positiva med avseende pa biologisk mangfald.
Det finns bland annat meandring, svimplan och strukturer sa som block och déd ved i eller i
anslutning till vattendragen som skapar variation. Artvardet ar dock i dagsldget inte bedémt
utan behdver utredas vidare om paverkan i samband med exploatering riskeras. De resterande
tva objekten med Naturvirdesklass 2 - hogt naturvirde (objekt 3 och objekt 25), utgors av
granskogar med dldre gran och stort inslag av grov déd ved, samt inslag av grova aspar.
Naturvardsarter sd som rynkskinn, ullticka och rosenticka indikerar gammal skog med hog
biologisk mangfald. Bland resterande naturviardesobjekt bor sarskilt objekt 40 i sydost lyftas
fram eftersom det dar finns flertalet fynd av bland annat motaggsvamp, garnlav och fynd av
rynkskinn.

Observera att ett antal av de prelimindra naturvardesobjekt som identifierades i samband med
forstudien togs bort pa grund av att exploatering av dessa omraden inte ar aktuellt. Dessa har
alltsa inte inventerades i falt, men ar 4nda varda att nimna eftersom de befinner sig inom det
avgransade planomradet. Det handlade totalt om tolv preliminirklassade naturvirdesobjekt
som utgor nyckelbiotoper, eller omraden avsatta for naturvard i kommunens skogsbruksplan.
Fyra av dessa objekt (26, 28, 30 & 31) utgjordes av objekt med naturvardesklass 2 (Hogt
naturvarde), varav tva av objekten dven utgjorde nyckelbiotoper. Resterande atta objekt (27, 29,
32-33 samt 36-39) utgjordes av objekt med naturvardesklass 3 (Patagligt naturvarde).

Naturvardesinventeringen utgor ett stod for att kunna tillimpa miljébalkens portalparagraf 1
kap 1§ liksom 2 kap miljébalkens allmdnna hdnsynsregler, 3 kap 3§ om ekologiskt kdnsliga
omraden och 3 kap 4§ om skydd av jordbruksmark, samt 6 kap om miljokonsekvensbeskrivning
och annat beslutsunderlag. NVI:n kan dven utgora stéd for att tillampa artskyddsférordningen,
samt anvandas som underlag for att utveckla ekologisk kompensation, klimatkompensation och
bevarande av biologisk mangfald.

Skyddade arter (artskyddsforordningen) kan paverka fortsatt process. Vid denna
naturvardesinventering har skyddade arter enligt artskyddsférordningen noterats (se
avsnitt 4.3). Aven fynd av skyddsklassad art har patriffats. Majoriteten av de skyddade arter
som observerats inom inventeringsomradet eller inom buffertzonen pa 500 meter utgors av
faglar.

Det aktuella projektet beror inte nadgra skyddade omraden enligt 7 kap miljobalken (se
avsnitt 4.2).

[ det aktuella projektet forekommer oskyddade naturvarden i form av naturvardesobjekt och
naturvardsarter enligt avsnitt 4.3.

Generellt giller att naturvardesobjekt av klass 1 och 2 har sa héga virden for biologisk mangfald
att paverkan bor undvikas. Aven naturvirdesobjekt med ligre naturvirdesklass (3 och 4) och
landskapsobjekt kan ha sdidana naturvarden och vara sarskilt kdnsliga fran ekologisk synpunkt
att paverkan bor undvikas, annars om méjligt minimeras. I landskap dar naturviardena 6ver lag
ar laga kan dven paverkan pa objekt med klass 3 och 4 behdva undvikas.
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Generellt giller dven att naturvirdesobjekt ofta dr i den storleken att man kan utga ifran att det
behdvs en skyddszon runt objektet for att undvika eller minimera paverkan inne i
naturvardesobjektet. Hur stor en sddan skyddszon bor vara kan forstas skilja sig at beroende pa
den specifika platsens forutsattningar men som en riktlinje kan man sdga minst 20-30 meter
(vilket skulle motsvara ungefar en tradlangds avstand).

Genom att ta hansyn till NVI-objekten och artférekomsterna kan NVI-rapporten bidra till
uppfyllnad av miljobalkens krav, Sveriges internationella dtaganden samt de av riksdagen
antagna miljokvalitetsmal.

5.1 Behov av ytterligare inventeringar

Faltinventeringen skedde mycket sent pa faltsdsongen, sa sent som under den sista veckan inom
ramen for vad som ar godkant for att f6lja metoden enligt SIS standard. Detta forsvarar eller
omojliggor i manga fall mojligheterna att observera vissa naturvardsarter. Vid tidpunkten for
inventeringen hade dessutom den forsta frosten och snéfallet hunnit komma vilket férsamrar
mojligheten att pa ett tillfredsstéllande satt artbestimma exempelvis marksvampar. For att
sikerstilla att inga viktiga naturvirden eller kidnsliga arter paverkas negativt av den planerade
exploateringen behdver kompletterande inventeringar darfor genomfoéras.

Den artgrupp som antagligen dr den mest kinsliga i det har omradet ar faglar. Eftersom flera
skyddsvarda arter patraffats i ndra anslutning till planomradet, och det finns flera fina omraden
spridda inom planomradet dar vissa av dessa arter skulle kunna tidnkas hacka, féreslas en
generell fagelinventering. Det finns dock ett antal fagelarter som det i dagslaget bedéms finnas
sarskilt behov av att utreda vidare. Det handlar om ugglor och nattskarra, samt att inventera
tjdderspelsplatser. Tjader stottes upp vid flertalet tillfallen under faltinventeringen, och har dven
observerats tidigare, bade i samband med inventeringen i Kringlan, och vid andra tillfillen.
Tjader ar en art som bor undersokas niarmare med avseende pa mojliga spelplatser inom
inventeringsomradet. Nattskdrra har observerats strax norr om inventeringsomradet, och
mycket tyder pa att arten kan forekomma inom inventeringsomradet ocks3, vilket ar
anledningen till att arten bor utredas vidare. Inventering av ugglor och tjdderspelsplatser sker
tidigt pa varen, medan en mer generell fagelinventering och inventering av nattskirra sker nagot
senare pa sasongen (var-sommar).

Om man riskerar paverkan pa de kinsliga vattendragen som I6per genom inventeringsomradet
finns behov av att utreda dessa vidare. I dagslaget ar naturvardesklassningen av dessa objekt
endast preliminar vilket beror pa att artvardet inte gar att faststilla utan en riktad inventering
av vattendragen.
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Bilaga 1 — Metodbeskrivning NVI (SIS standard)

Denna bilaga innehaller en kort sammanfattande metodbeskrivning for SIS standard SS
199000:2014 Naturvardesinventering avseende biologisk mangfald (NVI) -
genomforande, naturviardesbedémning och redovisning®.

Det huvudsakliga syftet med en NVI ar att beskriva och virdera naturomraden av betydelse for
biologisk mangfald i ett avgransat omrade. NVI:n resulterar i avgransning av omraden,
naturvardesklassning, objektbeskrivningar, artlista med naturvardsarter samt en évergripande
rapport. Naturvardesbedémning gors utifran bedémningsgrunderna biotop och arter (figur 1).

Bedomningsgrund biotop

Denna bedémningsgrund omfattar tva aspekter: biotopkvalitet och sdllsynthet/hot. En
helhetsbedomning av biotopvardet gors utifran bedomningar av bada aspekterna. Biotopvardet
beddms pa en fyrgradig skala (obetydligt, visst, patagligt och hogt), se figur 1.

Hogt
artvarde

Patagligt
artvarde

d art

Visst naturvirde
Naturvardesklass 4

Visst
artvarde

omningsgrun

Lagt Visst naturvarde
naturvirde Naturvéardesklass 4

Obetydligt
artvarde

Bed

Obetydligt Visst Patagligt Hogt
biotopvdrde biotopvdrde biotopvdrde biotopvérde

Bedomningsgrund biotop

Figur 1. Beddmningsgrunderna for NVI. Matrisen visar hur utfall av bedémningsgrunderna art respektive biotop
leder till en viss naturvardesklass. Figur hamtad ur standarden (SIS, 2014).

Biotopkvalitet ar olika faktorer som formar biotopen, t.ex. grad av naturlighet (paverkan),
ekologiska processer, strukturer, element, naturgivna férutsattningar etc.

Sdllsynta biotoper avser biotoper som dr mindre vanliga inom ett visst geografiskt omrade.

9 Standarden i sin helhet kan kopas fran SIS férlag.
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Beddémningsgrund arter

Denna bedémningsgrund omfattar tva aspekter: naturvdrdsarter och artrikedom. Artvardet
beddms pa en fyrgradig skala (obetydligt, visst, patagligt och hogt), se figur 1.

Naturvdrdsarter indikerar att ett omrade har naturvarde, att omradet har férutsattningar att
vara artrikt eller att naturvardsarten i sig sjalv ar av sarskild betydelse for biologisk mangfald.
Naturvardsarter ar ett samlingsbegrepp for bl.a. skyddade arter enligt artskyddsférordningen,
rodlistade arter, typiska arter (Natura 2000) och signalarter (ex. framtagna artlistor fran
Skogsstyrelsen och Jordbruksverket). Bedomningen for naturvardsarter ska grunda sig pa
faktiska fynd av arter fran inventeringen, Artportalen eller annat kunskapsunderlag och vardet
beddms utifran bade antalet olika naturvardsarter, arternas livskraft och hur goda indikatorer
de ar for naturvarde.

Artrikedom ska bedémas utifran artantal eller artdiversitet och ar en viktig bedémningsgrund
framforallt i naturtyper dar kunskapen om naturvardsarter ar bristfallig.
Naturvardesklasser

En samlad bedémning av det inventerade objektets naturvardesklass gors utifran utfallet for
bedémningsgrunderna biotop och arter. [ standarden finns en matris som ger inventeraren
vagledning till vilken klass som ska sattas utifran omradets biotopvarde och artvarde (figur 2).
Om inventeraren inte kan ge ett sdkert resultat fér naturvardesklass ska det anges att
bedémningen ar preliminar.

Naturvardesobjekt:

- Naturvardesklass 1
- Naturvardesklass 2

Naturvardesklass 3

Naturvardesklass 4

r - 1 . 2
L — g [nventeringsomrade

D Landskapsobjekt

Figur 2. Schematisk bild av ett inventeringsomrade med naturvardesobjekt och landskapsobjekt. Figur hamtad ur
standarden (SIS, 2014).

Objekt med naturvardesklass utgér naturvirdesobjekt. | standarden finns féljande
naturvardesklasser:

o hdgsta naturvirde naturvirdesklass 1 - storst positiv betydelse for biologisk mangfald
o hdgt naturvirde naturvardesklass 2 - stor positiv betydelse for biologisk mangfald

e patagligt naturvirde naturvardesklass 3 - pataglig positiv betydelse for biologisk
mangfald

e visst naturvirde naturvirdesklass 4 - viss positiv betydelse for biologisk mangfald
(Naturvidrdesklass 4 dr ett tilldgg och ingdr inte i bestdllning enligt grundutférande)
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Landskapsobjekt kompletterar naturvardesobjekt och innebar att naturvarde av
landskapsekologisk karaktar ska redovisas som geografiska omraden (se figur 2). Dessa kan
avgransas nar landskapets betydelse for biologisk mangfald uppenbart ar storre eller av annan
karaktér dn de ingdende naturviardesobjektens betydelse.

Ldgt naturvirde ar de omraden som inte uppfyller Kkriteriet for att utgéra naturvirdesobjekt och
dessa marks inte ut pa kartor. Omradenas karaktar ska dock beskrivas i rapporten tillsammans
med den allmédnna beskrivningen av hela inventeringsomradets natur.

Ovrigt omrdde kallas den yta som ingdr i inventeringsomradet men som inte avgrinsas som
naturvardesobjekt. Omradet kan da antingen utgoras av lagt naturvirde (se ovan) eller av
naturvarde men att objektet 4r mindre dn den minsta karteringsenheten i bestalld
detaljeringsgrad (se nedan).

Niva och detaljeringsgrad

En NVI kan bestillas och utforas pa olika niviaer och med olika detaljeringsgrad. Det finns dels
forstudienivd (dar faltinventering inte ingar) och dels filtnivad (dar bade forstudiearbete och
faltinventering ingar).

Vid NVI pd férstudienivd identifieras naturvardesobjekt utifran studier av kartor och flygbilder
samt tillgangligt kunskapsunderlag. Vid denna niva ar det tillatet att 1ata bli att klassa omradena
till naturvardesklass, det riacker att ange "potentiellt naturvirde”. Naturviardesbedémning pa
forstudieniva har alltid statusen prelimindr bedémning.

Vid NVI pd fdltnivd identifieras omraden med naturvardesklass 1, 2 och 3 och kan géras med
olika detaljeringsgrad (se tabell 1 nedan). Identifiering av naturvardesobjekt med
naturvardesklass 4 ar ett tilligg (se nedan) och ingar inte i ordinarie NVI pa faltniva.

Tabell 1. Storlek p& naturvardesobjekt som ska kunna identifieras for NVI faltnivd med olika detaljeringsgrader.

Detaljeringsgrad | Storlek pa naturvardesobjekt

En yta av >1 ha alternativt ett linjeformat objekt med en langd pa >100 meter och en

Falt — oversikt bredd pa >2 meter.

En yta av >0,1 ha alternativt ett linjeformat objekt med en langd pa >50 meter och en

Fait — medel bredd pa >0,5 meter.
- . En yta av >10 m? alternativt ett linjeformat objekt med en langd pa >10 meter och en
Falt — detalj .
bredd pa >0,5 meter.
Tillagg

NVI pa férstudieniva och NVI pa faltniva kan kompletteras med ett eller flera av nedanstaende
tillagg. Dessa tillagg kan avse hela eller delar av inventeringsomradet.
Naturvérdesklass 4

Tillagget Naturvdrdesklass 4 innebar att dven naturvardesobjekt av denna klass avgransas.
Tillagget kan goras pa bade forstudie- och féltniva.

Generellt biotopskydd

Tillagget Generellt biotopskydd innebar att alla omraden som omfattas av det generella
biotopskyddet enligt miljobalken 7 kap 11§ och férordningen om omradesskydd ska identifieras
och kartlaggas, oavsett storlek.
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Véardeelement

Tillagget Virdeelement innebar att element som ar sarskilt viktiga for inventeringsomradets
naturvarde ska eftersokas, kartlaggas och redovisas. Detta for att det ska vara mojligt att kunna
se var virdeelementen i omradet forekommer, oavsett om de ligger inom ett naturviardesobjekt
eller inte. Tillagget ska goras i falt.

Kartering av Natura 2000-naturtyp

Tillagget Kartering av Natura 2000-naturtyp innebar att eventuella Natura 2000-naturtyper
inom inventeringsomradet ska identifieras och avgrinsas, samt att dess status ska bedémas.
Detta gors enligt Naturvardsverkets manualer for inventering av olika Natura 2000-naturtyper.
Tillagget ska goras i falt.

Detaljerad redovisning av artférekomst

Tillagget Detaljerad redovisning av artférekomst innebér att forekomster av naturvardsarter ska
redovisas pa karta eller med koordinater med en noggrannhet pa 10-25 meter (beroende pa
satellitmottagning). Tilldgget innebar inte att arterna eftersoks noggrannare, men att varje
patraffad forekomst redovisas med storre noggrannhet. Tilligget ska goras i falt.

Férdjupad artinventering

Tillagget Férdjupad artinventering innebdr att specifika arter eller artgrupper inventeras.
Metodik och tidpunkt anpassas efter de arter/artgrupper som eftersoks samt efter syftet med
naturvardesinventeringen. Inventeringen ska utféras under den siasong da arten/artgruppen ar
moijlig att identifiera och lamplig att inventera. Tillagget ska goras i falt.

Genomforande

Standarden beskriver hur en NVI ska genomforas med avseende pa forarbete, utférande samt
vad en rapport och redovisning maste innehalla. Dar finns dven anvisningar for hur ett
naturvardesobjekt ska avgrédnsas, det vill sdga vad som far ingd i samma naturvardesobjekt.

[ standarden finns definitioner och beskrivningar av naturtypsindelning. I den tekniska
rapporten finns dven en vagledning vid naturviardesbedémning foér varje naturtyp.

Fynd av naturvardsarter ska registreras i Artportalen eller motsvarande nationell databas for
artobservationer i samband med redovisningen.
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Bilaga 2 — Objektforteckning faltinventering
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Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
beddmning

Omradesbeskrivning

3

Arvid Lof

160 Skog och trad

1604 Granskog

3 Patagligt biotopvarde
4 Hogt artvarde

2 Hogt

1Ja

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Granskog med aldre granar, med stort inslag av aldre till gammal grov asp. Allmant inslag av dod ved i varierande
nedbrytningsstadier. God skiktning i skogen. BI6tt ner mot den dstra kanten av objektet. Centralt ett uthugget parti med
enbart grov asp. Paverkat av hyggen i bade syd och ¢st. Kérspar gar igenom skogen vilket drar ned vardet nagot.
Nyckelbiotop. Barrskog mest gran aven tall, asp bjork. Rikligt med déd ved. Analysportalen: Stor aspticka -97 asptagging

Motiv for naturvardesklassning

Flerskiktning med lagor i olika nedbrytningsstadier, storre inslag av aldre till gammal asp samt hégstubbar av asp, bldta
partier och delvis luckiga partier motiverar patagligt biotopvarde. Férekomst av rodlistade arter och naturvardsarter
motiverar patagligt artvarde.

Naturvardsarter

aspvedgnagare, brudborste, jattesvampmal, Ramariopsis, rynkskinn, stor aspticka, spar av spillkraka och tretaig hackspett, Ullticka,

vedticka
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Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

4A

Tor Hansson Frank

160 Skog och trad

1619 Skogbevuxen myr

3 Patagligt biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Tradkladd myr med viss skiktning och enstaka senvuxna tallar. Sparsamt med dod ved, framst torrakor i olika storlek. |
Nordost ett dppnare parti. | buskskiktet viden och féryngring av bjork, tall, gran. Faltskikt domineras av skvattram med
odon lingon blabar, tranbar. | markskiktet vitmossor. En god kycklingbiotop for tjader. | vast dvergar objektet successivt
mot sumpskog med enstaka alar och vass men tall dominerar fortfarande.

Motiv for naturvardesklassning

Skiktad skog med aldre, senvuxna tallar, enstaka stdende dod ved och lamplig tjaderbiotop motiverar patagligt
biotopvarde. Férekomst av rodlistad art och naturvardsart motiverar visst artvarde

Naturvardsarter

bronshjon, spillkraka, Tallticka, vagbandad barkbock
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Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

4B

Tor Hansson Frank

160 Skog och trad

1611 Sumpskog

3 Patagligt biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Sumpskog med bjork och tall. Viss skiktning med senvuxna aldre tallar. En del déd ved, framst i form av klenare torrakor.
| buskskiktet foryngring av bjork och gran med enstaka enbuskar pa torrare tuvor. | faltskiktet vass och lingon. |
markskiktet vitmossor med 6ppna vattenspeglar. Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort.

Motiv for naturvardesklassning

Flerskiktad skog med aldre, senvuxna tallar, viss férekomst av dod ved och 6ppna vattenspeglar motiverar patagligt

biotopvarde. Férekomst av rodlistad art motiverar visst artvarde.

Naturvardsarter

blanksvart spiklav, flacknycklar, revlummer, Tallticka,
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Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

5

Tor Hansson Frank

160 Skog och trad

1619 Skogbevuxen myr

2 Visst biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Tradkladd myr med 6ppnare partier under igenvaxning av tall. Framst tall med inslag av Bjork och graal. Enstaka torrakor
i olika nedbrytningsstadier. | buskskiktet foryngring av tall samt pors. Faltskiktet domineras av tradstarr. | markskiktet
vitmossor och tranbar. Det gar ett bldtt strak fran norr till sdder, torrare i kanterna. Vatmarksinventeringen. Vissa

naturvarden.

Motiv for naturvardesklassning

myr under igenvaxning men med enstaka torrakor, Senvuxna tallar och blétare partier motiverar visst biotopvarde.

Enstaka naturvardsarter motiverar visst artvarde.

Naturvardsarter

Blanksvart spiklav, flacknycklar, revlummer, tofsmes
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Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

6

Tor Hansson Frank

160 Skog och trad

1603 Tallskog

3 Patagligt biotopvarde
1 Obetydligt artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Tallskog med viss skiktning, men riktigt gamla trad saknas. Sparsamt med dod ved, det mesta staende och enstaka
grovre hogstubbar med spar av mansklig averkan (sag). | faltskiktet skvattram och blabar. Fuktigt med vitmossor och
starr samt trivialmossor.

Motiv for naturvardesklassning

Skog med viss skiktning, en del stdende dod ved och fa spar av huggning motiverar patagligt biotopvarde.

Naturvardsarter
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Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

7

Kajsa Mattsson

170 Myr

1715 Ovrig myr

3 Patagligt biotopvarde
1 Obetydligt artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Oppen myr med inslag av tall, gran, bjérk och séalg. Faltskikt med gras, vitmossor och pors. Fuktig till blét mark. Genom
objektet rinner en bred back. VMI, vissa naturvarden. Oppen vatmark, narhet till vatten. dikat.

Motiv for naturvardesklassning

Oppen vatmark som bidrar till biologisk mangfald, narhet till rinnande vatten och bléta miljder skapar livsmiljder for

flertalet vaxter och djur.

Naturvardsarter

revlummer
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Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

8

Kajsa Mattsson

160 Skog och trad

1617 Lévsumpskog

2 Visst biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Sumpskog som domineras av bjork, med inslag av tall och gran. Fukthallande mark med faltskikt av risvaxter, gras,
triviala mossor. D6d ved forekommer, i olika nedbrytningsstadier. Vatmarksinventeringen och sumpskogsinventeringen.

Vissa naturvarden.

Motiv for naturvardesklassning

Fuktig sumpskog med bjork och déd ved som skapar varden for biologisk mangfald.

Naturvardsarter

jattesvampmal, revlummer
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Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
beddémning

Omradesbeskrivning

9

Kajsa Mattsson

160 Skog och trad

1626 Sumpblandskog

3 Patagligt biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Sumpskog med bjoérk, al, salg, gran och tall. Fuktigt och bl6tt, angransar till en bred back. Bitvis nagot igenvaxande.
Socklade tradbaser och rikligt med déd ved i olika nedbrytningsstadier. Vatmarksinventeringen och

sumpskogsinventeringen. Vissa naturvarden.

Motiv for naturvardesklassning

Forekomst av naturvardsarter, fuktigt till blott markskikt med rik férekomst av dod ved. Varierat tradskikt med inslag av

aldre individer.

Naturvardsarter

flacknycklar, revlummer, rédgul trumpetsvamp, terpentinmossa, vagbandad barkbock



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

10

Kajsa Mattsson

330 Vattendrag

3302 Mindre vattendrag

4 Hogt biotopvarde
5 Ej bedomt

2 Hogt

1Ja

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Storre back med lugnt strétmmande vatten i en slingrande form, som I6per genom vatmark och skog. Flera svamplan
forekommer langs strackan, vissa bitar ar rensade men en naturlighet fdrekommer anda. Mindre, naturligt vattendrag.

Motiv for naturvardesklassning

Rinnande vatten som I6per genom flera naturtyper och biotoper och skapar storningseffekter och vardefulla strukturer.

Naturvardsarter

reviummer



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

1"

Tor Hansson Frank

160 Skog och trad

1604 Granskog

2 Visst biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Granskog med viss skiktning men riktigt gamla trad saknas. Skogen &r bitvis sumpig och bitvis blockig i torrare terréang.
Inslag av tall och bjork. Kérspar och spar av gallring. | faltskiktet triviala mossor, risvaxter och skogskovall. | blétare delar
starr och vitmossor. Déd ved mycket sparsamt. Hela objektet gallrat. Objekt med naturvarde. Lévrik barrnaturskog i

anslutning till vatten.

Motiv for naturvardesklassning

Viss skiktning, émsom blockigt och 6msom sumpigt motiverar visst biotopvarde. Enstaka naturvardsarter motiverar visst

artvarde

Naturvardsarter

Blasippa, brudborste, reviummer, spillkraka, rodgul trumpetsvamp



& CALLUNA Bilaga 2. Objektskatalog fr NVI

Objekt ID 13

Inventerare Kajsa Mattsson
Naturtyp 160 Skog och trad
Biotop 1611 Sumpskog
Biotopvarde 3 Patagligt biotopvarde
Artvarde 1 Obetydligt artvarde
Naturvardesklass 3 Patagligt
Prel.l.mln.ar 2 Nej

bedémning

Omradesbeskrivning

Sumpskog med bjérk med inslag av gran och al. Faltskikt med vitmossor, starr. Fuktig mark med socklade tradbaser.
Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort.

Motiv for naturvardesklassning

Fuktig till blot sumpskog med viss forekomst av dod ved skapar vardefulla livsmiljoer for djur och vaxter.

Naturvardsarter

reviummer



& CALLUNA Bilaga 2. Objektskatalog fr NVI

Objekt ID 14

Inventerare Kajsa Mattsson
Naturtyp 160 Skog och trad
Biotop 1611 Sumpskog
Biotopvarde 3 Patagligt biotopvarde
Artvarde 1 Obetydligt artvarde
Naturvardesklass 3 Patagligt
Prel.l.mln.ar 2 Nej

beddmning

Omradesbeskrivning

BI6t sumpskog med bjork, al, gran och tall. Genom objektet forekommer 6ppna vattenspeglar. Underlag Bergvik.
Naturvardsmal orort.

Motiv for naturvardesklassning

Bl6t sumpskog med 6ppna vattenspeglar och viss forekomst av dod ved skapar vardefulla livsmiljer for vaxter och djur.

Naturvardsarter



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
beddémning

Omradesbeskrivning

15A

Kajsa Mattsson

160 Skog och trad

1611 Sumpskog

3 Patagligt biotopvarde
1 Obetydligt artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Sumpskog med rik forekomst av rédgul trumpetsvamp och déd ved. BI6tt markskikt med flera vattenspeglar. Tradskikt
med tall, gran, bjork och al. Déd ved férekommer i flera nedbrytningsstadier. Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort.

Motiv for naturvardesklassning

Fuktig till blot sumpskog med rik férekomst av dod ved, skapar livsmiljder for flertalet vaxter och djur

Naturvardsarter

flacknycklar, revlummer, rédgul trumpetsvamp



& CALLUNA Bilaga 2. Objektskatalog fr NVI

Objekt ID 15B

Inventerare Kajsa Mattsson
Naturtyp 160 Skog och trad
Biotop 1619 Skogbevuxen myr
Biotopvarde 3 Patagligt biotopvarde
Artvarde 1 Obetydligt artvarde
Naturvardesklass 3 Patagligt

Prel.l.mln.ar 2 Nej

beddémning

Omradesbeskrivning

Tradkladd myr med tall. Faltskikt med skvattram, risvaxter och vitmossa, samt inslag av flacknycklar.

Motiv for naturvardesklassning

Tradkladd myr i narhet till sumpskog, skapar livsmiljoer for flertalet vaxter och djur.

Naturvardsarter

flacknycklar, revlummer



& CALLUNA Bilaga 2. Objektskatalog fr NVI

Objekt ID 18

Inventerare Kajsa Mattsson
Naturtyp 160 Skog och trad
Biotop 1611 Sumpskog
Biotopvarde 2 Visst biotopvéarde
Artvarde 2 Visst artvarde
Naturvardesklass 3 Patagligt
Prelll.mln.ar 2 Nej

bedémning

Omradesbeskrivning

Sumpskog med tall, gran, bjork och al. Nagot yngre tradskikt och bitvis igenvaxning, troligen till féljd av stérd hydrologi pa
grund av omgivande avverkning. Viss forekomst av déd ved. Underlag Begvik. Naturvardsmal orort.

Motiv for naturvardesklassning

Fuktig till blot sumpskog med varierat tradskikt. Férekomst av naturvardsarter.

Naturvardsarter

bjorktrast, flacknycklar, slatterblomma, vagbandad barkbock



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
beddmning

Omradesbeskrivning

19

Kajsa Mattsson

160 Skog och trad

1611 Sumpskog

3 Patagligt biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Barrsumpskog med bjork och al. Varierande topografi med blockrikare hojder och bldta sankor med socklade tradbaser.
Varierande tradskikt, stundom tatare bevuxen med grdvre tallar, stundom 6ppnare partier med 16v och barrtrad. Faltskikt
med risvaxter, skvattram, flacknycklar, vitmossor. Underlag Bergvik. Naturvardsmal orort.

Motiv for naturvardesklassning

Flerskiktat och varierat tradskikt, fuktiga och bldta miljder med blockrika partier, vardefull milj¢ for faglar och groddjur.
Forekomst av naturvardsarter.

Naturvardsarter

flacknycklar, talltita, tofsmes



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
beddémning

Omradesbeskrivning

23

Kajsa Mattsson

160 Skog och trad

1626 Sumpblandskog

3 Patagligt biotopvarde
1 Obetydligt artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Fuktig till bt blandsumpskog med tall, gran, al och bjork. Tradbaser pa socklar, 6ppna vattenspeglar. Faltskikt med
vass, odon, blabar, frakenvaxter och mossor. Nagot igenvéaxande med yngre gran. Underlag Bergvik. Naturvardsmal

orort.

Motiv for naturvardesklassning

Fuktig, vattenhallande mark med socklar tradbaser och dod ved, vilket erbjuder skydd och livsmiljder for groddjur, faglar

och insekter.

Naturvardsarter

talltita, tofsmes



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
beddémning

Omradesbeskrivning

25

Kajsa Mattsson

160 Skog och trad

1604 Granskog

4 Hogt biotopvarde
3 Patagligt artvarde

2 Hogt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Barrnaturskog med inslag av bjork, salg och al. Flerskiktat tradskikt med aldre individer av framférallt gran och tall. Dod
ved férekommer rikligt i olika nedbrytningsstadier. Blockrikt, med flera vattenfyllda sankor. Haligheter vid tradbaser och
en hog luftfuktighet. Lamplig biotop for tretaig hackspett och groddjur. | de norra delarna finns skarpa kantzoner mot
avverkning samt korspar. Gar ihop med nyckelbiotoperna i séder, som togs bort for inventering. Nyckelbiotop
Kommunen, Barrnaturskog, urskogsartad. Genom objektet I6per en stérre back, med déd ved och blockrika strackor.

Motiv for naturvardesklassning

Rik forekomst av dod ved i olika stadier, flerskiktad barrnaturskog med aldre tradindivider. Varierande mikrohabitat med

hog luftfuktighet. Férekomst av rédlistade och naturvardsarter.

Naturvardsarter

blasippa, flacknycklar, garnlav, jattesvampmal, revlummer, rosenticka, talltita,vedticka, vagbandad barkbock, angsvadd



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

35

Kajsa Mattsson

170 Myr

1715 Ovrig myr

3 Patagligt biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Vatmarkskomplex med aldre tallar. Lamplig kycklingbiotop fér skogshéns. Inslag av éppnare ytor med blétare mark. Aven
inslag av omrade under igenvaxningsfas. Faltskikt med skvattram, risvéxter, vitmossor och flacknycklar. Aven inslag av
hjortron, rundsileshar, rosling och rodgul trumpetsvamp. Flera aldre diken I6per genom objektet. Utpekat i
Vatmarksinventeringen, sumpskog och orérd skog fran kommunen. Troligen paverkad av dikning, talldominerad.

Motiv for naturvardesklassning

Stort, sammanhallande omrade med tradkladd vatmark, bitvis 6ppnare partier. Fynd av naturvardsarter.

Naturvardsarter

blanksvart spiklav, flacknycklar, tallticka, talltita, ullticka



& CALLUNA Bilaga 2. Objektskatalog fr NVI

Objekt ID 40

Inventerare Kajsa Mattsson
Naturtyp 160 Skog och trad
Biotop 1604 Granskog
Biotopvarde 2 Visst biotopvéarde
Artvarde 3 Patagligt artvarde
Naturvardesklass 3 Patagligt
Prel.l.mln.ar 2 Nej

bedémning

Omradesbeskrivning

Granskog med aldre granar och inslag av tall. Terrangen ar nagot 6ppen, och kan vara tidigare betad skog. Faltskikt med
risvaxter, forekomst av dropptaggsvamp. D6d ved férekommer rikligt genom ytan, framst i form av lagor av tall och gran.
Objektet ar varierande med blockrika s&nkor och héjder. Grandominerad barrskog med inslag av grov asp samt ronn och
I6nn. Rikligt med dod ved samt sumpiga partier. Kommunens lager, mal att bevara orort.

Motiv for naturvardesklassning

Aldre tradindivider, rik férekomst av déd ved. Férekomst av naturvardsarter.

Naturvardsarter

garnlav, jattesvampmal, motaggsvamp



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

41A

Kajsa Mattsson

160 Skog och trad

1611 Sumpskog

3 Patagligt biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Blandsumpskog med asp, salg, gran och tall. Fukthallande med flera aldre diken. Vitmossor och bjérnmossa i faltskikt.

Stenmur i vastra delen, bra miljé fér groddjur!

Motiv for naturvardesklassning

Fukthallande sumpskog med viss férekomst av dod ved och ett varierat tradskikt. Férekomst av naturvardsarter.

Naturvardsarter

bronshjon, reviummer, vagbandad barkbock



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

41B

Kajsa Mattsson

160 Skog och trad

1607 Trivialldvskog

3 Patagligt biotopvarde
1 Obetydligt artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Loévblandskog med graal, sdlg och bjork. Inslag av aldre gran och tall. Kantas av en aldre stenmur.

Motiv for naturvardesklassning

Flerskiktad skog med rik forekomst av dod ved och I6vinslag. Stenmur som erbjuder skydd och évervintringsmiljéer for
djur. Férekomst av naturvardsarter.

Naturvardsarter

stubbspretmossa, vatteros (Analysportalen)



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

42

Magnus Stenmark

160 Skog och trad

1605 Blandskog

4 Hogt biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Tatt aspbestand med liggande och staende dod ved. Gott om salg, flera aldre. Férekomst av 16nn. Frisk skogsalm pa
flera hall. Varierad topografi med asp i sydslanter. Aldre odlingsmark med stenrésen.

Motiv for naturvardesklassning

Allmant med dod ved, gott om salg, varav flera aldre, en varierad topografi och inslag av stenrésen.

Naturvardsarter

myskbock, skogsalm



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
beddémning

Omradesbeskrivning

45

Tor Hansson Frank

160 Skog och trad

1605 Blandskog

2 Visst biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Blandskog men med inslag av tallytor. Bitvis stort inslag av bjork och gran men tall mest frekvent. Tallar relativt likaldriga
men enstaka senvuxna individer férekommer. Gran framst yngre, mer aldersspridning pa bjork. Sparsamt med dod ved,
en del stdende av framst tall. Faltskikt bitvis skvattram men framst risvegetation. Vitmossor utbrett. Omradet ar kraftigt
dikat och réjningsstubbar férekommer. Riktigt gamla trad saknas. Sumpskogsinventeringen. Karrskog, 16v och barr.
Paverkat av avverkning och dikning.

Motiv for naturvardesklassning

Heterogen skog med blandade tradslag, med viss skiktning och sparsamt med déd ved motiverar visst biotopvarde.
Dikning drar ned vardet. Férekomst av enstaka naturvardsarter motiverar visst artvarde.

Naturvardsarter

blanksvart spiklav, jattesvampmal



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

46

Tor Hansson Frank

160 Skog och trad

1626 Sumpblandskog

3 Patagligt biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Sumpskog med al, bjork, tall och enstaka gran. Flerskiktat men aldre barrtrad saknas. Alar i alla aldrar pa socklar.
Allmant med dod ved, bade lagor och staende i olika nedbrytningsstadier. | norr sparsamt men centralt rikligt. | faltskiktet
starr, risvegetation och vitmossor. Bitvis med vattenspeglar men torrare i norr dar intilliggande hygge och dikning
paverkat hydrologin. Sumpskogsinventeringen. Paverkat av dikning och avverkning.

Motiv for naturvardesklassning

Allmant med dod ved i olika nedbrytningsstadier, tradslagsblandning, flerskiktning, socklade rotter och bléta marker
motiverar patagligt biotopvarde. Riklig forekomst av spillkrakehack och naturvardsarter motiverar visst artvarde.

Naturvardsarter

blodrot, bronshjon, flacknycklar, garnlav, jattesvampmal, revlummer, Spillkraka, tjader, tofsmes



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

47

Tor Hansson Frank

330 Vattendrag

3302 Mindre vattendrag

4 Hogt biotopvarde
5 Ej bedomt

2 Hogt

1Ja

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Meandrande med stora svamplan som snarast bildar vatmarker. Bestdammande sektion nedstréms ar troligen hyfsat
intakt da inga tecken pa sekundara svamplan och recenta terrasser noterades. Vattennivan ar darmed inte sankt i nagon
stérre utstrackning. Over hyggen &r dock vattendraget bitvis ratat. Uppstréms i andra armen av planomréadet finns
daremot en rensad bestdmmande sektion. Meandrande naturligt vattendrag.

Motiv for naturvardesklassning

Hydromorfologi och vattenniva nara ursprunget. Vattnet ar naturligt meandrande med stora svamplan vilket motiverar
hogt biotopvarde. Utdikning under kortare strackor samt uppstroms rensade bestdmmande sektioner drar ned vardet

nagot.

Naturvardsarter



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

48

Kajsa Mattsson

160 Skog och trad

1626 Sumpblandskog

3 Patagligt biotopvarde
1 Obetydligt artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

BI6t sumpskog med al, gran, tall och bjork. En mindre back rinner ut i skogen vilket gor att markskiktet ar blétt med flera
vattensamlingar. DAd ved forekommer rikligt i olika nedbrytningsstadier. Faltskikt med risvéxter, mossor och revlummer.
Nyckelbiotop, blandsumpskog med 6rtrika backdrag, hdg luftfuktighet, rikligt med dod ved

Motiv for naturvardesklassning

Flerskiktad skog med stor variation i tradskiktet, rik forekomst av dod ved. Fukthallande mark med flera vattenfyllda golar

och backdrag. Lamplig biotop for groddjur och hackspettar.

Naturvardsarter

reviummer



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
beddémning

Omradesbeskrivning

50

Arvid Lof

160 Skog och trad

1619 Skogbevuxen myr

3 Patagligt biotopvarde
2 Visst artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Tradbekladd, talldominerad myr med sma vattenspeglar och med inslag av bjork, al och gran. Rikligt med staende och
liggande ddd ved i varierande nedbrytningsgrad. Viss skiktning i tradskiktet. Ingen dikning. Gallringsskog omgardar

objektet. Vitmossa dominerar markskiktet, dikat fran myren

Motiv for naturvardesklassning

Talldominerad myr med inslag av I6v och gran. Férekomsten av déd ved och hydrologin motiverar biotopvardet.

Stjartmes, talltita, tofsmes och flacknycklar motiverar artvardet.

Naturvardsarter

flacknycklar, stjartmes, talltita, tofsmes



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

51

Tor Hansson Frank

160 Skog och trad

1626 Sumpblandskog

3 Patagligt biotopvarde
1 Obetydligt artvarde

3 Patagligt

2 Nej

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Blandsumpskog med alar pa socklade rétter, bjorkar och gran. Skiktat men riktigt gamla tréad saknas. Mycket féryngring
av gran i buskskiktet. Allmant med dod ved, bade lagor och staende, framst I6vved. | faltskiktet risvegetation pa tuvor,
annars vitmossor. Rikligt med vattenspeglar. Tatt kronverk med lag solinstralning.

Motiv for naturvardesklassning

BI6tt, allmént med déd ved och tradslagsblandning motiverar patagligt biotopvarde.

Naturvardsarter

Kattfotslav



& CALLUNA

Objekt ID

Inventerare

Naturtyp

Biotop

Biotopvarde
Artvarde
Naturvardesklass

Preliminar
bedémning

Omradesbeskrivning

52

Kajsa Mattsson

330 Vattendrag

3302 Mindre vattendrag

4 Hogt biotopvarde
5 Ej bedomt

2 Hogt

1Ja

Bilaga 2. Objektskatalog for NVI

Storre skogsback med naturliga vattenfloden som rinner genom hela sédra delen av inventeringsomradet. Meandrande
och slingrande genom barrnaturskog, nyckelbiotoper och vatmarker, déd ved i vattenfaran. Bitvis stenig och blockig.

Motiv for naturvardesklassning

Rinnande vatten som I6per genom flera naturtyper och biotoper och skapar storningseffekter och vardefulla strukturer.

Naturvardsarter
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Naturvardesinventering (NVI) / Bilaga 4

Bilaga 3 — Naturvardsarter

[ den forsta tabellen nedan redovisas naturvardsarter fran Callunas faltinventering. I den andra tabellen redovisas arterna fran Callunas utsok av
naturvardsarter i Analysportalen och dvriga killor. Arterna presenteras med information om sillsynthet, signalvirde och ekologi.

De arter som listas ar relevanta for denna NVI och kan knytas till inventeringsomradet. Naturvardsarter som knyts till nagot av
naturvardesobjekten listas dven i bilagan for naturvardesobjekt, sa dar kan alltsa utldsas i vilket naturvardesobjekt arten hittats.

Callunas faltinventering

Forklaringar till tabellrubrikernas forkortningar:

RL 20 = rodlistan fran ar 2020

RL 15 = rodlistan fran ar 2015

AGP = atgérdsprogram fér hotade arter

Tu = Tuva signalarter, 2017 (angs- och betesmarksinventering)
Si = signalarter Skogsstyrelsen

N2 = typiska arter Natura 2000 (funna i Natura 2000-habitat)
AD = arter listade i bilaga 2, 4, 5 i EU:s Art- och habitatdirektiv

FD = fagelarter listade i bilaga 1-3 i EU:s fageldirektiv
ASF = skyddad art enligt Artskyddsférordningen

50% = negativ trend for faglar, 50 % minskning 1975-2005
PFS = prioriterade fagelarter Skogsvardslagen

Ca = Callunas naturvardsart

Sk = skyddsklass (fynduppgifter)

Art RL20 | RL15| AGP | Tu | Si| N2 | AD | FD | ASF 50% | PFS | Ca | Sk | Information
Fjarilar
Jattesvampmal Nara
Scardia boletella hotad X
(NT)
Faglar
Bjorktrast Nara
Turdus pilaris hotad 4§
(NT) Rddlistekriterium 2020: A2b
) Rodlistekriterium 2020: A2b
2 Nara Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet,
Jarpe hotad x | 4§ X ilket innebar att arten har ett sadant
Tetrastes bonasia vilket innebar att arten har ett sadant
(NT) unionsintresse att sarskilda skyddsomraden
behdver utses.
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Art RL20 | RL15| AGP | Tu | Si| N2 | AD | FD | ASF | 50% | PFS| Ca | Sk | Information

Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i
Skogsvardslagen.

Raodlistekriterium 2020: A2bc
Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet,

Spillkraka Nara | Nara vilket innebar att arten har ett sddant
Dryocopus hotad | hotad X 48 X unionsintresse att sarskilda skyddsomraden
martius (NT) (NT) behover utses.

Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i
Skogsvardslagen.

Férekommer i [6v- och blandskog. Okande art

Stjaljtmes som dock kraver ett stort inslag av I6vtrad och
Aegithalos X i o s - .
caudatus ungerar mojligen bast som signalart i bland- och
barrskog.
Raodlistekriterium 2020: A2bc
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i
Skogsvardslagen.
Talltita Nara Gapska statignér“, rér.sig ipte langt borltl frén
Poecile montanus hotad 48 X X X reviren utanfor hackningstid. Platser dar de
(NT) patraffas utanfor hackningstid i allmanhet nara

hackplatser sommartid. Forekommer framst i
barrskog med inslag av murken ved, framst av
Idvtrad, dar bon hackas ut.

Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet,
vilket innebar att arten har ett sadant
unionsintresse att sarskilda skyddsomraden
behdver utses.

Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i

X 48 X 3 Skogsvardslagen.

Arten ar skyddsklassad vilket innebar att
atkomst till fynduppgifter maste begransas.
Koordinater som pekar ut platser dar arten
reproducerar sig far inte visas publikt med storre
noggrannhet an 5 x 5 km.

Tjader
Tetrao urogallus

Ganska stationar, ror sig inte langt bort fran

Tofsmes reviren utanfor hackningstid. Platser dar de
Lophophanes X patraffas utanfor hackningstid i allmanhet nara
cristatus hackplatser sommartid.

Férekommer i fuktig barrskog med rik forekomst
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Art

RL 20

RL 15

AGP

Tu

Si

N2

AD

FD

ASF

50%

PFS

Ca

Sk

Information

av dod ved. Visar pa god tillgang pa dod ved,
bl.a. | olika typer av produktionsskog.

Tretaig hackspett
Picoides
tridactylus

Nara
hotad
(NT)

Nara
hotad
(NT)

48

Raodlistekriterium 2020: A2abc

Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet,
vilket innebar att arten har ett sddant
unionsintresse att sarskilda skyddsomraden
behdver utses.

Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i
Skogsvardslagen.

Grod- och
kraldjur

Akergroda
Rana arvalis

Arten kraver noggrant skydd enligt art- och
habitatdirektivet. Arten finns upptagen i bilaga 4
till art- och habitatdirektivet.

Akergrodan &r fridlyst enligt 4 §
artskyddsforordningen (N-markt i
Habitatdirektivets bilaga 1). Den har sedan ar
2000 omfattats av ett generellt undantag som
Overensstammer med nuvarande 11 §
artskyddsforordningen. Regeringen ska ta
stallning till om &kergrodan aven i fortsattningen
ska omfattas av detta generella undantag. | sa
fall ska 4 § laggas till i 11 §. | annat fall kommer
akergrodan att strykas ur 11 §. Hur regeringen
kommer att besluta om detta vet vi inte annu. Sa
lange detta ar oklart ar det nog bast att inte ange
undantag enligt 11 § for akergrodan.
(MARIANNE WETTERIN, 21-1-12)

Karlvaxter

Blodrot
Potentilla erecta

Blasippa
Hepatica nobilis

9§

Blasippa ar ganska vanlig i frodiga I6v- och
barrskogar. Arten ar kalkgynnad. Blasippa ar en
skoglig signalart och fridlyst
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Art RL20 | RL15| AGP | Tu | Si| N2 | AD | FD | ASF | 50% | PFS| Ca | Sk | Information

i storre delen av Sverige.
Blasippa (Hepatica nobilis) ar fridlyst enligt 9 § i

hela landet.
Brudborste
Cirsium X
heterophyllum
Flacknycklar Orkidéer (samtliga arter i familjerna Orchidaceae
Dactylorhiza X X 88§ och Cypripediaceae utom de som anges i bilaga
maculata 1) ar fridlysta enligt 8 § i hela landet.
Arten har enligt art- och habitatdirektivet ett
sadant unionsintresse att insamling i naturen
Reviummer och exploatering kan bli foremal for sarskilda

. forvaltningsatgarder. Arten finns upptagen i
é}r; z‘;’t’l‘r’)%’" v 9§ bilaga 5 till art- och habitatdirektivet.

Lummervaxter: samtliga arter av familjen
Lycopodiaceae ar fridlysta enligt 9 § i hela
landet.

Rodlistekriterium 2020: A3be+4abe

Akut Akut - . o ; .

Skogsalm Skogsalm vaxer garna pa naringsrik mullrik
hotad | hotad - .

Ulmus glabra mark. Skogsalmen ar akut hotad pa grund av
(CR) | (CR) almsjukan.

Slatterblomma

Parnassia X

palustris

Angsvadd

; . X

Succisa pratensis

Lavar

Blanksvart spiklav | Nara | Nara

Calicium hotad | hotad X

denigratum (NT) (NT) Raodlistekriterium 2020: A2bc+3bc+4abc

Garnlav Nara | Nara

Alectoria hotad | hotad X

sarmentosa (NT) (NT) Raodlistekriterium 2020: A2bc+3c+4c
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Art RL20 | RL15| AGP | Tu | Si| N2 | AD | FD | ASF 50% | PFS | Ca | Sk | Information

Kattfotslav

Felipes X

leucopellaeus

Mossor

Stubbspretmossa

Herzogiella X

seligeri

Terpentinmossa

Geocalyx X

graveolens

Skalbaggar
| takt som grova aspar blir allt mer ovanligare blir

Aspvedgnagare aspvedgnagaren mer sallsynt.

Ptiﬁnusgll’usgus X Aspvedgnagarens larvutveckling sker i harda
barkfallna stamdelar av asp, pa hégstubbar eller
torrtrad.

Bronshjon

Callidium X Bronshjon &r en signalart som visar pa langsamt

coriaceum vaxande naturskogsbestand.

Myskbocken har sitt larvstadie under barken pa

Myskbock x grova, solexponderade och skadade trad, framst

Aromia moschata av slaktet salix, men gar aven pa poppel, asp
och klibbal.

Vagbandad

barkbock

X

Semanotus

undatus

Svampar
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Art RL20 | RL15| AGP | Tu | Si| N2 | AD | FD | ASF 50% | PFS | Ca | Sk | Information
Motaggsvamp Nara | Nara
Sarcodon hotad | hotad X
squamosus (NT) (NT) Raodlistekriterium 2020: A2c+3c+4c
Ramariopsis X Ramariopsis; Innefattar 6 arter
Rosenticka Nara | Nara
Rhodofomes hotad | hotad X
roseus (NT) | (NT) Radlistekriterium 2020: A2¢c+3c+4c¢
Rynkskinn Sarba | Sarba x
Phlebia centrifuga | r (VU) | r (VU) Raodlistekriterium 2020: A2c+4c
Rodgul
trumpetsvamp X
Craterellus
lutescens
Stor aspticka Nara En stark signalart som ar beroende av gamla
Phe/lil‘lLFI)S hotad X aspar samt en kontinuitet av asp. Dar aspticka
ulicola (NT) forekommer finns ofta manga andra ovanliga
pop arter av bland annat lavar och insekter.
Nara | Néra Raodlistekriterium 2020: A2c+3c+4c
Tallticka hotad | hotad x Tallticka visar pa skyddsvarda tallbestand med
Porodaedalea pini (NT) (NT) hdga naturvarden. Dar den vaxer forekommer
ofta flera andra ovanliga och rédlistade arter.
Ullticka Nara | Nara
Phellinidium hotad | hotad X
ferrugineofuscum (NT) | (NT) Radlistekriterium 2020: A2¢c+3c+4c¢
Vedticka
Fuscoporia X
viticola
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Analysportalen och 6vriga kallor

Utsok av arter i Analysportalen har gjorts med hjilp av Callunas filter fér utsok av potentiella naturvardsarter. Sokomradet omfattade

inventeringsomradet samt en buffertzon om 500 meter.

Forklaringar till tabellrubrikernas forkortningar:
RL 20 = rodlistan fran ar 2020

RL 15 = rodlistan fran ar 2015

AGP = atgérdsprogram for hotade arter

Tu = Tuva signalarter, 2017 (angs- och betesmarksinventering)

Si = signalarter Skogsstyrelsen
N2 = typiska arter Natura 2000 (funna i Natura 2000-habitat)

AD = arter listade i bilaga 2, 4, 5 i EU:s Art- och habitatdirektiv

FD = fagelarter listade i bilaga 1-3 i EU:s fageldirektiv
ASF = skyddad art enligt Artskyddsférordningen

50% = negativ trend for faglar, 50 % minskning 1975-2005
PFS = prioriterade fagelarter Skogsvardslagen

Ca = Callunas naturvardsart

Sk = skyddsklass (fynduppgifter)

Art RL 20 RL 15 AGP | Tu Si N2 | AD FD ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information
Daggdjur
Arten har enligt art- och habitatdirektivet ett sadant
Baver v 55§ unionsintresse att insamling i naturen och exploatering kan
Castor fiber bli féremal for sarskilda férvaltningsatgarder. Arten finns
upptagen i bilaga 5 till art- och habitatdirektivet.
Igelkott Nara
Erinaceus hotad
europaeus (NT) Raodlistekriterium 2020: A2a
Kronhjort Nara | Nara
Cervus elaphus hotad | hotad
elaphus (NT) (NT)
Fjarilar
Parlgrasfjaril )
Coenonympha X Oppen angsmark, trad- och buskbarande angar,
arcania strandangar, trad- och buskbarande hagmark, betad skog
Silverblavinge
Polyommatus X Knuten till 6ppen angsmark, trad- och buskbarande angar,
amandus sidvallsangar, trad- och buskbarande hagmark, alvar.
Skogsnatfjaril «
Melitaea athalia Knuten till 5ppen angsmark, trad- och buskbarande angar,
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Art RL 20 RL 15 AGP | Tu Si N2 | AD FD ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information
strandangar, sidvallsangar, trad- och buskbarande hagmark,
strandbeten, alvar, enbuskmarker.

Vllﬁ(l;tit:agtad Nara | Nara

gycaeng hotad | hotad

hippothoe (NT) (NT) Raodlistekriterium 2020: Adc

Angssmygare

Ochlodes X Knuten till 6ppen angsmark, 6ppen hagmark, trad- och

sylvanus buskbarande hagmark, strandbeten, alvar, enbuskmarker.

Faglar
Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket
innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda

N skyddsomraden behdver utses.

Bivrak h atlr% X 45§ x 3 Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.

Pernis apivorus (l?l'?) Arten ar skyddsklassad vilket innebar att atkomst till
fynduppgifter maste begransas. Koordinater som pekar ut
platser dar arten reproducerar sig far inte visas publikt med
storre noggrannhet &n 5 x 5 km.

Bjorktrast r?:) ?;% 45§

Turdus pilaris (NT) Rédlistekriterium 2020: A2b
Forekommer i olika typer av barr- och blandskogar, férutsatt

Domherre 45§ x x att det finns I0vtrad. Signalart framst for I6vrika blandskogar

Pyrrhula pyrrhula eller barrskogar med I6vinslag. Den typen av skogar ofta
med naturvarden.

— Nara Raodlistekriterium 2020: A2bce

Drll[gnappa hotad 48 X

Actitis hypoleucos (NT) Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Raodlistekriterium 2020: A2bc

Nira | Nara Knuten till dldre sammanhangande skog med grovstammiga

Duvhék hotad | hotad 48 x | 3 | tréd.Iden typ av skog som arten féredrar kan en lang rad

Accipiter gentilis (NT) | (NT) andra kravande skogsarter férvéntas.
Arten ar skyddsklassad vilket innebar att atkomst till
fynduppgifter maste begransas. Koordinater som pekar ut
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Art RL 20 RL 15 AGP | Tu Si N2 | AD FD ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information
platser dar arten reproducerar sig far inte visas publikt med
storre noggrannhet &n 5 x 5 km.

Enkelbeckasin

Gallinago 48 X

gallinago
Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket
innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda
skyddsomraden behover utses.

Fiskgjuse X 45§ x 3 Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.

Pandion haliaetus Arten ar skyddsklassad vilket innebar att atkomst till
fynduppgifter maste begransas. Koordinater som pekar ut
platser dar arten reproducerar sig far inte visas publikt med
storre noggrannhet &n 5 x 5 km.

Gra flugsnappare 45§ x

Muscicapa striata

Grasparv

Passer 4§ X

domesticus
Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket

Graspett innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda

. x | 48§ X N .

Picus canus skyddsomraden behdver utses.
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.

Gratrut Sarba | Sarba 45§

Larus argentatus r(vU) | r(VU) Raodlistekriterium 2020: A2acde

Gronfink Starkt

Chloris chloris hotad 48

(EN) Rédlistekriterium 2020: A2be

Grongoling hackar ofta i I16vskog, och foredrar halvéppna
mosaikartade landskap. Den &r specialiserad pa myror, och

Gréngslin Nara kraver darfor en rik och varierad myrfauna, vilket gor att den

Picusgviridgl;'s hotad 48 X X gynnas av havdade marker. Den bygger bo i grova eller

(NT) senvuxna Iévtrad (oftast i asp) som tidigare ar angripna av

vedsvampar, eftersom veden da ar lattare att bearbeta.
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
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Art RL 20 RL 15 AGP | Tu Si N2 | AD FD ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information
Gronsangare Nara
Phylloscopus hotad 48
sibilatrix (NT) Raodlistekriterium 2020: A2b
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Férekommer oftast i olika typer av dppen eller halvdppen
Gok 45§ x x x mark. Lever i stor utstrackning av fjarilslarver och
Cuculus canorus forekommer darfor framst i insektsrika miljcer, t.ex.
smabrutna odlingslandskap, en miljé dar det ofta forekommer
en lang rad andra skyddsvarda arter.
Goktyta X
Jynx torquilla Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Havstrut Sarba 45§
Larus marinus r (VU) Raodlistekriterium 2020: A2a
Raodlistekriterium 2020: D1
Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket
innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda
Havsorn Nara | Nara skyddsomraden behdver utses.
Haliaeetus hotad | hotad X 4§ X 4 | Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
albicilla (NT) (NT) Arten ar skyddsklassad vilket innebar att atkomst till
fynduppgifter maste begransas. Koordinater som pekar ut
platser dar arten reproducerar sig far inte visas publikt med
storre noggrannhet an 25 x 25 km.
Jarnsparv
Prunella 48 X
modularis
Raodlistekriterium 2020: A2b
Jarpe Nara Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket
Tet';)astes bonasia hotad X 4§ X innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda
(NT) skyddsomraden behdver utses.
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Knipa Indikatorart Levande sjoar och vattendrag. Halhdckare som
Bucephala X ar beroende av god tillgang pa bohal. Dessa kan vara
clangula naturliga hal i trdd, men numera aven till stor del holkar.
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Art RL 20 RL 15 AGP | Tu Si N2 | AD FD ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information
. Nara
g)arl\(/?ls corone hotad 48 X
(NT) Raodlistekriterium 2020: A2be
Raodlistekriterium 2020: D1
Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket
innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda

Kungsfiskare Sarba | Sarba X 45§ 3 skyddsomraden behover utses.

Alcedo atthis r(vU) | r(VU) Arten ar skyddsklassad vilket innebar att atkomst till
fynduppgifter maste begransas. Koordinater som pekar ut
platser dar arten reproducerar sig far inte visas publikt med
storre noggrannhet an 5 x 5 km.

Kungsfagel hackar i granskog och har mycket sma revir. Den

Kungsfagel Sarba har minskat med 30-50 % under de senaste 10 aren, men

Regulus regulus r (VU) orsaken ar inte klar. Klimatférandringar, igenvaxning och
avverkning misstanks paverka arten negativt.

Arten ar skyddsklassad vilket innebar att atkomst till

Larkfalk 3 fynduppgifter maste begransas. Koordinater som pekar ut

Falco subbuteo platser dar arten reproducerar sig far inte visas publikt med
storre noggrannhet &n 5 x 5 km.

Mindre hackspett Nara | Nara Raodlistekriterium 2020: A2bc

Dendrocopos hotad | hotad 4§ X

minor (NT) (NT) Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.

Notkraka Nara

Nucifraga hotad X

caryocatactes (NT) Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.

Rosenfink Nara Sarba Raodlistekriterium 2020: A2bc

Carpodacus hotad r (VU) 4§ X

erythrinus (NT) Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.

Rodstjart

Phoenicurus 48 X

phoenicurus

Rédvingetrast Nara

Turdus iliacus hotad 48

(NT) Raodlistekriterium 2020: A2b
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Art RL 20 RL 15 AGP | Tu Si N2 | AD FD ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information
Sidensvans Férekommer i gammal skog med ett rikt falstskikt av barris i
Bombycilla X narheten av vatten. Den aktuella typen av skogsmark hyser
garrulus vanligen en lang rad andra naturvardsarter.
Skoasduva Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
CoIL?mba oenas X X Forekommer i olika typer av skog. Hacker i tradhal och
kraver darfor ofta aldre skog.
Raodlistekriterium 2020: A3e
Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket
innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda
Smalom Nara | Nara skyddsomraden behdver utses.
Gavia stellata hotad | hotad X 48 X 3 | Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.

(NT) (NT) Arten ar skyddsklassad vilket innebar att atkomst till
fynduppgifter maste begransas. Koordinater som pekar ut
platser dar arten reproducerar sig far inte visas publikt med
storre noggrannhet an 5 x 5 km.

Raodlistekriterium 2020: A2bc
Spillkraka Nara | Nara Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket
Dryocopus hotad | hotad X 4§ X innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda
martius (NT) (NT) skyddsomraden behdver utses.
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Stenknack Lovskogsfagel. Gynnas av god tillgang pa stenfrukter, t.ex.
Coccothraustes X korsbar. Siglanartsvardet ar stérre ju langre norrut man
coccothraustes kommer i Sverige.
Stjar'tmes Férekommer i [6v- och blandskog. Okande art som dock
Aegithalos X e it stort insl l6virad och f il bist
caudatus réver ett stort inslag av 16vtrad och fungerar méjligen bas
som signalart i bland- och barrskog.
Dar arten ar stationar vintertid kan det antas visa pa en rik
Strémstare bgttenfauna, frgmst“nattslandelarver.' i
Cinclus cinclus X Forekommer vid stromm.ande vatten i narheten av forgar e.IIer
fall, med inslag av uppstickande block. En art- och individrik
bottenfauna kan forvantas, samt en hyfsat god vattenkvalitet.
fslalg:r\llel;[ppare Nara
; hotad 48§
Ficedula (NT)
hypoleuca Raodlistekriterium 2020: A2b
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Vipera berus

Art RL 20 RL 15 AGP | Tu Si N2 | AD FD ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information
Ganska stationar, ror sig inte langt bort fran reviren utanfor
Tofsmes hackningstid. Platser dar de patraffas utanfor hackningstid i
Lophophanes x allmanhet nara hackplatser sommartid.
crig tatg s Forekommer i fuktig barrskog med rik forekomst av dod ved.
Visar pa god tillgang pa dod ved, bl.a. | olika typer av
produktionsskog.
Starkt . Raodlistekriterium 2020: A2bc
Tornseglare Sarba
Apus apus hotad r (VU) 48 X
p P (EN) Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket
Trana X 45§ x innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda
Grus grus skyddsomraden behdver utses.
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Raodlistekriterium 2020: A2abc
Tretaig hackspett Nara | Nara Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket
Picoides hotad | hotad X 4§ X innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda
tridactylus (NT) (NT) skyddsomraden behdver utses.
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Tradoinlark Tradpiplarkan hackar i 6ppen skogsmark, och har minskat
Ana;hpsf’ t‘;‘ivigﬁs 48 | x kraftigt mellan 19742005, men beddms i nuliget vara
u livskraftig. Daremot har avverkning en negativ paverkan.
Arten finns upptagen i bilaga 1 till fageldirektivet, vilket
Tornskata X 45§ x innebar att arten har ett sddant unionsintresse att sarskilda
Lanius collurio skyddsomraden behdver utses.
Prioriterad fagelart enligt bilaga 4 i Skogsvardslagen.
Artsangare r:\:) a;;% 45
Sylvia curruca (NT) Rédlistekriterium 2020: A2b
Grod- och
kraldjur
Huggorm Huggorm (Vipera berus) ar fridlyst enligt 6 § i hela landet.
6§ Undantag (1 §): Trots férbudet i 6 § far huggorm som

patraffas pa tomtmark 1. infangas och flyttas, eller 2. dodas,
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Bistorta vivipara

Art RL 20 RL 15 AGP | Tu Si N2 | AD FD ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information
om det inte ar magjligt att fanga ormen och det inte finns
nagon annan lamplig I6sning.
Skogsoddla (Lacerta vivipara) ar fridlyst enligt 6 § i hela
landet. Undantag (11 §): Trots forbudet i 6 § far i fraga om
kopparddla, mindre vattensalamander, skogsddla, vanlig
groda, vanlig padda och akergroda 1. &gg (rom) och larver

45§ (yngel) samlas in, om a) det sker i liten omfattning for studie

Skogsodla 5 §’ av aggets eller larvens utveckling till djur, b) det insamlade

Zootoca vivipara 6 §’ materialet eller, nar det har utvecklats till djur, djuret snarast
aterutsatts pa den plats dar materialet samlades in, och c)
insamlingen inte har nagot kommersiellt syfte, eller 2.
enstaka exemplar tillfalligt fangas in for studie, om
exemplaret inte flyttas fran den plats dar det fangades och
snarast slapps tillbaka pa den platsen.

Karlvaxter

Backnejlika X

Dianthus deltoides

Blodrot X

Potentilla erecta
Blasippa ar ganska vanlig i frodiga 16v- och barrskogar. Arten

Blasippa X 95§ ar kalkgynnad. Blasippa ar en skoglig signalart och fridlyst

Hepatica nobilis i storre delen av Sverige.
Blasippa (Hepatica nobilis) ar fridlyst enligt 9 § i hela landet.

Brudborste

Cirsium X

heterophyllum

Getvappling

Anthyllis X

vulneraria Torrangsart som indikerar havd och kalkférekomst.

Gulmara X Gulmara ar en havdgynnad indikatorart som gynnas av stark

Galium verum solexponering och trivs pa basiska berghallar.

Ormrot X
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Naturvardesinventering (NVI) / Bilaga 4

Art RL 20 RL 15 AGP | Tu Si N2 | AD FD ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information

Prastkrage

Leucanthemum X

vulgare Arten ar en signalart for havd.

Arten har enligt art- och habitatdirektivet ett sddant
unionsintresse att insamling i naturen och exploatering kan
bli féremal for sarskilda férvaltningsatgarder. Arten finns
upptagen i bilaga 5 till art- och habitatdirektivet.
Lummervéxter: samtliga arter av familjen Lycopodiaceae ar
fridlysta enligt 9 § i hela landet.

Revlummer
Lycopodium \% 9§
annotinum

Skogsbrasma
Cardamine X
flexuosa

Skogsklocka Nara | Nara
Campanula hotad | hotad
cervicaria (NT) (NT)

Slatterblomma
Parnassia X
palustris

Slatterfibbla Nara
Hypochaeris hotad
maculata (NT)

Sarba

r(Vu) Rodlistekriterium 2020: A2b

Stor blaklocka
Campanula X
persicifolia

Tibast
Daphne X
mezereum

Vatteros
Lathraea X
squamaria

Angsvadd
Succisa pratensis
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Naturvardesinventering (NVI) / Bilaga 4

Art RL 20 RL 15 AGP | Tu Si N2 | AD FD | ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information

Lavar

Barkkornlav
Lopadium X
disciforme

Blanksvart spiklav | Nara | Nara
Calicium hotad | hotad X
denigratum (NT) (NT) Raodlistekriterium 2020: A2bc+3bc+4abc

Kattfotslav
Felipes X
leucopellaeus

Korallblylav
Parmeliella X
triptophylla

Liten spiklav
Calicium parvum

Skinnlav
Leptogium X
saturninum

Stuplav
Nephroma bellum

Mossor

Stubbspretmossa
Herzogiella X
seligeri

Vedtrappmossa Nara | Nara
Crossocalyx hotad | hotad X
hellerianus (NT) (NT) Raodlistekriterium 2020: A3c+4c

Skalbaggar
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Naturvardesinventering (NVI) / Bilaga 4

Art RL 20 RL15 | AGP | Tu | Si | N2 | AD FD | ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information

Bronshjon
Callidium X Bronshjon ar en signalart som visar pa langsamt vaxande
coriaceum naturskogsbestand.

Vagbandad
barkbock
Semanotus
undatus

Steklar

Sydlig
tapetserargeting X }
Discoelius zonalis Aldre l6vskogsmark. Vedlevande

Svampar

Barkticka
Rigidoporus X
corticola

Dropptaggsvamp
Hydnellum X
ferrugineum

Fjallig taggsvamp
s.str.

Sarcodon
imbricatus s.str.

Gul taggsvamp Nara | Nara
Hydnellum hotad | hotad X
geogenium (NT) (NT) Raodlistekriterium 2020: A2c+3c+4c

Motaggsvamp Nara | Nara
Sarcodon hotad | hotad X
squamosus (NT) (NT) Raodlistekriterium 2020: A2c+3c+4c

Ravticka
Inocutis rheades
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Naturvardesinventering (NVI) / Bilaga 4

Art RL 20 RL15 | AGP | Tu | Si | N2 | AD FD | ASF | 50% | PFS | Ca | Sk | Information

Rodgul
trumpetsvamp
Craterellus
lutescens

Skarp
dropptaggsvamp X
Hydnellum peckii

Stor aspticka Nara En stark signalart som ar beroende av gamla aspar samt en
Phellil‘lLFl)S hotad X kontinuitet av asp. Dar aspticka forekommer finns ofta
(NT) manga andra ovanliga arter av bland annat lavar och

populicola insekter.

Svavelriska
Lactarius X
scrobiculatus

Vedticka
Fuscoporia X
viticola

Violgubbe
Gomphus
clavatus

Sarba | Sarba

r(vu) | r(VU) Rédlistekriterium 2020: A2c+3c+4c
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Sammanfattning

Gavle kommun planerar ett nytt stort verksamhetsomrade i Tolvforsskogen i
Gavles nordvéstra utkant. Kommunen vill tidigt i planeringen se vilka forutsatt-
ningar och atgarder som kravs for att resandet (persontransporter) ska ligga i linje
med kommunens malsattningar.

Utredningen visar att funktionen av omradet sannolikt paverkar forutsatt-
ningarna for hallbart resande mer &n det geografiska laget. Detta baserat pa
att resandet i befintliga liknande omraden idag ar kraftigt bildominerat, oav-
sett lage i staden. Laget visar pa potential for framforallt cykelresor men
aven kollektivtrafikresor, men for att 6ka den relativa attraktiviteten jamfort
med bilresor kréavs insatser bade vad géaller den byggda miljon, infrastruktur
och serviceutbud. Nedan sammanfattas fyra delar av rapporten:

» Parkering som styrmedel &r jdmfort med mer centrala lagen relativt tand-
I6st men bor finnas med som en mindre pusselbit i helhetslésningen.

» En barande planeringsprincip for omradet bor vara att skapa en sa finmas-
kig gatustruktur som mojligt, bade avseende passager av barriarer och
tomtstorlekar, om malet ar goda forutsattningar for hallbart resande.

» Det verkar finnas relativt goda forutsattningar att kollektivtrafikforsorja
omradet forutsatt att bebyggelsen planeras med kollektivtrafikstraket som
central axel.

» Utover den fysiska planeringen och infrastrukturen behdver stor vikt 1ag-
gas vid uppmuntran och styrning for att fler resor ska ske med hallbara
fardmedel jamfort med vad som sker i liknande omraden idag.

Forslag pa ett storre antal atgarder att prioritera inom olika atgardsomraden
beskrivs i rapporten.

Gapet mellan ett 0-lage och en av kommunen 6nskad niva hallbara resor kan
exemplifieras i andel och antal resor med olika fardmedel. Om Tolvforssko-
gen ska husera ca 10 000 arbetsplatser ser det bedémda gapet ut enligt fol-
jande intervall.

» Antal bilresor, 21 000 (48 % bilandel) — 37 000 (85 % bilandel)

» Antal kollektivtrafikresor, 6 200 (14 % kollektivtrafikandel) — 2 200 (5 %
kollektivtrafikandel)

» Antal cykelresor, 11 400 (26 % cykelandel) — 4 400 (10 % cykelandel)
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Utsikterna att landa i de lagre delarna av intervallet ovan avseende bilresor
ar begransade, for detta behdver antagligen det mesta goras ratt fran borjan
eller att kommunen tillampar atgarder som idag inte har allmén acceptans
eller som kan paverka etableringsviljan i omrade. Men hér ska tillagas att
det ar battre for kommunens generella maluppfylinad att gora insatser for att
narma sig nedre delen av intervallet &n att inte gora insatser alls.

De stdrsta utmaningarna som kan skonjas i nulaget galler radighet infra-
struktur (passager barriarer) och langsiktig robust finansiering av beteende-
paverkande och styrande atgérder.
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Inledning

Gavle kommun planerar ett nytt stort verksamhetsomrade i Tolvforsskogen i
Gaévles nordvastra utkant. Planerna inkluderar ca 1500 000 kvm BTA och
10 000 anstallda, till storsta delen i form av storre industri, kompletterat med
mindre andelar kontorsverksamhet och smaindustri/hantverk, samt servicefunkt-
ioner i form av restaurang, drivmedelsstationer, truckstops, storskalig handel och
mojligen dven bostader i omradets sédra del.

1.1 Syfte

Syftet med denna utredning ar att 6vergripande beskriva forutsattningarna for att
ta sig till, fran och inom det planerade verksamhetsomradet, identifiera och be-
skriva brister for olika trafikslag och ge forslag pa atgarder for att uppna Gavle
kommuns mal avseende trafik och resande, for att utgora ett underlag for arbetet
med mobilitetsfragor i den fortsatta planeringen.

Fokus ligger pa persontransporter till, fran och inom Tolvforsskogen.

1.2 Kommunens overgripande mal

Gavle kommun har relevanta évergripande mal i Miljostrategiskt program 2.0
(2020), Trafikstrategi. Del 1 (2008) och Parkeringspolicy (2015), i detta sam-
manhang huvudsakligen:

» Klimatneutral kommun 2035: Minskat resande, 6kat andel hallbart re-
sande och férnybara drivmedel

» Trafik: Minskat bilresande per invanare, fler korta (4 km) cykelresor, fler
bussresor, minskad godstrafik centralt

» Parkering ska medverka till en effektiv markanvéandning, framja resandet
till fots, med cykel och kollektivtrafik anvdndas som verktyg for att
minska trafikarbetet med bil, medverka till att de skadliga utslappen fran
biltrafiken minskar

Mal och ambition for Tolvforsskogen

Tolvforsskogen ska bidra till 6vergripande maluppfylinad i Gavle kommun. Tra-
fikstrukturen och trafikforsorjningen ska ge tillganglighet till hallbara fardsatt for
de verksamma och bidra till ett 6kat hallbart resande. Utgangspunkten ar en tra-
fikalstring som gjorts i Trafikverkets alstringsverktyg, se Figur 1-1. Den berak-
nade alstringen jamfors med siffror fran jamforbara omraden och dagens resva-
nor, for att beddéma dess rimlighet.

Ambitionen &r att uppna ett sa hallbart resande som majligt, samtidigt som det
ror sig om ett verksamhetsomrade i stadens utkant, avskuret fran resten av staden
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av barridrer, framfor allt E4:an, vilket gor det till en utmaning att fa folk att ex-
empelvis cykla till omradet.

Antal resor (totalt, exkl. nyttotrafik)
Basta skattning: 43 757 resor [ dygn

Skattad fardmedelsfordelning

| med bil: 48 %
B med kollektivirafik: 14 %
I med cykel: 26 %
till fots: 12 %
.med annat: 1 %

Figur 1-1  Trafikalstring Tolvforsskogen.
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2. Omradets befintliga forutsattningar

Tolvforsskogen ar lokaliserat i Gavles vastra utkant. Omradets koppling till 6v-
riga staden, liksom planerad typ av verksamheter i omradet, skapar sérskilda for-
utsattningar for méjligheterna att astadkomma en hog andel héllbara resor till och
fran Tolvforsskogen. Dessa forutsattningar beskrivs nedan, medan efterfoljande
kapitel kan sagas redogora for hur dessa forutsattningar kan tas tillvara for att na
sin fulla potential genom tillampning av olika atgarder.

2.1 Narhet till vardagsfunktioner och malpunkter

Figur 2-1 visar Tolvforsskogens lokalisering i relation till viktiga malpunkter for
olika arenden och bostadsomraden. Flera av punkterna ligger relativt nara Tolv-
forsskogen, sdsom bostadsomradena Hagastrom, Lexe och Satra, samt den fram-
tida jarnvégsstationen Gévle V och sjukhuset, medan exempelvis storre handels-
omraden (Valbo och Hemlingby) ligger pa storre avstand.

—— wn= —‘ Hile

\ \

Satra Gaviehov Arena
¢

\ ‘ Gavle Vastra
J _Lexe Gavle Sjukhus
/ =3 _Gévle C
V Hagastrom
Haégskolan i Gavie

Bomhus
Andersberg
Hemlingby képcentrum
Valbo
l =) TOlvforsskogen
Valbo képcentrum Malpunkter

Figur 2-1  Tolvforsskogen och malpunkter i Gavle.
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2.2 Jamforbara omraden

Det finns flera befintliga industriomraden i Gavle, se figur 2-2. Resandet till och
fran dessa har nedan analyserats avseende fardmedelsfordelning. Foljande omra-
den har analyserats:

» Gavle hamn

» Naringen

» SOrby Urfjall Ostra respektive vastra
» Ersbo norra

SATRA

Figur 2-2  Befintliga industriomraden i Gavle.

Upptagningsomrade, reslangd och fardmedelsval

Med hjalp av den resvaneundersdékning som genomférdes for Gévle kommun
2018 har resor till eller fran befintliga industriomraden valts ut och analyserats
avseende ungefarligt upptagningsomrade, reslangd samt fardmedelsval.t

Majoriteten av alla resor till befintliga industriomraden borjar eller slutar i Gavle
tatort. Det innebadr att de flesta (ca 80-85 %) resorna bor vara upp till ca 10 km
langa. Detta styrks av att den genomsnittliga reslangden for samtliga resor till
dessa omraden ar 13 kilometer (11 kilometer for enbart bilresor), vilket inklude-
rar nagra riktigt langa resor fran andra delar av omlandet, se Figur 2-3.

Fardmedelsfordelningen visar att drygt 80 % av resorna gors med bil och knappt
10 % med cykel, se Figur 2-4.

1 Trivector rapport 2019:05. Resvanor i Gavle kommun 2018.
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Totra
Hagsta

Hamrangefjarden

Alvkarieby

Figur 2-3  Aggregerade startpunkter for resor till industriomraden. © MapTiler © OpenStreetMap contri-
butor.

Figur 2-4  Fardmedelsférdelning for resor till befintliga industriomraden i Gavle. N=671. Begransad
mangd data gor att nedbrytning pa industriomradesniva inte ar majlig.
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Tillganglighet med hallbara fardmedel till befintliga industriomraden

Anslutningen till cykelvagnatet for befintliga industriomraden ar generellt sett
god. Cykelvéagnatet I6per igenom eller ansluter gent till befintliga industriomra-
den, forutom i Sorby Urfjall och Gavle hamn dar cykelvagen ansluter till omradet
men slutar tvart vid omradets entré, se figur 2-5. Kommunens egen inventering
av cykelvagnatet visar att fa strackor i Gavle uppfyller kraven pa huvudcykelnét:?

» Bredd: 1,5 m (cykelfalt), >2 m (enkelriktad cykelbana jamte gangbana),
>3 m (dubbelriktad cykelbana jamte gangbana), >4,3 m (dubbelriktad
GC-bana)

Separering GC-bana/motorfordon och gaende/cyklister
Asfaltsbelédggning

Vagvisning

Dedikerad belysning var 20e meter

Markering och avvikande farg pa cykelbanans belaggning

A\ A A A A 4

Bristerna ar identifierade och utgér underlag for framtida satsningar.

e Cykelpump L O RONY I :

= Servicestdlle d ’ »,
S “ ] 1 2
Rek bilvag for cykeltrafik J " HEMLINGBY

r o
Mountainbikebana
\?’ A

Motionsspar [\t 7

wre  Mountainbikebana | 3, 'S

4% 4-crossbana \ 'v ‘\\

@mx  Skate/BMX-park

1xm Avstand i km fran \
centrum (Radhuset) SKOGMUR

4 Bad o 2

For ytteriigars nformano n om fidssktivielsr, kootakia Kultur & Friid Gavie tel 026.77 80 00
Gdvia Tunsicantar, romninggatan 22 ¥ 026-17 7117
Se dven Gavie kommuns hemsida www gavie se

¥ Toalett ;.:;;;s::;“m Gavte Sopyrg

Figur 2-5 Cykelvagnat i Gavle, samt ungefarlig lokalisering av befintliga industriomraden.

2 Gavle kommun (2020). Cykelplan 2020. Del 1 — Styrdokument.
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Kollektivtrafikutbudet vid befintliga industriomraden kan beskrivas enligt fol-
jande (se &ven linjenéatskarta i figur 2-6):

» Ersbo norra: 20 minuters turintervall (stadsbusslinje 4); 30 minuters tur-
intervall (regionbusslinje 49)

» SOrby Urfjall: 15 minuters turintervall (stadsbusslinje 3)

» Naringen: 30 minuters turintervall (stadsbusslinje 11)

» Gavle hamn: 60 minuters turintervall (regionbusslinje 95). OBS! Langa
gangavstand hallplats-malpunkt®

Ersbo norra och Sorby Urfjall har bast geografisk tdckning av kollektivtrafik men
aven det i klassen basta turutbudet. For Naringens och Géavle hamns del &r turut-
budet samre och de genomsnittliga gangavstanden langre. En generell problema-
tik med dagens stadsbusslinjenat ar att det sammanstralar i centrala Gavle och
saknar tvarradiala forbindelser. Det ger att restiderna blir langa for manga ef-
tersom bade bostadsomraden och industriomraden generellt ligger perifert, vilket
gor att manga kollektivtrafikresor blir av typen periferi-centrum-periferi. Ett
mojligt undantag fran detta géller for resor till Naringen och i viss man till Sérby
Urfjall.

Mygiiaus Holmsur

Hégsta

Sédra Bomhus Transor

Figur 2-6  Stadsbusslinjenat i Gavle, samt ungeférlig lokalisering av befintliga industriomraden.

3 Hamtat 2021-05-12 fran: https://xtrafik.se/tidtabeller#tidtabeller-bussar Tidtabeller for datumen 13-12-2020 till
13-06-2021.
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Gaturum, stadsmiljo

En stor brist i befintliga industriomraden &r den storskaliga miljon med stora as-
falterade ytor och ett odefinierat gaturum, vilket bidrar till att skapa langa avstand
och bristande trygghet for fotgangare och cyklister, se exempel pa miljé i figur
2-7.

o —
“mig Wi';
ik A

Figur 2-7 Exempelbild p& utformning av gaturum i befintligt industriomrade (N&ringen). Kalla:
https://www.google.se/maps

2.3 Omkringliggande exploateringsprojekt

Det omkringliggande exploateringsprojekt som tydligast kan véntas paverka for-
utsattningarna for Tolvforsskogen ar en ny tagstation Gavle V, se Figur 2-8. En
ny station pa platsen skulle innebéra persontagforbindelser inom uppskattnings-
vis ca 3-5 km fran Tolvforsskogen, beroende pa var i omradet som resan star-
tar/slutar. For att fullt ut dra nytta av denna potential krdvs goda anslutningar
med bade stadsbuss och cykel mellan Gavle V och Tolvforsskogen, vilket disku-
teras vidare i kapitel 5.
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Upptagningsomraden

Stadsbussar
— Upptagning Gavle V
— Upptagning Gévle C

Figur 2-8  Stadsbusslinjenat, Gavle C samt foreslagen placering av ny station Gavle V och ungefarlig
placering av Tolvforsskogen.

2.4 Bedbmning av fardmedelsfordelning till Tolvforsskogen

En slutsats fran de befintliga industriomradena ar att narhet och majlighet att resa
med gang, cykel och kollektivtrafik inte ar tillrackligt for att dstadkomma ett
hallbart resande och en minskad bilandel. Det kravs fler atgarder for att jamna ut
konkurrensforhallandena mellan bil och 6vriga fardslag.

Den samlade bedomningen ar att resandet till och fran Tolvforsskogen kan for-
dela sig enligt foljande om inget aktivt arbete sker for att skapa battre forutsatt-
ningar for hallbart resande och styrning av fardmedelsandel.

> Bil 80-85 %
» Kollektivtrafik 5-10 %
» Cykel 10-15 %
» Till fots 0-5%
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3. Exploateringens omfattning

3.1 Typ av funktioner och omfattning

Tolvforsskogens har uppskattats till totalt 1 000 hektar, varav ungefar hélften av
ytan utgors av kvartersmark som bebyggs till 30 %, vilket ger 1 500 000 kvm
BTA. Denna yta foreslas i sin tur fordelas pa féljande verksamheter:

Partihandel

Logistikforetag

Industriverksamhet

Lagerverksamhet

Atervinningsféretag

Servicefunktioner (restauranger, tankstationer, truckstops etc.)

VVVVYYVYY

Servicefunktioner i omradet ger forutsattning for en okad tillganglighet till mal-
punkter lokalt, vilket kan stodja en 6kad andel hallbara resor under arbetstid, ex
vis till och fran lunchrestauranger.

Enligt Gavle kommun ar en mojlighet ocksa att inkludera viss detaljhandel (t ex
byggvaruhandel) i omradets sodra delar, dar narheten till befintlig kollektivtrafik
och cykelvéagnat samt befintlig bebyggelse ar storst. Mojligen kan det éven bli
aktuellt med bostadsbebyggelse i séder mot Hagastrom.

3.2 Paverkan pa omgivande omraden

Den trafikalstringsberdkning som visas i figur 1-1 indikerar att omradet kommer
att generera cirka 44 000 resor/dygn. Férdelningen av antalet resor pa olika fard-
medel kan antagligen variera kraftigt beroende pa vilka forutsattningar som
skapas for hallbart resande, fran malbilden i figuren till dagens fardmedelsfor-
delning i industriomraden i Gavle.

» Antal bilresor, 21 000 (48 % bilandel) — 37 000 (85 % bilandel)
Dessa bilresor kommer att belasta anslutande végnéat, mest kritiskt E4:an och
trafikplats Gavle Norra.

» Antal kollektivtrafikresor, 6 200 (14 % kollektivtrafikandel) — 2 200 (5 %
kollektivtrafikandel)

Dessa kollektivtrafikresor kommer att belasta de linjer som trafikerar Tolv-

forsskogen men dven ovriga kollektivtrafiksystemet

» Antal cykelresor, 11 400 (26 % cykelandel) — 4 400 (10 % cykelandel)
Dessa cykelresor kommer fordelas pa de cykelanslutningar som skapas till
och fran Tolvforsskogen.
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4. Parkering

4.1 Parkeringsutbud och bilandel

For berakning av parkeringsefterfragan anvands Gavle kommuns mobilitets-
norm, som innehaller parkeringstal (min-max) for olika delar av kommunen, se
tabell 4-1.

Tabell 4-1 Zonindelning, Géavle kommuns mobilitetsnorm.

Zon [Bebvggelsetyp Exempelomriden

D Stadskarna Stadskirnan (rod averansning)

1 Centrala stadsdelar  [Brynis, Norr—Nynas, Olsbacka, Sorby, Soder —
Hemsta, Oster, Gavle strand (bla avgrinsning)
Stadsdelscentrum Sitra, Fridhem, Andersbers, Hemlinghy, Jarvsta,
Bombhus, Stromsbro, Hille, Lexe-Hagastrom,
Stigslund-Stromsbro, Valbo

5 Serviceort Hedesunda, Hamringe, Forsbhacka

1 Landsbysd

2

Oavsett vilken zon som tillampas sa innebar gallande parkeringstal att man for-
utsétter en bilandel pa minst ca 50 % och att den Gvre gransen gar forst vid mot-
svarande ca 95 % bilandel totalt sett vilket redogors for i foljande stycke.

Den lagsta rimliga beddmningen ar att Tolvforsskogen skulle kategoriseras under
zon 2, vilket ger foljande bilparkeringstal, min-max:

» Kontor: 16-20 bpl/1 000 kvm BTA
» Industri, tillverkning: 10-20 bpl/1 000 kvm BTA
» Industri, lager: 5-10 kvm BTA

En ungeféarlig persontéthet, inkl. besok, for denna typ av verksamheter ar:

» Kontor: 25-40 personer/1 000 kvm BTA
» Industri: 5-20 personer/1 000 kvm BTA (lagre for industri, lager och
hogre for industri, tillverkning)

Ovan beskrivna parkeringstal och personaltéthet forutsétter foljande ungefarliga
bilférarandel:

» Kontor: 40-80 %
» Industri, tillverkning: 50-100 %
» Industri, lager: 50-100 %

Med en antagen fordelning av de anstéllda pa 1 500 inom kontorsverksamhet,
1 500 inom industri, tillverkning och 7 000 inom industri, lager sa innebar det att
parkeringstalen forutsatter en total bilandel pa ca 49-97 %.
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Det ar &nnu osékert hur ytorna fordelar sig mellan olika verksamheter, men ba-
serat pa ungefarligt antal anstallda och persontatheten for respektive verksam-
hetstyp sa bedéms det rimligt att parkeringstalen kraver minst mellan 8 900 och
9 400 bilplatser, vilket motsvarar en yta pa totalt 222 000-235 000 kvm (ca 25
kvm per bpl) om parkering anldggs som markparkering. Denna yta kan minskas
med ca 40 % om parkering istéllet ordnas i tva plan.

Mobilitetsnormen ger mojlighet till reducerade parkeringstal (10-30 % redukt-
ion), om mobilitetsatgarder genomfors istéllet for parkering, vilket i teorin moj-
liggor ett parkeringstal som motsvarar att ca 35 % av de verksamma kan resa
med bil till omradet. Reduktionsmojligheten genom mobilitetsatgarder ar dock
ett erbjudande fran kommunen till byggherre/fastighetsagare och inte ett krav.
Det maste alltsa finnas en vilja fran marknaden att finansiera mobilitetsatgérder
istallet for att betala for att anldgga parkeringsplatser. Om kostnaden for att
bygga parkering ar lag (Iagt markpris) och fordelarna med att tillhandahalla andra
mobilitetstjanster istallet for parkering ar sma (pga stor efterfragan pa att resa
med bil och parkera) sa blir det sannolikt mer fordelaktigt att bara folja parke-
ringstalen om inga andra begrénsningar sétts upp av Gavle kommun.

4.2 Planbestdmmelser och utformning av parkering

Kommunens méjligheter att begrénsa parkeringsutbudet till antal bedéms vara i
stort obefintliga nar det galler industritomter och marknaden bedéms inte heller
sjalv ha nagot intresse av att begransa antalet bilplatser sa att det har nagon sty-
rande effekt pa fardmedelsfordelningen till, fran och inom Tolvforsskogen.
Kommunen har dock stod i Plan- och bygglagen for att se till att parkeringsutbu-
det anda har en styrande effekt pa fardmedelsfordelningen (SFS :2010:900, 4
kap. 813):

» Kommunen far bestdimma utformningen och placeringen av parkerings-
platser och vilken mark som inte far anvandas for parkering

Kommunen far alltsa bestimma att parkering maste tillhandahallas i form av ex-
empelvis parkeringshus istéllet for markparkering och att parkeringsplatser inte
far placeras annat &n inom vissa anvisade tomter. Det skulle darfor vara mojligt
att anordna parkering for anstallda i samlade anldggningar (parkeringshus eller
markparkering) pa kvartersmark, for att sakerstalla att merparten av de anstallda
inte kan parkera helt invid sin arbetsplats. Mobilitetsnormens riktlinje om max
700 m gangavstand mellan parkeringsplats och arbetsplats ger da ett riktvarde
och villkor for hur dessa parkeringsanlaggningar behdver vara spridda i omradet.

Fragor som maste beaktas och lésas ar vem som anlagger och forvaltar parke-
ringsplatser for bil om de inte forlaggs inom respektive verksamhets fastighet
och i vilken utstrdckning marknaden kommer att acceptera denna typ av styrning
fran kommunen, helt enkelt hur langt kommunen kan styra utan att det riskerar
att bli oattraktivt for den typ av aktorer som ar tanka att etablera sig i omradet.
Alternativt att parkering sker pa tomterna i strid med bestammelserna.
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4.3 Samlad beddémning parkeringsutbud och bilandel

Den samlade bedomningen ar att marknaden sannolikt inte kommer att vilja ge-
nomfdra och bekosta atgarder for att minska antalet bilplatser, utan istallet kom-
mer att tillhandahalla parkering (avgiftsfritt for anvandarna) i den utstrackning
det efterfragas. Mobilitetsnormen fungerar darfor inte som ett positivt styrmedel
for att uppna de 6vergripande malen for Tolvforsskogen, utan snarare tvartom.

Kommunen har dock andra mgjligheter att styra med parkering, genom planbe-
stammelser i detaljplan. Planbestdmmelserna kan kréva att parkering lokaliseras
endast till vissa fastigheter och ordnas i form av parkeringshus. Genom detta
skapas forutsattningar for en mer effektiv markanvandning i omradet samt ett
mer slutet gaturum som inte kantas av markparkering pa varje enskild fastighet.
L6sningen medfor ocksa ett langre gangavstand fran bilparkering till malpunkter
i omradet an mellan hallplats respektive cykelparkering och malpunkt.

Principer for utformning och lokalisering av parkering diskuteras vidare i avsnitt
5.1.
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5. Atgéarder for okat hallbart resande

For att mojliggora ett hallbart resande och i forhallande med liknande omraden
minska andelen biltrafik till och fran Tolvforsskogen kommer det dels att kravas
olika atgarder for att 6ka konkurrenskraften for framfor allt cykel och kollektiv-
trafik. Detta uppnas dels genom att skapa fysiska forutsattningar, dels att styra
mot att manga ska valja dessa fardmedel. Dartill finns potential att jobba med
transporteffektivitet for att minska behov av resor for enskild individ. H&r kom-
mer beteendepaverkande atgarder in men aven atgarder som paverkar den
byggda miljon och vilka typer av verksamheteter som kommer att finnas i omra-
det. Beteendepaverkande atgarder behover framfor allt riktas mot att fler ska
valja cykel eller kollektivtrafik men behover dven paverka attraktiviteten att resa
med egen privat bil.

Gangresor bedéms inte vara ett barande alternativ for att ersatta bilresor till och
fran omradet men tillganglighet mellan malpunkter som tex hallplats/arbets-
plats/serviceplats ar viktigt for att gang ska kunna komplettera kollektivtrafik och
utgora ett alternativ vid korta resor inom omradet.

Ett antal 6vergripande fragestallningar har varit vagledande for detta kapitel:

» Vad ar rimligt att uppna — vad ar potentialen for ett aktivt arbete for att
oka andelen hallbara resor?

» Vilka atgarder for okat hallbart resande ar tillampbara i Tolvforsskogen?

» Vilka atgarder ar genomférbara och vilka hinder kan vi se?

5.1 Potential for hallbart resande

Mojlig effekt

Det beddms finnas goda forutsattningar for att na en storre andel hallbara resor
till och fran Tolvforsskogen dn vad som &r sker idag i befintliga industriomraden
i Gavle. Men for att gora det kravs bade bra fysiska forutsattningar och aktivt
arbete med styrning (se bedémning effekt utan styrning i kap 2.4 och 3.2)

| figur 5-1 visas en sammanstallning av ungeférlig effekt for att minska antalet
bilresor for tre Gvergripande atgardskategorier. Sammanstallningen &r gjord av
Trivector for att illustrera potentiell dverflyttningspotential utifran erfarenheter
frén en mangd olika studier®. Utifran sammanstallningen ar det fullt mojligt att
na 10-15 % lagre bilandel till arbetsplatsomraden enbart med atgarder for att
starka forutsattningarna samt marknadsféra och uppmuntra anvandning av de
hallbara fardsatten.

4 Sammanstalining av resultat frdn utvarderingar av gréna resplaner i Europa (Eltis och EPOMM) samt gréna
transportplaner genomférda och utvarderade i Sverige (Lund/Malmo, Region Skane, Region Ostergétland).
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Adderas atgarder for att minska bilens attraktivitet med hjalp av begransad till-
géanglighet (antal p-platser, genhet gatuvagnat) och/eller genom att gora det mer
kostsamt att resan med bil rent ekonomiskt (parkeringsavgifter, andra avgif-
ter/skatter, begransade formaner) kan denna paverkan 6ka till omkring 30 %, se
Figur 5-1.

Svarigheterna med att begréansa (och sannolikt aven reglera) bilparkeringsutbu-
det har redan patalats. Da kvarstar att arbeta med andra atgéarder som att paverka
restidskvoten med bil (lokalisering av parkering, genhet, grontider/korsningspri-
oritet) och att styra bort fran ekonomiska incitament for att kora bil.

25-30%
10-15%
P-avgift
5% P-tillgdng
Battre gck-
forutsattningar

Kampanjer &
Uppmuntring

Figur 5-1  Schematisk sammanfattning av potentiell 6verflyttningseffekt for olika typer av atgarder i syfte
att minska antalet bilresor.

Om andelen bilresor i ett utgangslage kan antas ligga pa 80-85 % utan styrande

atgarder finns det skal att tro att val avvagda atgarder for att fler ska resa med

cykel, kollektivtrafik eller undvika att resa kan paverka férdmedelsandelen sa att

den landar kring 65-70 %.

For att na en lagre andel biltrafik, ner mot 50 %, ar det sannolikt nodvandigt att
skapa en mer stadsmassig gatustruktur, att styra vilka verksamheter som etable-
ras i omradet, att aktivt bygga in samre forutséttningar att resa med bil &n i jam-
forbara omraden samt att genom styrning gora det mindre attraktivt for individen
att resa med egen bil alternativt att gora mer kraftfulla satsningar som tillkép av
kollektivtrafik eller kraftiga ekonomiska incitament for individen att resa med
cykel eller kollektivtrafik.

5.2 Forutsattningar for hallbart resande

Restidskvot cykel

| figur 5-2 visas restidskvot for cykel och bil fran en startpunkt i sodra delen av
Tolvforsskogen. Analysen® visar att det finns en stor potential for cykelresor till
och fran Tolvforsskogen, under forutséttning att omradet ansluts pa ett bra satt
till Gavles Gvergripande cykelvagnat, att cykelinfrastrukturen inom omradet

5 Antagandena in i analysen ar att cykel kan kéra med 15 km/h, ta sig 200 meter langre &n vad det finns vag
och har totalt fem minuters parkeringstid per resa inkluderat gangavstand till startpunkt och fran malpunkt.
Samt ett genomsnittligt tidspaslag for restiden inom Tolvforsskogen p& sex minuter.Bilar har totalt tio minuters
parkeringstid per resa inkluderat gangavstand till startpunkt och frdn malpunkt. Med ett fordréjningspaslag pa 5
% pa grund av rusningstrafik. Samt ett genomsnittligt tidspaslag for restiden inom omradet pa fem minuter.
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ordnas pa ett attraktivt satt samt att det Gvergripande néatet erbjuder gena kopp-
lingar mellan Tolvforsskogen och 6vriga delar av staden. Av féljande malpunkter
beddms samtliga relationer ha en bra restidskvot (cykelrestid/bilrestid<1,5):

Centralstationen
Stortorget

Gavle sjukhus
Hogskolan i Gavle
Gavlehov

A\ A A A A 4

For foljande malpunkter finns risk att restidskvoten cykel/bil Gverstiger 1,5:

Sodra Hemlingby handelsomrade
Andersberg

Bomhus

Valbo kdpcentrum

A\ A A 4

*

o < ) -
x AL A
= s

[

'Satra Gaviehov/Arena

WQE
m Gavie/C
Hagastrom
= P Hogskolan|iGaviel
KMV 8 B A
i NAe L~ ‘ Andersber

. kopcentrum
Valbo \ .

Valbo'kopcentrum!

v
\
\

m Tolvforsskogen

¢ - @ Startpunkt Tolvforsskogen

) Restidskvot cykel/bil
I Brakvot0,5-1,5
[ Dalig kvot 1,5 - 4

Figur 5-2  Restidskvot cykel/bil fran startpunkt i nederkant av omradet.

De delar av Tolvforsskogen som ligger i nordvast kommer ha en lagre attraktivi-
tet med cykel men i 6vrigt bedoms restidskvoten paverkas av hur manga anslut-
ningar till Tolvforsskogen som ar mojliggors for cykel. Ju fler anslutningar i
nord-sydlig axel, desto béttre restidskvot da cykelvagnatet blir genare.

Byggd miljé och infrastruktur for att stodja hallbart resande

Flera studier visar att den byggda miljon har tydlig paverkan pa valet av fardme-
del. Med storre bebyggelsetathet (anstdllda och boende per yta), 6kad kors-
ningstathet (mindre kvarter, genare gangvag), 6kad BTA per byggd yta (hogre,
mer sluten bebyggelse) och battre kollektivtrafiktackning (kortare avstand mel-
lan hallplats och malpunkt) minskar andelen bilresor till forman fér gang, cykel
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och kollektivtrafik.®’ Ett metodproblem med studier av byggd miljé och resande
ar att de i regel fokuserar pa startpunkten for resor (bostaden) och/eller centrum-
nara miljoer, vilket ju inte galler for Tolvforsskogen. Resultaten maste darfor
anvandas med forsiktighet vid skattning av effekter.

Boverket tar upp fyra centrala och férbundna begrepp for att forsta, utvéardera
och forbittra den fysiska miljons attraktivitet for gdende och cyklister:®

» Genhet — definieras som kvoten mellan faktiskt avstand och fagelvagen
(bor ej dverstiga 50 % langre faktiskt avstand an fagelvag)

» Konnektivitet — hur val ett strak/gata ar kopplat andra strak/gator

» Orienterbarhet — hur tydlig och éverblickbar den fysiska miljon ar, vilket
ocksa hanger samman med trygghet

» Maskvidd — avstandet mellan korsningspunkter i ett gatunat

Inom ramen for denna utredning har ingen djupare analys av dessa parametrar
gjorts, utan hér gors en oversiktlig beddmning av typiska strukturer for infra-
strukturen i Tolvforsskogen, inklusive anslutande lankar.

Den bésta l6sningen for samtliga fyra parametrar ar en rutnatsstruktur med inte
alltfor stora tomter/kvarter (max 120x120 m). Ett jamnt rutnat ger korta gangav-
stand i relation till fagelvagsavstandet, god koppling mellan olika strak dverallt i
strukturen, god orienterbarhet tack vare tydlig struktur och korta avstand mellan
korsningar. Till detta kan adderas en hdgre exploateringsgrad narmast gatorna
for ett mer slutet och definierat gaturum och en hogre bebyggelsetathet (och per-
sontéthet). Dessa parametrar kraver dock sannolikt att parkeringsplatser for an-
stallda och eventuella besokare samlas pa sérskilda tomter och inte pa respektive
tomt, vilket i sin tur kan astadkommas med hjélp av planbestammelser om var
bebyggelse och parkering far lokaliseras (samlade fasader ut mot gatan parkering
samlad pa sarskilt utpekade tomter), se exempel i figur 5-3.

Tidigare beskrevs att kommunen i detaljplan far bestamma vilken mark som far
anvéndas for parkering. Har skulle kommunens nérhetsprincip for skolor till for-
del for oskyddade trafikanter och hallbart resande kunna inspirera. Narhetsprin-
cipen forordar att funktioner bor placeras i foljande ordning, fran narmast till
mest avlagset fran arbetsplatsen nar det uppstar konflikter om yta:

Gangvag

Cykelparkering

Hallplats for kollektivtrafik

Besoks- och korttidsparkering
Personalparkering och 6vrig parkering

A\ A A A 4

Effekterna pa fardmedelsval av att astadkomma en mer stadsmissig” rutnits-
struktur &r svara att skatta, men de siffror som finns visar att en fordubblad tathet

6 CTS (2017) Den byggda miljons betydelse for transporter. TRV 2016/110797

7 Ewing, R., Cervero, R. (2010). Travel and the Built Environment: Meta-Analysis.
Journal of the American Planning Association. Vol. 76, No.3

8 Boverket. 2013. Planera for rorelse.
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(arbetsplatser och exploateringsgrad) och korsningstathet (halvering av maskvid-
den) kan minska biltrafiken med 5-10 %.°

R Ees

>

Figur 5-3  Typstrukturer for gatunéat, bebyggelse- och parkeringslokalisering. Véanster: "Business as

usual" med stora, ojamna tomter med lag genhet, konnektivitet, orienterbarhet och maskvidd.
Hoger: Rutnatsstruktur med mindre tomter, tydliga strdk, samlad parkering.

En annan skattning kan goras utifrdn den senaste resvaneundersokningen for
Gavle (2018), dar inkopsresor till city respektive tva externhandelsomraden jam-
fors. Till city gar ca 40 % av inképsresorna med bil, att jamfora med 80-90 % till
externhandelsomradena. Om detta antas vara jamforbart med verksamhetsomra-
den (likt Tolvforsskogen) och externhandeln och city antas representera ytterlig-
heter vad galler stadsmassighet i den yttre miljon, kan det stallas upp enligt figur
5-4.

Externhandel City
"business as usual” Tolvforsskogen? “rutnatsstruktur”
80-90 % bilandel 40 % bilandel

Figur 5-4  Principskiss for relationen mellan city (“rutnatsstruktur") och externhandel ("business as
usual” for planering av verksamhetsomraden och externa omraden).

Om Tolvforsskogen kan planeras och bebyggas pa ett mer stadsmassigt satt an
vad som vanligen &r fallet for denna typ av omraden beddms det vara mojligt att
minska biltrafiken med omkring 10 %, vilket skulle ge en bilandel pa omkring
75 %, om utgangspunkten dr 80-85 % (se avsnitt 2.4).

Passager fysiska barriarer

Vad géller anslutningar till resten av staden, i synnerhet passager under vég E4
(men ocksa passager av ny jarnvag inne i Tolvforsskogen), ar samma principer
som inne i omradet tillampbara, vilket innebér tillracklig maskvidd och genhet i
forhallande till fagelvagsavstandet. Det &r dock inte rimligt att uppna samma
maskvidd i dessa passager som idealavstandet mellan kvarter (120 m intervall).
Med en god och gen struktur inne i Tolvforsskogen minskar den negativa effek-
ten av glesare passager dver/under en barriér, se figur 5-5.

9 Jmfr med CTS (2017) och Ewing & Cervero (2010).
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Figur 5-5 Principskiss av genhet (fagelvag kontra faktiskt gang-/cykelavstand), inkl. passage forbi
barriar (ex vis vag/jarnvag).

En enkel schablonberdkning kan anvandas for att satta upp randvillkor for hur
manga passager som kravs av vag E4 och jarnvag inne i Tolvforsskogen. Med en
gen struktur inne i omradet, se Figur 5-5, blir det faktiska gang-/cykelavstandet
mellan tva punkter alltid mindre an 50 % langre an fagelvagsavstandet, under
forutsattning att kvarteren ar jamnstora och gatunatet inte forskjutet sa att omva-
gar skapas. Med en barriar forlangs det faktiska gang-/cykelavstandet som mest
med halva avstandet mellan barridrens passager, om dessa antas ligga pa jamna
intervall. For kortare resor kommer en barriér alltid att skapa avsevért langre fak-
tiska avstand &n fagelvagsavstandet, relativt sett, om inte passagerna ligger val-
digt tatt.

Om ett genomsnitt antas vara resor som startar/slutar 600-1 200 m in i omradet
(fran barridren raknat) sa innebar det att en god genhet mellan Tolvforsskogen
och resten av staden kréver passager med knappt 1 000 meters intervall. Detta
galler for bade vag E4 och ny jarnvég inne i Tolvforsskogen vilket innebar att
det kravs minst tre (helst fyra, om de inte ligger pa helt jamna intervall) GC-
passager av saval Ostkustbanan som vag E4. Pa det sattet blir de flesta, men inte
alla, resor relativt gena, under forutsattningar att omradet inte sprids ut mer &n ca
3,5 km i nord-sydlig riktning, se figur 5-6 och figur 5-7.
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2,00

1,50

1,00

0,50

Genhet (langre gangavstand jmft m fagelvag)

0,00
5 4 3 2 1

Antal GC-passager under E4:an och Ostkustbanan

Figur 5-6  Diagrammet visar med vilken andel gangavstandet kar gentemot fagelavstandet beroende
pa avstand mellan passager av en barridr. Intervallet i det orangea faltet visas resor som &r
600 till 1 200 meter l&nga i genomsnitt sett till fAgelavstand. Upp till 50 % langre gang-
Icykelavstand jamfort med fagelvagen antas ge en gen forbindelse vilket helt slutar att galla
for alla avstand inom intervallet om antalet passager blir farre &n 3.

e

Figur 5-7  Skiss pa Tolvforsskogen med av kommunnen utpekade méjliga lagen fér GC-passager. Rod,
streckad linje anger ungefarlig maximal utbredning i nord-sydlig riktning for att uppna god
koppling och genhet med 3-4 GC-passager forbi storre barriarer.
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Restidskvot kollektivtrafik

Tolvforsskogen har ganska goda forutsattningar aven for kollektivtrafik fran de
mest centrala delarna av Gavle, se figur 5-8, om omradet kopplas till befintligt
kollektivtrafiknat pa ett smidigt vis. Onskvart vore ocksa en turtathet om minst
15-minuters trafik i rusning, samt 400 meter mellan hallplats och malpunkter i
omrédet,*® i kombination med att bilparkering for flera fastigheter samlas vilket
skapar langre gangavstand.

For manga relationer kan restidskvot for kollektivtrafik bli attraktiv, medan det
for vissa relationer i framfor allt sédra Gévle (Valbo, Andersberg, Hemlingby)
blir svart att 16sa. Problemet med att stadsbusslinjenatet i Gavle ger langa buss-
resor fran periferi till periferi (eftersom de i praktiken maste ga periferi-centrum-
periferi), har redan namnts.

Om bilparkering anordnas i néra anslutning till entréer vid arbetsplatser och
andra malpunkter i Tolvforsskogen blir restidskvoten kollektivtrafik/bil sanno-
likt over 1,5 for i stort sett alla resor till/fran centrala staden och kommunen bort-
sett fran resor till/fran sjukhuset.

’\ Hille

GavleVastra

LexellGavie Sjukhust

/Hagastrf)m * GavielC

Hogskolan'i'Gavie

\ { Satra 4Gaviehov Arena

Bomhus

Andersberg

Hemlingby kopcentrum
Valbo ; NS

Valbo képcentrum

':' Tolvforsskogen

@ Startpunkt Tolvforsskogen

Restidskvot kollektivtrafik/bil
Bra kvot 0,5- 1,5
Dalig kvot 1,5 - 4

Figur 5-8  Restidskvot kollektivtrafik/bil fran startpunkt i nederkant av omradet.

10 Antaganden in i analysen &r att kollektivtrafik har totalt 7,5 minuters vantetid vid hallplats, raknat med 15 mi-
nuterstrafik. GAngavstand till hallplats raknas med 400 meter som forvantas ta sex minuter. Samt ett genom-
snittligt tidspaslag for restiden inom omradet pa fem minuter. Bilar har totalt tio minuters parkeringstid per resa
inkluderat gangavstand till startpunkt och frdn malpunkt. Med ett férdrojningspaslag pa 5 % pa grund av rus-
ningstrafik. Samt ett genomsnittligt tidspaslag for restiden inom omrédet p& fem minuter.
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Forslag pa kollektivtrafiklosning for Tolvforsskogen

Ett forslag pa dvergripande kollektivtrafiklosning har skisserats, i ett forsok att
skapa en rimlig kombination mellan en attraktiv (gen och snabb) linjestrackning
och en kostnadseffektiv 16sning som kan accepteras av lanstrafiken.

Till att borja med bedéms det inte vara rimligt att trafikera Tolvforsskogen med
mer an en linje och inte heller att foresla en helt ny linje enbart for Tolvforssko-
gen. Det basta forslaget bedoms vara att dra om linje 12 sa att den fortsétter rakt
vasterut fran Gavle V, oéver trafikplatsen och in i Tolvforsskogen, se figur 5-9.
Linje 15 kan da forlangas for att ersétta linje 12 pa dess nuvarande yttersta del i
norra Satra. Darefter foreslas linje 12 fortsatta i en sa central strackning genom
omradet som majligt. P4 grund av triangelsparet och hoga naturvarden maste
dock antingen en vastlig eller en 6stlig strackning valjas, vilket innebar att mot-
satt del av Tolvforsskogen inte trafikeras med frekvent kollektivtrafik. Linjen
foreslas sedan vandas soder om backen och Tolvforsskogens norra del inte be-

byggas.

Foreslagen 16sning innebdr att utdkad trafikering bor kunna klaras med ett ytter-
ligare fordon och bibehallen turtathet pa linjen (30-minuterstrafik). Onskvért
vore 6kade resurser for att kunna erbjuda 15 minuters turintervall under hogtra-
fik. Gavle V skulle bli en ny knutpunkt med bytesmojligheter till tdg, samt linje
2, 3, 4 och 15 vilket mojliggor anslutningar regionalt och till olika delar av sta-
den.

For detaljutformning av kollektivtrafiken inne i Tolvforsskogen kan inspiration
hamtas fran framtagna guidelines for BRT-system (i urval):

» Hallplatsers samverkan med bebyggelse — Hallplatserna utgor en inte-
grerad del i stadsmiljon, med nérhet till andra funktioner i staden

» Linjedragning — Gen, mjuk, centralt i omradet, inga tvara kurvor. Mindre
an 10 procent langre an avstandet fagelvagen mellan stérre hallplatser

» Foretradesratt och signalprioritering — Full signalprioritet med stopp
endast pa hallplatser. Inga cyklar eller andra fordon eller kantstensparke-
ringar och utfarter i kdrbanan

» Hallplatsutformning — Rak inkdrning, plant insteg, markerade dorrpo-
sitioner/ handikappentré. Vantyta under tak i hela bussens langd, sittban-
kar, hallplatsinfo, cykelparkering, gang- och cykelpassage utanfor vantyta

» Identitet — Egen identitet, attraktiv design och varumarke pa hallplatser
och info

» Utformning av korvag/avskildhet — Egna eller avskilda kdrbanor/végar,
korfalt, sparromrade, avvikande farg pa korbana

» Markbeléggning och utformning — Jamn koryta, inga ”gatubrunnar”.
Doserade kurvor vid separata bussvégar

» Hallplatsavstand — 500-800 m

11 X2AB. 2015. Guidelines for attraktiv kollektivtrafik med fokus pa BRT.
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Figur 5-9  Foreslagen kollektivtrafiklosning, med en forlangd linje 12 som far delvis ny dragning genom
Sétra och dérefter leds in centralt i sédra Tolvforsskogen. Streckad linje — alternativ dragning.
Exploateringen foreslds samlas kring kollektivtrafikstrdket. Den norra delen av omradet
foreslas lamnas oeploaterad.

5.3 Atgéarder att prioritera

Nedan ges forslag pa atgérder att prioritera for att skapa forutsattningar och 6ver-
flyttning till ett mer hallbart resande. De atgarder som redovisas beror Tolvfors-
skogen som geografiskt omrade. Dartill &r det av stor vikt att Gavle kommun
fortsatter att arbeta med motsvarande atgarder i de 6vriga delarna av tétorten.
Dessa atgarder namns inte vidare utan antas vara/bli omhandertagna i stadens
overgripande trafikstrategiska arbete.

Atgéarder fysisk planering

Den fysiska planeringen paverkar forutsattningarna for hallbart resande och uti-
fran foregaende stycken om byggd miljo och kollektivtrafiklosning kan flera at-
gérder och planeringsprinciper lyftas fram.

Forslag prioriterade atgarder/planeringsprinciper fysisk planering

» Planera for hog stadsméassighet, med byggnader i gatuliv, lagom stora
kvarter och tatt mellan korsningar
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» Hall ihop omradet, planera for sa hog tathet som majligt med hogst tathet
narmast kollektivtrafikstrak och -hallplatser for dkat resandeunderlag

» Bebygg inte den norra delen, alternativt forlagg bostader hit for att fa ett
resandeunderlag for kollektivtrafik under kvallar och helger

» Efterstrava tydliga strak genom omradet, for att forsoka att samla manni-
skor och rorelse for 6kad trygghet

» Sakerstall tillrackligt antal passager (och med jamna intervall) forbi storre
barriarer

» Samla parkeringsplatser till ett mindre antal tomter, om mgjligt i mer plat-
seffektiva anlaggningar

» Ta inspiration av kommunens narhetsprincip for skolor till fordel for
oskyddade trafikanter och hallbart resande

Infrastrukturatgarder

Grunden for hallbart resande till, fran och inom Tolvforsskogen ligger i forut-
sattningar att kunna resa med cykel och kollektivtrafik.

Forslag prioriterade infrastrukturatgarder

» Skapa ett gent och attraktivt cykelvagnat

» Stall krav pa attraktiva cykelparkeringar vid malpunkter

» Sékerstall kollektivtrafik med relativt hog turtdthet under hogtrafik i mer-
parten av omradet. Efterstrava ett attraktivt helhetserbjudande for kollek-
tivtrafiken i omradet (se punktlista for BRT-system ovan)

» Begransa genhet biltrafik (exempelvis endast cykel och/eller kollektivtra-
fik vid vissa vagportar under barridrer) for att 6ka relativ attraktivitet cy-
kel och kollektivtrafik.

» Skapa/stéll krav pa laddinfrastruktur for olika typer av fordon och dnda-
mal

Beteendepaverkande och/eller styrande atgarder

Givet goda fysiska forutsattningar avseende bebyggelse och att resa till och fran
Tolvforsskogen med framfor allt cykel och kollektivtrafik behdver aven atgarder
vidtas for att uppmuntra och styra en storre andel hallbara resor. Att sadana at-
garder genomfors &r vitalt for att skapa en annan fardmedelsférdelning an vad
som kan ses i andra jamforbara industriomraden i Gavle idag.

Styrning typ av verksamhet

Om mal kring hallbara resor vager sa tungt att det i hog utstrackning tillats pa-
verka typen av verksamheter i omradet bor sadana atgarder prioriteras hogst. Om
sa inte sker finns dnda fortsatt anledning att genomfora atgarder for att inom
givna ramar styra typen av verksamheter och vilka resor de genererar.

Forslag prioriterade atgarder for styrning typ av verksamhet

» Tillat inga eller begransa besoksintensiva verksamheter (exempelvis han-
del och service som attraherar besokare utover de som &r verksamma i
omradet)

» Uppmuntra/selektera/kravstall verksamheter och fastighetsdgare med
hdga ambitioner kopplat till hallbart resande vid
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markanvisning/forséljning/tilldelning. Formalisera delaktighet och finan-
siering hallbart resande i omradet.

» Sékerstall narservice i omradet for att minimera bilresor av verksamma
till/fran och inom omradet.

Uppmuntra och 6ka relativ attraktivitet for gang, cykel och kollektivtrafik

Oavsett till vilken grad av styrning som tillampas géllande vilka verksamheter
som kan etableras i omradet behéver uppmuntran ske for att de resor som gene-
reras till sa stor utstrackning som majligt ska genomforas med hallbara fardme-
del. Har kan &ven inbegripas att 6ka den relativa attraktiviteten mot att resa med
egen bil i till/fran och inom omradet.

Forslag prioriterade atgarder for uppmuntra och 6ka relativ attraktivitet
for gang, cykel och kollektivtrafik

Informera och kommunicera malgruppsanpassat

Skapa tjanster for delade fordon i omradet

Genomfor kampanjer och tavlingar

Skapa forutsattningar for ekonomiska incitament, ex formanscyklar, cy-
kelservice, kollektivtrafikkort och parkeringsavgifter.

Koordinera arbetet pa olika nivaer, exempelvis genom en gron resplan, en
samordnare for hallbart resande i omradet eller en MaaS-leverantor.

vVVvyVvyYy

v



26

Trivector Traffic

6. Vardering av omradets styrkor och svagheter,
samt projektets bidrag till kommunens mal

6.1 Utmaningar och brister

| tabell 6-1 redovisas en sammanstéllning av styrkor, svagheter, mojligheter och
hot for att na ett hallbart resande till och fran ett exploaterat Tolvforsskogen.

Tabell 6-1 Sammanfattning av styrkor, svagheter, méjligheter och hot (SWOT).

Fordelar Utmaningar
Styrkor Svagheter
o Hallbart resande fokus tidigt i e Fysiska barriarer (vag och jarnvag)
planeringen e Avstand till och utbredning i om-
e Potential for cykelpendling radets norra del
e Potential for kollektivtrafik e Overflyttning kréaver finansiering

utover infrastruktur

Mojligheter Hot
e Styra utformning infrastruktur e Delvis avsaknad radighet
e Styra typ av verksamheter e Ejtillracklig finansiering atgarder
o Skapa forutsattningar for styrning hallbart resande
genom reglering och beteendepa- |e Séljbarhet och verksamheters be-
verkan hov eventuellt i kontrast med op-
timala forutsattningar for hallbart
resande

Utmaningar att hantera i kommande planeringsskeden

De stora utmaningarna att hantera ror delvis att sdkra den fysiska tillgangligheten
till omradet dar flera barriarer maste hanteras. Utmaningen ligger i att Gavle
kommun saknar full radighet 6ver detta och ar beroende av samsyn med Trafik-
verket och regionen. Vél inom omradet maste en god tillganglighet for hallbara
fardmedel stéllas mot verksamheternas behov av yta och tillganglighet med tunga
fordon.

Delvis ar det ocksa en utmaning att flytta dver resor fran privat bil till framforallt
cykel och kollektivtrafik. En sadan utveckling nas inte genom att endast tillhan-
dahalla god tillganglighet utan genom uppmuntran och styrning. Har ligger inte
utmaningen i att hitta ratt typ av atgarder utan snarare i att sékra finansiering till
att kunna genomfora beteendepaverkande och servicestarkande atgarder dver tid.
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Brister att atgarda

Da planeringen av Tolvforsskogen ar i ett tidigt skede har inga brister identifie-
rats som behover atgardas. Detta bor istallet foljas upp i senare skeden. Brister
att atgarda ar istallet de som beskrivs i kapitel 2.2 Jamforbara omraden.

6.2 Exploateringens bidrag till Gavle kommuns malinriktning

Nedan foljer en kort analys hur exploateringen bidrar till Gdvle kommuns mest
relevanta malinriktning®?:

Cykel, gang och kollektivtrafik ar de vanligaste trafikslagen och Gavle ska vara
en av Sveriges basta cykelstéader. De transporter som sker med motordrivna for-
don &r eldrivna eller drivs med férnybara drivmedel samt smarta mobilitetslos-
ningar som tex bilpool.

» Det blir en stor utmaning fér Gavle kommun att na malet lokalt (till och
fran Tolvforsskogen) da likande omraden idag ar kraftigt dominerade av
resor med bil. For att komma dit kréavs goda forutsattningar avseende till-
ganglighet och kollektivtrafikutbud samt ett aktivt arbete med beteende-
paverkan. Givet att Tolvforsskogen ska byggas bor insatser goras for att
ga i utpekad riktning, for &ven om malet inte nas lokalt sa bidrar varje
overflyttad resa till att mélet ska nas for kommunen som helhet.

12 Gavle kommun 2020. Miljostrategiskt program 2.0. Antaget i Kommunfullméaktige 20200330.



Bilaga | WS atgarder hallbart resande

Som en del i projektet holls en workshop pa temat hallbart resande Tolvforssko-
gen 2021-05-27. Deltagare var tjanstepersoner fran Gavle kommun samt Trafik-
verket och Region Gavleborg. Representationen var inte jamnt fordelad mellan
organisationerna da Gavle kommun stod for merparten av deltagarna. Syftet med
workshopen var att verifiera och komplettera en lista med atgardsomraden och
atgarder som kan paverka utfallet av andelen hallbara resor i ett utbyggt Tolv-
forsskogen. Vidare diskuterades radighet och genomforbarhet for olika typer av
atgarder.

Sammanfattning

Det finns ett stort antal atgarder inom flera olika atgardsomraden att tillampa for
att skapa forutsattningar och for att styra mot ett hallbart resande i Tolvforssko-
gen. Utover atgarder som verkar i/mot sjalva omradet finns det ocksa mycket att
gora i ovriga Gavle for att skapa sa bra forutsattningar som mojligt.

Gruppen pekade sarskilt pa cykelinfrastruktur och infrastruktur och service for
kollektivtrafik som viktiga atgardsomraden for att det éverhuvudtaget ska finnas
forutsattningar for ett hallbart resande till och fran omradet. Dartill pekades at-
gardsomradet att Oka attraktiviteten for gang, cykel och kollektivtrafikresor ut
som sarskilt viktigt for att na framgang. Utover det beskrevs det av flera som
viktigt att kombinera med atgarder for att minska attraktiviteten for privat biltra-
fik samt att styra vilka typer av verksamheter som kommer att finnas i omradet.

I en avslutande diskussion kring radighet och genomforbarhet togs féljande upp:

» For fleraav atgarderna, sarskilt kopplat till att 6ka attraktiviteten for gang,
cykel och kollektivtrafik finns erfarenhet och kunnande inom kommunen.
Utmaningen &r inte vad eller hur ett sadant arbete ska genomféras, utan
vem som kan finansiera det.

» Det viktigaste ar att sakerstalla att det 6ver huvud taget gar att cykla till
och fran omradet, utan sadana forutsattningar finns ingen mening med att
arbeta med styrning.

» Radigheten ar tydligt uppdelad pa flera vaghallare och aktorer, exempel-
vis géllande cykelinfrastruktur och kollektivtrafik. Géavle kommun kan
inte planera ett omrade som Tolvforsskogen och na mal kring hallbara
resor om inte andra aktorer med radighet bidrar till samma mal.

» Kommunen har flera verktyg for att styra typ av verksamhet genom de-
taljplan och markanvisning.



Forutsattningar

Styrning

Cykelinfrastruktur

Antal anslutningar till omradet (vAgportar m.m.]

Standard sykelbanainkl Dol

Cukelparkering

Restidskwat, genhet och fléde

Trugghet (belusning, underhall, strsckning, tung trafik)
Trafiksgkerhet [underhall, karzningar)

Ganginfrastruktur
Antal anslutningar till amrddet
Standard gangbana
Genhet ach fléde
Trugghet (belysning, underhall, susckning]
Trafiksgkerhet (underhall, korsningar)

Kollektivtrafik {region/kommunfinansierad)

Antal anslutningar till amrddet

Antal hllplatser i omradet
Antal linjer och linjedragning

Turtgthet, restidskvat, genhet och byutespunkier
Pricritering trafikslag [BRT ach konkurrens yta
gadstranspaorter]

Bilinfrastruktur
Antal anslutningar
Bilparkering
K apacitet maxtimma

Typ av verksamhet
Ejbesdksintensiv [ex handel och service for privatpersoner]
Endast positiva bidrag till kemmunens hallbarhetsmal eller
pavisade av andra dnskvirda effekeer
Typ av verkzamhet |3gthdg personaltdthet och
Stur placering av [3athdg personaksthet ach besdkstEthet
Service i ndromradet [ex restauranger]
Styrning av arbetstider

Minska attraktiviet privat biltrafik
Delade fardon lersEtier privat bil fiEnstere sor)
Placering bilparkering
Antal platzer bilparekring
Reglering bilparkeirng [avaift)
\Egavgift
Féretag resepolicy - styr mot 1ag bilanwEndring
Begranza genhet [avspamingar]

Oka attraktivitet ging, cykel och kollektivtrafik {GCK)

Faretag resepalicy - styr mot GCK
Tillkép kallektivte afik - (frin enstaka tur il nivan gratis
shuttle eller last mile)

Delade fardan cukel ach mikromabilitet
Farman cukellkollektivtrafik far anstalda
K.ampanjer, hillbar resands
Information, hallbart resande
Merzervice [pump, cukelmek,
Kammunikation, malgruppsanpassad
Mobilit as & Service [(MaaS)

DOuriga staden
Delade fordon Gavle Y
Linjenat kallektivtrafik, twiradiela kopplingar ach fler butespunkter
Utweckling av gdng, cukel och kollektivirafik generellt i GEvle

Uppstallning av atgardsomraden dar de som bedémdes vara viktigast ar understrukna.




L et

T e AR B
x X ?

P,



Tolvforsskogen Sociotopkartering
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Om Tolvforsskogens

sociotopkartering

En sociotopkarta beskriver hur stadens
offentliga platser anviands och upplevs av
stadens invanare. Sociotoperna sammanfattar
bade de formella aktivitet- och
upplevelseviardena och de informella. Arbetet
Tolvforsskogens kartering utgar fran
Gavlemodellen for sociotopkartering, med vissa
modifikationer for den specifika platsen.

Genomforandet

Sociotopkarteringen 6ver planomradet i
Tolvforsskogen utférdes under oktober och
november mdnad 2020. Med anledning av
omrddets omfattning pa ca 1000 hektar har
arbetet anpassats for att fd en dverblick 6ver
sociotopvardena pa platsen. Detta har inneburit
att karteringen utgatt frdn stigarna som
genomskdr planomradet, eftersom
sociotopvdrden i stor utstrackning sammanfaller
med strak. Pa detta sitt karteras majoriteten av
sociotoperna, utan att den sakkunniga i
expertvdrderingen behéver genomsoka varje
kvadratmeter av omradet. Stigar inmdts genom
Badelf-GPS och noteras i kartunderlagen.
Platsens sociotopvdrden noteras i ett CIS-
collectorunderlag, med bild och beskrivning.

Process

Nedan presenteras stegen i Gavles
sociotopkartering. For att gora en fullstindig
kartering bor alla steg fullf6ljas.

1. Avgransning av ett
geografiskt
sammanhang

—

2. Kartera friyteomraden

Modellen for sociotopkatering ar huvudsakligen
utformad for att kartera urbana miljoer. Storre
skogsomraden, likt Tolvforsskogen, skiljer sig
darfor i vilka sociotopvdrden som dterfinns
jamfort med underlaget. Exempel pa
sociotopvarden som inte finns i Gavles
sociotopmodell dr enduro, orientering och
jakttorn.

Sociotopvarden

De sociotopvdrden som karteras dr uppdeladei4
kategorier: Motesplats, motion, kultur &
identitet och rofylldhet. Med motesplats menas
sociotopvarden som samlar mdnniskor,
exempelvis torghandel, lekplatser och sittplatser.
I denna inventering ingdr dven jakt i motesplats.
Motionskategorin samlar sociotopsvdrden som
aktiverar manniskan, som exempelvis
motionsspar och bad. Kultur & identitet samlar
de sociotopvdrden dir manniskan gett en plats
en sarskilt pragel, exempelvis genom
djurhdllning, kulturhistoria element eller
planteringar. Rofylldhet samlar varden som ger
manniskan ro, dessa dr ofta av naturlig karaktar,
exempelvis utblickar och skogskansla.

For att ta del av den fulla beskrivningen
av sociotopkarteringsprocessen, las
Gavle sociotopkartering.

3. Expertvdrdering

~

5. Sammanstdllning av @
sociotopvarden &
ve

g

4. Brukardialog



4.

Process Tolvforsskogen

1. Avgrasning geografiskt sammanhang

Sociotopkarteringen gdller Tolvforsskogen,

i ett omrade som moter E4an i dster och
elkraftledningen i vaster. Omrddet stricker sig
i soder fran Hagastrom, i héjd med Abyggeby 1

NOrIT.

2. Kartering av friyteomraden

Planomradet delas upp i 4 stycken friyteomraden
, baserat pd hur vigarna genom omradet ar
dragna. Omradet klassas som Storre natur och
rekreationsomrdde, enligt Gavle kommuns

planeringsriktlinjer

3. Expervadering

Nedan sammanstdlls hela omradets typer av
sociotopvdrden. En mer f6érdjupad genomgdng
av varje friyteomrade presenteras pad ndsta sida,
under punkt 5m- sammanstdllning av
sociotopsvarden.

O Motesplats: Vindskydd, grill, lekplats, kojor,
jakttorn, sittplats, hanga (tunnel med spray)

O Motion: Pulkabacke, elljusspar, bollplan,
promenadstrak, orientering, Enduro

O Kultur & identitet; Djurhallning,
informationsskyltar, viltmatare

O Rofylldhet: Vattenkontakt, skogskansla,

utblick, gronska. landform

Osakerhetsfaktorer

De underlag som tagits fram i form av kartor har
vissa osdkerhetsfaktorer. Den storsta faktorn ar
hur méitningarna genom GPSen har en
felmarginal, vilket innebar att placeringen av
stigar och sociotopvdrden inte alltid dr pa exakt
ratt plats. Att inte hela planomradet undersokts,
utan endast de sociotoper intill stigar, skapar
ocksa en viss osdkerhet i karteringen.

4. Brukardialog

Ej utford.
5. Sammanstallning av sociotopvarden.

Sociotoptathet

B 22-25
[ 1921
16-18
13-15
10-12
7-9
4-6
1-3

Kartan ovan visar sammanstallningen av
sociotopvarden i planomradet. De olika fargerna
representerar sociotoptitheten, det vill sdga hur
manga unika sociotopvarden som finns i vardera
friyteomrade. Virdena dr forhallandsvis hoga.
Detta beror delvis pa friytornas omfattande
storlek, men ocksa pa att sociotopkarteringen

ar anpassad efter mer urban milj6. Pa grund

av detta kammar varje friyteomrade hem
sociotopvarden for "rofylldhet”, det vill siga
skogskansla, utblick, landform och gronska.
Skulle man bortse fran dessa sociotopvarden
skulle vardera omrade ligga mellan 5-8 unika
sociotopvdrden per omrade.

Omrdade 1 var den med flest unika
sociotopvdrden. Det dr ocksa det omrade som
ligger narmast bostadsomraden.



3. Sammanstallning av
sociotopvarden

Oversiktskarta éver samtliga stigar
och sociotopvirden i omradet.




Friyteomrade1

Friyteomrdde 1 ligger i den sodraste delen av
planomradet. Det dr det omrdde med flest
sociotopvdrden, troligtvis pa grund av niarheten
till bebyggelsen i bade Hagastrém och Sdtra.
Omrddet har mdnga storre stigar som anvands av
boende och elever. Omrddet korsas av en
elledning, dir vegetationen dr lagre. I detta strak
finns flera av omrddets jakttorn. I den sydvdstra
delen av omrddet ligger Hagastroms IP med flera
bollplaner. I ndrheten till detta finns ocksa ett
elljusspar (markerat med gul linje i kartan).

I den norvdstra delen av omrddet finns en
promenadslinga (se bild 29) som dr som ett slutet
strdk. Denna har under karteringen visat sig
valdigt populdr. Aven de storre stigarna dikt an
till Hagastoms vastra sida anvands flitigt.

Samtliga bilder fran karteringen
finns pa gis.gavle.se/portal under
varje enskilt sociotopvarde

Ett urval bilder fran omrade1

Sociotopvarden

1. Vindskydd + grill
2. Grill

3. Jakttorn

4. Orientering
5. Vattenkontakt

6. Jakttorn

7. Jakttorn

8. Vattenkontakt, bro
9. Hagastrom IP

10. Vattenkontakt, bro
11. Koja

12. Vattenkontakt

13. Grillplats

14. Pulkabacke med
belysning

15. Vindskydd + grill
16. Koja

17. Sittplats

18. Vattenkontakt, bro
19. Djurhéllning. Hage
& bin

20. Bollplan

21. Lekplats

22. Jakttorn

23. Jakttorn

24. Fagel+
radjursmatare

25. Fagel +
radjursmatare

26. Tunnel, entré, spray
27. Siktlinje, glénta

28. Vattenkontakt

29. Skylt Satra/Igeltjarn
30. Jakttorn

31. Vattenkontakt, bro
32. Vattenkontakt, bro
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Friyteomrade 1, stigar och sociotopvarden. Heldragen linje visar de storre stigarna i omradet
och de streckade linjerna visar pa mindre, inte lika tydliga stigar. Friomrade 1 bestar fraimst av
tydliga stigar och strak. Vid karteringen motte man alltid besokare ute pa promenader eller
16pturer.




Friyteomrade 2

Omrdde 2 har en koncentration av stigar och Sociotopvarden
sociotopvdrden i sin norra del. Detta beror framst

pa att Endurobanan som stracker sig genom 1. Grillplats 8. Jakttorn

omradet startar hir och har sina tydligaste vigar 2. Jakttorn 9. Jakttorn

idenna del av. Endurobanan stracker sig ned till 3. Jakttorn 10. Skylt "Hagastrom,

den sodra delen av omrddet ocksd, men dar foljer 4 Jakttorn Sitra”

inte skyltningen lika tydligt stigarna i . 5. Endurodepa 11. Skylt "Hagastom”

andskapet. De pilar som hdnvisar hur man kér

(se bild 5) ligger mer fritt dir. 6. Vattenkontakt 12. Vattenkontakt, bro
7. Grillplats 13. Vattenkontakt, bro

Omrddet har troligtvis haft tydligare stigar forut.
Detta baseras pa den skyltning man kan hitta
inom omradet (se bild 11 och 5), som ger en kdnsla
av att det ska finnas tydliga stigar att folja.
Déremot dr inte detta fallet, dd flera av stigar
tunnar ut snabbt och gor att besokarna tappar
sparet. Stigarna har kanske forsvunnit av
bristande anvandning, men mer troligt pd grund
av skogsavverkningen som férstér manga stigar
inom hela planomradet.

Figaiokon

Omrddet ramas in av jakttorn. De ligger ofta vid
tillhérande 6ppna ytor, exempelvis kalhyggen
eller i kanten till elkraftledningen (se bild 3 och 8)

Likt hela planomrddet dr ytan prdaglad av stora
vatomrdden, vilket gor att de flesta stigar gdr over
backar dir man byggt broar. Vid kartlaggningen
av omrddet traffade man ofta pa besokare som
motionerade pa de befintliga vidgarna, ofta kom
de fran Sdtra via Margareta Johanssons vdg och
gick vidare upp pd vdgen 6ver omrdde 2.

Fa

Karta kring diskussionerna
6ver endurostrackningen.
Enduropilar aterfinns i stor -
del av det ingringade omradet

Ett urval bilder fran omrade 2




Sociotopvirdena forhaller sig framst till grusvigarna som avgransar ytan. Omradet utnyttjas
ddremot néstan fullt ut da Endurosparen striacker sig 6ver storre delen arean, det gula i kartan
representerar ytan for partiell nyttjanderatt.




Friyteomrade 3

Omrade 3 dr planomrddets minsta yta. Detta
speglar sig i antalet sociotopvdrden, da den
rymmer minst antal av_alla friytor. Detta kan
dven bero pa att stor del av omradet paverkats av
skogsindustrin, samt ndrheten till E4an som gor
omradet bullrigt.

I omradets sodra del, langs grusvagen, finns flera
personliga smé sociotopvdrden. Dessa dyker upp
pa bdda sidorna av viagen och tillhor darfor olika
friytor. De nordliga presenteras i friyteomrade 4.
Det dr mdnskliga spdr som skyltar till lekytor,
vindskydd och liknande. Mdnga dr centrerade
kring den stora backen som breder ut sig.

Lings Margareta Johanssons vdg finns en skylt
som informerar om en féredetta fabod som
funnits i omradet. dar husgrunden, diken och
barbuskar ska gd att hitta an idag. Stigen i
anslutning till skylten ska ta en till platsen, dock
kunde inte jag hitta den.

Ett urval bilder fran omrade 3

Sociotopvarden

1. ”Stig till Sétra fabod”

2. Grillplats

3. Enduro

4. Skylt "Pousetts, Lundebergs, Drott
wittboldts”

5. Jakttorn

6. Vattenkontakt

7. Skylt "Lekardngar”

8. Lekardngar

9. Entré, grafitti

10.



Oversiktskarta éver samtliga stigar
och sociotopvérden i omradet.




Friyteomrade 4

Omrdde 4 ar planomradets storsta friyta. Sociotopvarden
Det dr och det omrdde som har langst till

bostadsomraden. 1. Jakttorn 12. Vattenkontakt

2. Jakttorn 13. Vindskydd
Omréde 4 gdr att nd genom tre infarter. Den 3. Grillplats 14. Vindskydd, eld
ena under en bro fran norra delen av Sitra, 4 Jakttorn 15. Vattenkontakt, bro

den andra gver motorvigen vid Abyggeby

samt genom kopplingen till Margareta > Slfylt “Ystaange” 16. Naturlek, stege

Jonssons vig. Fran den sistnimnda kan 6. Vindskydd + eld 17. Vattenkontakt, bro

man inte ta bil hea vigen till infarten frin 7. Vattekontakt, bro 18. Jakttorn

Satra dd stembumlingar ligger i vagen. 8. Skylt "Lortmyra” 19. Vindskydd + eld

Omradet har inga storre stigar, de storsta g jakttorn 20. Sittplatser + skylt

strdken utgors av hjulspar, troligtvis fran .

forhiuli ” O e <. 10. Jakttorn 21. Vindskydd, eld
yrhjulingar. Detta gor att omrade framst ar \

karterat i ytterkanterna. 11. Fagelmatare 22. Vattenkontakt, bro

De sociotopvdrden som dterfinns pa platsen
ar framst jakttorn, vindskydd och broar. I
sodra delen, i anslutning till friyeomrdde 3,
finns flertalet skyltar och mindre tilldgg
som ger platsen en personlig karaktdr (se
bild 11 och 6)

Ett urval bilder fran omrade 4

B : 3




Omrade 4 har fa stigar som korsar ytan, detta innebér att de karterade sociotopvardena ligger
koncentrerade i ytans ytterkant. I omradets sydéstra finns en koncentration av sociotopvarden, dar de
skapat en identitet for vissa platser, som "Lortmyra” och ”Ystadnga”.




Tavavavay

o

Gavle

KOMMUN

Utredning

Margaretha Johanssons vag
Tillfallig verksamhetstrafik, byggtrafik och/eller kollektivtrafik

Bakgrund och syfte

| utredningen undersoéks mojligheterna att anvanda Margaretha Johanssons vag som:

o Tillfallig in-/utfart for allman trafik till och fran verksamheter i Tolvforsskogen.
Tillfallig betyder i detta sammanhang under perioden fram till trafikplats
Tolvforsskogen kan dppnas for allman trafik, vilket Trafikverket beraknar kunna
ske i slutet av ar 2028.

e Som byggtrafikvdg under anlaggandet av gator i Tolvforsskogen.

o Kollektivtrafikstrak till och fran Tolvforsskogen i framtiden.

Utredningen tas fram som en del av arbetet med program for detaljplan Tolvforsskogen
da det finns en intressent som vill férvarva mark i omradet innan omradet
detaljplanelaggs och som vill starta verksamhetsetableringar innan trafikplats
Tolvforsskogen ar fardigstalld. En forutsattning for att avyttra mark i omradet ar att det

finns en maojlig anslutningsvag till omradet.
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Syftet med utredningen ar att kunna avgora om det ar majligt eller inte att nyttja
Margaretha Johanssons vag for tillfallig verksamhetstrafik, byggtrafik och/eller
kollektivtrafik. Utredningen staller tidsvinsten i proportion till vilken omgivningspaverkan
och vilka atgardsbehov som kan kravas for genomférandet.
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I nulaget ar omfattning av en foérsta utbyggnadsetapp och typ av etableringar i

Tolvforsskogen inte kdnda och darfor kan inga trafikprognoser tas fram. | utredningen

gors darfor bedéomningar av paverkan utifran nuladge och uppskattad paverkan.

Kollektivtrafikens framtida strackningar till och fran Tolvforsskogen kommer att

studeras i pagaende linjenatsanalys. X-trafik har uttryckt att Margaretha Johanssons

vag ar en tankbar anslutningsvag for kollektivtrafiken fran bostadsomradet Satra.

Vidare kontakt med X-trafik ar nédvandig innan genomférandet bérjar projekteras.

Utredningen kommer aven att tas upp for prévning i forumet "Nya arenden” for en

breddad provning infér eventuell detaljplanelaggning.

Program for detaljplan

| program for detaljplan ar viljeinriktningen att anvanda Margaretha Johanssons véag
som ett primart rekreativt strak genom verksamhetsomradet i vast-ostlig riktning. | detta
strak ar syftet att Gavlebor i allmanhet och framférallt Satrabor ska kunna réra sig
gaende och med cykel genom ett naturstrak som leder genom verksamhetsomradet ut

till kvarvarande skogsomraden vaster om Tolvforsskogens verksamhetsomrade.
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| samradet prévades mojligheten att ansluta byggtrafik, tillfallig verksamhetstrafik och

kollektivtrafik mellan Satrahdjden och det nya vagnatet i Tolvforsskogen. | svaren pa
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samradet syns en opinion mot forslaget med tung trafik pa strackan mellan
Satrahdjden och E4.

Nuvarande utformning och anvandning
Margaretha Johanssons vag ar idag ca 3-4 meter bred och anvands framférallt for
gang- och cykeltrafik mellan bostadsomradet Satra och skogsmarken i Tolvforsskogen.

Vaster om E4 anvands Margaretha Johanssons vag dessutom av skogsbruket.

y "- ) 4

Vagen passerar vattentornet och
Nyostertorpet i Satra och passerar pa tva
stéllen den skolskogsslinga som gar

o SOderut runt Igeltjarn.

- Porten under E4 samt vagen mellan av-
och pafartsramperna upp till E4 ar statlig
och ags av Trafikverket. Porten ar 4,9
meter bred och 4,36 meter hdg. Porten
anvands for gang- och cykeltrafik samt for
att ta tunga transporter fran Ena sidan E4
till den andra for kontrollvagning av gods.
Kommunen ar idag ar vaghallare pa ostra
| sidan av vagporten och i dagslaget ar det

enskilt vaghallarskap pa den vastra sidan

om vagporten.
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Porten anvands inte av Polisen vid utryckning, da vander polisen vid vagracket.

Behov av hojd standard

For att klara verksamhetstrafik till och fran Tolvforsskogen behdver Margaretha
Johanssons vag breddas sa att kérbanan blir ca 7 meter bred for att tillata dubbelriktad
tung trafik (exkl sidoomraden sa totalt upp mot 8 m). Vid sidan om detta behdvs en 3

meter bred gang- och cykelvag.

For att undvika upprattande av tidskravande vagplan ska averkan/andring pa
Trafikverkets anlaggning vara sa liten som majligt. Darfér utreds majligheten att nyttja
befintlig vagport och satta en signalreglering pa émse sidor av vagporten strax innanfor
av- och pafartsramper upp till kontrollplatsen. Man kan antingen I6sa signalregleringen
med radar eller skyttel (tidsstyrning). Signalerna bor placeras nagra meter in pa den
statliga delen. Anslutningarna till trafikkontrollplatserna breddas for att pa det sattet fa
med anslutningarna till trafikkontrollplatsen utan komplicerade anlaggningar med egna
ljus dar. Ska trafikljusen sitta pa den statliga vagen sa Trafikverket undersdka vilka
tillstdnd som behdvs. Forutsattningarna kan andras om vaghallarskapet justeras.
Smidigast signalregleringsmassigt att lata gaende och cyklister att rora sig i blandtrafik.
Att skapa egna separata signalregleringar for gaende och cyklister komplicerar

potentiella 16sningar enligt Trafikverkets DVG-grupp (Digitala vagutrustnings grupp).
Behov av eltillgang ar viktigt att tillgodose pa platsen.

Nar vagen far en ny anvandning kan det vara rationellt att &ndra vagens vaghallarskap
sa att hela Margaretha Johanssons vag 6vergar till kommunalt vaghallarskap.
Trafikverket behéver da minska den del av vaghallarskapet som innefattar vagporten
och ev. ramperna. Kommande detaljplan visar var vaghallningsomradesgranslinjen ska
ga. Eventuellt kan Trafikverket lamna éver av- och pafartsramperna med bommar som
polisen anvander. Agandet av sjélva vagporten kommer att behdva vara kvar i statlig
ago. Trafikverket har meddelat att det inte ar lampligt att anvanda ramperna for att ta

sig in/ut fran Tolvforsskogen till E4.

Om vagen endast ska anvandas for byggtrafik behdvs troligtvis nya barlager och en
eller flera moétesplatser. Om vagen enbart ska anvandas for byggtrafik behdvs ingen
separat gang- och cykelvag. Nar byggtrafiken har upphoért kan moétesplatserna tas bort

och vagen anvandas fér gang- och cykeltrafik.
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Behov av Vagplan och detaljplan

Vagporten under E4 samt den del av Margaretha Johanssons vag som férbinder
kontrollplatsens ramper med varandra utgérs av statlig vag. En omfattande
ombyggnation av port och ramper for allman trafik skulle enligt Trafikverket innebara
krav pa upprattande av vagplan. En forutsattning for att nyttja vagen for tillfallig
verksamhetstrafik ar att undvika behov av vagplan. Vagplanen ar tidskravande och
tidsvinsten att 6ppna Margaretha Johanssons vag innan éppnandet av Trafikplats

Tolvforsskogen skulle utebli.

Nuvarande detaljplaner for och vid Margaretha Johanssons vag pa 6stra sidan E4
anger allman plats Park. Verksamhetsmarken i Tolvforsskogen behdver
detaljplanelaggas och med detta dven den planerade tillfartsvagen.
Detaljplanelaggning av vagstrackan mellan Satrahdjden och det planerade vagnatet

inom Tolvforsskogen blir darfér nédvandig.

Tidsaspekt

En forsta utbyggnadsetapp av verksamhetsmark i Tolvforsskogen innehaller
vagutbyggnad av ett huvudvagnat i Tolvforsskogen som ansluter en mdjlig exploatering
intill Margaretha Johanssons vag till trafikplats Tolvforsskogen. Hansyn till méjliga
anslutningar till vastra sidan framtida Ostkustbana (tva passager) behdver tas samt
anslutning séderut mot trafikplats Gavle Norra. Skillnaden mellan att invanta Trafikplats
Tolvforsskogen och att bygga om Margaretha Johanssons vag for allman
verksamhetstrafik ar ca 2 ar. De olika skeden som har tagits med i bedémningen av

tidsatgang syns i nedanstaende tabell.

| 2023|2024 2025|2026 |2027 _[2028 _[2029 |

Detaljplan

Projektering

Bygga véagar

Tid att nyttja Margaretha Johanssons
vag for verksamhetstrafik

Trafikplats klar

Atgiarder och omgivningspaverkan
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Vaster om E4

Vaster om kontrollplatsen férordas en rak strackning fram till det planerade
huvudvagnatet i Tolvforsskogen. Detta for att minimera intrang i naturmarken foér en
vagkoppling som endast ar tillfallig. Pa detta satt bevaras sa mycket som mgjligt av
naturen vid sidan av Margaretha Johanssons vag. Om Margaretha Johanssons véag
inte behover nyttjas for kollektivtrafik, och nar trafikplats Tolvforsskogen har tagits i

ansprak, kan den tillfalliga vagen smalnas av och bli en grusad gang- och cykelvag
istallet.
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Oster om E4 har Margaretha Johansson en strackning som gar mycket néara bostader
och uteplatser pa Krusbarsvagen 20a, 20b samt 28b. Dessa bostader kan bli
bullerpaverkade och atgarder kommer att behdvas i form av bullerplank, alternativt kan
en sydligare strackning av vagen behdvas pa denna stracka. Foér kollektivtrafikens del
hade en rak strackning mot Satrahéjden varit att foredra men héjdskillnaden pa fem
meter skulle medféra stora schakt i naturmarken och ar darfér mindre 1amplig att
genomféra. Nyostertorpet och fotbollsplanen séder om Nydstertorpet gor att en annu

sydligare strackning av vagen inte ar maojlig. Vagen foreslas darfér breddas i befintligt
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lage forbi vattentornet och att motortrafiken ansluter till Satrahdjden i en
fyrvagskorsning med Mjolonvagen. Befintlig passage for gang- och cykel bibehalls. Om
Margaretha Johanssons vag inte behdver nyttjas for kollektivtrafik, och nar trafikplats
Tolvforsskogen har tagits i ansprak, kan den tillfélliga vagen smalnas av och bli ett

grusat gang- och cykelstrak igen.

Rekreation och Kulturmiljovarden

Den ideella féreningen Oppet Forum Sétra hyr en fastighet av Gavle kommun. Har
finns ett torp med kulturhistoriska varden. Féreningens medlemmar skoter tradgarden
pa sin fritid. Torpet med omgivning anvands av skolor och féreningar for utflykter och
lagerverksamhet. Tradgarden ar alltid ppen. Nagra ganger om aret anordnas 6ppet
hus med olika teman, utstallningar, café mm. Torpet anvands som métesplats och
tradgarden med mobler och planteringar ar en idyll i Satra. Pa fastigheten finns ocksa
en liten slatterang. En naturstig/skolstig gar forbi torpet och runt Igeltjarn, passerar
Margaretha Johanssons vag pa tva stallen. En pulkabacke finns direkt vaster om
torpet. S6der om torpet finns en fotbollsplan med belysning, planen anvands framforallt
for spontanidrott. Vid anlaggning av en tillféllig vaganslutning eller en kollektivtrafikvag
till Tolvforsskogen behdver stor hansyn tas till kulturmiljévardena och

rekreationsvarden i omradet.

= Stk fastighet eller adress Q 0
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Buller

Att tillfalligt anvanda Satrahdjden for verksamhetstrafik, och/eller kollektivtrafik medfor
stérre trafikmangder och ytterligare stérande buller for bostader langs Satrahdjden.
Idag &r hastigheten 50 km/h och trafikmangden &r 2200 ADT (arsmedeldygnstrafik) och
andelen tung trafik ar 0,1%. Redan i nulaget finns en viss bullerproblematik 1angs
Satrahojden da nagra bostader ligger dver 55 dBA (nedan i gul farg), vilket betyder att
de inte klarar de riktvarden som Naturvardsverket anger for befintliga bostader. En
Okande andel tung trafik pa denna stracka behdver foljas upp i fortsatt arbete for att
bedéma om bullerskyddande atgarder behover vidtas. Bulleratgarder langs
Satrahdjden ansvarar kommunen for om kollektivirafik och verksamhetstrafik tillats har.
For atgarder langs Margaretha Johanssons vag ar det exploatéren som tar
kostnaderna for bulleratgarder, om kollektivtrafik aven ska ga har kan ansvaret for

atgarder falla pa kommunen.

2 SATRA
= SOk fastighet eller adress A 0
v

0 0.15 0.3km e

Vibrationer
Vibrationer ar inget problem i dagslaget och torde inte vara det med verksamhetstrafik

och kollektivtrafik heller.

Vattentorn och ledningsdragningar
Vattentornet och ledningsdragningar intill detta paverkas av ombyggnation och ny

trafikering av Margaretha Johanssons vag och hansyn bor tas till detta genom att:

Gavle kommun 801 84 Gavle Besok Drottninggatan 22
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e Marken far inte sankas eller hojas for mycket. Befintlig ledning far inte hamna
for grunt eller for djupt.

o GC-vagen bor anlaggas narmast tornet

e Fran "tornvagg’” till kant pa GC behdvs ett sékerhetsavstand pa minst 5 m.

e Framkomlighet till tornet maste alltid finnas for var drift- och underhallspersonal,

aven under byggtiden.

Polisen

En signalreglering av kontrollplatsen skulle vara acceptabel ur polisens behov.

Om verksamhetsomradet planlaggs med endast en in- och utfart via Margaretha
Johanssons vag blir omradet mer sarbart vid eventuell olycka, dock blir det under en
begransad tid fram tills att trafikplats Tolvforsskogen 6ppnas. Skogsbilvagen fran
Hagastrom som ansluter till Margaretha Johanssons vag skulle kunna nyttjas som

utryckningsvag.

Andra infartsalternativ och vagar for byggtrafik

Ett alternativ som utretts ar att nyttja kontrollplatsens ramper for direkt infart till
Tolvforsskogen fran E4. Tillfart skulle da endast kunna ske séder ifran och utfart fran

s omradet endast s6derut. Svangradierna
mellan ramperna och Margaretha
Johanssons vag ar inte anpassade for

W% tung trafik. Trafikverket har meddelat att
ett nyttjande av kontrollplatsen for allman
kortrafik till och fran omradet inte ar

mdjligt utan framtagande av vagplan.

| En byggtrafikvag planeras att anlaggas i
¢ trafikplats Gavle Norra men Trafikverket
~ har meddelat att inte heller den kan

| nyttjas for allman kértrafik forran
trafikplatsen ar fardigbyggd. Byggtrafik

via trafikplats Gavle norra behdver

| utredas separat av kommunen och

Trafikverket kan sedan ta stallning till vilken process som kravs for genomférande.

Géavle kommun 801 84 Gavle Besok Drottninggatan 22
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En annan mdjlighet ar att nyttja skogsbilvagen vaster om Hagastrom for byggtrafik.

Den skogsbilvagen ansluter ocksa till Margaretha Johanssons vag.

Slutsatser
Tidsvinsten med att anvanda Margaretha Johanssons vag fér verksamhetstrafik ar ca

tva ar jamfort med att invanta fardigstallande av Trafikplatsen vid Tolvforsskogen.

En tillifallig vaganslutning for verksamhetstrafik kraver stora atgarder pa Margaretha
Johanssons vag 6ster om E4 och omgivningspaverkan blir stor i form av buller, ingrepp
i naturmiljo vid Nydstertorpet och skolskogen. Bullerutredning behéver tas fram och
atgarder torde behdvas vid Krusbarsvagen och mojligen aven for bostader langs

Satrahojden.

Vagen behdver en ny korsningspunkt vid Satrahéjden. Vagen behéver beddas till 8
meter inklusive sidoomraden. En separat gang- och cykelvag pa 3 meter ska folja
vaganslutningen. Vaganslutningen kraver atgarder i form av signalreglering vid
vagporten och kontrollplatsen vid E4. Skolstigen som passerar Margaretha Johanssons
vag vid tva stallen behdver fa trafikséaker passage 6ver vagen. Vagen behdver
detaljplanelaggas som tillfallig markanvandning vag i samma detaljplan som
verksamhetsmarken som avser anvanda vagen. Risken for éverklagande av
detaljplanen pga den tillfalliga trafikldsningen ar stor. Ett dverklagande innebar ca 1 ars

forskjutning av genomférandet.

Att anvanda Margaretha Johanssons vag som byggtrafikvag i kombination med andra
byggtrafikvagar kraver mindre anpassningar i form av férbattrat barlager och en eller

flera métesplatser.

Rekommendationen ar darfér att fortsatta planlaggning av Tolvforsskogen med
Margaretha Johanssons vag som gang- och cykelvag i naturmilj¢ i vastostlig riktning
genom verksamhetsomradet. Vagen kan anvandas som byggtrafikvag tillsammans
med andra byggtrafikvagar. | framtiden kan vagen byggas om for kollektivtrafik om
linjenatsanalysen pekar pa det behovet. Verksamhetstrafik till/fran omradet blir méjlig

forst nar trafikplats Tolvforsskogen ar anlagd.

Medverkande tjanstepersoner

Katarina Johansson, projektledare

Elin Bystréom, planarkitekt
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Jimmy Ullermo, planingenjor

Madelene Hakansson, trafikstrateg

Mirja Tornquist, miljdutredare

Mikael Ekman och Maria Lind, kommunekologer

Theodor Randas, landskapsarkitekt

Avstamning med andra myndigheter

Trafikverket har tagit del av utredningen och kompletterat den. Kontakt har dven tagits med
Polismyndigheten.

220607 Gavle
Elin Bystréom
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