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Parkeringsinventering
Ostra Sdtra

Parkeringsinventeringarna 2018 och 2020 av Ostra

Satra ar kompletteringar till den tidigare gjorda
parkeringsinventeringen Skéna Gréna Sdtra daterat 2014-
11-17. Delomradena har justerats sedan tidigare inventering
och ytterligare delar i séder har tillkommit.

Inventeringen skedde ar 2018 den 26 juni kl. 16.00-17.00
samt den 15 augusti kl. 16.00-17.00. Ar 2020 skedde
inventeringen den 13 februari kl.15.00-16.00 samt den 13
februari kl 17.00-18.30.

Belaggningen ar redovisad i procent och det ar
genomsnhittet av de bada inventeringarna som redovisas
inom respektive omrade. Inventeringen visar vilka delar av
parkeringsplatser som nyttjas och vilka som star tomma.

Det totala antalet parkeringsplatser ar 998st (ar 2020) och
belaggningen ar 32% dagtid och 35% kvallstid. Det totala
antalet garageplatser ar enligt 2018 ars revidering 106 st
varav 46 % ar uthyrda.
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Det réda omréadet visar Ostra Satra i fohéllande till Gavle.
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De tre inventerade delomradena i Ostra Satra, Gavle.
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Delomrade 1 - Dag (2018)
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Antal parkeringsplatser: 129
Belaggning i genomsnitt: 38 %
Garageplatser: 49

Belagging: 38 %
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Delomrade 1 - Kvall (2020)

Antal parkeringsplatser: 152
Belaggning i genomsnitt: 32 %
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Delomrade 2 - Dag (2018
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Delomrade 2 - Kvall (2020)
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Delomrade 4 - Dag (2020)
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Belaggningsprocent

- 81-100 %
- 61-80 %

41-60 %

21-40 %
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Antal parkeringsplatser: 109
Belaggning i genomsnitt: 21 %
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Delomrade 4 - Kvall (2020)
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Antal parkeringsplatser: 109
Belaggning i genomsnitt: 29 %
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Delomrade 5 - Dag (2020)
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Delomrade 5 - Kvall (2020)
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Inventeringsbilaga

Delomrdde 1 - Anteckning fran inventering 2018-06-25
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@ b = parkerad bil
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Inventeringsbilaga

Delomrdde 1 - Anteckning fran inventering 2018-08-15
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Inventeringsbilaga

Delomrdde 2 - Anteckning fran inventering 2018-06-25
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Inventeringsbilaga

Delomrdde 2 - Anteckning fran inventering 2018-08-15
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Inventeringsbilaga

Delomrdde 3 - Anteckning fran inventering 2018-06-25
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Inventeringsbilaga

Delomrdde 3 - Anteckning fran inventering 2018-08-15
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Inventeringsbilaga

Delomrdade 1 - Anteckning fran inventering 2020-02-13 ca kl 17.00
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Inventeringsbilaga

Delomrdade 2 - Anteckning fran inventering 2020-02-13 ca kl 17.00
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Inventeringsbilaga

\ Norr p = parkeringsplats
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Inventeringsbilaga

Delomrdade 4 - Anteckning frdn inventering 2020-02-13 ca kl 15.00
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Inventeringsbilaga

Delomrdde 4 - Anteckning frén inventering 2020-02-13 ca kIl 17.00
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Delomrdde 5 - Anteckning fran inventering 2020-02-13 ca kl 15.00
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Inventeringsbilaga

Delomrdade 5 - Anteckning fran inventering 2020-02-13 ca kIl 17.00
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SATRA 57:1, 60:1, 60:21, 60:25
DAGVATTENUTREDNING
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Satra 57:1, 60:1, 60:21, 60:25

Dagvattenutredning
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Amasten Falun AB

KONSULT
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Tel: +46 10 7225000

wsp.com
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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning infér detaljplan har till syfte att utreda vilken pa-
verkan ett genomférande av planen skulle fa ur ett dagvattenperspektiv,
samt att pavisa en hallbar dagvattenhantering foér den markanvéndning som
detaljplanen medfér.

Planomradet ligger i Satra, en redan exploaterad stadsdel i Gavle belagen ca
tre km nordvast om stadskarnan. Den nya detaljplanen innebar en fortatning
av bebyggelse genom att anlagga nya flerfamiljshus pa fastigheterna Séatra
57:1, 60:1, 60:21 och 60:25 (kvarter Skrindan, Trillan och Karran). Befintlig
markanvandning utgérs parkeringar och garage samt mindre grénstrak och
naturparti.

Med den nya detaljplanen kommer markanvandningen att férandras vilket,
leder till ett nagot okat utfléde av dagvatten och en nagot 6kad fororenings-
belastning pa recipienten. Da dagvattennatet i omradet i dagslaget ar hart
belastat foreslas att fordréjande och renande dagvattenhantering anléaggs
inom kvartersmark pa fastigheten.

Sammanfattningsvis anses detaljplanen majlig att genomféra ur ett dagvat-
tenperspektiv da foreslagna atgarder tillampas.

10292394 « Utredningar for detaljplan for kv Skrindan, Trillan och Karran Satra, Gavle | 5



1.BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av Amasten Falun AB att utféra en dagvattenutred-
ning for fastigheterna Satra 57:1, 60:1, 60:21 och 60:25 i Gavle, se Figur 1.
En ny detaljplan ska tas fram som mojliggor fortatning av bostadsbebyggelse
med ca 400 nya bostader inom de tre fastigheterna. | dagslaget bestar plan-
omradet till storsta del av parkeringsplatser. Planomradet ligger i stadsdelen
Satra, ca tre kilometer nordvast om stadskarnan. Intill planomradet finns idag
befintlig bebyggelse i form av flerfamiljshus och i ¢ster angransar omradet till
vagen Satrahodjden.

Figur 1. Omradet inom réd markering utgér aktuellt planomrade i stadsdelen Satra i Gavle

1.1  SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r att pavisa en hallbar dagvattenhantering
for den markanvandning som detaljplanen medfér, samt utreda hur dagvat-
tenhanteringen kan paverka omgivningen med fokus pa narheten till Gavle-
Valboasens grundvattentakt. | denna rapport redovisas forutsattningar och
|6sningsforslag for dagvattenhantering i dar markanvandningen inom kvar-
tersmark forandras utifran nulaget.

1.2 RAPPORTENS INNEHALL

Utredningen innehaller:

e En beskrivning av befintlig avrinning, topografi och andra foérutsatt-
ningar fér dagvattenhantering.

e Berakningar fér dagvattenflode och féroreningsinnehall i dagvattnet
fére och efter exploatering.

e Forslag till dagvattenhantering i planomradet med avseende pa re-
ning och fordrdjning.

o Konsekvenser av foreslagna atgarder.

6] 10292394 -« Utredningar for detaljplan for kv Skrindan, Trillan och Karran Satra, Gavle



1.3 KRAV OCH RIKTLINJER

1.3.1 Dagvattenpolicy for Gdavlie kommun
Gavle kommuns dagvattenpolicy har féljande riktlinjer for hantering av dag-
vatten i kommunen:

o Dagvatten ska ses som en estetisk, biologisk och hydrologisk resurs och
omhéndertas pa ett for platsen Idmpligt sétt.

e Dagvatten ska hanteras pa ett sékert, miljbanpassat och kostnadseffek-
tivt sétt sé att god bebyggelsemiljé och god naturmiljé kan uppnas och
oldgenheter undvikas.

e Den naturliga vattenbalansen skall efterstrévas.

o Lokalt omhdndertagande av dagvatten (LOD) skall genomféras dér sa &r
miljdmaéssigt motiverat, tekniskt méjligt och ekonomiskt rimligt.

o Tillférseln av dagvatten i ledningssystem skall minska.

e Dagvatten skall anvdndas som resurs for ndrmiljén och synliggbras dar
sa ar mojligt och motiverat.

e Fdrorening av dagvatten skall begrénsas, frdmst vad géller metall- och
petroleumprodukter. Atgérder for att minska féroreningar skall genomfo-
ras i férsta hand vid féroreningarnas kéllor dér sa &r miljéméssigt motive-
rat, tekniskt méjligt och ekonomiskt rimligt.

e Smutsigt dagvatten skall dér sa &r mdjligt och motiverat separeras fran
rent.

e Principen fér finansiering av dagvattenatgéarder &r att den som orsakar
belastningen betalar.

Vid nyexploatering pa tomtmark ska i forsta hand lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) valjas och den lokala vattenbalansen skall forséka bibehal-
las genom infiltration, utnyttjande av regnvatten for bevattning mm. Dar dag-
vattnet inte kan infiltreras pa tomtmark ska 6ppen dagvattenavledning och
fordrojning pa tomtmark genomféras dar sa ar magjligt och motiverat. Dar
dagvattnet inte kan infiltreras pa tomtmark pa grund av att det ar férorenat
ska rening ske pa ett satt som ar majligt och motiverat. Oppna dagvattenan-
laggningar skall upplevas som positiva i den byggda miljon. Vid nyanlagg-
ning av gata ska dagvattnet omhandertas sa att fororeningarna i dagvattnet
sa langt som majligt kan avskiljas och katastrofskydd ska évervagas sa att
miljéskadorna vid eventuella olyckor begransas.

1.3.2 Principer fér férdréjning och rening
Fléden och volymer beraknas i enlighet med Svenskt Vattens publikation
P110 (Svenskt Vatten, 2016). Enligt Gavle kommun ska berakningar av dag-
vattenfloden i nuldget och efter framtida exploatering goras dar berakning-
arna ska utga fran 2, 10 och 100-ars regn med klimatfaktor 1,25. Regninten-
siteten som anvéands fér dimensionering av fordréjning- och reningsatgarder
ar baserad pa historiska regnserier. Dessa har inte tagit hansyn till risken for
en 6kad regnintensitet i framtiden och darfér rekommenderas i P110 att en
klimatfaktor pa 25 % anvandas pa regnintensiteten vid nederbérd med kor-
tare varaktighet an en timme. Avseende rening av dagvatten sa ska dagvat-
ten tas om hand sa att féroreningsbelastningen inte 6kar och paverkar recipi-
enten negativt.

10292394 « Utredningar for detaljplan for kv Skrindan, Trillan och Karran Satra, Gavle
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2. FORUTSATTNINGAR

Planomradet ligger vaster om vagen Satrahdjden och innefattar tre delomra-
den; kvarter Skrindan (Satra 57:1), kvarter Trillan (Satra 60:1, 60:21) och
kvarter Karran (Satra 60:25), se Figur 2. Planomradet utgors idag av parke-
ringsplatser, garage, mindre gronytor och tva skogspartier. Intill de tre delom-
raden som utgor planomradet ligger flerfamiljshus och parkeringar.

Figur 2. Oversiktskarta éver kvarter Skrindan, Trillan och Karran. Béckebrobéacken syns 1
vanster i figuren.
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Den planerade bebyggelsen pa kvarteren ses i Figur 3. Utdver flerfamiljshus
planeras bil- och cykelparkeringar i anslutning till flerfamiljshusen. Anvand-
ningsomradet for parkeringsytorna i kvarterens vastra delar kommer inte att
andras utifran dagens lage férutom att nagon form av aktivitetsytor planeras
langs till vaster pa dessa omraden.

Planomradet ligger inom Gavle kommuns verksamhetsomrade for dagvatten.
Omradet ligger i narhet till den skyddade grundvattentakten Gavle-Valbo-
asen som ar en dricksvattenférekomst och ett vattenskyddsomréde.

Figur 3. Situationsplan dver planerade fastigheter i Karran (Séatra 60:2), Trillan (Satra 60:1) och Skrind:
(Satra 57:1). Den planerade bostadsbebyggelsen syns i gragron fargskala. (Obs figuren ar vriden 90 g

10292394 « Utredningar for detaljplan for kv Skrindan, Trillan och Karran Satra, Gavle | 9



2.1 AVRINNING

Planomradets topografi ar relativt flackt med latt sydlig lutning och nagra lo-
kala h6g- och lagpunkter. Flédeslinjer i terrangen har tagits fram med hjalp
av hdjddata, se Figur 4.

R ranriingen '\

S mg
‘Q > SR
e |1 t‘ Ol \ &4 Trillan

- M ; _,.aJJ i l\.\

o " A B Al 7 Y /

iy (10 (% JN

L\ tJ ' 1F‘: ; (70 : -

e
o 2 wdkon

§) Flodesvag langs S
i '~ Karran

= glimmerstigen

Figur 4 Flédesvagar kring Satra (Scalgo, 2019)

| omradet finns ingen utformad férdrdjning- eller reningsldsning fér dagvatten
i form av diken eller liknande. Omradet avvattnas mot gronytor och kommu-
nala dagvattenledningar till planomradets recipient Backebrobacken, belagen
s6der om omradet. | Figur 10 nedan redovisas det befintliga ledningsnatet.
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2.1.1 Kvarter Skrindan (Sétra 57:1)
Kv Skrindan utgors idag av parkeringsplatser, garage, mindre grénytor och
ett mindre skogsparti. Omradet har en relativt flack utformning men med lo-
kal hog- och lagpunkt i skogsparti i anslutning till befintliga parkeringsplatser.
Lagomradet utgdr en éversvamningsrisk vid 100-arsregn, vilket redovisas
under rubrik 2.1.4.

Figur 5. Befintlig markanvéndning kv Skrindan utgérs av parkeringsplatser, mindre grénytor och
kuperat skogsparti. Avvattning sker till grasytor.

| kv Skrindan sker avvattning till grénstrak mellan parkeringsplatser och till
lagpunktsomrade i skogsparti. | intilliggande lokalgata finns gallerbrunnar
som avvattnar hardgjorda ytor.

2.1.2 Kvarter Trillan (Sétra 60:1, 60:21)
Kv Trillan (Figur 6) utgors idag av parkeringsplatser, garage, mindre grénytor
och ett skogsparti. Omradet har en relativt flack utformning men med lokal
hég- och lagpunkt i skogsparti i anslutning till befintliga parkeringsplatser. La-
gomradet utgdr en dversvamningsrisk vid 100-arsregn, vilket redovisas un-
der rubrik 2.1.4.

Figur 6. Befintlig markanvandning kv Trillan utgdrs av garage, parkeringsplatser och kuperat skogsparti. Avvattning sker till grénytor
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| kv Trillan sker avvattning till gronstrék mellan parkeringsplatser och till lag-
punktsomrade i skogsparti. | intilliggande lokalgata finns gallerbrunnar som
avvattnar hardgjorda ytor.

2.1.3 Kvarter Kérran (Sétra 60:25)

Figur 7. Befintlig markanvandning kv Karran. Avvattning sker till gallerbrunnar

Kv Karran utgérs idag av asfalterad parkeringsyta (Figur 7) dar avvattning
sker till gallerbrunn och mindre grénstrak. Tidigare har férradsbyggnader/ga-
rage funnits pa omradet. Fastigheten ar topografiskt relativt flack. Angran-
sande omrade vaster om planerat flerfamiljshus utgér en l1agpunkt med 6ver-
svamningsrisk vid 100-arsregn, se Error! Reference source not found. i
avsnitt 2.1.4. | intilliggande lokalgata finns gallerbrunnar som avvattnar hard-
gjorda ytor.
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2.2 OVERSVAMNINGSRISK

Gastrike Vattens skyfallsmodell (Figur 8 och Error! Reference source not
found.) visar vattennivaer pa de tre fastigheterna vid ett 100-arsregn. Av fi-
gurerna kan det tydas att det finns en 6versvamningsrisk finns i kv Skrindan
och kv Trillan (Figur 8) och i anslutning till befintliga flerfamiljshus i kv Karran
(Figur 9). Hansyn bér tas till detta vid hdjdséattning av fastigheterna sa att lag-
punkter och instdngda omraden undviks i planomradet eller sa att eventuella
lagpunkterna inte skadar byggnader.

Figur 8. Skyfallsmodell visar mgjlig vattenansamling i norra delen av planomradet vid 100-arsregn. Kv Skrindan och k
lan ar ungefarligt markerade med rod linje (Gastrike Vatten, 2019. Bild erhallen fran Gavle kommun).

T iesetinad vesss.

Figur 9. Skyfallsmodell visar méjlig vattenansamling i sddra delen av planomradet vid 100-arsregn (Gastrike Vatten, 2C
Kérran &r ungeférligt markerat med rdd linje. (Bild erhallen fran Gavle kommun).
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2.3 BEFINTLIGA DAGVATTENLEDNINGSSYSTEM

Planomradet ligger inom Gavle kommuns verksamhetsomrade for dagvatten
och dagvattenledningar leder vatten fran Satrahdjden till Backebrobacken
(Figur 10). Ledningsdimension i norr ar 300 mm, 600 mm efter den sjatte
brunnen i gatan och slutligen 800 mm efter brunn 13 till utlopp.

Hur det gronmarkerade ledningsnatet i Error! Reference source not found.
belastas vid ett 20-arsregn redovisas i Figur 11 dar ledningens profil redovi-
sas. Dagvattenledningen &r idag hogt belastat enligt figuren vilket kan avla-
sas pa vattentrycklinjen som ar generellt hdg genom hela ledningsprofilen. |
mitten av profilen gar trycklinjen éver brunnarna. En 6kad tillrinning till led-
ningsnatet vid nyexploatering bor darfér begransas.

er1%000] = sl
67214500
673140003
67313500
emmwo0] L
€120 nil ',
1003
673115004
e7311000
67310500
em00009 *
67209500 3
67209000
67308500
67202000
67307500
67307000
67206500
67208000 4
67308400
67205000

67204500

€7204000 b

1837000 1838000 183900 0 1840000 1241000 1842000 1843000 184400 0 1245000 1846000 1847000 1845000

Figur 10. Befintligt ledningsnat langs gatan Satrahdjden. Uppstroms ande ar i hojd med Grastens-vagen
och nedstroms utlopp &r till Backebrobacken. Gronmarkerad ledning ar hogst belastad ledning i omra-
det (Kalla: Gavle kommun).
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Figur 11. Ledningsprofil fran Grastensvagen pa Satrahdjden till utlopp i Backebrobacken. Ledningsprofi-
len visar belastning pa ledningsnétet vid ett 20-arsregn (Kalla: Gavle kommun)

2.4 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

2.4.1 Ytvattenrecipient
Backebrobéacken ar planomradets ytvattenrecipient, for lokalisering se Figur
12. Backebrobacken omfattas av miljokvalitetsnormer fér yt- och grundvatten
faststallda av Vattenmyndigheten i Bottenhavets vattendistrikt enligt Vatten-
férvaltningsférordningen (2004:660), forordningen baseras pa EU:s ramdi-
rektiv for vatten (2000/06/EG).

\ ADYygge : P strand

ke .
i -

h e

=The W f
Figur 12. Backebrobacken och planomradet ungefarligt markerat med réd linje

ﬂsby’ggeby

Vattendraget har mattlig ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus. Ut-
slagsgivande for den ekologiska statusen ar de hydromorfologiska paramet-
rarna som inte uppnar god status. Den kemiska ytvattenstatusen bedéms
som god utifrdn de prioriterade &mnen som analyserats. Bromerande difenyl-
eter och kvicksilver och kvicksilverféreningar éverskrider uppsatta gransvar-
den i alla Sveriges vatten och omfattas av ett generellt undantag.

Utslapp av dagvatten kan paverka de fysikaliska-kemiska faktorerna, na-
ringsamnen och sarskilt férorenande @mnen. Naringsdmnen i Back-
ebrobacken ar klassad som hog och sarskilt fororenande amnen har inte
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klassats. En sammanstallning av recipienternas status och bedémningsgrun-

der redovisas i Tabell 1. Kvalitetskravet &r god ekologisk status 2027 och

god kemisk ytvattenstatus med mindre stréanga krav for kvicksilver och kvick-
silverféreningar samt bromerade difenyleter.

Tabell 1. Status och bedémningsgrunder fér planomradets recipient Backebrobacken

Vatten- Aktuell sta-
forekomst tus
Mattlig
ekologisk
Back- status
ebrobacken
(SE673321-
156940)
God kemisk
status

Kvalitetsfaktorer och klassade parametrar

Biologiska

Fysikaliska-
kemiska

Hydromorfologiska

Prioriterade amnen

2.4.2 Grundvattenférekomst
Planomradet ligger uppstréoms grundvattentékten Gavle-Valboasens

(SE672544-156524) vattenskyddsomrade, se Figur 13. Valboasen ar en

Pavaxt-kiselalger
Bottenfauna

Fisk
Naringsdmnen
Foérsurning

Séarskilda férorenande
amnen

Konnektivitet i vatten-
drag

Hydrologisk regim i
vattendrag

Morfologiskt tillstand i
sjbéar
Cypermetrin

Bromerade
difenyleter

Kvicksilver och kvick-
silverféreningar

Ej klassad
Ej klassad
Mattlig
Hog

Ej klassad

Ej klassad

Mattlig

Otillfredsstal-
lande

Mattlig
God

Ej god

Ej god

sand- och grusférekomst med god kemisk grundvattenstatus och god kvanti-
tativ status och forsorjer Gavle tatort med dricksvatten.
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Figur 13. Géavle-Valboasen &r en grundvattenférekomst nedstréms planomradet med skyddsforeskrifter.
Planomradet ar markerat med rod ring.

Planomradet ligger inte inom grundvattentaktens skyddszon (Figur 14). Han-
syn boér dock anda tas till grundvattenférekomsten da Satrahojdens recipient
Backebrobacken har utlopp nedstréms planomradet inom skyddsomradet.
Fororeningsspridning bér minimeras genom lokalt omhandertagande av dag-
vatten inom planomradet.
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anfor skyddszon (Gavle kommun, 2019)

25 JORDARTER

Jordart i planomradet utgérs av sandig moran (Figur 15) med en medelhég
genomslapplighet (Figur 16). Pa grund av den begransade infiltrationska-

paciteten rekommenderas en dagvattenhantering som inte enbart baseras
pa lokal infiltration, utan avledning av dagvatten kan ocksa bli aktuellt.

] " ] S VR
: T '-.-
?

| P = “
¥, ., A,

Sandig moréan ﬂ Svamsedime

t, sand

Figur 15. Jordartskarta. planomradet ar inom réd markering dar jordarten bestar av sandig moran (SGL
2019a)
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. Hég genomslapplighet

Figur 16. Genomslapplighetskarta. Planomradet ar inom rod markering med medelhég genomslappligi
(SGU, 2019b)

2.6 FORORENAD MARK

Planomradet ar inte klassat som ett potentiellt férorenat omrade (Lansstyrel-
sen, 2019). Inga kanda férorenade verksamheter har funnits pa platsen.

2.7 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inom planomradet finns inget markavvattningsféretag, men vaster om plan-
omradet finns markavvattningsforetaget Backebrobacken tf 1925, se Figur
17. Det ar enligt kommunen okant hur dagvattennatet paverkar markavvatt-
ningsforetaget.

[T ¥
¥y eads e TG.N'."‘\\\ P A=A =
Figur 17. Den rosa linjen markerar markavvattningsféretaget B3
ebrobacken tf 1925, belaget vaster om planomradet
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3. FRAMTIDA FORHALLANDEN

Planerad utformning innebar en fértatning av bebyggelse pa befintliga parke-
ringsplatser. Avrinningen forvantas ligga i samma storleksordning som i
dagslaget da andelen hardgjorda ytor inte 6kar dramatiskt. For att inte 6ka
belastningen pa dagvattenledningen kravs nagon form av fordrojning eller lo-
kalt omhandertagande av dagvattnet (LOD) innan vattnet ansluts till ledning-
arna. Infiltration i LOD-system bidrar aven till en grundvattenbildning och re-
ning av dagvattnet.

3.1 KVARTER SKRINDAN

| kvarter Skrindan planeras tva flerfamiljshus med total yta pa ca 3 330 km?
(Figur 18). Inom kvarteret bevaras befintligt skogsparti. | planomradets vastra
del sparas befintliga parkeringsplatser och nya parkeringsplatser planeras att
anlaggas i anslutning till de nya husen. Aven nya cykelparkeringar tillkommer
och tva komplementbyggnader. Det nya kvarteret ska medge en innergard
mellan byggnaderna med gangvéagar kring och inom kvarteret.

X e ey | \M

Figur 18. Planerad utformning kvarter Skrindan med flerfamiljshus, parkering och innergard. Obs!
att bilden ar vriden.
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3.2 KVARTER TRILLAN

r

Figur 19. Planerad utformning kvarter Trillan med flerfamiljshus, parkering och innergard. Observera att bilden ar vriden.)

| kvarter Trillan planeras tva flerffamiljshus med total yta pa ca 2 840 km? (Fi-
gur 19 och Figur 20). Inom kvarteret bevaras befintligt skogsparti. | planom-
radets vastra del sparas befintliga parkeringsplatser och nya parkeringsplat-
ser planeras att anlaggas i anslutning till husen inom kvarteret. Aven cykel-
parkeringar och komplementbyggnader som tvattstuga/forrad tillkommer. Det
nya kvarteret ska medge en innergard mellan byggnaderna med gangvagar
kring och inom kvarteret.
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Figur 20. Foreslagen utformning pa kvarter Trillan. Omradet utgors av flerfamiljshus, bil- och cykelparkeringar
gronytor pa innergard med bevarad topografi och natur
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3.3 KVARTER KARRAN

| kvarter Karran planeras ett flerfamiljshus med yta pa ca 1 210 km? (Figur
21). | planomradets vastra del sparas befintliga parkeringsplatser och nya
parkeringsplatser planeras att anlaggas i anslutning till husen. Aven nya cy-
kelparkeringar tillkommer.

Figur 21. Planerad utformning kvarter Karran med flerfamiljshus och parkering
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4. BERAKNINGAR

Flddes och féroreningsberakningar for bostadskvarteren redovisas nedan.
For utredningen har berakningar enbart gjorts for de omraden dar planerad
markanvandning kommer att ndras fran parkering till flerfamiljshus. Fér om-
radena som fortsatt kommer att vara parkering har inga berakningar gjorts.

4.1 DIMENSIONERANDE FLODE

Befintliga och framtida dagvattenfléden som teoretiskt sett kan genereras
inom planomradet vid 2, 10 och 100-arsregn har beraknats med rationella
metoden enligt Svenskt Vatten, P110.

Q=kf-A-@-i

dar

Q = dimensionerande flode (I/s)
kf = klimatfaktor (-)

A = avrinningsomradets area (ha)
¢ = avrinningskoefficient (-)

i = dimensionerande regnintensitet (I/s, ha)

Nederbdrdsintensiteter med varaktighet 10 minuter baserat pa rinntid berak-
nas med Dahlstroms formel (Svenskt Vatten, P104). Klimatfaktor 1,25 har
anvants och avrinningskoefficienter har hamtats fran Svenskt Vatten, P110.

Berakningar har utférts inom kvarteren for befintlig och framtida markanvand-
ning (Tabell 2 och Tabell 7). FIddena i omradet vantas vara ungefar i samma

storleksordning som innan da andelen hardgjord mark 6kar nagot.

Fran berakningarna framgar att flodet efter exploatering kommer att 6ka na-
got for kvarter Trillan och Skrindan, medans flédet kommer att minska vid
kvarter Karran.

Tabell 2. Befintlig markanvandning kv Trillan, ytor och fldden for planomradet vid aterkomsttid 2, 10 och

100 ar med varaktighet 10 minuter (inklusive klimatfaktor 1,25).

Befintlig Flode Flode Flode
" . Area (ha) ¢ Areq (ha) . o o

markanvandning 2 ar(lI/s) 10ar(l/s) | 100 ar (l/s)
Parkering/gardsgator 0,57 0,9 0,51 86 146 313
Grasyta 0,48 0,1 0,05 8 14 29
Takyta 0,11 0,8 0,09 15 25 54
Naturyta 0,34 0,15 0,05 9 15 31

1,5 0,47 0,7 117 200 428
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Tabell 3. Framtida markanvandning kv Trillan, ytor och fléden for planomradet vid aterkomsttid 2, 10
och 100 ar med varaktighet 10 minuter (inklusive klimatfaktor 1,25).

Framtida__ _ Area (ha) o  Ared (ha) Flode Flode Flode
Markanvandning 2 ar(I/s) 10 ar (I/s) | 100 ar (I/s)
Takyta 0,33 0,8 0,26 44 75 161
Parkering/gardsgator 0,26 0,9 0,23 39 67 143
Kvartersmark 0,9 0,4 0,36 61 104 222
1,5 0,57 0,86 145 246 527

Tabell 4. Befintlig markanvandning kv Skrindan, ytor och floden fér planomradet vid aterkomsttid 2, 10
och 100 &r med varaktighet 10 minuter (inklusive klimatfaktor 1,25).

Befintlig Area(ha) & Avea (ha) Flode Flode Flode
markanvandning 2ar(l/s) 10ar (l/s) | 100 ar (l/s)
Parkering/gardsgator 0,52 0,9 0,47 78 133 286
Grasyta 0,31 0,1 0,03 5 9 19
Takyta 0,05 0,8 0,04 7 11 24
Naturyta 0,32 0,15 0,05 8 14 29

1,2 0,49 0,56 98 167 359

Tabell 5. Framtida markanvandning kv Skrindan, ytor och floden fér planomradet vid aterkomsttid 2, 10
och 100 ar med varaktighet 10 minuter (inklusive klimatfaktor 1,25).

Framtida__ _ Area (ha) &  Ared (ha) Flode Flode Flode
Markanvandning 2 ar(l/s) 10 ar (I/s) | 100 ar (I/s)
Takyta 0,28 0,8 0,22 38 64 137
Parkering/gardsgator 0,19 0,9 0,17 29 49 105
Kvartersmark 0,73 0,4 0,29 49 83 178
1,2 0,57 0,69 115 196 420

Tabell 6. Befintlig markanvandning kv Karran, ytor och fléden for planomradet vid aterkomsttid 2, 10 och
100 ar med varaktighet 10 minuter (inklusive klimat3faktor 1,25).

Befintlig Flode Flode Flode
. . Area(ha) ¢ Areq (ha) . . .
markanvandning 2 ar (l/s) 10ar(l/s) | 100 ar (l/s)
Parkering/gardsgator 0,16 0,9 0,14 24 41 88
Grasyta 0,12 0,1 0,01 2 3 7
Takyta 0,1 0,8 0,08 13 23 49
0,38 0,62 0,24 40 67 144

Tabell 7. Framtida markanvandning kv Karran, ytor och fléden for planomradet vid aterkomsttid 2, 10
och 100 ar med varaktighet 10 minuter (inklusive klimatfaktor 1,25).

i Flode Flode Flode
Framtida Area (ha) ¢ | Ared (ha)

Markanvandning 2 ar(l/s) 10 ar (I/s) | 100 ar (I/s)
Takyta 0,12 0,8 0,1 16 27 59
Parkering/gardsgator 0,05 0,9 0,05 8 13 28
Kvartersmark 0,21 0,4 0,08 14 24 51
0,38 0,59 0,23 38 64 138
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Om avtappningen fran kvarteren antas minskas fran nuvarande forhallande i
enlighet med Gavle kommuns dagvattenpolicy sa ansatts en avtappning pa
150 I/s fran kvarter Skrindan och kvarter Trillan. Flédet fran kvarter Karran
minskar med exploateringen varfor ingen berakning gors for det Kvarteret.
Om dagvattenlosningarna for kvarteren dimensioneras for att kunna ta emot
ett fléde vid 10-ars regn behdvs pa kvarter Skrindan en magasinsvolym pa
22 m?® och pa kvarter Trillan en magasinsvolym pa 7 m?3,

4.2 FORORENINGSFORHALLANDEN

Enligt Gavle kommuns dagvattenpolicy ska férorening av dagvatten begran-
sas, framst vad galler metall- och petroleumprodukter, och atgarder skall ge-
nomfdras vid kallan om mdjligt. Kvaliteten pa dagvattnet fran planomradet
kan paverkas av fororeningar fran exempelvis trafikerade ytor och parke-
ringsplatser som ofta innehaller féroreningar i form av bl.a. organiskt
material, kvave, fosfor, bly, koppar och zink.

Fororeningshalter och féroreningsmangder i kvarteren fére och efter exploa-
tering har beraknats i berékningsverktyget StormTac (version 19.3.2). Arlig
nederbord 617,9 mm/ar har hamtats fran SMHI for méatstation Gavle (nr.
10740). Indata till berdkningen av befintliga férhallanden ar markanvandning
enligt Tabell 2, Tabell 4 och Tabell 6. F6r markanvandning efter exploatering
har markanvandningen antagits som "gardsyta inom kvarter” enligt Storm-
taks schabloner. Den beraknade reningseffekten av skelettjordar pa kvarters-
mark presenteras ocksa.

Fororeningsberakningarna ar gjorda for kvarteren, dar forandring kommer att
ske, det vill sdga inte for parkeringsplatserna i de vastra delarna av detaljpla-
neomradet. Fororeningsbelastningen forvantas minska nagot da tak och
kvartersmark anlaggs istallet for parkeringsplatser.

Tabell 8 redovisar beraknade fororeningshalter i dagvatten for nuvarande
och framtida planerad markanvandning for de tre kvarteren. Halterna jamférs
med riktvarden framtagna av Riktvardesgruppen (2009) dar riktvarde 1M star
for direktutslapp till recipient och riktvarde 2M galler for delavrinningsomra-
den uppstroms utsl@ppspunkt i recipient. Dessa riktvarden sager inget om
vilka halter recipienten tal men de ger en grov fingervisning om hur halterna
forhaller sig till ett "normalt” dagvatten.

Beraknad féroreningsmangd for nuvarande markanvandning och framtida
planerad markanvandning ses i Tabell 9. | berakningsverktyget StormTac an-
vands schabloner for féroreningshalter och mangder per markanvandning.
Det ar viktigt att belysa osdkerheten i berdkningarna vid anvandning av scha-
blonhalter. Berakningen en fingervisning pa skillnaden mellan nuvarande och
planerad bebyggelse.

Mangder och halter av metaller, partiklar och olja kommer generellt att
minska nar parkeringsplatsen byggs bort. Enligt berakningarna kommer for-
oreningshalterna att minska for alla féroreningar férutom fosfor dar halten
dkar nagot. Aven for féroreningsméangden okar fosfor, kvave ligger pa unge-
far samma niva. Okningen av naringsdmnen kan kopplas till 5kade gronytor i
kvartersmark. Exploateringen kommer som vantat inte att belasta recipienten
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ytterligare. For att fa ner féroreningshalterna till riktvarde 1M, och férbattra si-
tuationen for recipienten redovisas i Tabell 10 den beraknade generella re-
ningseffekten for skelettjordar. Skelettjordar renar samtliga beréknade forore-
ningar och passar darfér som bade en férdréjande och en renande dagvat-

tenlsning.

Tabell 8. Resultat fran berakning i StormTac avseende féroreningshalter och
riktvarden (ug/l), innan och efter exploatering for kvarter Skrindan, Trillan och
Kérran. Halter som 6verskrider eller tangerar riktvardena ar markerade i fet

stil.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
kg/ar kglar kglar kglar kglar kglar kglar  kglar  Kglar  kglar  kglar
Nuvarande mar-
kanvandning 140 | 1900 19 27 92 0,41 9,8 9,7 ]10,051]91000| 510
Planerad markan-
vandning, 160 | 1700 | 8,1 17 48 | 042 | 56 | 53 |0,032(51000( 300
utan rening
Riktvarde 1M 160 | 2000 18 75 0,4 10 15 0,03 |40000| 400
Riktvarde 2M 175 | 2500 10 30 90 0,5 15 30 0,07 |60000| 700
Tabell 9. Resultat fran berakning i StormTac avseende féroreningsmangd (kg/ar), innan och efter explo-
atering. Forbattring jamfort med nulaget ar markerad med kursiv stil.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
kg/ar kglar kglar kglar kglar kglar  kglar  kglar Kglar kg/ar  kglar
Nuvarande mar-
kanvandning 1,6 22 0,22 | 0,31 1,1 10,005 0,11 | 0,11 |0,00059| 1100 | 5,9
Planerad markan-
vandning, 23 | 23 | 0171|023 068 |0,006|0,078|0,073]|0,00045| 710 | 4,2
utan rening
Tabell 10. Beréknad generell reningseffekt % for Skelettkonstruktion (6verliggande makadamlager med
underliggande blandning av makadam/skarv och jord)
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

55 | 55 [ 75 [ 75 | 8o | es | 70 | 65 | 50 | 90 | 85
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5. FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

5.1 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Forandringen i flédes- och féroreningsbelastning ar ringa enligt berakning-
arna gjorda ovan. Utifran detta kravs inga storre férdrojnings- eller reningsat-
gard. For att undvika att ledningsnatet dverbelastas bor dock atgarder som
ar fordréjande och renande att anldggas nar den nya bebyggelsen anlaggs.
Detta gar ocksa i linje med Gavle kommuns dagvattenpolicy. For att tillgo-
dose ekosystemtjanster samt begransa eller om mdjligt minska belastningen
pa det redan idag tungt belastade dagvattenledningarna, foreslas primart ett
lokalt omhéndertagande av vatten i dppna system. Losningar dar dagvattnet
tillats infiltrera i gronytor ger aven en minskad féroreningsbelastning till reci-
pienten Backebrobacken.

Genomslappligheten i marken ar enligt SGU medelhdg. Detta innebar att in-
filtrationsméjligheten ar relativt god, men att infiltrationsldsningar kan behéva
kompletteras med att avrinningsvagar och mgjlig avledning till ledningsnatet
sakerstalls genom hojdsattning for att skydda bebyggelse. Infiltrationsmojlig-
heten ar ocksa beroende av grundvattennivaerna i omradet som inte ar
kanda vid denna utrednings genomférande.

For samtliga tre kvarter foreslas 16sningsforslag likt nedan, se Figur 22.

O e

Skelettjordar anldggs kring
nya tréd pa parkeringsytor

Dagvatten fran tak leds ut éver grénytor
dar vatten far infiltrera. Skelettjordar
anlaggs kring nya trad fér att fungera
som dagvattenmagasin.

[ o=

Lokalgatorna avvattnas som
tidigare till gallerbrunnar i
kérbanan. Vid stora regn

och pa innergarden.
Dagvatten leds hit for
infiltration och rening.

kommer dagvatten att rinna
langs gatorna och vidare
stderut langs vagen
Satrahodjden och
Glimmervagen

=
.//
- X

Vid parkeringsplatserna
o, © [tillats vatten rinna mot
st o 7 grénytor som skalas for
fordrijning och rening av
dagvatten. Ytorna kan
forses med brunnar som
bidrar till avrinning vid
' |stdrre regn.

[

Dagvattenldsningar kopplas
till det befintlaga
dagvattennatet dit vatten kan
ledas vid stérre nederbdrd.
Avrinningsvagar vid skyfall
mase sakerstallas.

(8D €

- A\

/

Dagvatten fran tak leds ut dver

@- /_\ grénytor dar vatten far infiltrera.

Figur 22. Principforslag till dagvattenhantering fér de nya kvarteren pa Satrahojden.

Avrinning fran tak féreslas ledas via stupror med utkastare och ranndalar fill
narmsta gronyta for infiltration. Fran utkastaren kan vatten samlas till en
mindre rdnna som leds Over parkering innan det leds ut mot gronyta, detta
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for att undvika att det rena takdagvattnet samlar upp eventuella féroreningar
fran parkeringsytan. Takavrinning bedéms som rent dagvatten och kraver i
sig ingen rening. Brunn placeras i anslutning till gronyta (obs ej i lagpunkt) sa
att dagvatten vid hoga fléden kan avledas till ledningsnatet.

Parkeringsplatser hojdsatts sa att de maojliggor ytlig avrinning till intilliggande
gronytor likt tidigare. Dessa gronytor bor skalas for att pa sa satt samla upp
dagvatten. Losningar som detta bidrar till bade fordrojning och rening av dag-
vatten. Brunn som kan avleda vatten till ledningsnatet vid héga fléden place-
ras i anslutning till gronyteomradet (obs ej i lagpunkt). Det ar att féredra att
tillata infiltration av avrinning fran parkeringsplatser i forsta hand, da det bi-
drar till rening av férorenat dagvatten. Aven vatten fran GC-véagar tillats infil-
trera i intilliggande gronytor.

Pa kvartersmark dar nya trad planteras foreslas skelettjordar anlaggas vid
traden. Vatten fran kvartersmark och parkering inom omradet kan ledas till
dessa skelettjordar. Vattnet kan ledas till skelettjordarna via rdnnstensbrun-
nar med sandfang och draneringsledningar, alternativt via kombinerade luft-
nings- och dagvattenbrunnar. Uppsamling och avledning av dagvattnet kan
ske genom en draneringsledning. Regn som 6verskrider infiltrationska-
paciteten eller fordrojningsvolymen behdver braddas till dagvattennatet
(Stockholm vatten och avfall, 2017) Ytbehovet for att skelettjordara ska fun-
gera som dagvattenfordrdjning ar att de ar 5 - 10 % av den hardgjorda arean.
De befintliga traden langs lokalgatorna ska bevaras i sa stor utstrackning
som mgjligt. Lokalgator avvattnas som tidigare till gallerbrunnar i kdrytorna.

| dagslaget ar taken pa komplementbyggnader som soprum och cykelgarage
belagda med gréna tak. De gréna taken bidrar till att minska avrinningen vid
mindre regn. For att bibehalla en enhetlig kansla och bidra till fordréjning av
dagvatten bor komplementbyggnader aven fortsatt vara belagda med gréna
tak.

5.2 HOJDSATTNING OCH
DAGVATTENHANTERINGEN VID SKYFALL

Regn med en intensitet och/eller varaktighet som éverskrider dagvattensy-
stemens kapacitet kan férekomma. Det ar darfor viktigt att atgarder finns for
att planomradet ska kunna ta emot aven sadana regn utan att bebyggelse
skadas. En viktig atgard ar att planera och hojdsatta planomradet sa att vatt-
net vid extrema nederbdordstillféllen kan rinna av pa markytan utan att orsaka
skada. Dessa vattenvagar ska ses som sekundara avledningsvagar da det
primara ledningssystemet ar dverbelastat. Fér de nya kvarteren bor héjdsatt-
ningen goras sa att vatten rinner ut mot lokalgatorna. Enligt dversvamnings-
karteringen finns 6versvamningsrisk inom samtliga kvarter. Det &r darfor vik-
tigt att bebyggelsen och intilliggande ytor hojdsatts sa att vatten inte samlas
intill husen.

| dagslaget finns det enligt Figur 8 och Figur 9 éversvamningsomraden vid
kvarteren Trillan och Skrindan dar de nya bostaderna planeras. Dagvattnet
leds ut mot vagen Satrahdjden och rinner sedan vidare mot kvarter Karran
dar det leds via Glimmervagen och vidare ned mot Hamnleden. Det finns
alltsa i dagslaget en 6versvamningsproblematik i de tre kvarteren dar over-
svamningsytor kommer att byggas bort med den planerade bebyggelsen. Da
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vadret i framtiden kommer att vara blétare med intensivare regn ar detta en
viktig aspekt att ta med sig for att ta ett helhetsgrepp 6ver omradet kring
Satrahdjden.

6. KONSEKVENSER AV FORESLAGEN
DAGVATTENHANTERING

Nedan sammanfattas paverkan inom och utanfér planomradet avseende
dagvatten.

6.1 OKADE VATTENFLODEN

Okad hardgéringsgrad av omradet ger ett nagot dkat flode. Med férdréjning
av dagvatten inom planomradet bedéms detta inte paverka nedstréms be-
lagna omraden eller avvattningsforetaget.

6.2 OVERSVAMNING VID SKYFALL

Oversvamningsrisken hanteras genom héjdsattning inom planomradet. Det
ar viktigt att planomradet hojdsatts sa att inga instangda omraden skapas
inom planomradet. Det finns en risk att den nya bebyggelsen gor att befint-
liga 6dversvamningsytor och flodesvagar byggs bort. Det bor utredas om dag-
vattenanlaggningar som kan hantera storre regn bor anladggas. Aktivitetsom-
radet i kvarter Karran ligger inom skyfallskarteringens éversvamningsom-
rade. Har bor anlaggningar som inte ar kansliga for vatten anlaggas.

6.3 PAVERKAN PA YT- OCH GRUNDVATTEN

Den planerade bebyggelsen forvantas leda till nagot mindre féroreningshal-
ter i dagvattnet jamfort med nulaget. De fordréjande och renande atgarderna
som foreslas inom kvartersmarken for rening nara kallan bor utnyttjas for att
paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten skall goras sa liten som mdjligt.

6.3.1 Ytvattenrecipient Biackebrobédcken
| det féreslagna principforslaget for dagvattenhantering renas dagvatten in-
nan det infiltrerar i marken genom att rinna éver grona ytor eller ned i skelett-
jordar. Lésningen bedéms ge tillracklig rening for att inte paverka Back-
ebrobackens miljokvalitetsnormer negativt. De féroreningar som férknippas
med dagvattenhantering finns inte med 6ver féroreningar som speciellt be-
lastar recipienten.

6.3.2 Grundvattenférekomst Gévle-Valboasen
Gavle-Valboasen ligger utanfér planomradet men da LOD-anpassad dagvat-
tenhantering tillampas beddms tillracklig rening ges for att inte féroreningar
ska tillforas till den skyddade grundvattentakten. Den Iokala infiltrationen
gynnar dessutom grundvattenbildningen.
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6.4 EKOSYSTEMTJANSTER

Ekosystemtjanster sa som biologisk mangfald och véaxtlighet gynnas av
Oppna dagvattenldsningar. Lokal infiltration bidrar aven till att vattnet blir en
hydrologisk resurs da grundvattenmagasinen aterfylls. Losningarna dar dag-
vatten bidrar till vaxtlighet, s som grénytor och skelettjordar med trad, blir bi-
ologiska och estetiska resurser i enlighet med Gavle kommuns dagvattenpo-

/.VIDARE ARBETE

| dagslaget finns det en éversvamningsproblematik kring det utredda om-
radet vid stora regn dar en kartering vid 100-ars regn har gjorts av Gast-
rike vatten. De befintliga parkeringsplatserna dar bebyggelse planeras
ser ut att idag fungera som Oversvamningsytor. Dessa 6versvamningsy-
tor och vissa flodesvagar kommer att byggas bort i och med den férand-
rade detaljplanen. D4 vadret i framtiden kommer att vara blétare med in-
tensivare regn ar déversvamningsrisken en viktig aspekt att ta med sig vid
exploatering av omradet dar nya éversvamningsytor kan behdva anlag-
gas. Man bor se éver helheten for hela omradet, bade befintlig infrastruk-
tur och nybyggnation for att sékerstalla att befintlig bebyggelse inte drab-
bas negativt ur en dversvamningssynpunkt.

Vid detaljprojektering av detaljplaneomradet kan man exempelvis under-
sOka hur ett 100-ars regn paverkar befintligt och planerad bebyggelse.
Om en 6versvamningsproblematik kvarstar kan exempelvis ytor reserve-
ras for exempelvis nedsankta eller skalade dagvattenldsningar vilka till-
falligt kan tillatas att 6versvammas av regnvatten.

For att sakerstalla att dagvatten kan tillatas infiltrera inom kvartersmark
och att éversvamningsytor kan anlaggas boér grundvattennivan i omradet
undersokas.
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Sammanfattning

WSP har av Amasten Gavle AB fatt i uppdrag att gora en riskbedomning i samband med upprattande
av detaljplan for de nya bostadskvarteren Skrindan, Trillan och Kéarran (fastigheterna Sétra 57:1, 60:1,
60:2.) i Satra, i Gavle kommun. Riskbedémningen ska beskriva riskbilden for planomradet och darmed
utgora en grund for att bedoma lampligheten med detaljplanen, samt vid behov ge forslag pa
riskreducerande atgarder. Amnasten Gavle AB onskar uppfora ett bostadsomrade med flerfamiljshus,
vilket innebéar ett behov av att &ndra detaljplanen.

Angransande till planomradet loper vag Satrahdjden och pa andra sidan vagen finns tva
drivmedelstationer. P& vag Satrahsjden transporteras farligt gods i form av drivmedel till de bagge
drivmedelsstationerna.

Syftet med denna riskbedémning ar att uppfylla Plan-och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till risk, samt lansstyrelsens krav pa beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill farligt gods-led samt drivmedelsstationer. Malet med
riskbedomningen &r utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran riskpaverkan. |
ovanstaende ingar att efter behov ge forslag pa atgarder.

Riskbedomningen med avseende pa vagtransport av farligt gods genomfors kvantitativt.
Riskbedomningen med avseende pa narhet till drivmedelsstation genomfors i huvudsak kvalitativt.

Beraknade risknivaer ar laga. Individrisken &r acceptabel for planomradet bade norr och séder om
Gavlehovsvéagen. Individrisken ligger dock precis under det undre kriteriet upp till 27 meter fran
vagkanten. Samhéallrisken for planomradet som ligger lag inom ALARP for under 2 omkomna.

Riskbilden harrér uteslutande fran transport av brandfarlig vatska till drivmedelsstationer pa
Satrahojden, varfor foreslagna atgarder uteslutande fokuseras till att minimera konsekvensen av
olyckor med brand som konsekvens.

Risker férenade med intilliggande drivmedelsstationer bedoms inte ge upphov till en risknivd som
paverkar planomradet.

WSP:s beddmning &r att planlaggning enligt forslag ar mojligt att genomféra forutsatt att féljande
atgarder for riskreduktion vidtas:

o Bibehall befintliga skyddsavstand enligt planforslaget.

e Ytor mellan de fasader och Satrahéjden bor konstrueras med latt sluttning mot Satrahdjden.

o Fasader som vetter mot Satrah6jden utférs med obrannbara material.

e Omradet mellan Satrahdjden och byggnaderna ska utformas sa att det endast uppmuntrar till
tillféllig vistelse.

e Byggnadsdelar mot Satrahtjden ska vara méjliga att utrymma bort fran Satrahojden.
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1 INLEDNING

WSP har av Amasten Gavle AB fatt i uppdrag att gora en riskbedémning i samband med uppréattande
av detaljplan for de nya bostadskvarteren Skrindan, Trillan och Kéarran (fastigheterna Sétra 57:1, 60:1,
60:2.) i Sétra, i Gavle kommun.

1.1 BAKGRUND

Oster om planomradet I6per vag Satrahodjden och pa andra sidan vagen finns tva drivmedelstationer.
Pa vag Satrahojden transporteras farligt gods i form av drivmedel till de bagge drivmedelsstationerna.
Kortaste avstand mellan planerad bebyggelse och vag Satrahojden ar drygt 10 meter. Kortaste
avstand mellan planerad bebyggelse och lossningsplats vid drivmedelsstation ar cirka 40 meter. Det
finns ytterligare en drivmedelsstation norr om omradet som endast tas upp oversiktligt.

Gavle kommun ligger i Gavleborgs lan dar lansstyrelsen inte gett ut nagon enskild riktlinje om
skyddsavstand till vagar dar farligt gods transporteras. Darfor tillampas de rekommendationer som
kommunen antagit i Oversiktsplan Gavle kommun 2030 [1] dar det stér att om byggnader ska uppféras
narmare an 150 meter fran vag och jarnvag for transport av farligt gods, ska en bedémning av behovet
av riskreducerande skyddsatgarder goéras

| enlighet med krav pa beaktande av riskhanteringsprocessen vid planprocessen, utifran Miljébalken,
Plan- & bygglagen samt riktlinjer, ska drivmedelsstationerna samt farligt gods-transporterna inga i en
riskbeddmning for planomradet.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna riskbedémning ar att uppfylla Plan-och bygglagens (2010:900) krav pa lamplig
markanvandning med hansyn till risk, samt lansstyrelsens krav pa beaktande av
riskhanteringsprocessen vid markanvandning intill farligt gods-led samt drivmedelsstationer.

Malet med riskbedémningen ar utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan. | ovanstaende ingér att efter behov ge forslag pa atgarder.

1.3 OMFATTNING

Riskbedomningen tar huvudsakligt avstamp i nedanstaende fragestaliningar:
e Vad kan intraffa? (riskidentifiering)
e Hur ofta kan det intréffa? (frekvensberakningar)
e Vad ar konsekvensen av det intraffade? (konsekvensberakningar)
e Hur stor ar risken? (riskuppskattning)
e Arrisken acceptabel? (riskvardering)
e Rekommenderas atgarder? (riskreduktion)

Mer djupgdende beskrivning av riskhanteringsprocessens olika steg och de metoder som anvants i
riskbeddmningen redogdrs for i Bilaga A.
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1.4 AVGRANSNINGAR

I riskbedomningen belyses risker forknippade med transport av farligt gods pa vag Satrahodjden samt
hantering av drivmedel pa drivmedelstationer pa Satrahojden 8 och pa Satrahdjden 10. En 6versiktlig
analys gors av ytterligare en drivmedelstation som ligger norr om planomradet. De risker som har
beaktats ar plotsligt intraffade skadehandelser (olyckor) med livshotande konsekvenser fér tredje man,
d.v.s. risker som paverkar personers liv och halsa. Bedomningen beaktar inte paverkan pa egendom,
miljo eller arbetsmiljo, personskador som féljd av pakorning eller kollision eller ldngvarig exponering av
buller, luftféroreningar samt elsékerhet.

Riskbedomningen med avseende pa vagtransport av farligt gods genomférs kvantitativt.
Riskbedémningen med avseende pa narhet till drivmedelsstationer genomfors i huvudsak kvalitativt,
men kompletteras med vissa kvantitativa ingangsvarden for att bedéma den totala risknivan. Dessutom
har erfarenheter och resultat fran liknande projekt tagits med som underlag till kvalitativa resonemang
avseende uppskattningen av risk samt dess majliga inverkan pa méanniskor i planomradet.

Efter samrad med Gastrike Raddningstjanst [2] forutsatts att samtliga farligt gods-transporter forbi
planomradet utgors av brandfarlig vétska. Det bor dock noteras att detta kan komma att dndras i
framtiden, exempelvis i samband med uppférandet av nya verksamheter/industrier.

Det bor noteras att riskbedomningarna for drivmedelsstationerna utfors évergripande och utifran ett
detaljplaneperspektiv. De ersétter inte de riskbeddmningar som ska upprattas av verksamhetsutévaren
i samband med tillstAndsansokan for respektive verksamhet. Bedomningen utgar fran uppférandet av
ett nytt bostadsomrade intill befintliga drivmedelsstationer och innefattar darmed i huvudsak en
bedomning av avstand och lokala forhallanden. Ingen bedémning av huruvida drivmedelsstationen i sig
uppfyller relevanta krav genomfors.

Det forutsatts att ingen av drivmedelsstationerna kommer att installera en anlaggning for tankning av
fordonsgas.

Resultatet av riskbedémningen galler under angivna férutsattningar. Vid férandring av forutsattningarna
behover riskbeddmningen uppdateras.

1.5 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av riskbeddémningen.

1.5.1 Plan- och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for &ndamalet lamplig
plats med syfte att sékerstélla en god miljé fér brukare och omgivning.

Vid planlaggning och i &renden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad fér andamalet med
hénsyn till [...] mdnniskors hélsa och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 5§)

Vid planlaggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras p& den avsedda marken pd ett satt som ar
1dmpligt med hénsyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§)
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1.5.2 Riktlinjer

Gavle kommun ligger i Gavleborgs lan dar lansstyrelsen inte gett ut ndgon enskild riktlinje om
skyddsavstand till vagar dar farligt gods transporteras. Darfor tillampas de rekommendationer som
kommunen antagit i Oversiktsplan Gavle kommun 2030 [1] dar det stér att om byggnader ska uppféras
narmare an 150 meter fran vag och jarnvag for transport av farligt gods, ska en bedémning av behovet
av riskreducerande skyddsatgarder goras. Det star ocksa att ett markomrade om minst 25-30 meter
narmast transportleder for farligt gods ska lamnas helt obebyggt. Samt att Trafikverket kraver ett 12
meter brett omrade helt utan hinder langs vagar och jarnvagar.

Rekommenderade avstand till drivmedelsstationer redogors for i MSB:s handbok Hantering av
brandfarliga gaser och véatskor p& bensinstationer [3] och beror av bebyggelsetyp och hanterade
amnen. Dessa skyddsavstand anges i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Rekommenderade skyddsavstand mellan drivmedelsstationens olika systemdelar och verksamhet belagen utanfor
fastigheten [3]. Galler for hantering av brandfarliga vatskor klass 1.

Plats dir minniskor vanligen 25" meter 18' meter 6 meter 12 meter
vistas, t.ex. bostad, kontor,

stationsbyggnad (A-byggnad),

gatukok, butik, servering eller

andra objekt med stor

brandbelastning eller lokal dir

oppen eld eller gnistor

forekommer.

Byggnad ddr ménniskor vanligen 9 meter 3 meter 3 meter 3 meter
inte vistas, t.ex. fristaende

forrad, garage eller objekt med

lag brandbelastning

Parkeringsplatser 6 meter 3 meter 3 meter 6 meter

Miljostation [2 meter 12 meter 3 meter 12 meter

1) Busshallplats och gatukék utan gaster inomhus kan placeras minst 18 meter fran pafyliningsanslutning till
cistern forutsatt att gastbord placeras minst 25 meter fran pafyliningsanslutning.

2) Avstandet kan halveras om vagg mot spillzon ar av obrannbart material och Iagst i brandteknisk klass EI60 utan
ventilationsoppningar och brandtekniskt oklassade fonster. Hela avstandet galler dock for in- och utgangar.
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1.6 UNDERLAGSMATERIAL
Arbetet baseras pa foljande underlag:

e  Strukturforslag, Gavle — Satra, Karran/Trillan/Skrindan fran Amasten AB [4]
e Uppgifter fran drivmedelstationer [5] [6] [7]
o Leveranser
o Tillstand
o Klassningsplan fér drivmedelstationer
e Trafikrapport, Satrahojden, Mellan Grastensvagen och Jokelvagen, Gavle kommun, september
2019 [8]
e Trafikutredning, WSP, Melissa Melin [9]

1.7 INTERNKONTROLL

Rapporten ar utford av Elin Bonnevier (Civilingenjor Riskhantering) med Melissa Melin (Utredare trafik,
WSP Samhallsbyggnad) som uppdragsansvarig. | enlighet med WSP:s miljé- och
kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna handling av krav
pa internkontroll. Detta innebar bland annat att en fran projektet fristdende person granskar
forutséattningar och resultat i rapporten. Ansvarig foér denna granskning har varit Emelie Laurin
(Brandingenjor och Civilingenjér riskhantering).
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2 OMRADESBESKRIVNING

| detta kapitel ges en 6versiktlig beskrivning av planomradet och dess omgivning med syfte att
overskadligt tydliggora de forutsattningar och konfliktpunkter som utgor grund for bedomningen.

2.1 OMGIVNING

Planomradet ligger i stadsdelen Satra i Gavle, cirka tre kilometer nordvast om stadskarnan.
Planomradet utgors av tre delomraden. Intill planomradet finns idag befintlig bebyggelse i form av
flerfamiljshus med tillhérande parkeringar. Varje kvarter omges av lokalgator som gar i en slinga som
har tva in- och utfarter mot Satrahojden. Till 6ster om planomradet angransar vagen Satrahojden.

Figur 1. Overblickskarta 6ver fastigheterna Satra 57:1, 60:1, 60:2. Drivmedelsstationen St1 markerad med en gul prick i évre
kanten.

Precis till 6ster om vagen Satrahojden ar tva drivmedelstationer belagna, Preem och Circle K, vilka ar

markerade i Figur 2. En drivmedelsstation, St1, ligger dessutom pa adressen Sétra hojden (fastighet
Satra 20:5) norr om planomradet vilket &r markerat med en gul prick i Figur 1.

Oster om planomrédet ligger skogspartier och i nordést ligger en stérre idrottsplats och arena vilket kan
ses i Figur 1.

2.2 PLANOMRADET

Planomradet ligger vaster om vagen Satrahojden och innefattar tre delomraden; Kv. Skrindan (Satra
57:1), Trillan (Satra 60:1) och Karran (Satra 60:2), dar ny bebyggelse planeras. En ny detaljplan ska
tas fram som mojliggor fortatning av bostadsbebyggelse med cirka 400 nya bostader inom de tre
fastigheterna. Ut6ver flerfamiljshus planeras bil- och cykelparkeringar i anslutning till flerfamiljshusen.
Planomradet utgors idag av parkeringsplatser, garage, mindre gronytor och tva skogspatrtier.

Planomradets topografi ar relativt flack med latt sydlig lutning.
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Figur 2. Situationsbild dver de foreslagna byggnaderna, markerade med romerska siffror. Bensinstationer &r markerade med
roda stjarnor. Det gula krysset markerar var trafikmétningar har gjort av Gavle kommun.

2.3 INFRASTRUKTUR

P& vagen Satrahojden transporteras farligt gods till de drivmedelstationer som ligger langs med vagen.
Kortaste avstand mellan planerad bebyggelse och Satrahojden ar cirka 10 meter pa norra sidan och
cirka 14 meter pa sodra sidan om Gavlehovsvagen som gar mitt emellan de tva stjarnmarkta
drivmedelstationerna i Figur 2.

Gavle kommun har gjort veckotrafikmatningar p& Satrahoéjden och Gavelhovsvagen i slutet av maj
2019. Maj manad motsvarar generellt snittet sett dver hela aret. Det gar darfor att anta att
dygnstrafiken for dessa trafikméatningar &r jamférbara med arsmedeldygnstrafiken, ADT. Enligt
matningen p& Satrahojden (ungefar vid det gula krysset i Figur 2) var dygnstrafiken 5 769 fordon.
Andelen tung trafik var 7,7 %, dvs cirka 444 tunga fordon per dygn.

En trafikprognos har gjorts for ar 2040 i trafikutredning fran WSP i samband med denna riskbedémning
i trafikutredning fran WSP [9].

10292394 « Utredningar for Detaljplan for Kv. Skrindan, Trillan och Karran Satra, Gavle | 10



Karran Satra, Gavle

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Utredningar for Detaljplan for Kv. Skrindan, Trillan och Elin Bonnevier

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10292394 2019-10-16

Gavle kommun har inga egna trafikupprakningstal utan Trafikverkets trafikupprakningstal for Gavleborg
har darfor anvants, vilket ar en arlig trafiktillvaxt med cirka 1,2 %. Detta ar troligtvis hogt raknat da
Gavle kommun satsar mycket pa cykeltrafiken och det bor darfor dven tas i beaktning vid analys av
resultatet.

De tidigare utredningarna visar att ADT fér Satrahdjden norr om Galvehovsvéagen beraknas bli 6 500
fordon/dygn ar 2030 och att motsvarande siffra for Satrahéjden séder om Galvehovsvagen berdknas
bli 11 000 fordon/dygn. Det &r d& medraknat en del etableringar som fortfarande inte byggts.

Tabell 2. Nuvarande trafikmangder, inklusive och exklusive tillkommande trafik frn de nya bostadskvarteren Skrindan, Trillan
och Karran samt dessa trafikmangder prognostiserade till &r 2040 av WSP i trafikutredning. (avrundade till nA&rmaste hundratal)

T e L Tl

2019 5800 7500
2019 inkl. trafik fran | 6300 7600
nya bostadskvarter

2040 7300 9400
2040 inkl. trafik fran | 7900 12 600

nya bostadskvarter

For att vara konservativ i berakningarna sa anvands ADT for prognoséret 2040 inklusive trafik frin nya
bostadskvarter, vilket & ADT p& 7900 for norra delen av Satrahéjden och 12 600 fér sddra delen.

For prognosar 2040 antas andelen tung trafik pa vagen ej forandras. For att vara konservativ och
overensstamma med det nationella snittet avrundas vardet upp till 8 % i berdakningarna.

Hastighetsbegransningen pa vag Satrahéjden ar 50 km/tim. Soder om Gavlehovsvagen ar dock
hastighetsbegransningen pa Satrahojden sankt till 30 km/tim mellan 07:30-08:30 och 12:30-17:00. Pa
den sddra strackan finns aven flera farthinder.

Langs med Satrahojdens vastra sida loper en gang- och cykelbana dar ocksa vagbelysning ar
placerad. Langs med vagens vastra sida I6per en rad med trad med grasytor runt dessa. Det &r ingen
storre hojdskillnad mellan vagen och omgivning, det finns heller inga diken som kantar vagen.

2.4 BEFOLKNING OCH PERSONTATHET

For narvarande finns en del flerfamiljshus i omradet. Eftersom Séatra blir tatare med 400 tillkommande
bostader i den nya detaljplanen samt att omradet har méjlighet till ytterligare fortatning antas
persontatheten vara likvardig som den for Gavle tatort vid prognosar 2040. Befolkningstatheten i Gavle
tatort var, ar 2018, 1931 invanare/km? [10]. Som grund fér uppskattningen for persontatheten for Satra
ligger berakningar utifran tidigare befolkningsmangder och befolkningsokningar vilket forklaras djupare
i Bilaga D.1.

Konservativt uppskattas omradet (kvadratkilometern) besta av 2400 personer med en uppskattad
persontathet pa 2400 dagtid och 2400 nattetid. Det antas att halva dygnet raknas som dag och resten
som natt.
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3 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel redovisas riskidentifieringen.

3.1 IDENTIFIERING OCH BESKRIVNING AV RISKKALLOR

For planomradet ar de primara riskkallorna drivmedelstationerna Preem och Circle K samt de farligt
gods-transporter som sker pa vagen Satrahdjden fran och till dessa. En Stl-station ligger pa
Satrahojden norr om planomradet och undersoks 6versiktligt.

Efter samradd med Gastrike Raddningstjanst [2] forutsatts att samtliga farligt gods-transporter forbi
planomradet utgérs av brandfarlig vatska. Blir det stop pa priméara fardvagen finns det en liten risk att
trafik leds om till Satrahdjden. Det gar mycket farlig gods genom Gavle och framst da till Gavle hamn
och till tunga industrier. Detta antas ske sa sallan att det inte paverkar mangden farligt gods namnvart.

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga amnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada manniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar [5] som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods som
transporteras pa vag delas in i nio olika klasser enligt det s& kallade ADR-S-systemet vilket baseras pa
den dominerande risken som finns med att transportera ett givet &mne eller produkt.

Foljande risker har identifierats och markeras i Figur 3.

e Hantering av brandfarlig vatska pa drivmedelsstationer, Preem och Circle K.

e Malpunktstransport av brandfarlig vatska till drivmedelsstationer.

0 S0m
S
Skala 1:2000 - A3

Skala 1:2000

Dinelljohansson med Amasten & Gavlegardarna 2019 - 08 - 28

Figur 3. Identifierade risker. Med rod fyrkant ar drivmedelstationer markerade, P fér Preem, C for Circle K. Lossningsplats
markerad med gul cirkel. R6d pil visar riktningen Stl-station ar belagen.
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3.1.1 Hantering av brandfarlig vatska pa drivmedelsstationer

Det storsta riskmomentet pa en drivmedelsstation bedéms generellt vara vid lossning av bransle fran
tankfordon till cistern. Olyckor kan uppkomma exempelvis om slangen mellan bilen och cisternen
brister eller lossnar. Vid ett lackage kan det uppkomma en branslepdl som i sin tur kan antdndas och
darmed hota saval byggnader som tankbilen och omgivningen. Chaufféren ska dock alltid ha majlighet
att stoppa lossningen omedelbart.

Mojliga orsaker till ett katastrofalt lackage ar exempelvis att annat fordon kor in i tankfordonet under
lossning sa att lackage uppstar, alternativt att lackage/slangbrott uppstar och nddstoppet antingen inte
fungerar eller att chaufforen ar i ett sadant tillstand (akut sjuk/skadad) att han inte kan manovrera
nddstoppet korrekt. Aven om de tankbara konsekvenserna ar férodande bedéms sannolikheten for att
det dimensionerande skadefallet ska uppkomma vara mycket lag. WSP beddmer att det varsta troliga
fallet &r att ett helt fack i tankbilen rinner ut, viket motsvarar cirka 5 m3 brénsle.

De utslapp som kan antas intraffa i samband med tankning ar exempelvis d& ndgon glommer att hanga
tillbaka pistolhandtaget pa matarskapet efter avslutad tankning, laser pistolhandtaget men inte ansluter
handtaget till bilens drivmedelstank etc.

Preem

Pa denna drivmedelsstation, som ligger pa adress Satrahojden 8, hanteras de brandfarliga vatskorna
bensin och diesel. De mangder som Preem har tillstdnd att hantera pa denna station redovisas i Tabell
3. Forvaring av den brandfarliga varan sker under mark [5].

Det minsta avstandet fran lossningsplats pa Preem till planerad bebyggelse ar cirka 65 meter.

Tabell 3. Vilka brandfarliga vatskor samt mangd av dessa som Preem har tillstdnd att hantera.

Bensin 95 25 000
Diesel 30 000
Circle K

Pa denna drivmedelsstation, som ligger pa adress Satrahojden 10, hanteras de brandfarliga vatskorna
bensin, etanol(E85) och diesel. De méangder som Circle K har tillstdnd att hantera pa denna station
redovisas i Tabell 4 [6].

Det minsta avstandet fran lossningsplats pa Circle K till planerad bebyggelse ar drygt 40 meter.

Tabell 4. Vilka brandfarliga vatskor samt mangd av dessa som Cirkle K har tillstand att hantera.

Bensin 95 39 000

Bensin 98 15 000

E85 10 000

Diesel 29 000
Stl

Pa denna drivmedelsstation, som ligger pa adress Satrahtjden s& hanteras brandfarlig vatska i form av
diverse drivmedel vilka &ar bensin, etanol (E85) och diesel.
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Stationen ligger som narmast cirka 250 meter fran planomradet och olycksscenarier i samband med
framst pumpstation samt lossning anses ej kunna paverka planomradet pa grund av avstandet.

St1 har i snitt 1,5 leveranser per vecka. Tankbilen tar oftast samma fardvag, avfart frdn Hamnleden in
mot Satra, sedan Norrbagen fram till rondellen vid stationen, samma vag tillbaka (de valjer darmed inte
Satrahojden da den enligt dem innehaller for manga farthinder). Vid fa enstaka fall kan det handa att
den tomma tankbilen kor Satrahéjden sdderut och viker av Gavlehovsvagen ner till Hamnleden och
sedan ut mot Fredriksskans (depan) [7].

Med utgangspunkt i ovanstaende beaktas varken verksamheten pa drivmedelsstationen eller de farligt
gods-transporter som den genererar vidare i riskbedémningen.

3.1.2 V&g Satrahojden - Malpunktstransport till drivmedelstationer

Pa Satrahojden transporteras det farligt gods till och fran de tva drivmedelstationerna, Preem och
Circle K, som ligger pa andra sidan vagen fran planomradet. Antal transporter per vecka till stationerna
ar sammanstallt i Tabell 5. Enligt uppgifter fran Gastrikes Raddningstjanst utgor Satrahojden varken en
utpekad sekundar eller primar leder for farligt gods, vilket ocksa galler Gavlehovsvagen [2]. Det farliga
godset bedoms uteslutande utgoras av ADR-klass 3 (brandfarlig vatska).

Mangden farligt gods som transporteras pa vagavsnittet baseras pa uppgifter lamnade fran de aktuella
stationerna vilket beskrivs nedan:

Preem

Frekvensen for leveranser av drivmedel varierar, men sker cirka 1 gang i veckan. Vilken rutt tankbilen
kor varierar da detta beror p& om transporten skall kéra vidare till andra stationer. Dock behover
drivmedelstransporter komma soderifrdn da de maste svédnga in pa stationen fran detta hall for att sta
ratt for lossningen. [5]

Detta medfor att de flesta transporter innan lossning passerar i direkt anslutning till omradet Karran och
som narmst cirka 14 meter fran planerad byggnad. Nar transporten kor ifrdn stationen kor de antingen
sOderut igen, norrut pa Satrahojden eller vasterut pad Gavlehovsvagen. Om transporten kor norrut pa
Satrahojden kommer den da kora forbi de andra tvd omrédena, Trillan och Skrindan.

Circle K

Frekvens for leveranser av drivmedel varierar men sker cirka 1 gang i veckan. Bensin behover
levereras minst var 11:e dag medan diesel behdver levereras var 8:e dag. Oftast tar transporterna
vagen fran Gster, Gavlehovsvagen, for att kora till och fran stationen. [6]

Tabell 5. Sammanstéllning av antal leveranser av farligt gods till respektive destination.

Preem 1
Circle K 1
Totalt 2

Det ansétts att passage forbi planomradet sker tva ganger per leveranstillfalle vilket ger 4 transporter i
veckan. Detta medfor att det dagligen skulle passera cirka 0,6 farligt gods-transporter forbi
planomradet.
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3.2 SAMMANSTALLNING AV OLYCKSSCENARIER

Baserat pa brandfarliga vatskor (oavsett om det for sig om transport av farligt gods ADR-klass 3 eller
om verksamhet pa drivmedelsstation) har ett antal dimensionerande olycksscenarier med potentiellt
dodlig konsekvens sammanstéllts i Tabell 6.

Tabell 6. Overgripande sammanstllning dver dimensionerande olycksscenarier baserat pa radande forutsattningar.

Liten pélbrand
Medelstor pélbrand
Stor pélbrand
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4  RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

| detta kapitel genomférs en kvantitativ riskbedémning av vagtransport av farligt gods ADR-klass 3
(brandfarlig vatska) samt en kvalitativ riskbedomning géllande verksamhet p& drivmedelsstation.

4.1 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA SATRAHOJDEN

| Sverige finns inget nationellt beslut om vilket tillvagagangssatt eller vilka kriterier som ska tillampas
vid riskvardering inom planprocessen. Praxis vid riskvarderingen ar att anvanda Det Norske Veritas
forslag pa kriterier for individ- och samhallsrisk [11]. Risker kan kategoriskt delas upp i;

e oacceptabla
e acceptabla med atgarder och
e acceptabla

Risker som klassificeras som oacceptabla varderas som oacceptabelt hdga och tolereras ej. Dessa
risker kan vara méjliga att reducera genom att atgarder vidtas.

De risker som bedoms vara acceptabla med atgarder behandlas enligt ALARP-principen (As Low As
Reasonably Practicirkable). Risker som ligger i den dvre delen, néra gréansen fér oacceptabla risker,
accepteras endast om nyttan med verksamheten anses mycket stor, och det ar praktiskt omajligt att
vidta riskreducerande atgarder. | den nedre delen av omradet bor inte lika harda krav stéllas pa
riskreduktion, men mojliga atgarder till riskreduktion ska beaktas. Ett kvantitativt matt p& vad som ar
rimliga atgarder kan erhallas genom kostnads-nyttoanalys.

De risker som kategoriseras som laga kan varderas som acceptabla. Dock ska mojligheter for
ytterligare riskreduktion undersokas dar atgarder, som med hansyn till kostnad kan anses rimliga att
genomfdra, ska genomforas.

| Tabell 7 redogors for DNV:s uppstéllda kriterier for vardering av individ- och samhéllsrisk enligt ovan
namnd kategorisering. Kriterier aterfinns i riskvarderingen for bedémning av huruvida risknivan ar
acceptabel eller ej. Granserna markeras med streckade linjer enligt Figur 4.

Tabell 7. Forslag till kriterier for vardering av individ och samhallsrisk enligt DNV.

Individrisk <107 107 till 10°°

Samhallsrisk <10° 106 till 104 >10*
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Figur 4. Foreslagna kriterier pa individrisk (vanster) samt samhaéllsrisk (hGger) enligt DNV [11].

Som jamforelse illustreras i Figur 5 ett antal olycksrisker i samhéllet

Allménna olycksrisker Frekvenser

1/1 000 &r
(10%)

Naturlig dédlighet

Byggarbetsplatsolycka 1”?183? ar
Trafikolycka
Drunkning .
14100 000 ar
Bostadsbrand (10%)
x>
. —
Téagolycka n 08002)00 e :‘5
0
Flygolycka
Traffad av blixten 7o ?%}.7()}00 ar
Traffad av 1/100 000 0O &r
stértande plan (10%)

Figur 5. Storleksordning pa allmanna olycksrisker i forhallande till ALARP-omradet [12].

Individrisk — Sannolikheten att en individ som kontinuerligt vistas i en specifik plats omkommer.
Individrisken &r platsspecifik och oberoende av hur manga personer som vistas inom det givna
omradet. Syftet med riskmattet ar att kvantifiera risken pa individniva for att sakerstalla att enskilda
individer inte utsatts for oacceptabel risk.

Individrisk redovisas ofta med en individriskprofil (t.v. i Figur 4) som beskriver frekvensen att omkomma
som en funktion av avstandet till en riskkalla.

Samhallsrisk — Beaktar hur stor konsekvensen kan bli med avseende pa antalet personer som
paverkas vid olika scenarier dar hansyn tas till befolkningstatheten inom det aktuella omradet. Hansyn
tas aven till eventuella tidsvariationer, som t.ex. att persontatheten i omradet kan vara hég under en
begransad tid p& dygnet eller aret och lag under andra tider.
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Samhallsrisken redovisas ofta med en F/N-kurva (t.h. i Figur 4) som visar den ackumulerade
frekvensen for N eller fler omkomna till f6ljd av de antagna olycksscenarierna.

Det ar nodvandigt att anvanda sig av bada riskmatten, individrisk och samhallsrisk, vid uppskattning av
risknivan i ett omrade sa att risknivan for den enskilde individen tas i beaktande samtidigt som hansyn
tas till hur stora konsekvenserna kan bli med avseende pa antalet personer som samtidigt paverkas.

For uppskattning av risknivan har arsmedeldygnstrafik (ADT), véagkvalitet, hastighetsbegransning etc.
for aktuella vagavsnitt anvants som indata. Med hjalp av Raddningsverkets (nuvarande Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap) skrift Farligt gods — riskbedémning vid transport [13] beréknas
frekvensen for att en trafikolycka, med eller utan farligt gods, intraffar pa aktuellt vagavsnitt.

For berékning av frekvenser/ sannolikheter for respektive skadescenario anvands
handelsetradsanalys, se Bilaga C.

Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas utifran litteraturstudier, datorsimuleringar och
handberakningar. Konsekvensuppskattningar redovisas mer omfattande i Bilaga D.

4.1.1 Individriskniva med avseende pa Satrahdjden

| Figur 6 illustreras individrisknivan for aktuellt omrade langs Satrahojden. | figuren illustreras bade
individrisken norr om Gavlehovsvagen, respektive sdder om Gavlehovsvagen, den huvudsakliga
skillnaden mellan dessa vagpartier &r dess totala ADT (se vidare i 2.3). De vagrata linjerna markerar
Ovre och undre grans for ALARP-omradet. Ur figuren kan utlasas att risken ar acceptabel for
planomradet bade norr och sdoder om Gavlehovsvagen. Individrisken ligger dock precis under det
undre kriteriet upp till 27 meter fr&n vagkanten.

1,E-03 |
| I e DNV: Ovre
I | kriterie
1,E-04 |
| | DNV: Undre
I kriterie
~ LE-05 ot}
°® E I Satrahojden
g Ty norra
8 1,E-06 = l I
_“5’ S = === Satrahojden
o + | | sodra
% 1E-07 | e
T | — — - Ytterfasad
I - norr
1,E-08 £+ | |
E O — - = Ytterfasad
T soder
1,E-09 ——— 1 1 ‘ ‘ : :

0 20 40 20 140

6OAvsté‘tnci3 ?rén véélc()gnt [m]1

Figur 6. Individrisknivd med avseende pa farligt gods-transporter pa Satrahojden.
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4.1.2 Samhallsriskniva med avseende pa Satrahojden

| Figur 7 illustreras samhallsrisknivan med avseende pa transport av farligt gods pa vag Satrahojden
for ett omrade om 1 km2 med centrum i planomradet. | figuren illustreras bade samhallsrisken norr om
Gavlehovsvagen, respektive séder om Gavlehovsvagen, den huvudsakliga skillnaden mellan dessa
vagpartier ar dess totala ADT (se vidare i 2.3). Ur figuren kan utlasas att samhallsrisken ligger l&gt
inom ALARP-omradet upp till 2 omkomna personer for sédra och upp till 3 omkomna personer for
norra delen. | évrigt & samhallsrisken att betrakta som acceptabel.

Kurvans utseende kan i huvudsak forklaras av att endast ADR-klass 3 (brandfarliga vatskor) beaktas,
vilket ger begransade konsekvensavstand (och darmed begréansat antal moéjliga paverkade personer)
aven vid allvarligare olyckor.
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1,E-04

Satrahojden norra
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Figur 7. Samhallsrisknivd med avseende pa farligt gods-transporter pa Satrahséjden.

4.1.3 Kanslighetsanalys

For att verifiera hur stor inverkan gjorda antaganden har pa resultatet av berakningarna genomfors
kéanslighetsanalyser. Detta for att ta hojd for osékerheter i det statistiska underlaget samt for eventuella
framtida forandringar i trafiken och befolkningen. De parametrar som varieras i kanslighetsanalyserna
ar antal vagfordon, andel farligt gods-transporter respektive persontatheten i nAromradet. Ingen
kanslighetsanalys genomférs med avseende pa fordelningen mellan ADR-klasser. En mdjlig forandring
ar tillkommande ADR-klasser pa& grund av ny verksamhet eller industri i naromradet. Det bedéms dock
kunna ge missvisande resultat att kanslighetsanalysera utifran strikt teoretiska framtida forandringar i
naromradet.

Kanslighetsanalyserna genomfors for bade individrisk och samhallsrisk. For djupare beskrivning av
kénslighetsanalysen samt berakningar och resultat, se Bilaga E.

Kanslighetsanalyserna indikerar att bade individrisken och samhallsrisken &r robusta dven vid mycket
konservativa andringar av indata till berakningarna.
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4.2 HANTERING AV DRIVMEDEL PA DRIVMEDELSSTATIONER

Den kvalitativa riskbedémningen kommer dels att utga fran logiska resonemang baserade pa
erfarenhet fran tidigare liknande projekt och dels ifran de regelsamlingar som omfattar olika typer av
drivmedelsstationer. Det bér noteras att riskbedémningarna fér tankstationerna nedan utfors
Overgripande och utifran ett detaljplaneperspektiv. De ersatter inte de riskbedémningar som ska
upprattas av verksamhetsutovaren i samband med tillstdndsansokan foér respektive verksamhet.

For att bedoma mojlig paverkan pé planomradet, samt eventuellt behov av vidare riskhantering,
genomfors en dversiktlig kvalitativ uppskattning av riskbilden férknippad med drivmedelsstationer.
Riskuppskattningen utgar fran planomradets olika attribut och tar avstamp i MSB:s handbok Hantering
av brandfarliga gaser och vatskor pa bensinstationer [3].

Utgangspunkten for att bedéma kravbilden ar de avstandskrav som listas i MSB:s handbok och som tar
hansyn till de typer av olyckshandelser som forknippas med drivmedelsstationer, dessa avstand finns
redovisade i Tabell 1. Detta kompletteras med en évergripande bedomning av befintliga avstand samt
kvalitativa resonemang genom erfarenheter och resultat fran liknande projekt.

I nedanstaende stycken gors en kvalitativ riskbedémning for respektive drivmedelsstation. Inget
platsbesdk har genomforts inom ramen for uppdraget. Avstand och omgivningsfaktorer har saledes
uppskattats utifran kartstudier och uppgifter fran drivmedelsstationerna.

Om 10 m?2 bensin rinner ut bildas pa horisontellt underlag en p6l med ca 300 m:area. WSP bedémer
dock att det varsta troliga fallet ar att ett helt fack i tankbilen rinner ut, viket motsvarar cirka 5 m3
bransle. Oavsett mangd utlackt vatska sa kommer vatskan pa grund av tyngdkraften att rinna mot
lagpunkter. Omradet har ar flackt med en svag sydlig lutning vilket gor att vatskan kommer stanna runt
sjalva lossningsplatsen och naromradet och eventuellt samlas i vagkanter dar vattenavrinning normalt
sker.

Baserat pa MSB:s handbok bor riskbedémningen utga fran lossningsplatsen for tankfordon pa
respektive verksamhet. P& denna plats bedoms bade sannolikheten for och konsekvensen av en stérre
olycka pa en drivmedelsstation vara som storst. Det langsta avstandskravet ar pa 25 meter fran
lossningsplats vilket illusteraras i Figur 8.

4.2.1 CircleK
Lossningsplatsen pa Circle K:s drivmedelsstation pa Satrahdéjden ar belagen péa stationsbyggnadens
vastra sida ut mot vagen, med en grasyta mellan vagen och lossningsplats, (se Figur 3).

| Figur 8 visar den roda cirkeln en radie pa 25 meter fran lossningsplatsen, vilket visar att avstandet
frén lossningsplatsen till byggnader dverstiger 25 meter med god marginal. Féljande avstand har
uppmatts fran lossningsplatsen till omgivande objekt:

Trillan hus V 40 meter
Trillan hus X 65 meter
Kérran hus X 170 meter
Skrindan hus V 210 meter
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Figur 8. Cirkeln visar en radie pa 25 meter fran lossningsplatsen for respektive station, P fér Preem och C for Cirkel K.

4.2.2 Preem

Lossningsplatsen pa Preem:s drivmedelsstation pa Satrahojden ar belagen pa stationsbyggnadens
norra sida, (se Figur 3).

| Figur 8 visar den roda cirkeln en radie pa 25 meter fran lossningsplatsen, vilket visar att avstandet
fran lossningsplatsen till byggnader éverstiger 25 meter med god marginal. Foljande avstand har
uppmatts fran lossningsplatsen till omgivande objekt:

Trillan hus V 65 meter
Karran hus X 95 meter
Skrindan hus V 290 meter

4.2.3 Riskniva
Med tanke pa avstanden till husen och att det ar 1dg sannolikhet for utslapp sa stora att de skulle
paverka planomradena anses risken harrérande fran drivmedelsstationerna vara acceptabel.

5 RISKREDUCERANDE ATGARDER

Om risknivan bedoms som ej acceptabel ska riskreducerande atgarder identifieras och foreslas.
Exempel pa vanligt forekommande riskreducerande atgarder anges i Boverkets och Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport Sakerhetshéjande atgarder i
detaljplaner [14], vilken &r lamplig att anvanda som utg&ngspunkt. Atgarder redovisas som kan
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eliminera eller begrénsa effekterna av de identifierade scenarier som bedéms ge storst bidrag till
risknivan utifrAn de lokala férutsattningarna. For att rangordna och vardera atgarders effekt kan med
fordel kostnads-effekt- eller kostnads-nyttoanalys anvandas. Riskbilden efter de valda atgardernas
genomfdrande bor verifieras.

Atgarderna kan antingen vara sannolikhetsreducerande eller konsekvensbegransande. | samband med
fysisk planering ar det utifran Plan- och bygglagen svart att reglera sannolikhetsreducerande atgarder,
eftersom riskkallorna och &tgarderna i regel ar lokaliserade utanfér omradet, eller regleras med andra
lagstiftningar. De atgarder som foreslas kommer darfor i forsta hand vara av konsekvensbegransande
art. Atgardernas lamplighet och riskreducerande effekt baserar sig i huvudsak pa bedémningar gjorda i
Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [14]. De atgarder som beddms lampliga att genomfora givet
projektets forutsattningar och berdknade risknivaer presenteras och diskuteras nedan.

Observera att avsnittet utgor ett diskussions- och beslutsunderlag fér vidare planering och saledes inte
har formulerats som konkreta planbestammelser.

5.1 LANSSTYRELSEN RIKTLINJER

Rekommendationer gallande farligt gods finns i Gavle kommuns Oversiktsplan Gavle kommun 2030 [1]
dar det star att ett markomrade om minst 25-30 meter narmast transportleder for farligt gods ska
lamnas helt obebyggt. Samt att Trafikverket kraver ett 12 meter brett omrade helt utan hinder langs
vagar och jarnvéagar.

D& Satrahojden varken ar en klassad om primér- eller sekundarled for farligt gods och att de
uppskattade risknivaerna ar sa laga bedéms det inte som att ett bebyggelsefritt markomrade om minst
25-30 meter narmast vagen Satrahodjden ar en rimlig atgard.

Det relativt korta avstandet fran fasad till vag Satrahéjden medfor dock att ett antal atgarder bor
overvagas i planforslaget. Se vidare i avsnitt 5.2.

5.2 REKOMMENDERADE ATGARDER

Samtliga atgarder ar inte lampliga att reglera i en detaljplan, utan beaktas forst i senare skede. Dar
inget annat namns nedan, anses atgarderna, enligt Boverkets skrift, vara lampliga att reglera i
detaljplan.

Genom att vidta foreskrivna atgarder gors bedémning att planen kan utféras enligt forslag.

5.2.1 Skyddsavstand

Atgarden innebér att skyddsvart objekt inte far placeras inom ett visst avstand fran en riskkélla.
Skyddsavstand som riskreducerande atgard har hog tillférlitighet och fungerar oberoende av andra
atgarder. Atgarden ar mest effektiv p& korta avstand och effektiviteten avtar med avstandet.

Kortaste avstand mellan planerad bebyggelse och Satrahojden &r ca 10 meter pa norra sidan och ca
14 meter pd sodra sidan om Gavlehovsvagen. Det &r en forutsattning for slutsatserna i denna
riskbedomning att dessa skyddsavstand bibehalls.

5.2.2 Barriar
| detta fall bor nagon form av barriar inforas for att sakerstalla att utrunnen brandfarlig vatska i
samband med farligt gods-olycka pa vagen Satravagen (alternativt katastrofalt utslapp pa

10292394 - Utredningar for Detaljplan for Kv. Skrindan, Trillan och Kéarran Satra, Gavle | 22



Karran Satra, Gavle

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Utredningar for Detaljplan for Kv. Skrindan, Trillan och Elin Bonnevier

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10292394 2019-10-16

drivmedelsstationen) férhindras att rinna in mot byggnaderna. Barriar kan exempelvis utgdras av hég
och obruten trottoarkant kombinerat med marklutning. Ytor mellan fasader och Satrahéjden bor
konstrueras med latt sluttning mot Satrahéjden.

Med utgangspunkt i de forhallandevis laga risknivaerna samt den laga mangden farligt gods, i
kombination med den laga hastighetsbegransningen, beddéms det inte vara skaligt att infora
barriar/avakningsskydd for att forhindra att lastbil kor in pa planomradet.

5.2.3 Disposition av planomrade

For att forhindra mekanisk skada pa godsbehallare ska ytor mellan fasad och Satrahdjden utformas sa
att de inte har ndgra vassa/fasta hinder som riskerar att punktera en avakt transport. Med detta avses
exempelvis korta pollare, stolpar som sticker ut fran marken, utomhuskonst, spetsiga stenblock eller
utstickande foremal i fasad. Balkonger, byggnaden i sig eller bullerskarmar innefattas ej i detta.

For att begransa antalet personer som kan paverkas direkt vid en olycka ska ytor mellan Satrahoéjden
och de fasader som angransar mot Satrahojden utformas sa att de inte uppmuntrar till
stadigvarande/langre vistelse. Detta innebar att ytor for exempelvis umgange, utevistelse, grillning etc.
ska placeras pa motsatt sida byggnaden. Trafik, ytparkering eller gronomrade bedéms vara lamplig
anvandning.

5.2.4 Byggnadstekniskt brandskydd
Atgarden innebér att yttervaggar, tak, fasad och/eller fonster utformas pa ett sétt vilket reducerar
konsekvensen i handelse av brandpaverkan till féljd av polbrand.

Med utgangspunkt i de férhallandevis laga risknivderna samt den laga mangden farligt gods bedoms

det inte vara skaligt att utféra byggnaderna med brandklassade fasader. Daremot bér de fasader som
vetter mot Satrahdjden utforas i obrannbart material for att p& sa vis forhindra/férdroja brandspridning
till byggnaden och darmed ge personer som befinner sig inom byggnaden langre tid for utrymning.

5.2.5 Utrymning

Utrymningsvagar bor forlaggas sa att de inte mynnar mot riskkallorna, Satrahdjden och
drivmedelsstationer, for de byggnader som ligger i anslutning till Satrahojden.
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6 DISKUSSION

Riskbeddmningar av detta slag &r alltid férknippade med osékerheter, om &n i olika stor utstrackning.
Osakerheter som paverkar resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de
berakningsmodeller som analysens resultat &r baserat pa. De berakningar, antaganden och
forutsattningar som beddéms vara belagda med stérst osékerheter ar:

e Personantal inom omradet.
e Schablonmodeller som har anvéants vid sannolikhetsberakningar.

e Antal personer som forvantas omkomma vid respektive skadescenario.

De antaganden som har gjorts har genomgaende varit konservativa sa att risknivan inom omradet inte
ska underskattas. FoOr att sakerstélla att berakningarna ar robusta har kanslighetsanalyser genomforts.

Konservativa antaganden har gjort som att alla antas vara hemma dygnet runt och att det inte finns
nagon skyddsgrad for att manniskor vistas inomhus. Samhallsrisken torde darmed vara annu lagre an
vad berakningarna visar.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar och svarigheter att fa fram tillforlitiga uppgifter som dessutom &r mer eller mindre osékra.
Dessa svarigheter innebar att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till motstridiga
resultat pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingdngsdata. [15]

Det finns flera skal till varfor systematiska riskanalyser ar att foredra framfor andra mer informella eller
intuitiva satt att hantera den stora, men langt ifran fullstandiga, kunskapsmassa som finns betraffande
riskerna med farligt gods. Anvandning av riskanalysmetoder av den typ som presenteras i VTI Rapport
389:1 och som anvants i detta projekt innebar att befintlig kunskap insamlas, struktureras och
sammanstalls pa ett systematiskt satt sa att kunskapsluckor kan identifieras. Detta medfor att
analysens forutsattningar kan provas, ifragasattas och korrigeras av oberoende. Metoden innebar
ocksa att de antaganden och varderingar som ligger till grund for olika skattningar tydliggérs for att
undvika missfoérstand vid information, diskussion och férhandling mellan beslutsfattare, transportorer
och allmanhet. Riskanalyser utgor darigenom ett viktigt led i den demokratiska process som omger
transporter av farligt gods i samhaéllet. [15]

Vid berakningarna av samhallsrisk har ett personfritt avstand om 10 meter respektive 14 meter ansatts
da detta ar avstandet mellan den planerade bebyggelsen inom delomradena pa norra och sodra delen
av Satrahdjden. Sett till hela den vagstracka som beaktas ar dock det genomsnittliga personfria
avstandet langre och samhéllsrisken torde darmed vara annu lagre an vad berakningarna visar.
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7/  SLUTSATSER

Beraknade risknivaer ar laga. Individrisken ar acceptabel fér planomradet bade norr och séder om
Gavlehovsvagen. Individrisken ligger dock precis under det undre kriteriet upp till 27 meter fran
vagkanten. Samhéallrisken for planomradet ligger lagt inom ALARP upp till 3 omkomna personer.

Riskbilden harror uteslutande fran transport av brandfarlig vatska till drivmedelsstationer pa
Satrahojden, varfor foreslagna atgarder uteslutande fokuseras till att minimera konsekvensen av
olyckor med brand som konsekvens.

Risker férenade med intilliggande drivmedelsstationer bedéms inte ge upphov till en riskniva som
paverkar planomradet.

WSP:s beddmning &r att planlaggning enligt forslag ar majligt att genomféra forutsatt att féljande
atgarder for riskreduktion vidtas:

o Bibehall befintliga skyddsavstand enligt planforslaget.

e Barriar bor inféras for att sakerstélla att utrunnen brandfarlig vatska forhindras att rinna in mot
byggnaderna. Barriar kan exempelvis utgdéras av hég och obruten trottoarkant kombinerat med
marklutning.

e Ytor mellan de fasader och Satrahtjden bor konstrueras med latt slutthing mot Satrahdjden.

e Fasader som vetter mot Satrah6jden utférs med obrannbara material.

e Omradet mellan Satrahdjden och byggnaderna ska utformas sa att det endast uppmuntrar till
tillfallig vistelse.

e Byggnadsdelar mot Satrahojden ska vara mojliga att utrymma bort fran Satrahojden.
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BILAGAA. METOD FOR RISKHANTERING

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgang och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

A.l. BEGREPP OCH DEFINITIONER
Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system [16] [17], riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 9.

Riskidentifieringen &r en inventering av handelsefdrlopp (scenarier) som kan medféra odnskade
konsekvenser, medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet bréander per ar, och
kan darigenom anta varden som ar bade storre och mindre 4n 1. Sannolikheten anger istallet hur troligt
det &r att en viss handelse kommer att intraffa och anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgors av att den senare kan berdknas om den férsta ar kand.

™ : )
Riskhantering
[Riskbedémning ]
I I
I Riskanalys I Riskreduktion/
vgransnin iskvirderin, -kontro
| Avgransning Riskvirdering | ki 11
I Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
I Riskuppskattning Analys av alternativ Genomforande
Overvaknin
| I 0 kning
I
! R R | J
I I
l J
- J

Figur 9. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgéra om riskerna kan accepteras eller ej.
Som en del av riskvarderingen kan det aven inga forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av
olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-kontroll. |
det skedet fattas beslut mot bakgrund av den véardering som har gjorts av vilka riskreducerande
atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehaller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbeddmning enbart avser analys och vardering av riskerna.
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BILAGA B. STATISTISKT UNDERLAG

| denna bilaga redovisas det statistiska underlag for transporter av farligt gods som utgjort grund for
genomfdrda beddémningar och berékningar.

B.1. BERAKNING AV OLYCKSFREKVENS

| R&ddningsverkets (nuv. MSB) rapport Farligt gods — riskbeddmning vid transport [13] presenteras
metoder for berékning av frekvens for trafikolycka samt trafikolycka med farligt gods-transport pa vag.
Rapporten &r en sammanfattning av Vag och- transportforskningsinstitutets rapport [18] och den
beskrivna metoden bendmns VTI-modellen. VTI-modellen analyserar och kvantifierar sannolikheter for
olycksscenarier med transport av farligt gods mot bakgrund av svenska forhallanden. Vid uppskattning
av frekvensen for farligt gods-olycka pa en specifik vagstracka kan tva olika metoder anvandas.
Antingen kan en olyckskvot uppskattas utifran specifik olycksstatistik for strackan, eller utifrdn nationell
statistik 6ver liknande vagstrackor. | denna riskanalys anvands det andra av dessa alternativ.
Olyckskvotens storlek beror pa ett antal faktorer sdsom vagtyp, hastighetsgrans, siktférhallanden samt
vagens utformning och strackning.

Generellt galler att vagtyper som tillater hdgre hastighet ar utformade pa ett satt vilket medfor en lagre
olyckskvot an dar lagre hastighetsbegransning rader. Korsningar, cirkulationsplatser och dylika
utformningar ger hdgst olyckskvot. Antalet singelolyckor och sannolikheten att en olycka leder till en
konsekvens med farligt gods (index) 6kar med hastigheten.

Antalet trafikolyckor med transport av farligt gods som leder till konsekvens mot omgivningen beréknas enligt nedanstaende
metodik med indata enligt

Tabell 8. Som underlag for berdkningarna av den forvantade frekvensen for trafikolycka respektive
farligt gods-olycka anvéands prognos for trafikflodet ar 2040.

Olyckoryprq1(0) = ATDrora - 365 - Stracka(km) - OK

9 o o 2
ADT, 2-ADT, ADT,
(SiO- 7FG> +(1-5i0)|= T )| Index
Total ADTTotal ADTTotal

Olyckorp; =0 -

Tabell 8. Indata till frekvensberakning for farligt gods-olycka enligt Farligt gods — riskbedémning vid transport.

ADTiota 7900 12 600
ADTung trafik 632 1008
ADTrc 0,6 0,6
Hastighetsgrans 50 km/h 30 km/h / 50 km/h
Olyckskvot (OK) 1,20 1,50
Andel Singelolyckor (SiO) 0,15 0,05

Index 0,03 0,01
Frekvens FG-olycka 4,86E-04 6,41E-04
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B.2. FORDELNING MELLAN DE OLIKA ADR-S KLASSERNA

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga amnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada ménniskor, miljo och egendom om de inte hanteras ratt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar [19] som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods pa vag
delas in i nio olika klasser enligt ADR-S-systemet dar kategorisering baseras pa den dominerande
risken som finns med att transportera ett visst amne eller produkt.

| detta fall antas endast ADR-klass 3 (brandfarlig vatska) forekomma pa aktuell vag baserat pa de
uppgifter som hamtats fran drivmedelsstationerna.

| Tabell 9 nedan redovisas en kortfattad beskrivning av ADR-klass 3 samt och en beskrivning av vilka
konsekvenser som kan uppsta vid olycka.

Tabell 9. Kortfattad beskrivning av ADR-klass 3 samt konsekvensbeskrivning.

Klass 3 Brandfarliga Bensin och diesel Brannskador och rékskador till f6ljd av
vétskor (majoriteten av polbrand, varmestralning eller giftig rok.

klass 3) Konsekvensomraden for brannskador

transporteras i utbreder sig vanligtvis inte mer &n

tankar som omkring 30 m fran en pol. Rok kan

rymmer maximalt  spridas dver betydligt stérre omrade.

50 ton. Bildandet av vatskepdl beror pa
vagutformning, underlagsmaterial och
diken etc.
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BILAGA C. FREKVENSBERAKNINGAR

| frekvensberakningarna berdknas en grundfrekvens for olyckor med transporter av farligt gods pa en 1
km lang vagstracka enligt VTI-modellen. Med handelsetradsmetodik berdaknas sedan frekvenser for
respektive olycksscenario. Vid behov anpassas frekvenser till analysens geografiska avgransningar.

C.1. ADR-S KLASS 3 — BRANDFARLIGA VATSKOR

ADR-S klass 3 omfattar brandfarliga vatskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och eldningsoljor,
I6sningsmedel etc. De flesta transporter av farligt gods utgors av brandfarliga vatskor.

C.l1l1 Handelsetrad med sannolikheter
Figur 10 redovisar sannolikheterna givet att en olycka skett med ett fordon lastat med brandfarlig
vatska. Dessa sannolikheter motiveras i texten.

3.3% Liten poélbrand

0,
Litet 25.0% Anténdning
96.7%
0,
11.0% Lackagestorlek
. 3.3% Mellanstor pdlbrand
Ja
25.0% R
Antandning
96.7%
Nej
3.3% Stor poélbrand
50.0% . .
Trafikolycka med Antandning
ADR-S klass 3 96.7%
Lackage
50.0% Stor poélbrand
Ja
0,
0.4% @ Spridning till last
50.0%
0,
89.0% Fordonsbrand
99.6%
Nej ‘

Figur 10. Handelsetrad med sannolikheter for ADR-S klass 3. Sannolikhet for Iackage regleras av index, se Tabell 4
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C.1.1.1.LACKAGE

Sannolikheten for att en trafikolycka med en farligt gods-transport inblandad leder till lackage definieras
av strackans farligt gods-index, se

Tabell 8.

C.1.1.2.LACKAGESTORLEK

Storleken pa lackaget varierar beroende pa tankbilens storlek och typ. Enligt uppgifter fran
transportbolagen, nar det galler klass 3-produkter, ar det vanligast att tankbilar med slap transporterar
godset [20] [21]. Vid lackage fran tankbil med slap faststélls sannolikheten for ett litet, mellanstort och
stort lackage vara 25 %, 25 % respektive 50 % [13]. De olika lackagen definieras utifran vilken
polstorlek som de ger upphov till: 50 m? (litet), 200 m? (mellanstort) samt 400 m?2 (stort).

C.1.1.3.ANTANDNING

Bensin och diesel utgor tillsammans majoriteten av produkterna i ADR-S klass 3 [22]. Sannolikheten
for antandning av lackage med diesel pa vag ar mycket lag pa grund av dess héga flampunkt, medan
sannolikheten fér antdndning av ett bensinlackage ar storre. Forenklat (och konservativt) antas
samtliga transporter av brandfarlig vatska vara bensin. Sannolikheten att anténdning sker givet lackage
av bensin, oberoende av om det &r litet, mellanstort eller stort, ar 3,3 % [23].

C.1.1.4. FORDONSBRAND

I enlighet med tidigare antagande avseende sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon
ar denna cirka 0,4 %. Fordonsbranden kan sprida sig till lasten, och denna sannolikhet uppskattas till
50 %.

C.2. ACKUMULERAD OLYCKSPAVERKAN

Grundfrekvensen for olyckorna géller for 1 km vagstracka, vilket far till foljd att frekvensen maste
justeras med hansyn till hur stort konsekvensavstand som varje olycksscenario ger upphov till.
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BILAGA D. KONSEKVENSBERAKNINGAR

| detta avsnitt beskrivs hur konsekvensomradet och det férvantade skadeutfallet kvantifierats.

D.1. PERSONTATHET

| samhallsriskberdkningar tas hansyn till hur manga personer som kan antas uppehaélla sig i omradet
kring vagen, vilket gjorts genom att ansatta en persontathet per kvadratkilometer. Riskbedémningen
grundar sig pa att analysera olyckor med centrum i aktuell riskkalla samt &t 500 meter i vardera
riktningen enligt Figur 11.

i Inom detta omrade uppskattas
en homogen persontéthet.

I
I
I
I
I
I
: 500m
|
|
I
1

500m 500m

N N\
Befolkningsfritt &\\\\\m\m\\\\\\\\\\\\\\g\m\\\\\\\\\\\\m\\\\m

avstand fran l

vagkant b\x \ \\ I

Figur 11. Principskiss for hur persontatheten har raknats fram. Personerna inom hela omradet antas befinna sig jamt utspridda
over ytan.

| Gavle tatort har befolkningstatheten mellan aren 2015 och 2018 6kat med knappt 1% per ar fran det
forgdende aret vilket kan ses i Tabell 10. For att ta fram persontathet for prognosaret 2040 har det
antagits att det sker en 6kning med 1 % per ar till ar 2040 vilket gett en persontathet pa 2400
invanare/kmz2.

Tabell 10. Befolkningsméangd for Gavle tatort for ett antal &r hamtat fran databas [10]. Beraknad persontathet for omradet for
prognosaret 2040.

Persontidthet 1673 | 1884 1898 1913 | 1931 2400
(invanare/km?)

Okning av 0,74 | 0,79 | 0,94
invanare fran

ar innan (%)
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Grundantagandet ar att personer uppehaller sig jamnt utspridda 6ver hela ytan, aven narmast vagkant.
Detta antagande ar grovt varfor en befolkningsfri yta baserad pa avstandet till vag ansatts i
berédkningarna, 10 meter for norra delen av vagen och 14 meter for den sédra delen. Detta innebar att
personantalet inom detta omrade subtraheras fran resultatet for varje olycksscenario i
samhallsriskberdkningarna.

For individrisken ar detta avstand ovasentligt, eftersom riskmattet anger hur stor frekvensen ar att en
fiktiv person som uppehaller sig pa ett givet avstand under ett ars tid omkommer.

D.2. ANTAGANDE OM OLYCKANS PLACERING

Konsekvenser som uppstar vid olycksscenerierna antas utga fran vagkant narmast omradet.

D.3. ADR-S KLASS 3

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser fér omgivningen kan uppkomma nar vétskan
lacker ut och antands. Det avstand, inom vilket personer férvantas omkomma direkt alternativt till foljd
av brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan éverstiger 15 kW/m2. Det &ar en
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad [24] [25].

De pdlstorlekar som antas kunna bildas vid lackage av brandfarlig vatska har for olycka pa vag antagits
till 50 m? (litet), 200 m? (mellanstort) respektive 400 m? (stort). All brandfarlig vatska (bensin, diesel och
E85) antas i berakningarna utgoras av bensin, vilkket beddoms vara konservativt.

Stralningsberakningar har genomforts med hjalp av handberakningar [24]. | Tabell 11 redovisas
konsekvensomraden inom vilka personer kan antas omkomma vid olika pélstorlekar.

Tabell 11. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans hojd (15 kWw/m?) for olika pélstorlekar.

Litet utslapp 50 m? 12 meter
Mellanstort utslapp 200 m? 23 meter
Stort utslapp 400 m? 30 meter
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KANSLIGHETSANALYS

For att verifiera hur stor inverkan gjorda antaganden har pa resultatet av beréakningarna genomfors
kénslighetsanalyser. Detta for att ta hojd for osékerheter i det statistiska underlaget samt fér eventuella
framtida forandringar i trafiken och befolkningen. De parametrar som varieras i kénslighetsanalyserna
ar antal vagfordon, andel farligt gods-transporter respektive persontatheten i naromradet. Ingen
kanslighetsanalys genomférs med avseende pa fordelningen mellan ADR-klasser. En mdjlig forandring
ar tillkommande ADR-klasser p& grund av ny verksamhet eller industri i naromradet. Det bedoms dock
kunna ge missvisande resultat att kanslighetsanalysera utifran strikt teoretiska framtida forandringar.
Kanslighetsanalyserna genomfors for bade individrisk och samhallsrisk och omfattar berakningar dar
ADT férdubblas, andel farligt gods-transporter férdubblas samt persontatheten férdubblas.
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Figur 12. Kanslighetsanalys individrisk.
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Figur 13. K&nslighetsanalys samhallsrisk.
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Kéanslighetsanalyserna indikerar att individrisken &r robust mot en 6kad ADT samt relativt robust mot
en okad ADT i kombination med en 6kad mangd farligt gods. Samma sak galler fér samhallsrisken som
ocksa ar robust mot kraftiga 6kningar av persontatheten.

Detta &ndrar inte resonemanget i huvudrapporten mer &n att om fler farligt gods-transporter skall
fardas har i framtiden kravs en ytterligare riskbedémning fran den verksamheten som orsaker fler
transporter.
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1 SYFTE OCH BAKGRUND

Amasten Gavle AB och Gavlegardarna planerar att bygga bostader pa
kvarteren Skrindan, Trillan och Karran i dstra Séatra i Gavle. Det innebéar en
fortatning av befintligt bostadsomrade. Denna utredning har tagits fram i
samband med detaljplanearbetet. Syftet med trafikutredningen ar att utreda
och redovisa mdjligheten att genomféra detaljplanens féreslagna atgarder
samt dess paverkan for samtliga trafikslag.

cial ndds, 4

exiddnshdnay ;3}eetball

G Skala 1:2000

Skala 1:2000 - A3

Dinelllohansson med Amasten & Gaviegdrdarna 2019 - 08 - 28

Figur 1. Situationsbild éver de féreslagna byggnaderna.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 GANG- OCH CYKELTRAFIK

Kommunens cykelvagar i anslutning till planomradet ar markerade med rott i
Figur 2. Det gar aven gang- och cykelvagar inom befintliga bostadskvarter.

TOLVFORS ;%
Trasapiats -
TVAE NORRA o, LEXE S0
“'*%’}}\‘.\‘ P ,m%

Vats hage
Cuyte syt

Figur 2. Utdrag ur Gavle kommuns cykelkarta éver centrum (Gavle kommun 2016). Cykelvagarna ar markerade med heldragna
réda linjer och rekommenderade bilvagar for cykeltrafik med streckade roda linjer. Antagna malpunkter for gdende och cyklister
ar markerade med gréna ringar. Detaljplaneomradet ar market med gult.

Langs lokalgatorna finns smala trottoarer pa ena sidan. Det finns flera gang-
och cykelanslutningar till befintlig bebyggelse inom fastigheterna.

Lokala malpunkter for gaende och cyklister ar antagligen Satra centrum och
Sétra skolomrade, som ligger nordvast om detaljplaneomréadet. Aven
anlaggningarna langs Gavlehovsvagen ar troliga malpunkter. Det &r &ven
cykelavstand till centrum och Gavle sjukhus. Busshallplatserna langs
Satrahojden ar ocksa viktiga malpunkter, se avsnitt 2.2.

2.2 KOLLEKTIVTRAFIK

Det finns tre busshallplatser langs Satrahojden intill planomradet, se Figur 3.
Vilka linjer dessa hallplatser trafikeras av framgar av Tabell 1.
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Figur 3. Busshallplatser langs Satrahsjden.

Tabell 1. Busslinjer vid respektive busshallplats langs Satrahsjden

Busshallplats: Trafikeras av linjer:
Grastensvagen 15

Campus Satra 2,15

Estraden 2,3,15,195

Linje 2: Séatra - Gavle Sjukhus - Gavle Centrum — Andersberg. Gar var 10:e
minut dagtid.

Linje 3: Hille - Stigslund - Gavlehov - Gavle Centrum - S6dra Bomhus. Gar
var 15:e minut dagtid.

Linje 15: Campus Sétra - Gavle Sjukhus - Hogskolan - Gavle Centrum -
Gavle Centra. Gar ungefar var 30:e minut dagtid.

Linje 195: Harkskar - Bonan - Lervik - Stigslund Lakerol Arena - Gavle
Centrum.

2.3 BILTRAFIK

Varje kvarter omges av lokalgator som gar i en slinga som har tva in- och
utfarter mot Satrahdjden, se Figur 4. Kvarteret Skrindan omges av
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Jokelvagen i norr och Glaciarvagen i séder. Kvarteret Trillan omges av
Pinnmovégen i norr och Morénvégen i sdder. Kvarteret Karran omges av
Glimmervagen som har samma namn bade norr och séder om kvarteret.
Samtliga lokalgator ligger pa allméan plats och &r kommunala gator.

Gatan som gar i nord-sydlig riktning och binder ihop kvarteren i vaster heter
Sicksackvagen. Den ligger delvis inom kvartersmark och &r inte nagon
genomfart fér motorfordonstrafik mellan kvarteren. Den kopplar dock ihop
Jokelvagen och Glaciarvdgen samt Pinnmovagen och Moranvéagen.

.\/

GIaaarvagen

,.4

N Pmnmovagen

Sicksackvagen

Figur 4. Gator runt kvarteren Skrindan, Trillan och Karran.

2.3.1 Gatuutformning

Lokalgatorna ar idag mellan cirka 7 meter breda (avstand fran
fastighetsgrans till fastighetsgréns cirka 9 meter) och har en smal trottoar (1—
1,5 meter) pa sidan mot den befintliga bebyggelsen. Gatorna omges av trad
pa ena eller bada sidorna. Vagbelysningen ar placerad pa trottoarsidan.
Gatorna ar bomberade med rannstensbrunnar pa bada sidor dar dagvattnet
leds till huvudledningen i vagmitt.
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Figur 5. Glimmervagen (s6dra infarten) sett fran Satrahéjden. Foto: WSP

Figur 7. Moranvagen sett frdn Satrahéjden. Foto: WSP
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Figur 8. Pinnmovagen sett fran Sicksackvagen. Foto: WSP

Figur 9. Glaciarvagen sett fran Sicksackvagen. Foto: WSP

Figur 10. Jokelvagen sett fran Satrahojden. Foto: WSP
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Figur 11. Satrahojden séderut i hjd med Glimmervagen (norra infarten). Foto: WSP

2.3.2 Trafikreglering

Pa samtliga lokalgator ar det 30 km/tim medan det &r 50 km/tim pa
Satrahojden, se Figur 12. S6der om Gavlehovsvéagen ar
hastighetsbegransningen sankt till 30 km/tim mellan 07:30-08:30 och 12:30-
17:00. (Transportstyrelsen 2019)

. Teckenforklaring :Fm m
4 9

— Gangfat— 80 J 7 i
— 20 -— 90 R D g\t GTK-Hallen
. 30 100 ' s
hL 40 - 110
— 60 = \arierande -
70 o Prolympia
A -
i = Fou
¢ i 5 £l
Sotroangsskolan Sdtradnf Karran
korttidshy

Gunghosten Majgdrden

Figur 12. Hastighetsbegransningar i omradet. Kalla: NVDB (Trafikverket 2019)

Trafikanter pa lokalgatorna har vajningsplikt mot trafik p& Satrahtjden och
mot cykel och moped klass Il, som fardas pa cykelpassagen vaster om
Satrahojden.

Det ar parkeringsforbud pa lokalgatorna pa den sidan som vetter mot de nya
kvarteren, samt pa bada sidor av Sicksackvagen dar slingorna binds ihop.

2.3.3 Parkering

| dagslaget ar det parkeringsplatser dar de nya bostaderna foreslas ligga.
Antalet parkeringsplatser for dagens behov &r dock bedémt dverskattat och
det befintliga parkeringsbehovet kommer att kunna tillgodoses pa den
parkeringsyta som kvarstar efter exploateringen. Det kommer anlaggas nya
parkeringsplatser inom de nya kvarteren for att tacka det tillkommande
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parkeringsbehovet. Parkeringsutredningen har gjorts separat och darfor inte
studerats i denna utredning.

24 OLYCKSSTATISTIK

Olycksstatistik har hamtats fran Transportstyrelsens olycksdatabas Strada
(Transportstyrelsen 2019).

De senaste tio aren (2009-09-23 - 2019-09-23) har det rapporterats in elva
stycken olyckor vid detaljplaneomradet, se Figur 13.

e — AN B N\

e | o ;K/
:_. = \ (0/ @

- | : ’ \ &

T | Marie

- -© Lantmateriet - Koordinat (SWEREF99 TM)+ 6729527, 617647 - Skala 1:7559

Figur 13. Inrapporterade olyckor inom markerat urvalsomrade (rod markering) mellan 2009-09-
23 - 2019-09-23. (Transportstyrelsen 2019).

Tabell 2. Olyckstyper inom urvalsomradet

Olyckstyp Bendmning i kartan | Antal Kommentar

Avsvangande fordon | A 2 MC som under
omkdrning blir
pakord av personbil
som skulle svéanga
vanster in pa
Glaciarvagen.

Buss som kort in i
personbil i
cirkulationsplatsen.

Cykel/moped-fordon | C 2 Cyklister som blivit
pakorda av
personbilar som &r
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pa vag ut ur
cirkulationsplatsen.

Fotgangare- F 1 Fotgéngare korsar

motorfordon vagen och blir
pakord av bilist som
kér om en

stillastaende buss.

Fotgangare singel GO 4 Halkolyckor pa
grund av snofis.

Cykel singel G1 1 Halkolycka pa grund
av sndlis.

Fotgéngare-cyklist G3 1 Fotgangare pakord
av cyklist

Ovrigt VO 1 Kollision mellan tva
motorfordon.

Fyra av olyckorna har klassats som mattliga (orange markering) och 6vriga
sju som lindriga (gul markering) olyckor. En av olyckorna har ok&nda
personskador (gron markering). De olyckor som markerade med blatt har
rapporterats in av polisen medan den rédmarkerade olyckorna rapporterats
in av sjukvarden.

3 TRAFIKMANGDER

Gavle kommun har gjort veckotrafikmatningar pa Satrahéjden och
Gavlehovsvagen i slutet av maj 2019. Maj manad motsvarar generellt sett
snittet sett dver hela aret. Det gar darfor att anta att dygnstrafiken for dessa
trafikmatningar ar jamférbara med &rsmedeldygnstrafiken, ADT.

Enligt matningen pa Satrahojden (mellan Grastensvagen och Jokelvagen)
var dygnstrafiken 5 769 fordon. Maxtimmen var p& en l6rdag mellan kl. 12-13
med 575 fordon. Pa vardagar var maxtimmen mellan kl. 16-17 med 528-573
fordon. Andelen tung trafik var 7,7 %.

Enligt matningen p& Gavlehovsvagen (mellan Satrahojden och Gavlerinken)
var dygnstrafiken 4 872 fordon. Maxtimmen var pa helgen mellan kl. 15-16
med 633 fordon pa lérdagen och 638 fordon pa sondagen. P& vardagar
varierade maxtimmen mellan kl. 16-17 eller mellan kl. 17-18 med 425-445
fordon. Andelen tung trafik var 7,0 %.

Det har aven gjorts en tidigare trafikutredning i samband med nya
etableringar langre Osterut vid Gavlehovsvagen, se avsnitt 3.3.

Det har inte gjorts négra trafikméatningar pa lokalgatorna utan ADT har
uppskattats utifran resultatet av trafikrakningen och med antagandet att
maxtimmestrafiken motsvarar 10 % av ADT, se avsnitt 3.2.

3.1 TRAFIKALSTRING

For att berakna hur mycket trafik detaljplaneomradet kommer att alstra har
Trafikverkets trafikalstringsverktyg anvants (Trafikverket 2018).
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Verktyget gor en uppskattning av antal resor per dygn utifran total
byggnadsarea (BTA) for olika typer av bebyggelse.

Det har gjorts en trafikalstring for varje kvarter for att bedéma hur mycket
trafik som kommer att belasta de olika lokalgatorna.

3.1.1 Trafikalstring kvarteret Skrindan

Bostader
Typ BIA Bostadsenheter  Boende (%)
Lagenhet 15350 222 398
Radhus/parhus
Villa

Figur 14. Uppskattad framtida markanvandning i kvarteret Skrindan som anvants i Trafikverkets
trafikalstringsverktyg.

Resultatet av trafikalstringsverktyget framgéar av Figur 15. Kvarteret Skrindan
i detaljplaneomradet kommer, enligt verktyget innebara en ADT
(arsdygnstrafik) pa 276 fordon/dygn, exklusive nyttotrafik. 10 % av dessa kan
antas resa under dygnets maxtimme (i det héar fallet klockan 16:00-17:00)
alltsa 28 fordon.

Resultat

Antal resor (totalt, exkl. nyttotrafik) Osakerhet

Basta skattning: 1131 resor / dygn Andelen av resoma som ar baserade pa trafikalstringstal

med lag/ ! hég osakerhet. Ju higre osékerhet,

Skattad fardmedelsfordelning desto farsiktigare bor du vara nar du tolkar resuitaten.

med bil: 32 %
[l e olexdivratiic: 8 %
. med cykel: 24 %
till fots: 34 %
.med annat: 2 %

Resor per fardmedel (exkl. nyttotrafik)
Bil Kollektivtrafik Cykel Till fots Annat Totalt
Antal resor / dygn 75 a7 284 3909 26 1181

Resor uppdelat efter markanvandning

Antal resor / dygn (exkl. nyttotrafik) fordelat per markanvandning
Bil Kollektivtrafik Cykel Till fots Annat Totalt
Lagenhet 375 a7 284 399 26 1181

Totalt 375 a7 284 398 26 1181

Uppskattat antal bilar
Antal bilresor, exkl nyttotrafik: 375 bilresor

Uppskattning av antal bilar: 276 bilar LADTJ
vilket motsvarar ungefar 305_3}}

Figur 15. Resultatet for kvarteret Skrindan fran Trafikverkets trafikalstringsverktyg.
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3.1.2 Trafikalstring kvarteret Trillan

Bostader
Typ BIA Bostadsenheter  Boende (%)
Lagenhet 13400 194 348
Radhus/parhus
Villa

Figur 16. Uppskattad framtida markanvandning i kvarteret Trillan som anvéants i Trafikverkets
trafikalstringsverktyg.

Resultatet av trafikalstringsverktyget framgar av Figur 17. Kvarteret Trillan i
detaljplaneomrédet kommer, enligt verktyget innebéra en ADT
(&rsdygnstrafik) pa 241 fordon/dygn, exklusive nyttotrafik. 10 % av dessa kan
antas resa under dygnets maxtimme (i det har fallet klockan 16:00-17:00)
alltsa 24 fordon.

Resultat

Antal resor (totalt, exkl. nyttotrafik) Osskerhet

Basta skatining: 1033 resor / dygn Andelen av resorna som &r baserade pa trafikalstringstal
med ! ! hig osakerhet. Ju hogre osakerhet,

Skattad fardmedelsfordelning desto Torsiktigare bor du vara nar du tolkar resultaten.

med bil: 32 %
[l med koliektivtrafiic & %
[ medt cykel: 24 %

1ill fots: 34 %
. med annat: 2 %

Resor per fardmedel (exkl. nyttotrafik)
Bil Kollektivirafik  Cykel Till fots Annat Totalt
Antal resor / dygn 328 85 248 349 23 1033

Resor uppdelat efter markanvandning
Antal resor / dygn (exkl. nyttotrafik) fordelat per markanvandning
Bil Kollektivtrafik ~ Cykel Till fots Annat Totalt
Lagenhet 328 85 248 349 23 1033

Totalt 328 85 248 349 23 10233

Uppskattat antal bilar
Antal bilresor, exkl nyitotrafik: 328 bilresor

Uppskattning av antal bilar: 241 bilar {_' Th
vilket motsvarar ungefar 268

Figur 17. Resultatet for kvarteret Trillan fran Trafikverkets trafikalstringsverktyg.

3.1.3 Trafikalstring kvarteret Kéarran

Bostader
Tvp B1A Bostadsenheter  Boende (7)
Lagenhet 7700 112 200
Radhus/parhus
Villa

Figur 18. Uppskattad framtida markanvandning i kvarteret Karran som anvants i Trafikverkets
trafikalstringsverktyg.
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Resultatet av trafikalstringsverktyget framgar av Figur 19. Kvarteret Karran i
detaljplaneomradet kommer, enligt verktyget innebara en ADT
(arsdygnstrafik) p& 139 fordon/dygn, exklusive nyttotrafik. 10 % av dessa kan
antas resa under dygnets maxtimme (i det har fallet klockan 16:00-17:00)
alltsa 14 fordon.

Resultat

Antal resor (totalt, exkl. nyttotrafik) Osdkerhet

. ! o )
Basta skatining: 594 resor / dygn Andelen av resorna som r baserade pé trafikalstringstal

med ! ! hig osakerhet. Ju hgre osékerhet,

Skattad fardmedelsfordelning desto forsiktigare bor du vara nar du tolkar resultaten.

med bil: 32 %
[l e kollektiviraic: 8 5%
Bl e cyker 24%

till fots: 24 %
.med annat: 2 %

Resor per fardmedel (exkl. nyttotrafik)
Bil Kollektivtrafik ~ Cykel Till fots Annat Totalt

Antal resor / dygn 188 45 143 201 13 504

Resor uppdelat efter markanvandning

Antal resor / dygn (exkl. nyttotrafik) férdelat per markanvandning
Bil Kollektivtrafik Cykel Till fots Annat Totalt
Lagenhet 188 45 143 201 13 594

Totalt 188 45 143 201 13 594

Uppskattat antal bilar
Antal bilresor, exkl nyttotrafik:. 188 bilresor

Uppskattning av antal bilar: 139 bilar L&_[_J_I).
vilket motsvarar ungefar 154 AVDT

Figur 19. Resultatet for kvarteret Karran fran Trafikverkets trafikalstringsverktyg.

3.1.4 Trafikférdelning av tillkommande trafik

Den tillkommande trafiken kommer att fordelas mellan tva infarter for varje
kvarter. Férdelningen mellan infarterna har antagits dels utifrdn dagens
férdelning under maxtimmen, vilken framkom under trafikrakningen (se
avsnitt 3.2), och dels utifrdn de nya parkeringarnas placering.

For kvarteret Skrindan kommer det tillkomma 276 fordon/dygn, av dessa
antas 235 fordon (85 %) belasta Jokelvagen och resterande 41 fordon (15
%) belasta Glaciarvagen.

For kvarteret Trillan kommer det tillkomma 241 fordon/dygn, av dessa antas
205 fordon (85 %) belasta Pinnmovagen och resterande 36 fordon (15 %)
belasta Moranvagen.

For kvarteret Karran kommer det tillkomma 139 fordon/dygn, av dessa antas
49 fordon (35 %) belasta norra Glimmervéagen och resterande 90 fordon (65
%) belasta sodra Glimmervéagen.
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Figur 20. Fordelning av den tillkommande trafiken for respektive lokalgata. Siffrorna anger
tillkommande fordon/dygn.

3.2 TRAFIKRAKNING

For att undersdka kapaciteten for en korsning ska det maximala
fordonsflodet, den sa kallade maxtimmen, anvandas. Enligt Gavle kommuns
trafikmatning pa Satrahtjden ar maxtimmen mellan 16:00-17:00 pa vardagar.

En trafikrakning har utforts pa plats onsdagen den 25 september 2019
klockan 16:00-17:00, samt torsdagen den 26 september 2019. Samtliga sex
korsningar har studerats. Fyra av korsningarna raknades manuellt pa plats
medan tva filmades, cirkulationsplatsen vid Moranvagen och korsningen
langst sdderut vid Glimmervagen, for att sedan raknas i efterhand.
Cirkulationsplatsen fick raknas om pa torsdagen pa grund av felande
filmkamera. FI6det mellan de olika korsningarna géar darfor inte jamnt ut pa
alla platser men det har ingen betydelse for kapacitetsanalysen da den visar
kapaciteten for varje korsning enskilt. Det finns dven infarter pa Gstra sidan
av Satrahdjden (t.ex. bensinmackarna) dar fordon kan ha kort in eller ut.

Resultatet av trafikrdkningen sammanfattas i tabellerna nedan.
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3.2.1 Satrahdjden/Jokelvagen

Tabell 3. Resultatet av trafikrakning gjord i korsningen Séatrahdjden/Jokelvagen

Antal per riktning
Totalt antal fordon Vianster Rakt fram Hoger
Fran vag: Pb Lb  %Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt
Jokelvagen 10 0 0% 10 2 0 2 8 0 8
Satrahdjden norrifran 206 8 4% 214 199 8 207 7 0 7
Satrahojden soéderifran 313 10 3% 323 12 0 12 301 10 311
GC: G C Totalt
Langsmed Satrahcjden 31 28 59
.
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Figur 21. lllustrering av trafikfléden under maxtimmen i korsningen Séatrahdjden/Jokelvagen

Maxtimmesflodet pa Jokelvagen var 29 fordon vilket kan antas motsvara 290
fordon/dygn (ADT).

3.2.2 Satrahojden/Glaciarvagen

Tabell 4 Resultatet av trafikrékning gjord i korsningen Satrahéjden/Glaciarvagen
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Antal per riktning
Totalt antal fordon Vénster Rakt fram Hoger

Fran vag: Pb Lb  %Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt
Glaciarvagen 24 0 0% 24 3 0 3 21 0 21
Satrahojden norrifran 207 8 4% 215 202 8 210 5 0 5
Satrahojden soderifran 350 10 3% 360 | 26 0 26 324 10 334
GC: G C Totalt
Langsmed Satrahdjden 32 28 60




Figur 22. lllustrering av trafikfloden under maxtimmen i korsningen Satrahéjden/Glaciarvagen

Maxtimmesflodet pa Glaciarvagen var 55 fordon vilket kan antas motsvara
550 fordon/dygn (ADT).

3.2.3 Satrahdjden/Pinnmovéagen

Tabell 5. Resultatet av trafikrékning gjord i korsningen Satrahdjden/Pinnmovéagen

Antal per riktning

Totalt antal fordon Vénster Rakt fram Hoger
Fran vig: Pb Lb  %Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt
Pinnmovagen 7 0 0% 7 0 0 0 7 0 7
Satrahojden norrifran 223 8 3% 231 214 8 222 9 0 9
Satrahdjden séderifran 365 8 2% 373 | 13 0 13 | 352 8 360
GC: G C Totalt
Langsmed Satrahojden 32 32 64
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Figur 23. lllustrering av trafikfloden under maxtimmen i korsningen Sétrahdjden/Pinnmovégen
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Maxtimmesflodet pa Pinnmovéagen var 29 fordon vilket kan antas motsvara
290 fordon/dygn (ADT).

3.2.4 Satrahdjden/Gavlehovsvagen/Moranvagen

Tabell 6. Resultatet av trafikrékning gjord i cirkulationsplatsen
Séatrahojden/Gavlehovsvagen/Moranvagen

Antal per riktning
Totalt antal fordon Vénster Rakt fram Hoger
Frén vig: Pb Lb %Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt
Mordnvagen 30 0 0% 30 8 0 8 4 0 4 18 0 18
Satrahsjden norrifran 261 9 3% 270 | 96 0 96 | 156 9 165 | 9 0 9
Gavlehovsvigen 254 3 1% 257 | 103 3 106 | 8 0 8 [143 o 143
Satrahojden soderifran 375 12 3% 387 | 19 0 19 214 8 222 | 142 4 146
GC: G C Totalt
Langsmed Satrahdjden 29 40 69
Over Satrahoéjden norrifran 6 20 26
Over Satrahojden soderifran | 19 33 52
e A
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Figur 24. lllustrering av trafikfldoden under maxtimmen i cirkulationsplatsen
Sétrahojden/Moranvagen/Gavlehovsvagen
Maxtimmesflodet pd Moranvagen var 66 fordon vilket kan antas motsvara
660 fordon/dygn (ADT).
3.2.5 Satrahdjden/Glimmervéagen (norra)
Tabell 7. Resultatet av trafikrakning gjord i korsningen Satrahdjden/Glimmervéagen (norra)

Antal per riktning

Totalt antal fordon Vinster Rakt fram Hoger

Fran vag: Pb Lb %Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt
Glimmervégen(norra) 7 0 0% 7 0 0 0 7 0 7
Satrahsjden norrifran 341 13 4% 354 332 13 345 9 0 9
Satrahojden soderifran 384 15 4% 399 | 13 0 13 [ 371 15 386
GC: G C Totalt
Langsmed Satrahcjden 48 57 105
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Figur 25 lllustrering av trafikfléden under maxtimmen i korsningen Séatrah6jden/Glimmervagen
(norra)

Maxtimmesflodet pa Glimmervagen (norra infarten) var 29 fordon vilket kan
antas motsvara 290 fordon/dygn (ADT).

3.2.6 Satrahojden/Glimmervagen (stdra)

Tabell 8. Resultatet av trafikrékning gjord i korsningen Séatrahdjden/Glimmervégen (sodra)

Antal per riktning
Totalt antal fordon Vanster Rakt fram Hoger

Fran vig: Pb Lb  %Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt| Pb Lb Totalt
Glimmervégen(sodra) 26 0 0% 26 7 0 7 19 0 19
Satrahojden norrifran 348 13 4% 361 344 13 357 4 0 4
Satrahojden soderifran 397 15 4% 412 | 20 0 20 | 377 15 392
GC: G C Totalt
Langsmed Satrahojden 48 57 105
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Figur 26. lllustrering av trafikfloden under maxtimmen i korsningen Séatrahdjden/Glimmervéagen
(sodra)

Maxtimmesflodet pa Glimmervagen (sodra infarten) var 50 fordon vilket kan
antas motsvara 500 fordon/dygn (ADT).
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3.2.7 Observationer under trafikrakningen
Trafikflodet pa lokalgatorna var 1agt, flodet pa Satrahojden var betydligt
hogre. Det avtog nagot norr om Gavlehovsvagen.

Det var manga som akte buss bade till och frdn omradet. Gaende till och fran
busshallplatserna korsade ibland Satrahojden utanfor dvergangsstéallena. Det
blev ibland l&nga koer bakom stillandastaende bussar vid hallplats Estraden.

En del cyklade I&angs lokalgatorna.

Parkeringsplatserna for de befintliga bostadshusen upplevdes som halvfulla.

3.3 TRAFIKPROGNOS

En trafikprognos har gjorts for &r 2040. Denna har gjorts med hjalp av
tidigare trafikutredningar!, kommunens uppmaétta trafikfloden samt
trafikalstringen for de nya kvarteren.

Géavle kommun har inga egna trafikupprakningstal utan Trafikverkets
trafikupprakningstal for Gavleborg har darfér anvants, vilket ar en arlig
trafiktilivaxt med cirka 1,2 % (Trafikverket 2019). Detta ar troligtvis hogt
raknat da Gavle kommun satsar mycket pa cykeltrafiken och det bor darfor
aven tas i beaktning vid analys av resultatet.

De tidigare utredningarna visar att ADT fér Satrahdjden norr om
Gavlehovsvagen beraknas bli 6 500 fordon/dygn ar 2030 och att
motsvarande siffra for Satrahtjden sdder om Gavlehovsvagen beraknas bl
11 000 fordon/dygn. Det ar da medraknat en del etableringar som fortfarande
inte byggts.

! Trafikutredning Gavlehov — motesplatser och busskorfalt (2016) samt
Trafikmodell Gavle (2018)
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Jokelvagen
ADT 300

Satrahdjden
ADT 5 800

= . Gavlehovsvagen
Pinnmovdagen ' ) ADT 4 900
Glacidrvagen & ADT 300
ADT 600

- ; ‘ Satrah6jden
Mordnviagen 4 - e b | ADT 7 500
ADT 700 - o ’

Glimmervagen Karran

ADT300  [ga @Pmmns

Glimmervagen
ADT 500

Figur 27. Nuvarande trafikmangder (avrundade till narmaste hundratal). ADT p&
Gavlehovsvagen och Satrahdjden (norr om Gavlehovsvagen) ar hamtade fran Gavle kommuns
senaste trafikmétningar, se avsnitt 3. ADT p4 lokalgatorna och pa Séatrahdjden (séder om
Gavlehovsvagen) ar uppskattade utifran trafikrakningen med antagandet att maxtimmesflodet
motsvarar 10 % av ADT.

10292394 - Utredningar for Detaljplan for kv Skrindan, Trillan och Karran Sétra, Gavle | 23



Jokelvagen
ADT 500

Satrahojden
ADT 6 300

e \ Gavlehovsvdgen
Pinnmovagen \ \ ADT 5 200
Glacidrvagen & ADT 500
ADT 600 v

X/

T ; ' Satrahojden
Mordnvigen 48 L7 8 ADT 7600
ADT 700 - T '

Glimmervéagen
ADT 300 'S

Glimmervagen
ADT 600

Figur 28. Nuvarande trafikmangder inklusive tillkommande trafik fran de nya bostadskvarteren
Skrindan, Trillan och Kérran. (avrundade till ndrmaste hundratal)
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Jokelvagen
ADT 400

Satrahojden
ADT 7 300

! Gavlehovsvagen
Pinnmovagen | \ ADT 6 200

Glacirvigen ADT 400
ADT 700 ‘

Satrahojden

Morinvigen ] ‘, ‘ ADT 9 400
ADT 800 : [ 2Y

Glimmervagen
ADT 400

Glimmervagen
ADT 600

Figur 29. Nuvarande trafikmangder prognostiserade till ar 2040 (avrundade till narmaste
hundratal)
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Jokelvagen
ADT 700

Satrahdjden
ADT 7900

\ \ Gavlehovsvagen
Pinnmovagen | \ ADT 6 600

Glacidrvagen ADT 600
ADT 700

A ~ Satrahojden
Morinvigen { b % ADT 12 600
ADT 900 L2 ¥ :

Glimmervigen Karran

ADT400  [eia Stmmmre

Glimmervagen
ADT 700

Figur 30. Nuvarande trafikmangder, inklusive tillkommande trafik fran de nya bostadskvarteren
Skrindan, Trillan och Karran, prognostiserade till & 2040. (avrundade till narmaste hundratal)
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4  KAPACITETSANALYS

Eftersom det ar svart att forutse exakt vad omradet kommer att alstra for
trafikméngder har olika scenarion antagits, med procentuellt 6kade
trafikmangder utifran dagens trafik, for att pa sa satt hitta korsningarnas
kapacitetsgrans.

Foéljande scenarion har utretts:
— Scenario 1: Nulage (nollalternativ)
— Scenario 2: Nulage + nya bostéader
— Scenario 3: Nulage + prognos
N

Scenario 4: Nuldge + nya bostader + prognos

4.1 INDATA OCH RESULTAT

En kapacitetsanalys har gjorts i programmet Capcal. Capcal beraknar bland
annat vad en specifik korsning har for kapacitet (det storsta flode som kan
avvecklas) och belastningsgrad (flode/kapacitet). Det varde som metoden far
fram utgor en klassificering pa belastningen och séledes framkomligheten i
korsningen. Belastningsgraden bor inte vara hogre &n 0,8 under maxtimmen
(Hydén 2008).

<0,6 ’god standard” (gron)
0,6-0,8 "mindre god standard” (gul)
>0,8 "lag standard” (rod)

Resultatet av Capcal-berakningarna ar sammanfattat i Figur 31 - Figur 54.
Indata beskrivs med trafikfléden (antal som réknades under maxtimmen) for
respektive fordonsrérelse. Pilarnas tjocklek demonstrerar hur stort flédet ar.
Resultatet beskrivs med belastningsgraden fér respektive korfalt enligt
intervallen ovan. En belastningsgrad upp till 0,6 har en grén pil, 0,6-0,8 en
gul pil och 6ver 0,8 en rdd pil.

| Capcal lagger man enbart in de gang- och cykeltrafikfloden som gar langs
med primarvagen, i det har fallet Satrahdjden, for korsningar med
vajningsplikt (Linse och Bergman 2018). For cirkulationsplatsen ar samtliga
gang- och cykeltrafikfloden inlagda.

Andelen tung trafik var 1&g under maxtimmen och den har darfor satts till 7 %
pa Satrahojden och Gavlehovsvagen i enlighet med kommunens matningar
pa dessa gator. Pa lokalgatorna var andelen tung trafik 0 % under
maxtimmen och eftersom dessa inte trafikeras av bussar utan enbart sopbil
och enstaka transporter har andelen tung trafik antagits vara 2 % pa dessa
gator.

Trafikflodena framgar av figurerna till vanster och belastningsgraderna i
figuren till hdger.
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4.1.1 Scenario 1: Nulage (nollalternativ)

’
=

V o011
8 ; 0,01
0\ 575 "\ 0\ > 0,17
. o A / sqe! ,
\b\ke\\‘"’% 4% \‘ / \b\@\\la% 4 \
/
Figur 31. Nulage (nollalternativ) i korsningen Satrahdjden/Jokelvagen
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Figur 34. Nulége (nollalternativ) i cirkulationsplatsen Satrahdjden/Moranvagen/Gavlehovsvagen
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Figur 35. Nuléage (nollalternativ) i korsningen Satrahdjden/Glimmervagen (norra)
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Figur 36. Nuléage (nollalternativ) i korsningen Séatrahdjden/Glimmervagen (sddra)

\

Belastningsgraderna ar laga (0,01-0,28) i samtliga tillfarter och korsningar.

4.1.2 Scenario 2: Nulage + nya bostader

Trafiken till och fran lokalgatorna har fordelats enligt avsnitt 3.1.4, med
samma svangandelar som framkom under trafikrékningen. Det har &ven
lagts till trafik p& Satrahojden eftersom samtliga kvarter ligger langs den
gatan och darmed bidrar till en trafikobkning éaven dar.

Antalet gdende och cyklister har ocksa Okats utifran resultatet fran
trafikalstringen.
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6@ . 6@
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Figur 37. Nulége + nya bostader i korsningen Sétrahojden/Jokelvagen
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Figur 39. Nulége + nya bostader i korsningen Séatrahéjden/Pinnmovagen
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Figur 40. Nulage + nya bostader i cirkulationsplatsen Satrahdjden/Moranvagen/Gavlehovsvéagen
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Figur 41. Nulége + nya bostader i korsningen Séatrahtjden/Glimmervégen (norra)
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Figur 42. Nulége + nya bostader i korsningen Séatrahdjden/Glimmervégen (sodra)

Belastningsgraderna ar fortsatt laga (0,01-0,30) i samtliga tillfarter och
korsningar.

4.1.3 Scenario 3: Nulage + prognos

For att berdkna prognostiserade trafikméngder har Trafikverkets
trafikupprakningstal for Gavleborg anvants, vilket innebar en arlig trafiktillvaxt
pa cirka 1,2 %. Gang- och cykeltrafiken har antagits 6ka proportionerligt med
motorfordonstrafiken.
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Figur 43. Nulage + prognos 2040 i korsningen Séatrahdjden/Jékelvagen
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Figur 44. Nulage + prognos 2040 i korsningen Séatrahdjden/Glaciarvagen
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Figur 45. Nulége + prognos 2040 i korsningen Satrahéjden/Pinnmovagen
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Figur 46. Nulage + prognos 2040 i cirkulationsplatsen
Satrahojden/Moranvagen/Gavlehovsvagen
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Figur 47. Nulége + prognos 2040 i korsningen Séatrahdjden/Glimmervagen (norra)
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Figur 48. Nulége + prognos 2040 i korsningen Satrahdjden/Glimmervagen (sddra)

Belastningsgraderna ar fortsatt laga (0,01-0,37) i samtliga tillfarter och
korsningar.

4.1.4 Scenario 4: Nuldge + nya bostader + prognos
Prognosen har beraknats pd samma satt som for scenario 3.
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Figur 49. Nulage + nya bostéder + prognos 2040 i korsningen Satrahéjden/Jokelvagen
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Figur 50. Nulége + nya bostader + prognos 2040 i korsningen Séatrahdjden/Glaciarvagen
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Figur 51. Nulage + nya bostéder + prognos 2040 i korsningen Séatrahdjden/Pinnmovéagen
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Figur 52. Nulége + nya bostader + prognos 2040 i cirkulationsplatsen
Satrahdjden/Moranvagen/Gavlehovsvagen
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Figur 53. Nulage + nya bostader + prognos 2040 i korsningen Séatrahdjden/Glimmervagen
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Figur 54. Nulége + nya bostader + prognos 2040 i korsningen Séatrahdjden/Glimmervéagen
(sbdra)
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Belastningsgraderna ar fortsatt laga (0,02-0,39) i samtliga tillfarter och
korsningar.

4.1.5 Kanslighetsanalys

Det har gjorts en kanslighetsanalys dar det dels antagits att trafiken till och
frdn Gavlehov okar mer eftersom det omradet fortfarande &r under utveckling
och evenemangen dar drar dit mycket folk och dels for en antagen ékad
andel biltrafik till och fran bostadsomrédet eftersom manga aker buss idag.
Kanslighetsanalysen illustreras genom att samtliga floden 6ékas med 50 %.

Kanslighetsanalyserna har enbart gjorts for de hégst belastade korsningarna,
cirkulationsplatsen och korsningen langst soéder ut
Satrahojden/Glimmervéagen (sddra infarten), och for scenario 4 nar det ar
som mest trafik.
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Figur 55. Kanslighetsanalys for cirkulationsplatsen Satrahdjden/Moranvagen/Gavlehovsvagen
déar samtliga floden 6kats med 50 %

Belastningsgraden pa Satrahojden soderifran gar fran gron till gul. Ovriga
tillfarter har fortfarande belastningsgrader under 0,6.
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Figur 56. Kanslighetsanalys for korsningen Satrahdjden/Glimmervéagen (sddra) dar samtliga
floden 6kats med 50 %
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Belastningsgraderna ar fortsatt under 0,6 fér samtliga tillfarter.

4.2 SLUTSATS KAPACITETSANALYS

Kapaciteten ar god i samtliga korsningar och i samtliga scenarion. Det ser
darfor inte ut att finnas nagra hinder for att bygga nya bostader ur ett
kapacitetsperspektiv.
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5 GATUSEKTIONER

Gavle kommun 6nskar att lokalgatorna kompletteras med en gang- och
cykelvag. Sektionen ska dock helst rymmas inom befintliga fastighetsgréanser
och traden bor sta i minst 6 meter bred sammanhangande gronyta. Traden
utgor alléer och ar darfor biotopsskyddade och ska i stérsta méjliga man sta
kvar. Vagkanten ligger idag narmare vissa trdd &n rekommendationen och
detta antas darfor vara godkant aven i fortsattningen.

En gang- och cykelbana foreslas anlaggas pa den sida av gatan som vetter
mot den befintliga bebyggelsen, dar det i dagslaget enbart ar en smal
trottoar. Den kommer att separeras fran kérbanan med kantsten. Det innebéar
att befintliga rannstensbrunnar pa trottoarsidan, maste flyttas. Den befintliga
graskanten mot den befintliga bebyggelsen kommer att vara kvar och
kommer aven att fungera som ledstrdk at synskadade. Korsningspunkter
kommer att behdvs kompletteras med taktila plattor i kontrasterande farg, for
att uppfylla kraven i BFS 2011:52. Kantstenen behéver dven fasas ned i
korsningar och passager.

Korbanan smalnas av och foreslas i fortsattningen vara 5,5 meter bred vilket
ar minimikravetet for dubbelriktad trafik. Eftersom lokalgatorna har
hastighetsbegransningen 30 km/tim ses detta som positivt da gatans
utformning battre kommer att aterspegla gallande hastighetsbegransning.
Bredden pa gang- och cykelbanan kommer att variera mellan cirka 2,5-3
meter beroende pa att befintliga vagkanter varierar. Att anlagga gang- och
cykelbana langsmed samtliga lokalgator hojer standarden i omradet och gor
det mer enhetligt. Det kommer bli en tryggare och mer trafiksékerplats for
oskyddade trafikanter som kommer att ha tillgang till en gen vag oavsett
malpunkt. De nuvarande smala trottoarerna fyller knappt nagon funktion da
de ar for smala for att kunna métas med till exempel barnvagn eller rullstol.
Trottoaren behéver darmed breddas och kan darfér med fordel goras till
gang och cykelbana for att erbjuda gena och sakra cykelférbindelser i hela
omradet. Se avsnitt 5.3 - 0 samt bilaga 1 for narmare beskrivning av
sektionerna.

For att fa plats med foreslagna sektioner kommer fastighetsgranserna att pa
vissa stallen behova justeras nagot, se kommentarer i bilaga 1 a-c.

Det foreslas aven att nya gangbanor och gang- och cykelanslutningar gors
till och inom de nya kvarteren. Dessa kommer att ligga pa kvartersmark och
alltsa inte p& kommunal mark. Dessa finns inte med i sin helhet i denna
rapport utan redovisas separat av i illustrationerna som finns med till
detaljplanen.

Det strak (se Figur 57) som gar i syd-nordlig riktning genom befintliga
bostadskvarter kommer inte att hindras av den nya bebyggelsen utan straket
kommer att forstarkas genom att det blir tydligare da straket kommer att
utgora gransen mellan befintlig parkering och de nya bostadskvarteren.
Straket forbi Karran ar inte sammanbundet med det 6vriga straket. Det har

2 Boverkets foreskrifter och allmanna rad om tillganglighet och anvandbarhet
for personer med nedsatt rorelse- eller orienteringsférmaga pa allmanna
platser och inom omraden for andra anlaggningar an byggnader
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aven en nivaskillnad i form av en trappa mellan lokalgatan och bostadshusen
stder om Karran.

Figur 57. Straket genom de befintliga bostadskvarteren & markerat med rétt.
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5.1 KVARTERET KARRAN
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Sl Glimmervage

Figur 59. Foreslagna gatusektion kring kvarteret Karran. Réda heldragna linjer symboliserar ny
GC-vég langsmed lokalgatorna och rodstreckade linjer symboliserar anslutningar till befintligt
gang- och cykelvagnat.

SEKTION A-A, GLIMMERVAGEN

BEF KVARTERSMARK NY KOMPLEMENTBYGGNAD

GC-VAG KORBANAS5M | KVARTERSMARK | GANG-
30M MED BEVARAD VAG
TRADRAD 19M

A

85M

FASTIGHETSGRANS
FASTIGHETSGRANS

Figur 58. Sektion A-A pa Glimmervagen (sodra infarten)
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SEKTION B-B

BEF. TRADRAD
I GRONYTA OCH
BEF. PARKERING

KVARTSVANDAN

L l

BEF. TROTTOAR BEF. KORBANA 9.5 M
35M

130M

FASTIGHETSGRANS
FASTIGHETSGRANS

Figur 60. Sektion B-B pa Glimmervagen (6stra delen). Det star belysningsstolpar, elskdp och vagmarken mitt i befintlig
trottoar. Trottoaren ar tillrackligt bred for att goras om till gdng- och cykelbana, men dessa hinder maste da flyttas mot

fastighetsgransen.

SEKTION C-C, GLIMMERVAGEN

BEF. TRADRAD
IGRONYTA OCH
BEF. PARKERING

BEF. BYGGMNAD
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Figur 61. Sektion C-C pa Glimmervagen (norra infarten)
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5.2 KVARTERET TRILLAN

Figur 63. Foreslagna gatusektion kring kvarteret Trillan. Réda heldragna linjer symboliserar ny
GC-vag langsmed lokalgatorna och rodstreckade linjer symboliserar anslutningar till befintligt

gang- och cykelvagnat.

SEKTION D-D, MORANVAGEN
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Figur 62. Sektion D-D pa Moranvagen
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SEKTION E-E, SICKSACKVAGEN
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Figur 65. Sektion E-E pa Sicksackvagen
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Figur 64. Sektion F-F pa Pinnmovagen
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5.3 KVARTERET SKRINDAN
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Figur 67. Foreslagna gatusektion kring kvarteret Skrindan. Réda heldragna linjer symboliserar
ny GC-vag langsmed lokalgatorna och rédstreckade linjer symboliserar anslutningar till befintligt
gang- och cykelvagnat.
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PA KVARTERSMARK

F-

|
GC-VAG KORBANA 55 M KVARTERSMARK MED GANG-; FORGARDS-
25-30 M BEVARAD VAG MARK

TRADRAD 15M 34 M

bl

85 M

FASTIGHETSGRANS
FASTIGHETSGRANS

Figur 66. Sektion G-G pa Glaciarvagen
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SEKTION H-H, SICKSACKVAGEN

5
BEF. KVARTERSMARK BEF. MILJBHUS
L L | l
SICKSALKVAGEN  BEF REFUG BEF. KORBANA
LM 15 M 9.4 M
k L
15.8M
Z 2
<T 1=
= o
2 (L)
Z Z
G G
£ =
Figur 68. Sektion H-H pa Sicksackvagen.
SEKTION I-I, JOKELVAGEN
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Figur 69. Sektion I-1 pa Jokelvagen
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5.4 KORSPARSANALYS

Det har &ven gjorts korsparsanalyser for att dimensionerande fordon ska
klara av att svénga i korsningarna. Dessa redovisas separat i bilaga 2.

Korsningarna Satrahojden/lokalgator fungerar fér LBn ocksé nar lokalgator
minskas i bredd till 5,5 meter.

In- och utfarter fran lokalgator till kvartersmark behover justeras i bredd och
radie for framkomlighet for LBm och Los for Trillan och Skrindan.

For Trillan avser det framkomlighet for LBm i nya foreslagna infarter och pa
innergarden. For Skrindan avser det framkomlighet for LBm i nya féreslagna
infarter och pa innergarden, samt for in- och utfart med Los for tomning av
avfallsanlaggning placerad pa innergérden.

Om justering av in- och utfarter inte ar maéjligt med hansyn till befintliga trad i
alléer behover beslut om atgéard tas.

De dimensionerande fordon som anvants ar:

MATT TYPFORDON LBm

Langd 70m

Bredd 22m £ \
Axelavstand 38m ZE, [ " " l
Overhang fram 14m -

Hojd 20m

Vandradie 7,5 m med korvidd 4,5 m

3,8

T:\.
e
e

[
e
[--]

7,0 ,

Figur 70. Dimensionerande maétt for typfordon LBm (minibussar och sma lastbilar). Kalla
(Trafikverket 2015)

MATT TYPFORDON Los _
Langd 94m i
Bredd 2,55m
Axelavstand framaxel- 51m
boggiens teoretiska tyngdpunkt -
Overhang fram 1,4m et Ll
Hejd 34m i | = =
Vandradie 10,0 m med kérvidd 5,5 m
1,4 ! 4,7 I 1,3 I 2,0
94

Figur 71. Dimensionerande maitt for typfordon Los (oljebil, sopbil och liknande fér distribution
till och fran bostadsomréden). Kélla (Trafikverket 2015)
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MATT TYPFORDON LBn

Langd 12,0m = - T

Bredd 255m e e

Axelavstand s0m T —

Overhang fram 26m

Hojd (lastbil) 45m @ @ =

Hajd (buss) 32m vs | 60 Y |
y I T I

Vandradie 12 m med korvidd 6,5 m

Figur 72. Dimensionerande matt for typfordon LBn (tunga lastbilar och normalbussar). Kalla
(Trafikverket 2015)

5.5 KOSTNADSBEDOMNING

For en dversiktlig kostnadsbedémning av ombyggnad av lokalgatorna se
bilaga 3.

Beddmningen av vagbelysningens befintliga skick &ar att den ar i behov av
fornyelse, vilket i s fall borde géras i samband med ombyggnationen.

6 SLUTSATS

Ur trafikperspektiv verkar det inte finnas nagra hinder for att genomfora den
nya detaljplanen med nya bostader. Den nya infrastrukturen kommer snarare
att innebara en forbattring for oskyddade trafikanter da de foreslas fa mer
plats i det befintliga gaturummet samt &ven nya gang- och cykelvagar inom
de nya bostadskvarteren. Den féreslagna avsmalnade koérbanan pa
lokalgatorna kommer troligtvis &ven att fungera hastighetsdampande vilket
aven det ar positivt for boendemiljén och fér oskyddade trafikanter.

Kapacitetsanalysen visar att den tillkommande trafiken inte kommer att
innebara nagra kapacitetsproblem i korsningarna mellan lokalgatorna och
Satrahojden.
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