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BILAG}Q{?&R&UNDS TINGSRATT

INKOM:  2019-12-03
MALNR: M 3584-18
AKTBIL: 23

Mal nr M 3584-18
Utveckling av talan rorande radighet 6ver allmant och enskilt vatten i anledning av

ansOkt verksamhet for Vindpark Utposten, Givle kommun

1 INLEDNING

1.1 Referens gors till telefonsamtal den 18 juni 2019 mellan mark- och miljédomstolens
ordférande och tekniskt rdd 1 rubricerat mal samt representant frdn Svea Vind
Offshore AB (”Svea Vind”) rérande domstolens fortsatta handlaggning av mélet. Det
dr Svea Vinds uppfattning att samtalet bl. a. utmynnade i att rddighetsfragan skulle
redovisas 1 ett samlat yttrande 6ver de remissyttranden som védntades inkomma 1
malet under senare delen av augusti manad, vilka sedermera har kommunicerats till

bolaget genom underrattelse daterad den 10 september 2019, aktbilaga 19.

1.2 Svea Vind har tidigare i malet gett in handlingar som styrker att radighet finns éver
allmént vatten for planerad verksamhet. Motsvarande handlingar for rddighet
innanfor allmént vatten, dvs enskilt vatten, har inte inlimnats. Bolaget har gett Front
Advokater AB 1 uppdrag att sammanstdlla och samlat redovisa de dokument som

styrker bolagets radighet for planerad verksamhet i allmént och enskilt vatten.

2 UTVECKLING AV TALAN RORANDE RADIGHET
2.1 Rattslig utgangspunkt
2.1.1 For att f4 bedriva vattenverksamhet ska verksamhetsutdvaren ha rddighet 6ver

vattnet inom det omrade dar verksamheten ska bedrivas. Var och en rader dver det
vatten som finns inom dennes fastighet. Radighet 6ver en fastighets vatten kan ocksa

ndgon ha till foljd av upplételse av fastighetsdgaren eller, enligt vad som &r sarskilt
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foreskrivet, forvarv tvangsvis. Radighet ar en forutsattning for att en ansdkan om

tillstand till vattenverksamheten ska kunna provas.
Radighet i specifikt fall
Allmént vattenomrade for planerad vindkraftpark

Kammarkollegiet har i beslut daterat den 9 juni 2015 medgett Svea Vind AB (org. nr.
556928-1248) ritt att anvanda utpekat allmant vattenomrade for planerad
vattenverksamhet. Meddelat radighetsmedgivande har darefter 6verforts till skande
1 aktuellt mal, Svea Vind, genom beslut meddelat den 21 maj 2019. Bada besluten har
tidigare getts in till domstolen, aktbilaga 11. Besluten bifogas emellertid for tydlighets

skull dven 1 denna sammanstdllning, Bilaga Al och A2. De koordinater som angetts i

yttrandet, aktbilaga 11 (sid 23 och 25), och som anstkan avser, sammanfaller med

det allmédnna vattenomradet for vilket medgivandet galler.

Genom beslut meddelat den 29 oktober 2019 har Kammarkollegiet bekriftat att ovan
ndmnda radighet 4ven omfattar utldggning av kablar for att ansluta vindkraftparken

till elnétet pd land och medgett radighet i de delar dessa beror allméint vattenomrade,

Bilaga A3.

Ovan ndamnda radighetsmedgivanden innefattar ritten for Svea Vind att disponera
och nyttja utpekat allmént vattenomréade, varfor sokanden i detta mal innehar

erforderlig process- och civilrittslig radighet 6ver aktuellt allmént vatten.
Enskilt vattenomrade for utlaggning av kablar och anslutning till elnétet pa land

Betrdffande anslutningsledning som forbinder transformatorstationen vid vindparken
med ndtanslutningspunkten pa land finns tva alternativa strackningar. Bada forslagen
till kabelstrackningar avser allmant vattenomrade fram till enskilt vatten pd

fastigheterna Gavle Norrsundet 2:219 och Géavle Norrsundet 15:115, Bilaga A4.

Lagfaren agare till ovan nimnda fastigheter a4r Norrsundets Hamn AB (org.nr.

556758-8404), Bilaga AS.

Ett nyttjanderattsavtal har uppréttats mellan Norrsundets Hamn AB och Svea Vind.

Avtalet kommer att skrivas in i fastighetsregistret. Avtalet ger Svea Vind ratt att for
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en tid om 50 ar disponera och nyttja omrddet for planerad verksamhet, bada
alternativen for kabelstrackningarna omfattas. Som avtalet dr utformat forpliktar sig
Svea Vind att nér avtalstiden 16per ut tillse att ledningar med tillh6rande

anldggningar tas bort. Avtalet undertecknades den 26 augusti 2019, Bilaga A6.

2.2.7 Med ovan nimnda nyttjanderéttsavtal innehar Svea Vind erforderlig process- och

civilrattslig radighet avseende aktuellt enskilt vatten.

Goteborg den 26 november 2019

T
\ Mmam S

Bilagor

Al. Kammarkollegiets beslut 2015-06-09, dnr 4.3-2673-15
A2. Kammarkollegiets beslut 2019-05-21, dnr 4.3-4176-19
A3. Kammarkollegiets beslut 2019-10-29, dnr 4.3-8310-19
A4. Fastighetskarta Over enskilt vatten

A5. Utdrag ur fastighetsregister

A6. Nyttjanderattsavtal Vindpark Utposten, 2019-08-26
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Bilaga A1 1(4)

(i)) Sid 1 (1)
M KAMMARKOLLEGIET SKRIVELSE

Advokatfiskalsenheten

2015-06-09
Henrik Malmberg Dnr 4.3-2673-15

henrik.malmberg@kammarkollegiet.se
08-700 09 21

Mattias Eriksson
Svea Vind AB
Huvudfabriksgatan 4
126 26 HAGERSTEN

Ang. ansbkan om radighetsmedgivande infér ansdkan om
tillstand till utlaggning av vindkraftsanlaggning utanfor
Gavles kust, Svea Vind AB

Ni har i skrift till Kammarkollegiet framstallt onskeméal om att fa
anvanda allméant vattenomrade for vattenverksamhet enligt vad
som framgar av bilagd ansokan.

Kammarkollegiet har inget att invinda mot er begdran under
forutsattning att ni erhaller erforderliga tillstdnd enligt
miljobalken och eventuellt 6vrig tillamplig lagstiftning. Detta
besked innebar inget stallningstagande till verksamhetens
forenlighet med de miljokrav som foljer av tillamplig
miljolagstiftning.

B i/ //X o
Advokatfiskal

Bilaga:

Ansokan om radighet inom allmént vattenomrade med bilagor.

Box 2218, 103 15 Stockholm Fakturaadress: Telefon 08-700 08 00 Organisationsnummer 202100-0829
Birger Jarlsgatan 16, Stockholm Box 2068, 103 15 Stockholm Telefax 08-20 49 69 www.kammarkollegiet.se



Kammarkollegiet
Box 2218
103 15 Stockholm

Svea Vind AB
Huvudfabriksgatan 4
126 26 Hagersten

mattias@sveavind.se

070-717 2540

Angdende verksamhet i allmint vattenomrade

g ~ Bilaga A12(4)
Diltje St J-06-0)
B 17 4 [
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Radighetsansokan Kammarkoﬂegiet
2015-05-27 M

Ink/ 2015 “[]_5" 28 - I
D:V J 7>Z‘</)/Z {75

Akibil....

Svea Vind AB (Sckanden) avser att bedriva verksamhet i allmént vattenomrade utanfor Givles kust,
se rddighetsomréde som berérs av verksamhetsplanerna i bilaga 1. Verksamheten har till syfte att

anlagga vindkraftsanliaggning med fundament samt kabeldragning. Undersékningar av omradet och
inledande av ans6kningsprocess for verksamhetstillstand inleds i maj 2015. Koordinater for planerad

verksamhet bifogas i bilaga 2.

Med anledning av detta ans6ker Bolaget harmed om Radighetstillstand for att fa bedriva planerad

verksamhet pa den aktuella platsen.

MLJH% ‘E:'\?%j\M,g-‘m,

Mattias Eriksson, VD

Bilagor

Karta radighetsomrade
Koordinater med yttre positioner foér planerad verksamhet

Knantalits mattiacMcusavind ca

Registerutdrag fran Bolagsverket dar firmateckningsrétt framgar

Hamcida* wnanar cviaavind ca
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Radighetsansokan Svea Vind: Bilaga 2

N

Koordinaterna anger en fyrkant omger utredningsomradet.
Angivet i RT90 2.5 gone V

6755140
6760330
6762835
6757078

Kontakt: mattias@sveavind.se Hemsida: www.sveavind.se

1584300
1580296
1583708
1588292

Bilaga A1 4(4)



Bilaga A2 1(4)

$
(@ Beslut Sid 1 (2)
M‘ KAMMARKOLLEGIET 2019-05-21

Processenheten

Dnr 4.3-4176-19
Nicklas Hjertonsson
nicklas.hjertonsson@kammarkollegiet.se
08-700 0690

Svea Vind Offshore AB
Huvudfabriksgatan 4
126 26 Héagersten

AnsOkan om radighet till allméant vattenomrade; nu fraga
om overféring av medgivande

Kammarkollegiet meddelar fsljande

Beslut

Kammarkollegiet medger Svea Vind Offhore AB:s, 559025-6136,
ansbkan om 6verforing av Kammarkollegiets tidigare meddelade
radighetsmedgivande i dnr 4.3-2673-15. Svea Vind Offhore AB ges
déarmed rédighet till det allménna vattenomradet i 2015 &rs

arende, se bilaga 1 och 2.

Skil for beslutet

Svea Vind Offshore AB, 559025-6136, har i ansékan som inkom till
Kammarkollegiet den 26 april 2019 begart overforing av den
radighet till allmént vattenomrade som meddelas i kollegiets

dnr 4.3-2673-15. Syftet med ansoékan ar att den
verksamhetsutévare i koncernen som sokt tillstand till det aktuella
projektet ska inneha den nédviandiga radigheten.

Enligt 2 § andra stycket forordningen (2007 :824) med instruktion
for Kammarkollegiet ska kollegiet foretrada allmént
vattenomrade, i den utstriackning nagon annan myndighet inte har
till uppgift att géra det. Kammarkollegiet kan darfor endast medge
radighet till allmant vattenomrade. Vad som utgdr allmant
vattenomréde regleras i lagen (1950:595) om grans mot allmént
vattenomrade.

Enligt Kammarkollegiet foreligger det, bland annat eftersom ett
radighetsmedgivande inte innebér en exklusiv ratt att utnyttja ett

Box 2218, 103 15 Stockholm Fakturaadress: Telefon 08-700 08 00 Organisationsnummer 202100-0829
Birger Jarlsgatan 16, Stockholm Box 2068, 103 15 Stockholm Telefax 08-20 49 69 www.kammarkollegiet.se
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$
() sid 2 (2)
M KAMMARKOLLEGIET

Processenheten

visst vattenomrade, forutsattningar att medge ansokan om
overforing av radigheten.

Ovriga upplysningar

Kammarkollegiets beslut i fragan om radighet till allmant
vattenomrade innebér inget stallningstagande till den planerade
verksamhetens forenlighet med de krav som foljer av tillamplig
lagstiftning. Det innebér att ett radighetsmedgivande giller under
forutsattning att verksamhetsutévaren erhaller de nodvandiga
tillstdnd, godkdnnanden, dispenser m.m. som krivs for
verksamheten.

Ett medgivande om radighet att disponera allmant vattenomrade
innebér inte en exklusiv ratt utnyttja det aktuella omradet.

Nicklas Hjertonsson

Enhetschef

Bifogas
Handlingar utvisande medgivet omrade, bilaga 1 och 2.
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Radighetsansdkan Svea Vind: Bilaga 2

N

6755140
6760330
6762835
6757078

1584300
1580296
1583708
1588292

4. 31515

Koordinaterna anger en fyrkant omger utredningsomradet.

Angivet i RT90 2.5 gone V

Py

o

Kontakt: mattias@sveavind.se Hemsida: www.sveavind.se
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Bilaga A3 1(12)

S Sid 1 (1)
(), 2019-10-29 Dnr 4.3-8310-19
W KAMMARKOLLEGIET
BESLUT
rattsavdelningen Svea Vind Offshore AB
Margaretha Svenning Huvudfabriksgatan 8
08- 700 08 13 126 26 Hagersten

margaretha.svenning@kammarkollegiet.se

Radighetsmedgivande over allmant vattenomrade

Ni har i skrift till Kammarkollegiet framstillt nskemal om att anvénda allméant
vattenomrade for vattenverksamhet enligt bilagd komplettering samt underlag i
drende med dnr 4.3-4176-19.

Kammarkollegiet har inget att invinda mot er begiran, under férutséttning att ni
erhaller nédvindiga tillstdnd, godkdnnande eller dispenser enligt géllande
miljolagstiftning. Detta beslut innebér inget stillningstagande avseende projektets
forenlighet med gillande miljélagstiftning eller om det aktuella omradet avser
allmént vattenomrade.

Kammarkollegiet erinrar om att detta beslut inte ger ensamrétt att anséka om
tillstand pa den aktuella platsen

—2

T
7
| // Py < _

Margaretha Svenning
Jurist

~

=~
\

Box 2218, 103 15 Stockholm www.kammarkollegiet.se Telefon 08-700 08 00 Bankgiro 5052-5781
Birger Jarlsgatan 16, Stockholm registratur@kammarkollegiet.se Telefax 08-20 49 69
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SVEA VIND OFFSHORE AB
PROJEKT VERKSAMHETSUTOVARE DATUM
Vindpark Utposten Svea Vind Offshore AB 2019-09-10
TYP AV DOKUMENT UPPRATTAD AV o 7
Ansdkan om koemplettering av tidigare erhallet | Maria Brolin

radighetsbeslut

Angaende kompletterande radighetsmedgivande

Till

Kammarkollegiet

Att. Margaretha Svenning
Box 2218

103 15 Stockholm

Fran

Svea Vind Offshore AB, 559025-6136
Att: Mattias Warn

Huvudfabriksgatan 8

126 26 Hagersten
mattias@sveavindoffshore.se

mobil: 070 — 717 25 40

Ansdkan om kompletterande radighetsmedgivande ver allmiint vattenomrade for
planerad vattenverksamhet

Bakgrund

Svea Vind Offshore AB, 559025-61386, har genom beslut fran Kammarkollegiet den 9 juni 2015,
dnr 4.3-2673-15 respektive 4.3.4176-19, erhallit radighet att anvanda allmant vattenomrade for
vattenverksamhet. | beslutet fran 2015 hanvisas till inkommen ansokan, vilken ocksa &r bilagd
beslutet, se Bilaga 1.

Av ansokan framgar att syftet med verksamheten &r att "anidgga vindkraftsanldggning med
fundament samt kabeldragning”. Bolagets utgangpunkt ar darfér att beslutet darmed ocksa
omfattar radighet 6ver allmént vattenomrade for att ansluta vindkraftparken till elnatet genom
utlaggning av kablar.

Till beslutet bilades en karta 6ver utredningsomradet for vindkraftparken dar kabeldragning for
anslutning till einatet pa land dock inte framgar.

-~ e

[ { Org.nr 559025-6136 Maria Brolin
Besotksadress: Styrelsens sate: Hagersten Telefon +46 (0)725 885016
Svea Vind Offshore maria@sveavindoffshore.se
Regus van 8

Méaster Samuelsgatan 60
111 21 Stockholm
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: ~ SVEA VIND OFFSHORE AB

Ansbkan om komplettering

Bolaget 6nskar darfor, mot denna bakgrund, fértydliga att den planerade vattenverksamhetens
omfattning &ven avser utl&ggning av kablar for elanslutning pa land genom att bilagga ocksa en
karta dar kabeldragning fortydligas, se Bilaga 2, till tidigare erhallet beslut enligt ovan.

| syfte att klarlagga att Bolaget har erforderlig radighet fér den samlade planerade
vattenverksamheten i allmént vatten i enlighet med ansékan och tidigare erhallet besiut ansoker
harmed Bolaget om att tidigare beslut med meddelat rédighetsmedgivande kompletteras pa sa
satt att det framgar att Bolaget medges radighet 6ver det allménna vattenomrade dar
kabeldragningen i enlighet med Bilaga 2 planeras.

Da Bolaget ansokt om tillstand enligt miljdbalken hos Mark- och miljsdomstolen for ovan
beskrivna och planerade vattenverksamhet sa 6nskar Bolaget att &rendet om kabeldragningen
handiaggs skyndsamt av Kammarkollegiet.

For information omnamns att erforderliga ledningsrattsavtal och markupplatelseavtal med
fastighetsagare finns for utiaggning av kablar i enskilt vatten.

oy Wb

Mattias Warn, VD
Svea Vind Offshore

Bilagor
1. Kammarkollegiets beslut om radighet dnr 4.3.4176-19 (inkl tidigare karta)
2. Karta dar kabeldragning ingéar

3. Utdrag fran Bolagsverket dar firmateckningsratt framgar
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(i)) Sid 1 (1)
M KAMMARKOLLEGIET SKRIVELSE

Advokatfiskalsenheten

2015-06-09
Henrik Malmberg Dnr 4.3-2673-15

henrik.malmberg@kammarkollegiet.se
08-700 09 21

Mattias Eriksson
Svea Vind AB
Huvudfabriksgatan 4
126 26 HAGERSTEN

Ang. ansbkan om radighetsmedgivande infér ansdkan om
tillstand till utlaggning av vindkraftsanlaggning utanfor
Gavles kust, Svea Vind AB

Ni har i skrift till Kammarkollegiet framstallt onskeméal om att fa
anvanda allméant vattenomrade for vattenverksamhet enligt vad
som framgar av bilagd ansokan.

Kammarkollegiet har inget att invinda mot er begdran under
forutsattning att ni erhaller erforderliga tillstdnd enligt
miljobalken och eventuellt 6vrig tillamplig lagstiftning. Detta
besked innebar inget stallningstagande till verksamhetens
forenlighet med de miljokrav som foljer av tillamplig
miljolagstiftning.

B i/ //X o
Advokatfiskal

Bilaga:

Ansokan om radighet inom allmént vattenomrade med bilagor.

Box 2218, 103 15 Stockholm Fakturaadress: Telefon 08-700 08 00 Organisationsnummer 202100-0829
Birger Jarlsgatan 16, Stockholm Box 2068, 103 15 Stockholm Telefax 08-20 49 69 www.kammarkollegiet.se



Kammarkollegiet
Box 2218
103 15 Stockholm

Svea Vind AB
Huvudfabriksgatan 4
126 26 Hagersten

mattias@sveavind.se

070-717 2540

Angdende verksamhet i allmint vattenomrade

A ~ Bilaga A3 5(12)

Dl Slec el J015-06-07
Jd 7 4 (N

;) ~ A 1:) o

(D/p, ( Y. 6T { )

Radighetsansokan Kammarkoﬂegiet
2015-05-27 M

Ink/ 2015 “[]_5" 28 - I
D:V J 7>Z‘</)/Z {75

Akibil....

Svea Vind AB (Sckanden) avser att bedriva verksamhet i allmént vattenomrade utanfor Givles kust,
se rddighetsomréde som berérs av verksamhetsplanerna i bilaga 1. Verksamheten har till syfte att

anlagga vindkraftsanliaggning med fundament samt kabeldragning. Undersékningar av omradet och
inledande av ans6kningsprocess for verksamhetstillstand inleds i maj 2015. Koordinater for planerad

verksamhet bifogas i bilaga 2.

Med anledning av detta ans6ker Bolaget harmed om Radighetstillstand for att fa bedriva planerad

verksamhet pa den aktuella platsen.

MLJH% ‘E:'\?%j\M,g-‘m,

Mattias Eriksson, VD

Bilagor

Karta radighetsomrade
Koordinater med yttre positioner foér planerad verksamhet

Knantalits mattiacMcusavind ca

Registerutdrag fran Bolagsverket dar firmateckningsrétt framgar

Hamcida* wnanar cviaavind ca
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Radighetsansokan Svea Vind: Bilaga 2

N

Koordinaterna anger en fyrkant omger utredningsomradet.
Angivet i RT90 2.5 gone V

6755140
6760330
6762835
6757078

Kontakt: mattias@sveavind.se Hemsida: www.sveavind.se

1584300
1580296
1583708
1588292

Bilaga A3 7(12)
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KAMMARKOLLEGIET 92019-05-21

Processenheten

Dnr 4.3-4176-19

Nicklas Hjertonsson
nicklas.hjertonsson@kammarkollegiet.se
08-700 0690

Svea Vind Offshore AB
Huvudfabriksgatan 4
126 26 Héagersten

AnsOkan om radighet till allméant vattenomrade; nu fraga
om overféring av medgivande

Kammarkollegiet meddelar fsljande

Beslut

Kammarkollegiet medger Svea Vind Offhore AB:s, 559025-6136,
ansbkan om 6verforing av Kammarkollegiets tidigare meddelade
radighetsmedgivande i dnr 4.3-2673-15. Svea Vind Offhore AB ges
déarmed rédighet till det allménna vattenomradet i 2015 &rs

arende, se bilaga 1 och 2.

Skil for beslutet

Svea Vind Offshore AB, 559025-6136, har i ansékan som inkom till
Kammarkollegiet den 26 april 2019 begart overforing av den
radighet till allmént vattenomrade som meddelas i kollegiets

dnr 4.3-2673-15. Syftet med ansoékan ar att den
verksamhetsutévare i koncernen som sokt tillstand till det aktuella
projektet ska inneha den nédviandiga radigheten.

Enligt 2 § andra stycket forordningen (2007 :824) med instruktion
for Kammarkollegiet ska kollegiet foretrada allmént
vattenomrade, i den utstriackning nagon annan myndighet inte har
till uppgift att géra det. Kammarkollegiet kan darfor endast medge
radighet till allmant vattenomrade. Vad som utgdr allmant
vattenomréde regleras i lagen (1950:595) om grans mot allmént
vattenomrade.

Enligt Kammarkollegiet foreligger det, bland annat eftersom ett
raddighetsmedgivande inte innebér en exklusiv ratt att utnyttja ett

Box 2218, 103 15 Stockholm Fakturaadress: Telefon 08-700 08 00 Organisationsnummer 202100-0829
Birger Jarlsgatan 16, Stockholm Box 2068, 103 15 Stockholm Telefax 08-20 49 69 www.kammarkollegiet.se
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$
() sid 2 (2)
M KAMMARKOLLEGIET

Processenheten

visst vattenomrade, forutsittningar att medge ansokan om
overforing av radigheten.

Ovriga upplysningar

Kammarkollegiets beslut i fragan om radighet till allmant
vattenomréde innebér inget stallningstagande till den planerade
verksamhetens forenlighet med de krav som féljer av tillamplig
lagstiftning. Det innebér att ett radighetsmedgivande giller under
forutsattning att verksamhetsutévaren erhaller de nodvandiga
tillstdnd, godkdnnanden, dispenser m.m. som krivs for
verksamheten.

Ett medgivande om radighet att disponera allmant vattenomrade
innebér inte en exklusiv ratt utnyttja det aktuella omradet.

Nicklas Hjertonsson

Enhetschef

Bifogas
Handlingar utvisande medgivet omrade, bilaga 1 och 2.
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Radighetsansdkan Svea Vind: Bilaga 2

N

6755140
6760330
6762835
6757078

1584300
1580296
1583708
1588292

Y. 3-Y1%-19

Koordinaterna anger en fyrkant omger utredningsomradet.

Angivet i RT90 2.5 gone V

2T

o>

Kontakt: mattias@sveavind.se Hemsida: www.sveavind.se
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Bilaga: Fastighetskarta over enskilt vatten Bilaga A4 1(1)

Utveckling av talan gallande radighet, Mal nr M 3584-18, Front Advokater

T e
1| Alternativ Stréacka/korridor natanslutning / sjckabel

(‘)‘ﬂarkerad med grént i MKB under Elnét,Anslutning %
- - .-

Stracka/korridor natanslutning / sjckabel
.,.| Markerad med ratt i MKB under Elnat, Anslutning

N4

| Gavle Norrsundet 15:115
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Metria FastighetSok - Gavle Norrsundet 2:219
Bilaga A5 1(14)

036 Allman 2019-11-19

Fastighet

Senaste andringen i Senaste andringen i Aktualitetsdatum i
allmanna delen inskrivningsdelen inskrivningsdelen
2018-11-09 2018-11-28 2019-11-18

Nyckel: UuUID:
210178393 909a6a7f-7866-90ec-e040-ed8f66444c3f

Distrikt Distriktskod Lan- och kommunkod
Hamrange 316018 2180
Socken: Hamrange

Beteckning
Gavle Norrsundet 2:219

Observera
Pagaende arenden

Status Arende
Lantmateriforrattning pagar 12 0370
Lantmateriforrattning pagar 19 7261

Adress

Adress
Jarnvéagsgatan (16)

Fabriksvagen 53
817 30 Norrsundet

Norrsundsvagen 170
817 30 Norrsundet

Lage, karta

Omréade N (SWEREF 99 TM) E (SWEREF 99 TM)
1 6757753.9 615949.5

Areal
Omrade Totalareal Darav landareal Déarav vattenareal
Totalt 200 4812 kvm 102 5200 kvm 97 9612 kvm

Lagfart

Agare Andel Inskrivningsdag Akt
556758-8404 1/1 2016-01-18 2016-00022413:1
Norrsundets Hamn AB

Fabriksvagen 53
817 30 Norrsundet

Fusion: 2015-11-12

Sidalav5 2019-11-19



Metria FastighetSok - Gavle Norrsundet 2:219 Bilaga A5 2(14)

Inteckningar
Totalt antal inteckningar: 2
Totalt belopp: 22.200.000 SEK

Nr Belopp Inskrivningsdag Akt

6 15.100.000 SEK 2015-07-14 2015-00311615:1

7 7.100.000 SEK 2015-07-14 2015-00311615:2
Inskrivningar

Nr Inskrivningar Inskrivningsdag Akt
1 Avtalsservitut kraftledning 1988-02-26 2230
Anmarkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2015-00166732:1 paverkar avtalsrattighet
9b740922-A8E6-425C-B373-EC74D6B87288, c7aflbc0-EA96-41D9-A087-81CD21109836,
b8556a93-91BE-4618-A0DE-2EFAB695711C, 508bd37b-0695-4E1E-AF51-1ECBB2D4F55A,
48dd946f-c160-4896-9C7B-80091041EE10

2 Avtalsservitut kraftledning 1989-12-04 16080

Anmarkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2015-00166732:1 paverkar avtalsrattighet
9b740922-A8E6-425C-B373-EC74D6B87288, h8556293-91BE-4618-A0DE-2EFAB695711C,
508bd37b-0695-4E1E-AF51-1ECBB2D4F55A, 48dd946f-c160-4896-9C7B-80091041EE10,
bbc6d806-8F5A-4D9F-98F9-44DB96D633A5

3 Avtalsservitut kraftledning 1994-05-26 5065

Anmarkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2015-00166732:1 paverkar avtalsrattighet
9b740922-A8E6-425C-B373-EC74D6B87288, c7aflbc0-EA96-41D9-A087-81CD21109836,
b8556a93-91BE-4618-A0DE-2EFAB695711C, 508bd37b-0695-4E1E-AF51-1ECBB2D4F55A,
bbc6d806-8F5A-4D9F-98F9-44DB96D633A5

4 Avtalsservitut kraftledning 2000-08-18 3706

Anmarkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2015-00166732:1 paverkar avtalsrattighet
9b740922-A8E6-425C-B373-EC74D6B87288, c7aflbc0-EA96-41D9-A087-81CD21109836,
508bd37b-0695-4E1E-AF51-1ECBB2D4F55A, 48dd946f-c160-4896-9C7B-80091041EE10,
bbc6d806-8F5A-4D9F-98F9-44DB96D633A5

5 Avtalsservitut elledning 2009-05-18 9872

Anmarkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2015-00166732:1 paverkar avtalsrattighet
c7aflbc0-EA96-41D9-A087-81CD21109836, b8556a93-91BE-4618-A0DE-2EFAB695711C,
508bd37b-0695-4E1E-AF51-1ECBB2D4F55A, 48dd946f-c160-4896-9C7B-80091041EE10,
bbc6d806-8F5A-4D9F-98F9-44DB96D633A5

Sida2av5 2019-11-19



Rattigheter

Andamal

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Vag
Vag
Vag
Vag

Vag

Vag

Utfart

Vag

Elledning

Vag

Metria FastighetSok - Gavle Norrsundet 2:219

Rattsforhallande

Last

Beskrivning: Kraftledning
Last

Beskrivning: Kraftledning

Last

Bildningsatgard: Uppgift saknas

Beskrivning: Kraftledning
Last

Bildningsatgard: Uppgift saknas

Beskrivning: Kraftledning
Last

Bildningsatgard: Uppgift saknas

Beskrivning: Elledning
Last

Last
Forman

Last

Rattighetstyp
Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Officialservitut
Officialservitut
Officialservitut

Officialservitut

Bildningsatgard: Fastighetsreglering

Forman

Officialservitut

Bildningsatgard: Fastighetsreglering

Bilaga A5 3(14)

Rattighetsbeteckning
21-IM1-88/2230.1

21-IM1-89/16080.1

21-IM1-94/5065.1

21-IM1-2000/3706.1

2180IM-09/9872.1

21-82:258.2
21-82:258.3
21-86:1229.1
21-97:147.2

2180K-10/76.1

Beskrivning: Ratt att anvanda del av norrsundsvagen inkl slanter, litt a pa ka, for transporter

till och fran allman vag.

Forman

Officialservitut

Bildningsatgard: Fastighetsreglering

2180K-10/76.2

Beskrivning: Rétt att anvanda vagen, i ungefarlig strackning enligt litt b pa ka, for underhall

av befintligt staket.
Last

Officialservitut

Bildningsatgard: Fastighetsreglering

Beskrivning: Réatt att anvanda befintliga vagen b for utfart.

Last

Officialservitut

Bildningsatgard: Fastighetsreglering

2180K-15/23.1

2180K-15/23.2

Beskrivning: Ratt att anvanda befintliga vagen a for att nd deponiomradet.

Forman

Bildningsatgard: Avstyckning

Officialservitut

2180K-2018/118.1

Beskrivning: Ratt att underhalla fornya och behalla elledning enligt karta, aktbilaga kal-2

Last

Officialservitut

2180K-2018/118.2

Bildningsatgard: Avstyckning
Beskrivning: Ratt att anvanda vag enligt karta, aktbilaga kal-2

Sida3av5 2019-11-19



Metria FastighetSok - Gavle Norrsundet 2:219 Bilaga A5 4(14)

Planer, bestammelser och fornlamningar

Planer Datum Akt
Byggnadsplan: Norrsundet, Centrala delen 1954-05-08 21-HAM-908
Plananmarkning: Genomforandetiden har utgatt

Anmarkning: Delvis upphavd se (akt 21-P89:167)
Plananmarkning: Delvis upphévd se(akt 21-P89:75).delvis upphavd se(akt 21-P89:167).

Byggnadsplan: Norrsundet 15:3, 15:28, 19:1 m.fl., Centrum 1986-02-05 21-86:127
Genomf. slut:
1992-06-30
Omradesbestammelse: Norrsundets industriomrade 1992-01-27 21-P92:60
2180 20146

Taxeringsuppgifter

Taxeringsenhet

Industrienhet, travaruindustri (425)

251637-3

Utgor taxeringsenhet och omfattar hel registerfastighet.
Industritillbehdr saknas

Taxeringsvéarde

Taxeringsar Taxeringsvarde

2019 103.185.000 SEK

Taxerad Agare Andel Juridisk form Agandetyp
556758-8404 1/1 Aktiebolag Lagfart eller Tomtratt

Norrsundets Hamn AB
Fabriksvagen 53
817 30 Norrsundet

Taxeringsenhet

Industrienhet, dvrig mark (gatu- och parkmark), tax.varde 0 kr (498)
742085-8

Utgor taxeringsenhet och omfattar del av registerfastighet.
Industritillbehdr saknas

Taxeringsvéarde
Taxeringsar

2019
Taxerad Agare Andel Juridisk form Agandetyp
556758-8404 1/1 Aktiebolag Lagfart eller Tomtratt

Norrsundets Hamn AB
Fabriksvagen 53
817 30 Norrsundet

Taxeringsenhet
Specialenhet, bad-, sport- och idrottsanlaggning (824)
742086-8

Sidad4av 5 2019-11-19



Metria FastighetSok - Gavle Norrsundet 2:219
Bilaga A5 5(14)

Utgor taxeringsenhet och omfattar del av registerfastighet.

Taxeringsvéarde
Taxeringsar

2019
Taxerad Agare Andel Juridisk form Agandetyp
556758-8404 1/1 Aktiebolag Lagfart eller Tomtratt

Norrsundets Hamn AB
Fabriksvagen 53
817 30 Norrsundet

Taxeringsenhet

Hyreshusenhet, kontor inom industrimark (326)

742087-8

Utgor taxeringsenhet och omfattar del av registerfastighet.

Taxeringsvarde

Taxeringsar Taxeringsvarde

2019 2.278.000 SEK

Taxerad Agare Andel Juridisk form Agandetyp
556758-8404 1/1 Aktiebolag Lagfart eller Tomtratt

Norrsundets Hamn AB

Fabriksvagen 53

817 30 Norrsundet
Andel i gemensamhetsanlaggningar och samfalligheter
Gemensamhetsanlaggningar

Gavle Norrsundet GA:7

Atgard

Fastighetsrattsliga atgarder Datum Akt
Avstyckning Fastighetsreglering 1987-01-26 21-86:1229
Fastighetsreglering 2015-04-28 2180K-15/23
Avskild mark

Gavle Norrsundet 2:228

Ursprung
Gavle Norrsundet 2:161

Ajourforande inskrivningsmyndighet

Lantmateriet Kontorbeteckning:
Harnésand
Telefon: 0771-63 63 63

Copyright © 2017 Metria Kalla: Lantmateriet

Sida5av 5 2019-11-19
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Metria FastighetSok - Gévle Norrsundet 15:115
Bilaga A5 7(14)

036 Allman 2019-11-19

Fastighet
. Senaste andringen i Senaste andringen i Aktualitetsdatum i
Beteckning i . S . o
Gavle Norrsundet 15:115 allmanna delen inskrivningsdelen inskrivningsdelen
' 2019-07-02 2019-07-18 2019-11-18
Nyckel: UuUID:
210178012 909a6a7f-76e9-90ec-e040-ed8f66444c3f
Distrikt Distriktskod Lan- och kommunkod
Hamrange 316018 2180
Socken: Hamrange
Lage, karta
Omrade N (SWEREF 99 TM) E (SWEREF 99 T™)
1 6758849.9 617275.5
2 6757728.8 615592.2
Areal
Omrade Totalareal Dérav landareal Dérav vattenareal
Totalt 236 9046 kvm 92 2800 kvm 144 6246 kvm
2 4 9982 kvm 4 9982 kvm
Lagfart
Agare Andel Inskrivningsdag Akt
556758-8404 1/1 2019-01-30 2019-00077652:1

Norrsundets Hamn AB

Fabriksvagen 53
817 30 Norrsundet

Kop (aven transportkdp): 2019-01-22
Kdpeskilling: 1.500.000 SEK, avser hela fastigheten.

Inskrivningar

Nr Inskrivningar Inskrivningsdag Akt

1 Avtalsservitut vattenledning 1971-12-01 5397
mm

Anmaérkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2019-00293997:1 paverkar avtalsrattighet
7elcaecl-453D-414C-90F4-107A826CC68C, d0c75282-8232-430B-A278-362C243809C3,
85d6126d-8efl-41BF-BC9B-1DEDFDBE7D19, 7886723b-5862-4DAD-80E3-4BA8D86303E1,
42944031-20A7-4227-BDAD-3846C8B5ED23, d60d2d27-429C-4BB9-A017-5BABF52325AF,
bb9e2b18-9779-4F8C-BAAE-A2AD85B33968, 91e4dd00-B675-4AEB-8FDA-5044F1A35DB3,
7a2310ae-69fc-41f2-94C4-4132DA8790D1

2 Avtalsservitut vattenledning 1973-01-31 562
mm

Sidalav7 2019-11-19



Metria FastighetSok - Gévle Norrsundet 15:115

Anmarkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2019-00293997:1 paverkar avtalsrattighet
7elcaecl-453D-414C-90F4-107A826CC68C, 5c3decld-bd8f-42ed-9841-C260E86B6341,
d0c75282-8232-430B-A278-362C243809C3, 85d6126d-8efl-41BF-BC9B-1DEDFDBE7D19,
7886723b-5862-4DAD-80E3-4BA8D86303E1, 42944031-20A7-4227-BDAD-3846C8B5ED23,
d60d2d27-429C-4BB9-A017-5BABF52325AF, 91e4dd00-B675-4AEB-8FDA-5044F1A35DB3,
7a2310ae-69fc-41f2-94C4-4132DA8790D1

3 Avtalsservitut kraftledning 1979-10-05 11786
mm
Anmarkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2019-00293997:1 paverkar avtalsrattighet
7elcaecl-453D-414C-90F4-107A826CC68C, 5c3decld-bd8f-42ed-9841-C260E86B6341,
d0c75282-8232-430B-A278-362C243809C3, 85d6126d-8efl-41BF-BCI9B-1DEDFDBE7D19,
7886723b-5862-4DAD-80E3-4BA8D86303E1, 42944031-20A7-4227-BDAD-3846C8B5ED23,
d60d2d27-429C-4BB9-A017-5BABF52325AF, bb9e2b18-9779-4F8C-BAAE-A2AD85B33968,
91e4dd00-B675-4AEB-8FDA-5044F1A35DB3

4 Avtalsservitut kraftledning 1995-10-31 7233

Anmaérkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2019-00293997:1 paverkar avtalsrattighet
7elcaecl-453D-414C-90F4-107A826CC68C, 5c3decld-bd8f-42ed-9841-C260E86B6341,
d0c75282-8232-430B-A278-362C243809C3, 85d6126d-8efl-41BF-BCI9B-1DEDFDBE7D19,
7886723b-5862-4DAD-80E3-4BA8D86303E1, 42944031-20A7-4227-BDAD-3846C8B5ED23,
d60d2d27-429C-4BB9-A017-5BABF52325AF, bb9e2b18-9779-4F8C-BAAE-A2AD85B33968,
7a2310ae-69fc-41f2-94C4-4132DA8790D1

5 Avtalsservitut kraftledning 1997-06-03 4363

Anmarkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2019-00293997:1 paverkar avtalsrattighet
7elcaecl-453D-414C-90F4-107A826CC68C, 5c3decld-bd8f-42ed-9841-C260E86B6341,
d0c75282-8232-430B-A278-362C243809C3, 85d6126d-8efl-41BF-BC9B-1DEDFDBE7D19,
42944031-20A7-4227-BDAD-3846C8B5ED23, d60d2d27-429C-4BB9-A017-5BABF52325AF,
bb9e2b18-9779-4F8C-BAAE-A2AD85B33968, 91e4dd00-B675-4AEB-8FDA-5044F1A35DB3,
7a2310ae-69fc-41f2-94C4-4132DA8790D1

6 Avtalsservitut kraftledning 2000-08-18 3705

Anmarkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2019-00293997:1 paverkar avtalsrattighet
7elcaecl-453D-414C-90F4-107A826CC68C, 5c3decld-bd8f-42ed-9841-C260E86B6341,
d0c75282-8232-430B-A278-362C243809C3, 85d6126d-8efl-41BF-BCI9B-1DEDFDBE7D19,
7886723b-5862-4DAD-80E3-4BA8D86303E1, d60d2d27-429C-4BB9-A017-5BABF52325AF,
bb9e2b18-9779-4F8C-BAAE-A2AD85B33968, 91e4dd00-B675-4AEB-8FDA-5044F1A35DBS3,
7a2310ae-69fc-41f2-94C4-4132DA8790D1

7 Avtalsservitut kraftledning 2000-11-16 5299

Anmaérkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2019-00293997:1 paverkar avtalsrattighet
5c3decld-bd8f-42ed-9841-C260E86B6341, d0c75282-8232-430B-A278-362C243809C3,
85d6126d-8efl-41BF-BC9B-1DEDFDBE7D19, 7886723b-5862-4DAD-80E3-4BA8D86303E1,
42944031-20A7-4227-BDAD-3846C8B5ED23, d60d2d27-429C-4BB9-A017-5BABF52325AF,
bb9e2b18-9779-4F8C-BAAE-A2AD85B33968, 91e4dd00-B675-4AEB-8FDA-5044F1A35DB3,
7a2310ae-69fc-41f2-94C4-4132DA8790D1

8 Avtalsservitut elledning 2010-06-09 11697

Anmarkning:

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2019-00293997:1 paverkar avtalsrattighet
7elcaecl-453D-414C-90F4-107A826CC68C, 5c3decld-bd8f-42ed-9841-C260E86B6341,
d0c75282-8232-430B-A278-362C243809C3, 85d6126d-8efl-41BF-BCI9B-1DEDFDBE7D19,
7886723b-5862-4DAD-80E3-4BA8D86303E1, 42944031-20A7-4227-BDAD-3846C8B5ED23,
bb9e2b18-9779-4F8C-BAAE-A2AD85B33968, 91e4dd00-B675-4AEB-8FDA-5044F1A35DB3,
7a2310ae-69fc-41f2-94C4-4132DA8790D1

Sida2av7
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9 Avtalsservitut 2017-02-14 2017-00058797:1

Anmaérkning:

Andamal vag

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2019-00293997:1 paverkar avtalsrattighet
7elcaecl-453D-414C-90F4-107A826CC68C, 5c3decld-bd8f-42ed-9841-C260E86B6341,
85d6126d-8efl-41BF-BC9B-1DEDFDBE7D19, 7886723b-5862-4DAD-80E3-4BA8D86303E1,
42944031-20A7-4227-BDAD-3846C8B5ED23, d60d2d27-429C-4BB9-A017-5BABF52325AF,
bb9e2b18-9779-4F8C-BAAE-A2AD85B33968, 91e4dd00-B675-4AEB-8FDA-5044F1A35DB3,
7a2310ae-69fc-41f2-94C4-4132DA8790D1

10 Avtalsservitut 2017-11-24 2017-00600360:1

Anmaérkning:

Andamal kraftledning

Forordnande enligt fastighetsbildningslagen d-2019-00293997:1 paverkar avtalsrattighet
7elcaecl-453D-414C-90F4-107A826CC68C, 5c3decld-bd8f-42ed-9841-C260E86B6341,
d0c75282-8232-430B-A278-362C243809C3, 7886723b-5862-4DAD-80E3-4BA8D86303E1L,
42944031-20A7-4227-BDAD-3846C8B5ED23, d60d2d27-429C-4BB9-A017-5BABF52325AF,
bb9e2b18-9779-4F8C-BAAE-A2AD85B33968, 91e4dd00-B675-4AEB-8FDA-5044F1A35DB3,
7a2310ae-69fc-41f2-94C4-4132DA8790D1

Sida3av7 2019-11-19
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Rattigheter

Andamal

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Se beskrivning

Vag avloppsledning
Vag

Batplats

Batplats
Vattenledning avlopp
Vag

Vag

Sidadav7

Rattsforhallande

Last

Beskrivning: Vattenledning mm
Last

Beskrivning: Vattenledning mm
Last

Beskrivning: Kraftledning mm
Last

Bildningsatgard: Uppgift saknas
Beskrivning: Kraftledning

Last

Bildningsatgard: Uppgift saknas
Beskrivning: Kraftledning

Last

Bildningsatgard: Uppgift saknas
Beskrivning: Kraftledning

Last

Bildningsatgard: Uppgift saknas
Beskrivning: Kraftledning

Last

Bildningsatgard: Uppgift saknas
Beskrivning: Elledning

Last

Bildningsatgard: Uppgift saknas
Beskrivning: Véag

Last

Bildningsatgard: Uppgift saknas
Beskrivning: Kraftledning

Last

Forman

Last

Last

Last

Last

Forman

Rattighetstyp
Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Avtalsservitut

Officialservitut
Officialservitut
Officialservitut
Officialservitut
Officialservitut
Officialservitut

Officialservitut

Bildningsatgard: Fastighetsreglering

Bilaga A5 10(14)

Rattighetsbeteckning
21-IM1-71/5397.1

21-IM1-73/562.1

21-IM1-79/11786.1

21-IM1-95/7233.1

21-IM1-97/4363.1

21-IM1-2000/3705.1

21-IM1-2000/5299.1

2180IM-10/11697.1

D201700058797:1.1

D201700600360:1.1

21-74:1265.1
21-82:258.2
21-91:677.1
21-92:975.1
21-HAM-1373.1
21-HAM-1373.2
2180K-2019/65.1

Beskrivning: Rétt att anvanda befintlig vag for utfart enligt karta, aktbilaga ka2.

2019-11-19
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Planer, bestammelser och fornlamningar
Planer Datum Akt

Omradesbestammelse: Norrsundets industriomrade 1992-01-27 21-P92:60
2180 20146

Taxeringsuppgifter

Taxeringsenhet

Lantbruksenhet, obebyggd (110)

242788-3

Omfattar hel registerfastighet och ingar i en sammanforing.
Taxeringsvarde

Taxeringsar Taxeringsvarde

2019 867.725.000 SEK

Sida5av7 2019-11-19
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Samtaxering for registerenhet
Gavle Allmanninge 1:8, 4:3, 4:8, 5:21, 5:24, 5:30, 5:50
Gavle Axmar 1:1, 2:2, 6:2, 6:3, 12:1
Gavle Axmar Bruk 1:1
Gavle Bjorke 2:3, 2:38, 3:3, 4:19-21, 4:125, 5:3, 6:43, 6:44, 7:22, 8:5, 8:7, 8:39, 9:11-13, 16:2, 18:2, 22:1, 23:1,
241
Géavle Bramson 2:1
Gavle Brunn 1:7, 1:11, 41:1
Gavle Balgsnas 1:1, 4:1
Gavle Flosta 5:1, 7:1
Gavle Fors 1:23, 1:32, 7:1
Gavle Furuvik 20:1, 100:3, 100:4
Gavle Hagsta 1:2, 1:3, 1:16, 1:53, 2:3, 5:1, 8:13, 8:15, 8:48, 15:3
Gavle Hamrange-Berg 3:2, 3:3, 14:1
Géavle Hedesunda-On 2:6, 8:6
Gavle Hille 1:3, 1:5, 3:3
Gavle Hillevik 1:1
Gavle Hackelsang 1:1, 3:4, 4:6, 4:8, 4.9, 6:2, 6:4, 7:6-8, 14:1
Gavle Hacklinge 4:52, 4:71, 5:24, 12:1, 30:1-3
Gavle Ingevara 1:1, 10:2
Géavle Jugansbo 2:1
Gavle Jorson 1:36
Géavle Katrineholm 1:1, 1:8
Gavle Kusén 1:1
Gavle Kagbo 2:8, 3:22, 6:15
Gavle Lindback 1:1
Gavle Lund 3:6, 4.7
Gavle Norrbo 1:15
Gavle Norrsundet 15:28, 15:115
Géavle Oppala 1:1, 2:2, 6:3, 7:1
Gavle Ronas 1:1
Géavle Sevallbo 1:1
Gavle Sjokalla 1:9, 2:1, 3:1, 3:12
Gavle Stensmar 1:1
Gavle Svarta 1:4
Géavle Sveden 1:40
Gavle Saljemar 1:1-3, 2:2, 2:3, 2:6, 4:2, 4:3, 4:5, 4:8-10, 4:13, 4:15-21, 4:24-32, 4:34-38
Gavle Saltala 1:1, 2:1, 3:1
Géavle Totra 2:54
Gavle Trodje 3:6, 3:42, 6:50
Géavle Ullanda 2:2, 2:3, 5:2
Gavle VI 17:1, 44:1, 67:1
Gavle Valbo-Vastbyggeby 4:34, 6:2
Gavle Valbo-On 4:34, 5:3, 11:1
Gavle Viken 1:1
Gavle Vasterberg 2:2
Gavle Ytterharde 1:19, 1:33, 1:35, 1:37, 2:10, 2:18, 4:11, 4:25, 12:1, 24:1
Gavle Aby 1:33
Gavle Abyn 5:19, 5:20, 8:13, 8:14, 8:34, 8:35, 13:2, 67:1
Gavle Albo 25:1
Gavle As 4:11, 4:22, 5:4
Gavle Ostveda 1:10, 2:5, 2:9, 6:2, 6:3
Gavle Overharde 2:59, 4:24, 5:6, 59:1

Taxerad Agare Andel Juridisk form Agandetyp
556610-5358 1/1 Aktiebolag Lagfart eller Tomtratt
Bergvik Skog Vast AB

Trotzg 25

791 71 Falun

Sida6av 7 2019-11-19
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Andel i gemensamhetsanlaggningar och samfalligheter
Gemensamhetsanlaggningar
Géavle Norrsundet GA:7

Atgard

Fastighetsrattsliga atgarder Datum Akt
Avstyckning Fastighetsreglering 1986-10-20 21-82:258
Fastighetsreglering 1987-08-24 21-87:503
Fastighetsreglering 1990-04-23 21-90:203
Fastighetsreglering 2019-06-28 2180K-2019/65
uUrsprung

Gavle Norrsundet 15:28

Ajourforande inskrivningsmyndighet

Lantmateriet Kontorbeteckning:
Harnésand
Telefon: 0771-63 63 63

Copyright © 2017 Metria Kalla: Lantmateriet

Sida7av7 2019-11-19



.

g
3
:

h ¢

A

|.J

e

-

| \,..fl

Industriomrade

18

o e
LI P

N

dlelles

L R I

| © Lanindkde

W=
550m




Parter

Fastighetsdgare

Norrsundets hamn AB, 556758-8404
Fabriksvigen 53

817 30 Norrsundet

Nyttjanderdttshavare

Svea Vind Offshore AB, 559025-6136
Ref. Utposten anslutning

att: Mattias Warn

Huvudfabriksgatan 8

126 26 Hagersten

Fastigheter

Fastigheterna

Norrsundet 2:219, Gavle kommun
Norrsundet 15:115, Givle kommun

Bilaga A6 1(6)

NYTTJANDERATTSAVTAL
VINDPARK UTPOSTEN

Markupplatelseavtal for ledning och transformatorstation mm

Mellan fastighetsagaren Norrsundets Hamn AB och nyttjanderattshavaren Svea Vind Offshore AB, ir foljande

avtal slutet gdllande el fran Vindpark Utposten.

1 § Upplatelsens omfattning

Vad nedan sdgs om elledning galler dven fér annan typ av ledning vilken ocksa kommer fran vindkraftparken.

Fastighetsdgaren medger nyttjanderittshavaren ritt

a) att anlagga transformatorstation, elledning och ev annan ledning vilken kommer fran vindkraftparken
Utposten ute till havs, som planeras att dras upp pa land pa fastighetsiigarens mark fram till
transformatorstation och vidare frén transformatorstation dver fastighetsigarens mark for anslutning utanfér
fastighetsagarens mark. Detsamma géller annan ledning som dras fran vindkraftparken sasom exempelvis
ledning for 6vervakning av vindkraftparken. Ledningen kan komma att dras som nedgrivd ledning eller som
luftledning och bada satten medges av fastighetsigaren.
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b) att genomféra férandringar pa transformatorstation eller/och att nyanldgga transformatorstation eller
liknande om atgdrden &r nédvindig for att elledning ska fungera och kunna anslutas till nit utanfor
fastighetsdgarens mark. Detsamma giller annan ledning som dras fran vindkraftparken.
Transformatorstationens placering framgar av bilagd karta. Om placeringen av transformatorstationen dndras
pa grund av omstandigheter som ingen av parterna rar dver, sa ska annan lamplig plats i hamnomradet eller
pa fastigheten upplatas.

c) attfor en tid om 50 ar fran undertecknandet av detta avtal, behalla befintlig elledning jamte tillbehor sisom
stolpar, stag, linor samt jordtag och 6vriga sikerhetsanordningar, allt nedan benimnt ledningen, frdn havet
upp pa land, dver fastigheten via transformatorstation och vidare ut frin fastighetsagarens mark som framgar
av bifogad kartskiss.

d

—

att pd fastigheten nu och framdeles félla for ledningen hinderliga eller fr dess sakerhet farliga trid och
buskar, vilka forblir fastighetsagarens egendom. Sévitt giller skogsmark far sa ske inom skogsgatan och utanfor
skogsgatan mot ersattning i varje sarskilt fall.

e) attierforderlig omfattning dga tilltrade till fastigheten for ledningens breddning samt for tillsyn, underhéll,
ombyggnad och reparation av anldggningen, varvid nyttjanderittshavaren har att i den man detta kan ske utan
vdsentlig olagenhet, iaktta av fastighetségaren givna anvisningar betriffande ritten att ta vag.

f) attvid ledningens breddning liksom vid framtida tillsyn, reparation, underhall och ombyggnad anvanda vid
varje tillfdlle befintliga vagar inom fastigheten.

2 § Ataganden
a) Nyttjanderdttshavaren skall utéva rattigheterna sa att fastigheten inte betungas mer in nddvandigt.

b) Nyttjanderattshavaren skall tillse att ledningen med tillhérande anliggningar tas bort, att hal i marken fylls
igen och att av nyttjanderéttshavaren upplagd sten tas bort om koncessionen for ledningen upphér eller
ledningen av annan anledning rivs. Nyttjanderattshavaren tar sig i samband harmed att p3 sin bekostnad
tillse att fastigheten befrias fran i laga ordning meddelade rittigheter avseende led ningen.

c) Fastighetsagaren fér inte i ledningens nirhet dndra markanvindningen genom att exem pelvis uppfdra
byggnad eller annan anléggning eller anordna upplag, sa att ledningens bibehallande enligt géllande
sakerhetsforeskrifter dventyras. Fastighetsagare har diremot ritt att anvinda mark for sin verksamhet s3som
exempelvis for tillfalliga upplag eller parkering om sékerhetsforeskrifter for ledningen ej riskeras.

d) Byggnad far enligt vid tidpunkten for detta avtals tecknande gillande sikerhetsféreskrifter inte uppféras pa
narmare avstand i sidled @n tio meter fran ledningens yttersta faslina.

e) Fastighetsdgaren far inte i ledningens nirhet utan nyttjanderittshavarens i god tid inhamtade medgivande
spranga, falla trad, schakta eller pa annat satt andra marknivén eller vidta annan atgird som kan medféra fara
for ledningen eller medféra att ledningen kan valla skada pa person eller egendom. Det dligger
nyttjanderattshavaren att genom sakkunnig personal utan kostnad for fastighetsigaren anvisa eller vidta
lampliga skyddsatgérder vid utférande av nyss namnda arbeten samt att ersitta fastighetsigaren de
merkostnader som uppkommer for honom till foljd av de anvisade atgarderna.

f) Nyttjanderdttshavarens dtagande att utan kostnad for fastighetségaren vidta lampliga skyddsatgirder eller
svara fér merkostnader till foljd av anvisade atgarder enligt detta moment, &r begrinsade till ofrindrad
markanvandning.
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3 § Tilltrdde
Nyttjanderattshavaren far ta i ansprak de i enlighet med 1 § upplatna rittigheterna nir si behdvs for att
forbereda infor anlaggandet av vindkraftparken. Réttigheterna anses ha tagits i ansprak da ledningsbyggande
eller avverkning for ledningen pabdrjas. Med avverkning skall dock icke férstas borttagande av enstaka trid
och buskar i samband med staknings- och métningsarbeten. Planerad tid fér ansprék enligt detta avtal 4r
sedan tillstand for vindkraftpark har givits och sedan behov av elledning dirmed uppstatt. Detta forvintas ske
under ar 2020 eller senare.

§ 4 Ersittning
a) Ersdttning till foljd av upplatelsen i detta avtal foljer av bilaga till detta avtal.

b} For skada som uppkommer vid och som féljd av ledningens breddning liksom vid tillsyn, underhill, reparation
och fornyelse av anldggningen, och som inte omfattas av engangsersattning ska ersattning utga i varje sirskilt
fall. Skada ska regleras snarast och senast inom en manad efter skadans uppkomst.

c) Uppkommer frdga om ersdttning for skada som visar sig forst efter det att ersattning for intra ng och skada i
samband med ledningens anldggande slutligt har bestamts och sem dérvid inte kunnat férutses ska denna
fraga pa fastighetsagarens begaran upptas till férhandling.

d) Ar fastigheten eller del dirav som berérs av upplatelsen belastad av ledningsratt/servitut, ska sarskild
dverenskommelse traffas med réttighetshavaren for bestimmande av den ersittning som denna eventuellt &r
berattigad till.

e) Kan dverenskommelse om ersattning for skada enligt ovan inte triffas, ska tvisten avgoras av svensk domstol.

§ 5 Virkeshantering mm.

a) Nyttjanderdttshavaren ska, om inte sdrskilda skil féranleder annat, Iimna information till fastighetsdgaren om
forestdende avverkning i samband med nyanlaggning och underhall. Nyttjanderattshavaren ska dven, om s3
kan ske enligt dennes bedémning, erbjuda fastighetsdgaren att inom skilig tid svara for avverkningen.

b) Om nyttjanderdttshavaren inte Iamnar erbjudande om avverkning eller om fastighetsigaren inte &tar sig att
svara for avverkningen svarar nyttjanderattshavaren for avverkningen. Nyttjanderattshavaren fir dven syara
for tillvaratagandet av virket. Nyttjanderéttshavaren ska darvid innan avverkningen utférs, Iimna erbjudande
om k&p av virket.

6 § Inskrivning i fastighetsregistret
Innan avtalet har inskrivits &r fastighetségaren skyldig att vid eventuell dverlatelse eller upplatelse av
fastigheten eller av ledningen berord del ddrav géra forbehdll om detta avtals bestind. Nyttjanderattshavaren
atar sig att omgéende ansdka om inskrivning av nyttjanderitten i fastighetsregistret.

7 § Overl3telse av ledningen eller fastigheten
Nyttjanderdttshavaren har ratt att 6verlata sin nyttjanderétt till ny nyttjanderittshavare. Nyttjanderittshavaren
ska meddela om ny &gare till fastighetségaren. Fastighetségaren har ratt att 6verlata fastigheten till ny
fastighetsdgare med vilken nyttjanderattshavaren skiligen kan lata sig nojas.

Parterna har ratt och skyldighet att vid 6verldtelse av ledningen eller fastigheten, sitta nye dgaren i sitt stille
betraffande rattigheter och skyldigheter i detta avtal.
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8 § Villkor
Detta avtal ar villkorat av att nyttjanderattshavaren erhéller nédvéndiga tillsténd for vindkraftsparkens
anldggande. For det fall nddvandiga tillstand ej erhélles forfaller detta avtal utan vidare forpliktelser for
nagondera parten.

9 § Forekomst av arrende/nyttjanderitt/servitut
Ar fastigheten eller del dirav som berérs av ledningen eller av annan anlaggning som omfattas av
detta avtal utarrenderad eller upplaten pa annat satt sa krdvs deras respektive underskrift.
Sasom arrendator/réttighetshavare av ovan nimnda fastighet godkanner jag/vi forestaende avtal till
alla delar i den omfattning min/var ritt berérs.

Av detta avtal har tva likalydande exemplar uppréttats varav parterna tagit varsitt.

Nowsdof (a8 MoecSurct 199824

Ort Datum Ort Datum
Svea Vind Offshore AB Norrsundets Hamn AB
e wae =y
Mattias Warn VD Stig Wahlstedt, VD
Bilagor
1. Kartskiss

2. Ersdttning
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Bilaga 2

Ersattning
Ersattning till foljd av upplatelsen och det intrdng anldggningen medfor fér fastighetsigaren i detta avtal ska

utg4 som NN o IS <5 ttringar ir ink! moms.

I <ka utgd med NN att erlsggas till Norrsundets hamn AB, 556758-8404

senast [N Tilltride anses ske sedan atgdrder vidtas pa plats for att instaliera
anldggningen eller del dirav sisom grdvning, utjdmning av mark for transformator eller fir

framdragning av kabel och liknande.

Om marken N < st e I
R R S L TR R TTRRT DIV e o ko (£ SRR

enligt det féljande.

i ska [ < risgcas till Norrsundets Hamn
o IR eSO CROTGITRNARE tc0 prooition ovse [RFREEPRE Y- oL R G

med Utposten.
I <<= utbetalas I for
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Resultat och rekommendationer

Bakgrund

Uppdraget

I samband med provning av tillstand for Vindpark Utposten beslutade S6kanden, Svea Vind
Offshore, att genomfora fladdermusinventering.

Bolaget beddmde, tillsammans med Calluna, att det var relevant att gora en anstrangning for att
ta reda pa om fladdermdss forekommer ute dver havet i anslutning till utredningsomradet. En
undersokning av Iggohillan, se figur 1 nedan, som ligger i anslutning till den planerade
vindkraftparken bedémdes vara en lamplig plats att bérja med.

Ett nskemal fran bolaget var att fa svar pa tva fragor:
Ar det relevant att anta att fladderméss flyger éver det 6ppna havet dir vindkraften planeras?

Ar det mojligt utifrdn insamlade data att beskriva en eventuell pdverkan i samband med en
etablering av vindkraft?

Calluna AB (org.nr: 556575-0675) Projektledare: Hakan Ignell
Linkdpings slott, 582 28 Linkdping Forfattare: Hakan Ignell
Hemsida: www.calluna.se Ljudanalyser: Mattias Stahre
Telefon (vaxel): +46 13-12 2575 Kvalitetsgranskning: Annika Stal Delbanco

Intern projektkod: MSE0032

Foton: © Calluna AB om inget annat anges

Rapporten bor citeras sa har: Ignell. H, Stahre. M. 2019. Inventering av fladdermdss pa Iggohallan, Gavle kommun,
i maj 2019. Infér etablering av vindkraft. Resultat och rekommendationer.
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Figur 1. Laget for vindparken Utposten ar markerad med bla linje, Iggéhallan med rdd linje. Undersékningen av
férekomst av fladdermdss genomférdes pa den lilla holmen, Iggdhéllan, mellan halvén 1ggon, fastlandet i sydostra
hérnet av kartan, och laget for vindkraftparken.

Genomforande

Arbete med autoboxar

Vi har lyssnat efter fladdermdss med automatisk registrering med hjélp av tva autoboxar
(modell Pettersson D500X) som placerades ute pa Iggéhillan. Metoderna som anvénts beskrivs
enligt nedan och i Naturvardsverkets metodbeskrivning (Naturvardsverket 2012). Insamlade
ljudfiler har artbestdmts med hjilp av mjukvaran Batsound Pro (Pettersson AB), dar varje
inspelad fil kontrollerats manuellt. Vi har inte anvdnt ndgon programvara for automatisk
artbestamning av fladdermdss da vi inte anser att det finns ndgon som fungerar fullt ut i det har
avseendet.

Automatisk registrering av ultraljud

Metoden avser anvandning av sa kallade autoboxar som placeras ut for att automatiskt spela in
ultraljud fran fladdermoss som passerar. De inspelade ljuden har ungefiar samma kvalitet som de
manuellt hanterade ultraljudsdetektorerna och kan med hjalp av dataprogram sorteras och
analyseras i efterhand. Férdelen med autoboxar jaimfort med manuell lyssning ar att det gar att
lyssna under hela natten pa flera platser samtidigt. Det gar ocksa att fa ett matt pa aktiviteten i
omradet matt som antalet forbiflygningar per natt, per autobox. Arbetet blir ocksa upprepbart
om man har behov att till exempel jamfora olika arstider.

De flesta fladdermdoss kan artbestimmas fran inspelningarna, men ndgra kan vara svarbestiamda
pa bara latena. Vi har till exempel inte skiljt pa artkomplexet taiga/ mustaschfladdermus. I det
hér fallet ar uppgiften att ta reda pa vilka arter som férekommer och fa ett matt pa aktiviteten i
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inventeringsomraddet. Detta ar framfor allt intressant for arter som har forhojd risk att kollidera
med rotorerna, sa kallade hogriskarter (se Rydell mfl 2017). I ovan ndmnda artkomplex ar inte
nagon av arterna en hogriskart.

Med hjilp av autoboxar har vi haft stindig avlyssning, nattetid, pa tva olika platser pa
Iggohallan, fran kl 20 till 06, under sju natter i rad (2019-05-15 till 2019-05-21). Vi har sedan
anvant insamlade data for att beskriva antalet arter och aktiviteten i anslutning till Iggéhéllan
for olika arter, for att kunna fa en uppfattning hur intensivt miljon utnyttjas.

For att fa en sa representativ bild som majligt har registering av forbiflygande fladdermass
genomfors under sju nitter i foljd da aktiviteten kan variera pa olika platser under olika natter.

Automatisk registrering av vindstyrka och temperatur

Ute pa Iggohallan har bolaget placerat en vindméatningsutrustning som mater vindstyrka och
temperatur i markniva. Bdda dessa parametrar har anvénts tillsammans med insamlade
fladdermusdata for att bedéma om fladdermdss kan antas flyga i anslutning till den planerade
vindkraftparken. Vindstyrkor 6ver ca 6 m/s och temperaturer under 10 °C ar mindre bra och av
erfarenhet vet vi att temperaturer under 2-4 °C ofta ar daligt fér inventeringsresultatet. Vid
tidigare inventeringar ute i Gavlebukten (Storgrundet och Finngrundet, 2007), fanns inga
vinddata att relatera aktiviviteten till och arbetet genomférdes fran bat med manuell utrustning
under enstaka natter med gynnsamt vader.

Tiden pa aret och undersékningens omfattning

Arbetet genomfordes under varen/forsommaren, mitten- slutet pad maj. Under den har perioden
pa aret rdknar vi med att de arter som ar bofasta/ynglar i omradet (omgivande fastland) ar pa
plats samtidigt som eventuella migrationsrorelser langs med kusten kan paga. Vid tiden for
undersokningen hade fladdermdéssen dock inte ynglat dn och hade inga ungar att mata, vilket
kan paverka fladdermdssens behov av att jaga. Vi raknar dock med att vi ska kunna svara pa
fragan om fladdermdoss soker sig ut 6ver havet for att jaga. Vi beddmmer inte att det finns nagon
forutsattning for boplats ute pa Iggéhallan. Fladdermdss som spelas in dr darfor ute pa jakt eller
passerar i samband med migration.

Vi har inventerat under en langre period eftersom aktiviteten kan variera med vadret ute pa
Iggohallan eller i omgivningarna. En langre tids métning i kombination med att vi har fatt vind-
och temperaturdata gor att vi kan dra slutsater om hur det paverkar aktivitetet i omradet. En
kortare tids manuell matning som till exempel den vi genomforde vid Storgrundet, under sa
gynnsamma forutsattningar som mojligt, syftar enbart till att konstatera om det finns
fladdermdss eller inte. Den berattar inte om hur paverkan pa fladderméss forandras med till
exempel vindstyrkan.

Resultat

[ tabell 1 redovisas registrerade forbiflygningar av respektive art under de sju natter som
inspelningsutrustningen var pa plats pa Iggon.

[ figur 2 redovisas temperaturen pa platsen registerat fran den vindmaétstation som fanns
utplacerad pa Iggon i samband med att inventeringen av fladdermdéss genomférdes.

Vid analys av aktiviteten hos fladdermdssen har vi dven haft tillgang till vinddata fran bolagets
matstation pa Iggohallan. Vindata redovisas inte i var rapport da det ar sekretessbelag
information.
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Resultat fladdermdss

Tabell 1. Antalet registrerade forbiflygningar av respektive art under sju natters inventering.

1 B13 20190515 2 2 2

1 B13 20190516 3 1
1 B13 20190517
1 B13 20190518 1 1
1 B13 20190519 1 2 2
1 B13 20190520 1 5 2
1 B13 20190521
1 Summa 3 3 1 10 4
2 B6 20190515 2 9 2
2 B6 20190516 1 5 2
2 B6 20190517
2 B6 20190518
2 B6 20190519 8 5 5 3
2 B6 20190520 1 1
2 B6 20190521
2 Summa 1 11 5 19 4
Alla Summa 1 14 8 20 10 5
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Resultat vader

Temperatur vid markhojd [Celsius]

14

12

Temperatur vid markhjd

20:00 21:40 23:20 01:00 02:40 04:20 06:00
Tid pa dygnet

1516 =—16-17 17-18 1819 ==—==10-20 ==——==2(0-2] e=——2]-22 e—edelvirde Temperatur

Figur 2. Temperaturen i markniva for de olika natterna under inventeringsperioden.

Analys och Rekommendation

Analys

Totalt har 58 forbiflygningar registrerats under 7 natter, vilket ar 7-8 stycken forbiflygningar
(det kan vara samma individ som flyger forbi flera ganger) i genomsnitt per inventerad natt. Det
kan innebara att ndgon enstaka individ ar ute vid holmen. Antalet arter som besdkt holmen ar
mellan 0 (tva nitter) och 3 arter per inventerad natt varfor vi kan utga fran att det under den
har tiden pd aret ror sig om enstaka individer. Totalt noterades 5 arter.

Under perioden var temperaturen i marknivan kl 01.00 mellan ca 5 och 9 grader (endast tva
natter under 8 grader) och steg mellan klockan 4 och 6 till temperaturer mellan 8 och 13 grader.
Vi bedomer att det inte var for kallt for att paverka aktiviteten negativt i omradet da
fladdermdssens byte ar insekter. Aktiviteten hos insekter avtar vid laga temperaturer.

Inledningsvis kan vi konstatera att det gick att spela in fladdermdoss ute vid Iggéhallan alla natter
utom tva; den 17-18/5 och den 21-22/5. Under natten mellan den 18-19/5 noterade vi enbart
en forbiflygning. Avsaknaden av fladdermdss beror sannolikt pa 6kad vind i omradet. Under
natten mellan 17-18/5 6kade vinden fran ca klockan 22 och framat under matperioden. Under
natten 21-22/5 var vinden den hdgsta under hela métperioden. Under natten den 18-19/5
6kade vinden fran klockan ca 22 och framat. Alla dessa tre natter hade en vindstyrka pa éver
den niva som brukar anges som den hégsta som fladdermdss jagar vid, 6 m/s, efter midnatt och
tva av nétterna aven tidigare under kvéllen.

Betraktar vi det omvianda sa observerade vi det hogsta antalet forbiflygningar under de tre
natterna med lagre vindstyrka. Totalt gjordes 44 av totalt 58 inspelningar under dessa natter.

Vi kan dock konstatera att fladdermoss forekommer. Vi drar ocksa slutsaten att fladdermaoss
flyger/jagar i omgivningarnas 6ppna vattenmiljoer. Den senare slutsatsen lutar sig delvis ocksa
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pa en tidigare genomford inventering av fladdermoss i Gavlebukten, bland annat vid
Storgrundet (Calluna 2007). D4 kunde enstaka fladderméss konstateras upp till 10 km utanfér
kustlinjen.

[ denna studie noterade vi fem arter (artkomplexet taiga- mustschfladdermus raknas som en
art), varav tva av dessa inte brukar raknas som arter som kommer i konflikt med vindkraftverk
(vattenfladdermdoss och artkomplexet taiga- mustaschfladdermus). De 6vriga tre arterna (storre
brunfladdermus, nordfladdermus och trollpipistrell) har hégre risk att férolyckas i kontakt med
vindkraftverk och ar sa kallade hogriskarter (Rydell mfl 2017). Narmare halften av
inspelningarna, 25 st, utgors av arter i den har kategorin.

Vi bedémer inte den uppmatta aktiviteten som speciellt hog da det som mest noterades 18
forbiflygningar vid en autobox under en och samma natt och dvriga natter observerades oftast
mindre dn halften av detta, se tabell 1. Underlaget for slutsatser ar begransat men vi kan se en
tydlig trend mot hogre aktivitet med lagre vindhastighet. Vi ska inte utesluta att aktiviteten kan
Oka under yngelperioden da behovet av att jaga 6kar under sensommaren da drets ungar borjar
flyga, eller under varens och sensommarens mer storskaliga forflyttningar i landskapet.

Rekommendation

Vi kan konstatera att fladdermdss forekommer i det undersokta omradet och att de troligen
aven forekommer ute 6ver de 6ppna havet dar vindkraften planeras.

Vi har sedan tidigare observerat fladdermoss pa ett avstand av ca 10 km fran kusten i ett annat
projekt (Calluna 2007). Da den planerade parken ligger i anslutning till en bruten kustlinje med
flera utstickande halvéar (se figur 1) forstarker det bilden av att det ar mojligt att lokala
forflyttningar samt fodosok kan ske i anslutning till den planerade vindkraftparken.

Om vi utgar fran att det finns fladdermdéss i omradet sa foreslar vi att matningar genomfors sa
snart vindkraftverken/strukturerna ar pa plats for att beskriva aktiviteten hos fladdermaoss i
omradet. Vid behov kan de planerade vindkraftverken vis forses med sa kallad stoppdrift som
stinger ned vindkraftverken nar det finns risk for att fladdermdssen jagar i omradet, se vidare i
till exempel Rydell mfl (2017).

Rekomendationer angdende stoppdrift finns i Rydell mfl (2017) . Malsattningen bor vara att nar
vindkraftverken ar pa plats mata om stoppdriften behovs, under forslagsvis en till tre sdsonger,

och om den behdvs begriansa den i tid under aret och dygnet ,till den tid den gor storst nytta, se

nedan.

[ och med att stoppdrift kan ge rimligt skydd mot olyckor (Rydell mfl 2017) ser vi inte ett tydligt
behov av att genomfdra en omfattande inventering pa plats innan vindkraftverken ar pa plats.
Det dr ocksa relevant utifran att fladdermdss soker sig till vindkraftverk (flera teorier om varfor
finns redovisade i Rydell mfl 2017). Vi utgar i stéllet fran att det finns fladderméss och att sa
kallade hogriskarter kan jaga i vindkraftsomradet, ndgot som insamlade data ocksa pavisar.

Efter att vindkraftverken ar pa plats, da de strukturer som skulle kunna locka till sig
fladdermdss ar uppforda, ar det daremot lampligt att genomféra en
inventering/kontrollprogram. D3, for att utreda behovet av stoppdrift och/eller vilka
begransningar av driften i tid som ska gilla, liksom vid vilka vindstyrkor och temperaturer som
ar aktuella att tillaimpa.

Behovet av stoppdrift finns bara pd forsommaren, sommaren och under tidig host, pa natten,
och avstdangning brukar rekommenderas under vindstyrkor pa 6 m/s (i rotorhojd), mellan
solnedgang och soluppgang, ej vid kraftigt regn eller dimma samt att temperaturen ar 6ver 14
grader och ibland inskrénkas till en period pa sensommaren (giller sddra Sverige, Rydell mfl
2017). Inga riktlinjer finns for vindkraftverk till havs samtidigt som Vindvals
kunskapssammanstéllning (Rydell mfl 2017) anger att det inte finns nagon kunskap som pavisar
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att fladdermdossen kan ignoreras vid etablering av vindkraft till havs. Det anges att tillganglig
kunskap pekar pa att man behover ta samma hénsyn till fladderméss till havs som pa land.

Referenser underlagsinventeringar och metodik
Sammmanstéllning av inventeringsdata 2007. Storgrundet och Finngrundet i Gavlebukten. WPD
2007. Calluna AB.

Naturvardsverket 2012. Undersokningstyp: Artkartering av fladdermoss. Handledning i
miljoovervakning. Naturvardsverket. Stockholm.

Rydell ]., Ottvall R., Pettersson S. & Green M. 2017. Vindkraftens paverkan pa faglar och
fladdermdoss. Uppdaterad syntesrapport 2017. Rapport 6740 Naturvardsverket.
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SAMMANFATTNING

[ korthet har AquaBiota utfért undersokningar pa Utposten och i dess kabelkorridorer in
till anslutningspunkter i Norrsundet. Vi ser inte nagra egentliga risker fér den marina
naturmiljon att anlagga vindkraftsparken pa Utposten eller dess landférbindelse givet att
foreslagna villkor foljs och speciellt att sediment undviks att grumlas upp i Norrsundet.
Ackumulationsbottnar i Norrsundet férviantas innehdlla miljogifter och en teknik for
anldggning av kabeln maste véiljas som sikerstiller att dessa inte grumlas upp och sprids.
En utforligare sammanfattning foljer har.

Pa uppdrag av Svea Vind Offshore har AquaBiota Water Research 2019 utfort
kompletterande undersdkningar, analyser och karteringsarbeten pa Utposten. Utposten
ar ett grundomrade sydost om Norrsundet i Gavle kommun déar Svea Vind Offshore
ansoker om att fa uppfora en vindkraftspark.

Baserat pa videodata fran Utposten, men ocksa utifran en stor méngd 6ppna data fran
regionen (se 2.1.4), karterades vegetation och bottenlevande djur med hjilp av rumslig
modellering. Aven ytsediment karterades med samma metod. Kartorna visar Utpostens
vegetationsutbredning dar ishavstofs har den storsta utbredningen och en
djuputbredning ned till 23,7 m djup. Gruppen fintradiga rédalger var ocksa vanlig, men
blastang karterades endast pa tva mindre toppar da omradet i huvudsak ar fér djupt for
arten. Blamusslans utbredning ticker i stort sett hela omradet, men den ar dverallt fatalig
med tdckningsgrader under 1 %. Karteringen visar att Utpostens bottenlevande arter
utgor en delméangd av de arter som aterfinns invid kusten i S6dra Bottenhavet. De arter
som inte aterfinns vid Utposten hor hemma i kustens mindre vigexponerade miljoer, eller
sd ar de forknippade med mjuka bottnar som ar ovanliga vid Utposten. Inga ovanliga eller
hotade arter har observerats i undersékningarna av Utpostens bottenlevande flora och
fauna. Sedimentkarteringen visar att Utposten domineras av hdrda sediment som block,
sten och grus, samt sand. [ de djupare delarna runt grundomradet ar sandiga sediment
vanliga. Samtliga producerade kartor omfattas av sekretess och kommer att tillforas
rapporten i Bilaga 7 efter att spridningstillstand erhallits.

En simulering av den maximala fysiska effekt som utplaceringen av turbiner inom
vindparken skulle kunna ge pa bottenlevande djur och véxter utfordes. Syftet med detta
var att simulera ett "worst case scenario” for paverkan av en vindpark inom den box-
modell som tillstdndsansokan avser. | simuleringen anvindes maxvirden (flest antal
turbiner och storsta paverkansytan per turbin) trots att kombinationen av dessa variabler
inte ar realistisk, men detta gjordes for att sdkerstillas att paverkan aldrig kan bli storre
dn den simulerade. Simuleringarna visade att den sammantagna effekten av de maximalt
40 vindkraftsturbiner som planeras for parken paverkar som mest 0,8 % av bottenytan.
For olika arter, och olika tickningsgradsklasser av dessa, kan paverkan pa dess
utbredningar bli storre. Inga av de simulerade effekterna kan bedémas som allvarlig i
detta worst case scenario, utom for tang (Fucus sp.) som kan fa en lokal men tydlig
paverkan om ingen atgard vidtas for att undvika detta. Vart forslag ar darfor att Svea Vind
Offshore patar sig villkoret att undanta omraden grundare dn 6 m, dar blastang finns, fran



etablering. Med denna atgard skulle paverkan pa tang helt undvikas. Inga andra atgarder
eller anpassningar beddms nédvandiga utifran simuleringens resultat.

Forekomst av fisk i omradet undersoktes genom att analysera DNA som finns lost i
vattnet. Undersokningsmetoden baserar sig pa det faktum att alla levande organismer,
bade vaxter och djur, kontinuerligt avger genetiska avtryck i miljén i form av slem,
avforing, doda celler etc. Dessa genetiska spar kallas eDNA (environmental DNA) och kan
utvinnas ur vatten. Eftersom eDNA i vattenmassan ar kortlivat ger analyserna en bild av
artforekomst i nutid. Prover togs i augusti vilket ar samma tid som standardprovfisken
utfors i Sverige. Pa nio lokaler noterades sammanlagt 21 olika fiskidentiteter av vilka 19
var pa artniva. Artsammansattningen nira land visade typiska sotvattensarter och langre
ut dominerade stromming och storspigg i proverna. Lax detekterades pa 3 lokaler, medan
al inte detekterades. Undersokningen visade inte pa hoga naturviarden i omradet med
avseende pa fisk. Ingen av arterna ar hotade, och lax detekterades i sma mangder. eDNA
ar en mycket bra och kinslig metod for att beskriva artsammansittningen av fisk. Al har
dock inte detekterats i denna undersokning trots att den tidigare rapporterats i omradet.
Det understryker att alen har blivit ovanlig, vilket ocksa ar vl belagt i andra kéllor.

Kabelkorridoren och landtagningsmiljoerna inventerades, forutom med avseende pa fisk,
dven med fokus pa vegetation och bottenlevande djur. Undersdkningen visade att
landtagningsmiljoerna invid Norrsundet ar starkt paverkade av omrddets
industrihistoria och speciellt den inre stationen S2 hade laga naturvarden. Strdnderna
bestar framst av block med fintradiga alger, lite tarmtang och fataliga havstulpaner och
sotvattensvamp. Utanfor detta aterfinns nate pa sand eller mjukbotten och den inre
stationen S2 hade inslag av bakteriemattor vilket indikerar syrefrihet. De djupare delarna
av kabelkorridoren dominerades av hardbotten som ej kunde provtas med huggare. Pa
ett par platser hittades huggbara platser som dominerade av lera och silt. Arter som
aterfanns i denna miljo var Gstersjomussla, vitméarla och den invasiva havsborstmasken
Marenzelleria sp. Inventeringen visar att de alternativa landtagningplatserna for kabeln
ar stark paverkade av Norrsundets industrihistoria och saknar uppenbara naturvarden.
Platserna bedoms i det avseendet lampliga for att ta in landkabeln. Inte heller i kabelns
strackning mellan Norrsundet och Utposten finns ndgra bentiska naturviarden som bor
uppmarksammas eller tas speciell hansyn till vid en kabeldragning. Se dock risken foér
uppgrumling av giftiga sediment i avsnitt 6.

Anlaggningen av kablar inom vindparken bedéms ha liten paverkan pa bottenlevande
arter och fisk. Harda substrat dominerar ytorna pa Utposten sa dessa anldggningar
innebar inte ndgon storre forandring. Uppgrumlig i samband med anldggningen férvantas
inte vara omfattande eller langvarig, och dess paverkan bedéms som ringa.

Anlaggning av kabelforbindelsen mellan anslutningspunkten pa land och vindparken
kommer i stor utstrackning att strickas over harda bottnar och forvantas fa liten
paverkan pa bottenlevande arter och fisk, och detta giller dven for de mindre ytorna av
mjukbotten i kabelkorridorens djupare del. Grunda mjukbottnar i ndrheten av
Norrsundet forviantas ha forhéjda halter av miljogifter. Vi foreslar att sedimenten i
Norrsundets hamninlopp karteras noggrant med hjalp av lamplig sonarutrustning innan
anldggningsarbetet paborjas. Vi foreslar dven att anlaggningen sker pa ett mycket



varsamt satt sd att uppgrumling av giftiga sediment undviks. Givet att uppgrumling av
giftiga sediment undviks bedoms paverkan pa naturmiljon vara ringa vid anlaggning av
kabeln. Kabeln bedéms inte ha ndgon vasentlig paverkan pa miljon i driftsfasen.



1. INLEDNING

Pa uppdrag av Svea Vind Offshore har AquaBiota Water Research under 2019 utfort
kompletterande undersdkningar, analyser, karteringsarbeten och beddmningar gillande
Utposten. Utposten ar ett grundomrade utanfér Norrsundet i Gdvle kommun dar Svea
Vind Offshore ans6ker om att fa uppfora en vindkraftspark.

2. KARTERING AV BENTISKA ORGANISMER OCH
SEDIMENT

Totalt skapades 10 kartor 6ver bentiska organismer eller biotoper och en karta éver
ytsediment. Karteringen utférdes i 10 m upplosning och omfattar vindparken Utpostens
planerade omrade och dess nidromrade. Samtliga finns i Bilaga 7 (som omfattas av
sekretess tills det att spridningstillstdnd erhallits).

2.1 Karteringsmetodik

Bentiska organismer och sediment karterades med hjalp av rumslig modellering.

2.1.1 Modelleringsprocessen

Modellering ar ett vitt begrepp som kan innefatta allt fran enkla orsakssamband till
avancerade datorberdkningar. I detta sammanhang avses rumslig statistisk modellering,
vilket syftar till att modellera den rumsliga utbredningen for en art, en substratklass, ett
habitat eller ndgon annan responsvariabel utifran empiriska data. Ibland kallas denna
teknik &dven habitatmodellering, vilket egentligen bara dr en av flera mojliga
tillimpningar. Normalt modelleras inte féorandringen av denna utbredning éver tid, men
dven sadana tillampningar ar maéjliga.

2.1.2 Steg 1 - Modell

Framtagande av modell

Modelleringsprocessen visas schematiskt i Figur 1. I det forsta steget berdknas det
statistiska sambandet mellan responsvariabelns varden (t.ex. tickningsgraden av en art)
och miljovariablernas varden pa inventerings-positionerna (djup, vagexponering m.fl.).
Vissa miljovariabler, sdsom djup, kan inventeras i samband med att responsvariabeln
inventeras. Andra miljovariabler, som t.ex. vagexponering eller potentiellt fororenade
omraden ar svara att mata i falt och varden for dessa variabler extraheras istallet fran
heltdckande raster. Ett raster ar en karta som bestar av ett stort antal mindre rutor och
inom varje ruta ar matvardet konstant for varje variabel. Rastrets upplésning maste
motsvara den rumsliga upplésningen i de mdénster som modellen ska beskriva.
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Figur 1. Modelleringsprocessen.
Tabell 1. Utvalda modelleringstekniker.
Modelleringsteknik Beskrivning Referens
GAM - Generalized En semi-parametrisk forlangning av  GLM som Wood 2006
Additive Model baseras pa sk. "smooth”-funktioner. Hanterar mer
flexibla, ickelinjara, relationer an GLM. Alla

"smoothers” har haft upp till 5 frihetsgrader (k=6).

RF - RandomForest Avancerad klassificeringsmetod med valdigt hog
traffsdkerhet. Hanterar komplexa interaktioner. 500
sma trad via "bagging”, en ensemblemetod i sig

sjalvt.

GBM - Generalized Kombination av trdd och "boosting”, en annan
Boosting ensemblemetod. Slutgiltiga GBM:n kan anses vara
Model/Boosted en additiv regressionsmodell dar enskilda sma trad

regression trees stegvist har passats till slumpmassiga urval av

data.

Endast miljévariabler som antas paverka responsvariabelns utbredning bor inkluderas i
modelleringen. Urval av miljovariabler i detta modelleringsarbete beskrivs i avsnittet
"Miljovariabler”. Miljovariabler som korrelerar starkt med varandra bér inte anvandas i

samma modell. For att kontrollera att miljévariablerna inte

utstrackning kontrolleras dels deras inbordes korrelation, dels deras Variance Inflation
Factor (VIF). Det senare ar ett index som kvantifierar till vilken grad den inbdrdes
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korrelationen paverkar miljovariablerna. I modelleringsprocessen viljs sedan de
miljovariabler ut som har starkast inverkan pa modellen. De flesta modelleringsmetoder
genererar ett eller flera matt pa hur stor inverkan de olika miljovariablerna har pa
modellen. I detta projekt har modelleringen utforts genom att ett flertal statistiska
metoder kombinerats genom sa kallad ensemblemodellering. All modellering ar utford i
R och till storsta del med hjalp av paketet BIOMOD2 (Thuiller m.fl. 2009). Syftet med att
anvinda olika modelleringsmetoder ar att de olika metodernas styrkor och svagheter
tillsammans genererar den bista modellen (Aratjo och New 2007), eller som i det har
fallet, den basta kartprediktionen. Fér modelleringen valdes tre olika metoder ut, vilka
tillsammans representerar olika infallsvinklar (Tabell 1).

Utvardering av modellens kvalitet

[ modelleringsfasen analyserades grafer som beskriver responsvariabelns utbredning i
relation till var och en av de ingdende miljovariablerna. Tillsammans med information om
miljovariablernas relativa bidrag till modellen kan variabler med orimliga mdénster
och/eller litet bidrag till modellen rensas ut. Figur 2. visar hur forekomst av blamussla
beror av miljévariablerna vagexponering, djup och kustkomplexitet enligt modellen.

ENVLYR.SWM.In ENVLYR.uDepth250 ENVLYR.kustkomplexitet

— GaM _RF GEM

Figur 2. Modellerad forekomst av blamussla (Mytilus edulis) i forhdllande till miljévariablerna vdagexponering
(SWM), djup och kustkomplexitet. De olika modelleringsmetoderna ger olika typer av responskurvor.

2.1.3 Steg 2 - Prediktion

Framtagande av prediktion

I det andra steget anviands modellen tillsammans med raster for samtliga ingdende
miljovariabler for att gora en prediktion av responsvariabeln (t.ex. utbredning av en art).
Vid berakning av prediktionen kors modellen for varje rasterruta. For varje rasterruta
hidmtas det aktuella vardet for varje miljovariabel och det forviantade vardet for
responsvariabeln berdknas. Resultatet blir ett raster, en prediktion, som visar den
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forvantade utbredningen av responsvariabeln i GIS-format (digital karta). Vid
modellering av forekomst av en art resulterar prediktionen i en sannolikhetskarta for
forekomst av arten med viarden mellan 0 och 1. Eventuella brister i de raster som
beskriver miljovariablerna 6verfors till prediktionen och goér att prediktionens
tillforlitlighet paverkas negativt. En miljovariabel som har foérhallandevis stor vikt i
modellen kommer att overféra mer av sitt fel till prediktionen jamfoért med en
miljovariabel som har liten vikt i modellen. Det ar saledes viktigast att de mest
betydelsefulla miljévariablerna ar av hog kvalitet.

Utvardering av prediktionens kvalitet

For att bedoma prediktionens kvalitet bor den valideras med externa data. Detta innebar
att prediktionen jamfors med oberoende filtdata som inte anvants tidigare i
modelleringsprocessen. Modeller som anger sannolikheten att en responsvariabel
forekommer (s.k. sannolikhetsmodeller) utvirderas lampligen med ett matt kallat AUC
(Area Under Curve, se faktaruta AUC). Ett 1agt AUC-varde indikerar att modellens kvalitet
ar dalig och en sddan modell bor inte anvidndas for att skapa en prediktion. Vanliga
orsaker till en dalig modell ar att den bygger pa ett litet antal observationer eller att
viktiga miljovariabler saknas. Modellen kan ocksa vara dveranpassad. En 6veranpassad
modell innebédr att modellen inte bara har anpassats till variationen i de ingdende
miljofaktorerna, utan aven till variation orsakad av andra faktorer eller slumpen. En
modell som ar alltfor foljsam till variation i miljovariablerna, eller som innehaller ett stort
antal miljovariabler ékar risken fér 6veranpassning. Overanpassning leder till ett for hogt
AUC-varde i den interna valideringen jamfort med nar modellen externvalideras.

Genom externvalidering utviarderas hela modelleringsprocessen, d.v.s. bade modellen och
rastren for miljovariablerna som anvands for att skapa prediktionen. Externvalidering ar
det enda sattet att upptiacka svagheter i rastren for miljovariablerna. Vidare ar det lattare
att upptacka felaktigheter orsakade av t.ex. 6veranpassning eller ojdmn dataspridning i
extern- dn i internvalidering. Den enda nackdelen med externvalidering ar att en del av
datamidngden inte kan anvidndas till modelleringen utan maste sparas till
externvalideringen. Detta pris kan anses hogt nar faltdata ar knappa och ofta publiceras
prediktioner som inte har validerats externt, dven i vetenskapliga tidskrifter. [ den har
rapporten har externvalidering genomforts for samtliga prediktioner. I detta projekt har
75 % av dataseten anvants for att skapa modellerna medan 25 % av dataseten har anvants
for externvalidering. Data som anvands for att skapa modellerna (s.k. traningsdata) samt
data for externvalidering slumpas ut for varje modell. Dessa dataset har sparats och
levererats tillsammans med modellerna. Modellerna har dven korsvaliderats med hjélp
av det interna datasetet.

MapAUC

AUC-vardet ar beroende av utformningen pa valideringsdatasetet, dvs. i vilka omraden
valideringen av prediktionen gors. Genom att anvidnda manga valideringsstationer
utanfor en arts potentiella utbredningsomrade kan hoga AUC-varden uppnas. De flesta
modeller, dven de med lagre precision, kan klassa icke-forekomster langt utanfor artens
utbredningsomrade korrekt. Om storre delen av valideringsstationerna ligger i sidana
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omraden kommer AUC-vérdet bli hogt. AUC-vardet kan darfor vara missvisande. I detta
projekt har valideringsstationerna anpassats for respektive arts utbredning i djupled fér
att ge en striktare och mer rattvisande validering. En prediktion av en art som framst
patraffats mellan 1 och 5 m djup (extremvarden riaknas inte med genom att 90 percentilen
i djuputbredning anvands istéllet for maxdjup) har bara validerats i omraden mellan 0
och 10 m djup (dubbla djuputbredningen i data dir ovanligt djupa férekomster rensats
bort). Denna valideringsmetod har tagits fram av AquaBiota. Fordelarna med detta
utvarderingsmatt dr att det ger en mer rattvisande bild av prediktionens kvalitet i
omraden som dr intressanta samt att skillnader i kvalitet blir mer jamférbara bade mellan
arter och olika omraden. Om valideringen skulle utféras utan denna begransning skulle
en stor del valideringsdata utgoras av icke-forekomster fran bottnar som ar mycket
djupare eller mycket grundare dn de djup som arter lever pa. Eftersom det ar latt for
modellen att prediktera att arterna saknas sa langt utanfor arternas djupintervall skulle
en mycket stor andel valideringsdata utgoras av icke-forekomster i miljoer dar arten anda
inte kan leva, vilket ddrmed skulle ge ett mycket hogt valideringsresultat som till stor del
baseras pa data fran miljoer som inte dr relevanta for respektive art. Modeller som inte ar
sarskilt traffsakra skulle med andra ord kunna fd hoga AUC-vdarden om begransningen
inte gors. Dessutom har valideringen utforts baserat pa det interpolerade djupet istillet
for det uppmatta, for att pa sa satt ocksa fa med djupinformationens osikerhet i
utvarderingen. Det AUC-matt man far fram utifrdn ovanstdende begriansning benidmns
mapAUC. Skillnaden mellan AUC och mapAUC blir normalt storst for arter som endast
forekommer i en liten del av djupintervallet (Tabell 2). Figur 3 illustrerar skillnaden
mellan AUC och mapAUC for kérlvdxten borstnate fran ett liknande modelleringsprojekt.
Det strikta valideringsmattet mapAUC leder alltsa till att fler modeller underkanns och att
farre prediktioner darmed skapas, men att tillférlitligheten hos de skapade
prediktionerna ar hogre.
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Figur 3. De grd filten indikerar férekomst av borstnate (Stuckenia pectinata). Modellen fér arten byggdes med
data frdn hela djupintervallet. Vister figur: Prediktionen validerades i hela djupintervallet och ett AUC virde
erhélls. Héger figur: Prediktionen validerades i 1.5*djupintervallet och ett mapAUC-virde erhélls. Ur Nystrém
Sandman 2013 A.
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Tabell 2. Exempel pd skillnader mellan AUC och mapAUC fér sju responser med olika djuputbredning
modellerade med dropvideodata. Skillnaderna blir mycket smad fér arter som férekommer i ett stort
djupintervall. Ur Nystrém Sandman 2013 A.

Respons Djuputbredning| AUC [AUCmap
Fucus vesiculosus 0-7.3 0.90 0.75
Stuckenia pectinata 0.1-5.6 0.89 0.71
Potamogeton perfoliatus 0.1-5.1 0.92 0.68
Myriophyllum sp. 0.4-5.2 0.80 0.80
Chorda filum 0-16.2 0.87 0.76
Furcellaria lumbricalis 0-14.1 0.95 0.89
Fintradiga rodalger 0.1-29.1 0.93 0.90

Oavsett vad den externa valideringen med mapAUC visar sa maste prediktionerna
rimlighetsbedémas av en person med god kunskap om responsvariabelns och arternas
utbredning i det aktuella omradet. Orsaken till detta ar att det ibland uppstar ovantade
monster i prediktionerna och att det inte gar att lita blint pa att modelleringsprocessen ar
felfri. Samtliga prediktioner i denna rapport har beddmts av experter pa AquaBiota med
god kannedom om de arter och biotoper som predikterats.

Faktaruta AUC

AUC (Area Under Curve) dr ett métt pa kvaliteten av en modell eller en prediktion. Ett AUC-virde pa 1 innebdr att
samtliga forekomster och icke-forekomster ar korrekt klassade i jaimforelse med de datapunkter som har anvénts
for att utvirdera modellen eller prediktionen. Ett AUC-virde pé 0,5 anger att resultatet dr helt sSlumpmaéssigt.

I dagsliget saknas koncensus for hur AUC- virden AUC kvalitet mapAUC kvalitet

ska tolkas nir det galler habitatmodellering. En - -
rekommendation har varit att anviinda vidstiende 0,9-1,0 Utmarkt 0,8-1,0 Utmarkt
skala (AUC) (Hosmer & Lemeshow 2000). Med det 0,809 God 0,7-0.8 God

nya standardiserade méttet mapAUC finns dock Y T

anledning att justera skalan, eftersom mapAUC 0,7-0,8 Intermediir  0,6-0,7 Intermediéir
generellt blir ca 0.1 enheter ldgre 4n motsvarande

AUC. 0,5-0,7 Dalig 0,5-0,6 Dalig

Sensitivity, specificity och cutoff

Genom att gora en prediktion pa hela datasetet (modellerings- samt valideringsdata) kan
matten "sensitivity” och ”"specificity” rdknas ut. Sensitivity dr ett matt pa modellens
formaga att klassa forekomster medan specificity ar ett matt pa modellens formaga att
klassa icke-forekomster. For att kunna rdkna ut dessa matt maste de predikterade
sannolikheterna delas in i tva klasser, forekomst och icke-forekomst. Om brytvardet
(cutoff) for klassindelningen sétts for 1agt, till exempel vid en sannolikhet pa 0,01 kommer
modellen formodligen att klassa samtliga forekomster som forekomster vilket innebar ett
hogt sensitivity-viarde. Dock kommer aven de flesta icke-forekomster att klassas som
forekomster vilket innebar ett 1agt specificity-varde. Under modelleringsprocessen i detta
projekt har ett cutoff-varde raknats ut som maximerar modellens formaga att klassa bade
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forekomster och icke-forekomster (figur 4). Cutoff-vardet for varje respons har sedan
anvants i sannolikhetskartorna for att visa var arten troligen forekommer respektive inte
forekommer. I kartorna redovisas dven hur manga inventerade stationer som Klassats ratt
av totalt inventerade stationer for varje predikterad klass. T.ex. om det finns 100
inventerade stationer inom omraden som predikterats som “goda forutsattningar for
forekomst” av en art och arten hittades pa 75 av dessa stationer vid inventeringarna anges
"75 av 100” for den klassen i forklaringen i den karta som levereras.
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Figur 4. 1den hdr modellen fér blamussla valdes ett cutoff pd 0,538 for att maximera sensitivity och specificity.
Modellen klassar 86 % av férekomsterna samt 86 % av icke-férekomsterna i inventeringsdata rdtt.

Rumslig beskrivning av osdkerhet i kartorna

Osdkerheten beskrivs dven rumsligt i kartorna eftersom sakerheten kan vara hog i vissa
omraden och lagre i andra omraden. Osdkerheten visas i kartorna som omraden med
"osdker forekomst” vilket ar ett intervall 6ver och under cutoff-vardet som ar specifikt for
varje modell. De 6vre och nedre granserna for detta intervall berdknas enligt foljande:

Nedre grans for osdkerhet = cutoff + cutoff*(amount correctly classified — 1)

Ovre grins for osdkerhet = cutoff - cutoff*(amount correctly classified - 1)

Fran prediktioner till fardiga kartor

De fardiga kartorna kan bestd av en eller flera prediktioner. Foér art och andra
ekosystemkomponenter som endast predikterats som forekomst/icke-forekomst bestar
de fardiga kartorna av endast en prediktion. Kartor oOver arter och andra
ekosystemkomponenter som predikterats i flera tdckningsgrader bestdr av flera
prediktioner eftersom en separat prediktion tas fram for varje tackningsgrad. Kartan éver
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tang, (Fucus sp.) bestdr t.ex. av tre olika prediktioner eftersom bade omraden med
forekomst, samt 210 % och 225 % tackningsgrad av tang predikterats.

2.1.4 Biologiska data i modelleringen

Modelleringen baserades dels pa data fran en dropvideoundersékning med 25 stationer
pa Utposten som utférdes 2017 pa uppdrag av Svea Vind Offshore. Ytterligare 8 stationer
anviandes for verifiering av resultaten, alltsd sammanlagt 33 stationer. Dessutom
anvidndes en stor mdngd data frdn olika 6ppna kéllor, frdmst fran den nationella
datavarden SHARK som drivs av SMHI. Bland de viktigaste 6ppna dataseten kan namnas
en stor dropvideoinventering i Gavleborgs ldn 2018 (Marina inventeringar i Gavleborgs
lan, projektet pagar) och regionala miljoovervakningsdata (Florén m fl 2017).
Sammanlagt anvdndes ca 28 000 datapunkter from 55 dataset, dar en datapunkt ar t ex
en dropvideostation, ett bottenhugg eller ett avsnitt i en dyktransekt. I samband med
varje enskild modellkérning glesas data ut for att uppna statistisk balans och geografisk
representation. For varje enskild modell har mellan 1000 - 2000 datapunkter anvants.

2.1.5 Miljovariabler i modelleringsarbetet

Totalt fem heltickande GIS-lager over abiotiska miljovariabler anvéindes i
karteringsarbetet. Dessa var djup, andel hardbotten, vagexponering (SWM), ytsalinitet
samt Terrain Ruggedness Index (TRI).

2.2 Karteringsresultat

Totalt 18 kartor over utbredning och tackningsgrad eller abundans av bentiska arter och
artgrupper skapades. Av dessa hade 10 en utbredning pa Utposten medan Ovriga
aterfanns i andra delar i undersékningsomradet, ofta i kustzonen. Vissa arter sdsom
rodalgen krakel (Furcellaria Iumbricalis) kunde inte modelleras till féljd av for fa
forekomster i inventeringsdata, trots mycket stora biologiska dataset. Samtliga kartor
som presenteras nedan har passerat externutvardering (mapAUC) samt manuell
rimlighetsbeddmning av AquaBiotas experter med godkant resultat, och kartorna éver
Utposten aterfinns i Bilaga 7. Hela Kkartbilagan &ar belagd med sekretess till
spridningstillstand givits.

2.2.1 Karteringsresultat vegetation och epibentisk fauna

Ishavstofs (Battersia arctica) ar en flerarig fintradig
brunalg som vaxer pa hart substrat sdsom héll, block
och sten och forekommer djupare dn de flesta andra
algarter. Ishavstofs predikteras over ganska stora
bottenytor framforallt i exponerade kustmiljoer samt
' ' pa grund utanfor kusten sdsom pa Utposten dar arten
&‘“ﬂ _‘; XN ar vanlig. Enligt modellen ar sannolikheten for
Figur 5. Ishavstofs (Battersia arctica),»  forekomst av ishavstofs hogst i omraden med hog

Sigdferf" dropvideofilm, - ¢j frdn  \ a5exnonering, hardbotten och pa djup mellan ca 10
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och 20 m. Pa Utposten hittades ishavstofs ner till 23,7 m djup (foto i Figur 5).

Molnslick och tradslick (Ectocarpus
siliculosus och Pylaiella littoralis) ar tva
mycket vanliga fintradiga brunalger som ibland
" ar svara att skilja at med flera av de vanliga
" inventeringsmetoderna. De hanteras darfor
& oftasom ettartpar. Arterna predikteras mest pa
4 grunda bottnar utmed kusten utom i de mest
skyddade miljoerna. Molnslick och tradslick

' - 8 S 8 predikteras med hogst sannolikhet i omraden
Figur 6. Molnslick/tradslick  (Ectocarpus d hé o . t pi 0-5 di
siliculosus/Pylaiella littoralis). Bilden dr ej frdn me 0g vagexponering samt pa U-> m djup
omrddet. Foto: Karl Florén. (foto i Figur 6).

ey
\ : H\\"

Fintradiga rodalger ar en grupp som
innehaller flera mycket vanliga arter av
rodalger som kan vara svara att skilja 4t med
vissa inventeringsmetoder sisom dropvideo.
Forekomsterna i den har gruppen utgors till
stor del av arter av rodslick (Polysiphonia sp.),
rodris (Rhodomela confervoides) och sliken
(Ceramium sp.). Fintradiga rodalger
. - predikteras 6ver stora bottenytor i omradet i
Figur 7. Fintrddga rédalger. Bilden dr ef fran €Xponerade Kustmiljéer samt pd grund utanfor
omrddet. Foto: Karl Florén. kusten sasom Utposten. P& Utposten &r

forekomsterna koncentrerade till de grundaste
topparna. Fintradiga rodalger predikteras med hogst sannolikhet vid hog vagexponering,
hog andel hardbotten, samt pa djup mellan ca 0-15 m (foto i Figur 7).

Fintradiga alger. Denna modell predikterar utbredningen av fintradiga alger. Samtliga
fintradiga algarter som finns i data ingar i modellen. Eftersom gruppen innehaller arter
som vaxer i flera olika miljoer predikteras gruppen éver stora ytor i kustomradet samt pa
grund utanfor kusten. De predikteras med hogst sannolikhet vid hog vagexponering och
fran ytnara ner till ca 20 m djup. Fintradiga alger predikteras pa Utposten med hogst
tackningsgrad pa de grundaste delarna samt utanfér Norrsundet vid de mojliga
landtagningsplatserna.

Flerariga fintradiga alger. Denna modell predikterar utbredningen av flerariga
fintradiga alger. Samtliga flerariga fintradiga algarter som finns i data ingar i modellen.
Gruppen predikteras 6ver relativt stora ytor i kustomradet samt pa grund utanfoér kusten.
De predikteras med hogst sannolikhet vid hog vagexponering och ytnéra ner till ca 20 m
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djup. Flerariga fintradiga alger predikteras pa Utposten med hogst tackningsgrad pa de
grundare delarna men férekomst av dessa predikteras dven utanfér Norrsundet vid de
moijliga landtagningsplatserna.

Tang (Fucus vesiculosus och F. radicans) ar
kraftigt byggda flerariga brunalger som vixer
pa harda substrat sdsom sten, block och hall. De
har en viktig strukturbildande funktion pa
harda bottnar, dar de utgor habitat at flertalet
andra arter av saval alger som evertebrater.
Tang predikteras pa grunda djup utmed stora
delar av kustomrddet men inte i de mest
skyddade vikarna. Téngen predikteras med
Figur 8. Bldstdng (Fucus vesiculosus). Bildendr hogst sannolikhet i omrdden med medelhdg till
ej frdn omrddet. Foto: Martin Isaeus. hog vagexponering pa 1-7 m djup, samt vid hog

ytsalinitet. Tang predikteras ganska lite pa
Utposten, endast pa de allra grundaste topparna (arten hittades pa en plats pa Utposten
pa 5,3 till 5,5 m djup i undersdkningen 2017) vilket beror pa att den allra storsta delen av
grundet ar for djup for tang. Tang predikteras daremot utmed delar av stranderna utanfor
Norrsundet.

Kransalger (Charophyceae) Denna modell predikterar utbredningen av kransalger.
Samtliga arter av kransalger som finns i data (d.v.s. bade strafsen (Chara sp.) och rufsen
(Tolypella sp.) ingar i modellen. Kransalger predikteras dver mindre ytor i skyddade vikar
och i andra skyddade kustmiljoer. Gruppen predikteras med hogst sannolikhet i miljoer
med 0-2 m djup, 1dg andel hardbotten och lag "Terrain Ruggedness Index”. Kransalger
predikteras varken ute pa Utposten eller vid de mdjliga landtagningsplatserna.

Strifsen (Chara spp.) ar kransalger som
huvudsakligen vixer pa mjukbotten. Striafsen
predikteras pa mindre ytor i grunda skyddade
kustmiljoer. Enligt modellen ar sannolikheten
for forekomst hogst vid 0-1,5 m djup och liten
andel hardbotten. Strafsen predikteras varken
pa Utposten eller vid de mojliga
landtagningsplatserna (foto i figur 9Figur 9).

Figur 9. Borstrdfse (Chara aspera). Bilden dr ej
fran omrdadet. Fotoaraf: Karl Florén.
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Figur 10. Slingor (Myriophyllum sp.). Bilden dr ej
fran omrddet. Foto: Karl Florén.

e

Figur 11. Alnate (Potamoton perfoliatus).
Bilden dr ej frdn omrddet. Foto: Nicklas
Wijkmark.

Figur 12. Borstnate (Stuckenia pectinata). Bilden
dr ej fran omrddet. Foto: Karl Florén.

Slingor (Myriophyllum spp.) ar vanliga
karlvaxter i bade sott och brickt vatten. De
predikteras i kustnira skyddade miljoer sdsom

. vikar och innanf6r 6ar. Slingor predikteras med

hogst sannolikhet i omrdden med 1ag till mattlig
vagexponering och 0-3 m djup. Slingor
predikteras inte pa Utposten men predikteras
utmed delar av stridnderna utanfér Norrsundet
(foto i Figur 10).

Alnate (Potamogeton perfoliatus) ir en
vanligt forekommande och mycket hogvaxt art
som lever pa mjukbotten i bade sott och brackt
vatten. Arten predikteras i skyddade miljoer
sasom vikar och innanfor 6ar langs stora delar
av kusten. Alnate predikteras med hogst
sannolikhet i omraden med lag till mattlig
vagexponering, samt pad 0-4 m djup. Alnate
predikteras inte pa Utposten men observerades
utmed delar av stranderna utanfor Norrsundet,
inklusive de mdjliga landtagningsplatserna
(foto i Figur 11).

Borstnate (Stuckenia pectinata) ar en mycket
vanlig storvuxen kérlvixt. Arten predikteras i
skyddade miljoer sdsom vikar och innanfor 6ar
langs kusten. Borstnate predikteras med hogst
sannolikheter i omraden med lag till mattlig
vagexponering pa 0-3 m djup. Arten predikteras
inte pd Utposten men observerades utmed delar
av stranderna utanfor Norrsundet (foto i Figur
12).
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Harsarv och natingar (Zannichellia palustris
och Ruppia spp.) ir vanliga relativt lagvuxna
karlvaxter som kan vara svara att skilja pa med

vissa inventeringsmetoder sasom dropvideo. De
. har darfor modellerats tillsammans. Harsarv
och natingar predikteras framst i grunda och
skyddade miljoer vid kusten sdasom vikar och
innanfor o6ar. De predikteras med hogst
sannolikhet i omrdden med lag till mattlig
vagexponering och pd 0-3 m djup. Dessa arter
predikteras inte pda Utposten men forvantas
forekomma ldngs med strdnder i omradet
utanfér Norrsundet (foto i Figur 13).

dr ej frdn omrddet. Foto: Nicklas Wijkmark.

Undervattensvixter med rotter. Denna modell predikterar utbredningen av karlvaxter
och kransalger. Samtliga arter av kdrlvaxter och kransalger som finns i data ingar i
modellen. Undervattensvaxter med rotter forekommer pa mjuka bottnar av varierande
substratstorlek pa relativt grunda djup. De predikteras framst i grunda vikar och
skyddade till mattligt exponerade grunda kuststrackor. Gruppen predikteras med hogst
sannolikhet i miljoer med 1ag vagexponering och pa 0-3 m djup. Undervattensvixter med
rotter predikteras inte pa Utposten men férekommer utmed strdnderna utanfor
Norrsundet vid de méjliga landtagningsplatserna.

Makrofyter. I gruppen makrofyter ingar alla stérre vaxter och utbredningen
sammanfaller i stort sett med ishavstofs som ingar i gruppen och har den storsta
utbredningen pa Utposten.

Blamussla (Mytilus edulis) ir en mycket
vanlig och viktig art i stora delar av Ostersjon
men pa grund av den laga salthalten i
Bottenhavet ar tatheten av blamusslor betydligt
lagre har an langre soderut, och musslorna ar
aven betydligt mindre. Blamusslor finns dock i
omradet och predikteras framst en bit utanfor
kusten i utsjoomraden, inklusive stora delar av
Utposten. Endast laga  tdckningsgrader
) . . TR predikteras, vilket ar naturligt i detta omrade.
Figur 14. Bldmussla (Mytilus edulis). Bilden dr ej o . . .
frén omrddet. Foto: Martin Isaeus. Bldmussla predikteras med hogst sannolikhet
vid hog ytsalinitet, hoga TRI-virden och hog
vagexponering. Till foljd av de glesa djupmatningarna i stora delar av omradet, inklusive
storre delen av Utposten, bildades artefakter i TRI-lagret, vilket i sin tur skapade

onaturliga monster i blamusselprediktionen. Prediktionen fér blamussla klassas darfor
som osdker men inventeringsdata visar ocksa att blamusslans utbredning tacker i stort
sett hela Utposten dven om den endast forekommer med lag tickningsgrad, i snitt 0,68 %
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tackningsgrad i inventeringsdata (foto i Figur 14. Blamussla (Mytilus edulis). Bilden ar ej
fran omradet. Foto: Martin Isaeus.).

2.2.2 Karteringsresultat infauna

Slammarla (Corophium volutator). Slammarlan ar ett vanligt litet kraftdjur i mjuka
bottnar utanfor vara kuster. Slammaérlan predikteras med hogst sannolikhet pa 5-15 m
djup samt vid lag vagexponering. Arten predikteras endast pa sma delar av Utposten vars
bottnar mestadels bestar av harda substrat.

Vitmidrla (Monoporeia affinis). Vitmarlan Monoporeia affinis ar en art med
sotvattensursprung som klarar det brackta vattnet i omradet. Arten ar utbredd pa mjuka
bottnar i omradet och predikteras med hogre sannolikhet pa djupa dn pa grunda bottnar.
Arten predikteras pa delar av Utposten.

Sedimentlevande kriftdjur. Denna karta visar utbredning och abundans av de kraftdjur
som lever som infauna i omradet. En stor del av dessa utgors av de ovanstaende arterna
slammarla och vitmarla. Sedimentlevande kraftdjur predikteras med hogst sannolikhet
pa djupa bottnar med 1ag andel hardbotten. Denna grupp predikteras inte pa Utposten
vars bottnar mestadels bestdr av harda substrat.

Sedimentbottnar med fauna. Denna modell predikterar utbredningen av fauna som
associeras med mjuka bottnar. Samtliga sddana arter som finns i data ingar i modellen.
Till exempel ingar Ostersjomussla (Limecola baltica) i denna grupp. Dessa arter
predikteras med stort djup och liten andel hdrdbotten. Denna grupp predikteras inte pa
Utposten vars bottnar mestadels bestar av harda substrat.

Sediment. Ytsedimentkartan visar att Utpostens ytor domineras av block, sten, grus och
sand. Omradets centrala och sédra delar har generellt mer harda substrat och detta
sammanfaller med att de ar grundare och varit mer paverkade av vigerosion. Omradet
som omgardar grundet, i de mer perifera delarna av vindparksomradet, domineras av
sand och mjukbotten/lera. De harda fraktionerna och sand ger generellt upphov till liten
uppgrumling.

2.3 Slutsats

Karteringen visar att Utpostens bottenlevande arter utgér en delméangd av de arter som
aterfinns invid kusten i Sodra Bottenhavet. De arter som inte aterfinns vid Utposten hor
hemma i kustens mindre vagexponerade miljoer, eller sa ar de forknippade med mjuka
bottnar som ar ovanliga vid Utposten. Till exempel finns inga kransalger vid Utposten
eftersom de trivs i skyddade grunda mjukbottnar som aterfinns vikar eller i 1a bakom oar.
Inga ovanliga eller hotade arter har observerats i undersokningarna av Utpostens
bottenlevande flora och fauna.

21



3. EFFEKTER PA BOTTENLEVANDE ORGANISMER |
BOX-MODELL

For en utvecklare av havsbaserad vindkraft finns det skal att i ans6kansskedet undvika
att precisera exakt vilken teknik som skall anviandas vid konstruktion av en planerad
vindkraftspark. Anledningen till detta kan vara att ytterligare undersokningar av
bottenbeskaffenhet kommer att utforas i ett senare skede, och att man darfor vill besluta
om vilken fundamentstyp som ar lamplig efter att den utforts. Ett annat skal ar att
teknikutvecklingen gar snabbt och man vill vara sidker pa att kunna anvinda den bista
och modernaste tekniken. Darfor anvands normalt en sa kallad "box-modell” i ansékan.
Box-modellen innebar att ansokan omfattar det omrade som visar vindkraftsparkens
planerade utbredning, och i ansdkan anges hur manga turbiner som maximalt skall
byggas inom omradet, hur stora de maximalt skall vara etc. Exakt antal eller positioner
for turbiner bestams i ett senare lage. All mojlig paverkan vindparken kan komma att
utgora ska redogoras for i tillstindsansdkans miljokonsekvensbeskrivning. Om ansdkan
beviljas har darefter vindkraftsetableraren mojlighet att bygga vindparken inom de ramar
och villkor som angetts i tillstandet.

Har presenteras darfor en simulering for att berdkna hur stor fysisk paverkan pa
bottenmiljon som vindkraftsparken maximalt kan ge, ett sa kallat worst case scenario.

3.1 Metodbeskrivning

[ korthet har simuleringen inneburit att minst 100 vindparksdesigner har slumpats ut i
omradet for att kunna berdkna paverkan av all mdjlig variation géllande placeringar av
turbiner. For varje design har en zon som anger den storsta fysiska paverkan runt varje
turbins position ritats ut. Dessa zoner har darefter 6verlagrats utbredningskartorna for
alla bottenlevande organismer, som tidigare tagits fram for omradet. Den sammanlagda
yta dar varje organism kan komma att paverkas, bade i och utanfér vindparkens omrade,
har berdknats. For varje organism sparades effekten av den simulerade design som
resulterade i storst paverkan pa organismen i tabell 3. Alla andra simulerade designer gav
alltsa en mindre paverkan. Varje steg av metoden beskrivs i storre detalj nedan.

3.1.1 Simulering av vindkraftsparken

For varje simulering skapades en fiktiv design for en vindkraftspark med turbinerna
placerade i ett hexagonalt ménster med lika avstand mellan dem (figur 15). For att fa
slumpmassigt utplacerade turbiner utgick den hexagonala gridden fran en punkt som
slumpades ut i vindkraftsparkens omrade i samband med varje simulering. Olika avstand
mellan turbinerna prévades for att hitta ett avstand som i de flesta simuleringar gav
upphov till 6nskat antal turbiner. I detta fall anvidndes 816 m avstand for att ge upphov
till designer med 40 turbiner (se stycke om ingangsviarden nedan).
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Figur 15. Fiktiv design fér en vindkraftspark med turbinerna placerade i ett hexagonalt ménster med lika

avstdnd mellan dem. Den violetta hexagonen markerar den utslumpade utgdngspunkten fér designen.

3.1.2 Berdkning av paverkansytor

Kring varje fiktiv turbin i simuleringarna ritades en zon upp for att beskriva dess rumsliga
paverkan. Som varde valdes den storsta yta som kunde bli aktuell for en turbin enligt den
tekniska beskrivningen i MKBn. I detta fall anvindes en radie pa 30 m for att rita upp
paverkanszonen fran varje turbins centralpunkt (se stycke om ingangsvarden nedan). Ett
exempel pa paverkanszoner (grona prickar) for en fiktiv vindparksdesign visat i figur 16.
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Figur 16. Pdverkanszoner (gréna) i fiktiv vindkraftsdesign. Den violetta hexagonen markerar den utslumpade

utgangspunkten fér designen.

Paverkanszonerna overlagrades kartor av marina organismers utbredning i ett
geografiskt informationssystem (GIS) och for varje simulerad parkdesign berdaknades hur
stor yta av organismens utbredning som paverkades sammanlagt av alla vindparkens
turbiner. Dessa 6verlagringsanalyser gjordes for varje organism eller organismgrupp som
karterats i projektet. For att fa ett worst case scenario sorterades den storsta paverkan
som simuleringen berdknat for varje organism/organismgrupp ut och sparades i en
tabell.

3.2 Ingangsvarden for simulering

Som ingangsvarden i detta worst case scenario har vi valt de hégsta viardena for varje
relevant parameter som finns angivna i miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) eller dess
bilagor. Nedan anges de viarden vi anvént och en hanvisning till var de hamtats ifran.

Antal vindkraftstorn (turbiner) =40 st.  25-40 ar angivet i MKB

Fysisk paverkan, radie = 30 m Storsta varde som angivits i MKB ar 2500 kvm
for monopile for 15 MW turbiner (Teknisk
beskrivning Utposten, sid 6, bilaga till MKB del
1). [ denna yta ingdr dven erosionsskydd runt
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fundamenten. Omréaknat till en storningsradie
fran turbinens centralpunkt blir det 28 m,
vilket vi avrundat uppat till 30 m for extra
marginal. Alternativa tekniker som
gravitationsfundament eller fackverks-
konstruktioner paverkar mindre areal
bottenyta.

Maximalt eller minimidjup Inga begransningar finns angivna i MKB som
villkor eller pa annat tydligt satt. Darfor har vi
forutsatt att vindkraftsfundament kan komma
att byggas pa alla bottnar i omradet oavsett
djup.

Antal simuleringar >100 st. Minst 100 simuleringar med 40 vindkraftsverk.
[ praktiken slutade simuleringen med
ytterligare ett flertal simuleringar som av
slumpskal hade farre an 40.

Avstand mellan turbiner = 816 m. I MKBn anges att avstandet mellan turbinerna kommer
att bli ca 1,5 km. Kombinationen med 40 turbiner och av de storsta turbinerna ar
egentligen inte realistisk eftersom avvigningen star mellan manga mindre turbiner, eller
fa stora turbiner. And4 har vi valt detta scenario fér att vara tydliga i att det r ett worst
case scenario som visar storre paverkan dn egentligen ar mojlig och darfor inte ska kunna
ifragasattas.

For att den slumpvisa utplaceringen av turbinerna, i modellens hexagonala design, i de
flesta fall skall leda till att 40 turbiner slumpas ut anpassas avstandet mellan dem i
simuleringen. I denna simulering anvdndes det egentligen for tdta och darmed
orealiserbara avstandet 816 m.

Alla simulerade designer som ledde till fler &n 40 turbiner férkastades medan de som
ledde till farre turbiner behélls. Anledningen till att de senare behélls ar att en sadan
simulering ibland dr den som resulterar i den storsta paverkan for en viss organism.
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3.3 Resultat av simulerat worst case scenario

[ tabell 3 nedan finns resultaten av simuleringarna sammanstallt. Den totala paverkade
ytan i detta worst case scenario ar 0,8 % av vindparkens totala yta. Detta viarde kan
jdmforas med den uppskattade yta som angavs i miljokonsekvensbeskrivningen pa 0,4 %.
Denna skillnad beror pa att det aktuella worst case scenariot ar vél tilltaget, vilket ocksa
varit avsikten. Simuleringen bygger pd att maxvarden konsekvent anvints for varje
parameter samtidigt, fastdan detta i realiteten inte kommer att intrdffa. Detta ansats har
valts for att sdkerstédlla att den framtida fysiska paverkan pa bottenlevande organismer
av en vindkraftspark pa Utposten aldrig skall kunna bli stérre dn vad simuleringarna
visar.

Resultaten visar generellt att arter/artgrupper/tackningsgradsklasser med stor
utbredningsyta aldrig kan paverkas i en stor andel av sin utbredning, vilket forstas ar
logiskt. Algen ishavstofs (Battersia arctica) har storst utbredning pa banken vilket
forklaras av att den vaxer djupare an andra alger. Ishavstofs ingar ocksa i grupperna
flerariga fintradiga alger och makrofyter. Dessa grupper har ungefir samma
utbredningsareal eftersom 6vriga alger i stor utstrackning aterfinns i huvudsak inom
ishavstofsens utbredning. Den maximala berdknade paverkan pa ishavstofs motsvarar
1,1 % av dess utbredning, och ungefar samma niva galler fér de andra tva grupperna.
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Tabell 3. I tabellen visas den stérsta berdknade pdverkan av 100 slumpvis utplacerade vindkraftsparker pd

Utposten. Tdckningsgrad anger klass av artens/artgruppens eller habitatets tdckningsgrad. 1 = 1-9% (Mkt gles),
10 =10 - 24% (Gles), 25 = 25 - 49% (Tdt), 50 = 50 - 74% (Mkt tit). TOTAL SUM = sammanlagd area av alla

tdckningsgradsklasser

for

gruppen.

Utbredning

avser

den

modellerade

utbredningen  av

arten/artgruppen/habitatet beskriven i avsnitt 2. Vissa grupper inkluderar arter som ocksd sdrredovisats. T ex

ingdr Ishavstofs i bdde Flerdriga fintradiga alger och i Makrofyter. * Bldmussla har uppskattats som att den

forekommer pd hela banken dd modellen var svag.

Paverkad Paverkad
Total Paverkad Total utbredning  utbredning
utbredning i andel av paverkad inom utanfor
Tackningsgrad vindparken utbredningi utbredning vindpark vindpark
Namn (klass, %) (m2) vindparken (m2) (m2) (m2)

Total yta 13290902 0,8% 112 916 112 746 170
Blamussla (uppskattad)* 1| 13290902 0,8% 112 916 112 746 170
Ishavstofs 1 120 200 2,7% 3290 3290 0
Ishavstofs 10 22 400 6,6% 1474 1474 0
Ishavstofs 25 637 900 1,5% 9483 9483 0
Ishavstofs 50 2 063 900 1,3% 25890 25890 0
Ishavstofs TOTAL_SUM 2 844 400 1,1% 31937 31937 0
Slammarla 1 2 600 16,8% 437 437 0
Fintradiga rodalger 1 354 500 2,7% 9720 9720 0
Fintradiga rodalger 10 42 500 4,7% 1991 1991 0
Fintradiga rodalger 25 67 200 5,4% 3603 3603 0
Fintradiga rodalger 50 98 000 7,0% 6 862 6 862 0
Fintradiga rodalger TOTAL_SUM 562 200 2,4% 13 236 13 236 0
Tang 1 5900 40,6% 2398 2398 0
Tang 10 800 70,0% 560 560 0
Tang 25 100 100,0% 100 100 0
Tang TOTAL_SUM 6 800 35,3% 2403 2403 0
Ettariga alger 1 1900 45,5% 864 864 0
Sedimentlevande kraftdjur 1 860 804 1,5% 12 599 12 599 0
Makrofyter 1 300 33,3% 100 100 0
Makrofyter 10 22 500 6,5% 1474 1474 0
Makrofyter 25 633 300 1,5% 9483 9483 0
Makrofyter 50 2 086 500 1,2% 25890 25890 0
Makrofyter TOTAL_SUM 2 742 600 1,2% 31690 31690 0
Flerariga fintradiga alger 1 117 000 2,8% 3290 3290 0
Flerariga fintradiga alger 10 24 600 7,1% 1748 1748 0
Flerariga fintradiga alger 25 633 000 1,5% 9483 9483 0
Flerariga fintradiga alger 50 2 077 600 1,2% 25 890 25 890 0
Flerariga fintradiga alger TOTAL_SUM 2 852 200 1,1% 31937 31937 0
Vitmarla 1 1174908 1,6% 18 347 16 632 1715
Sedimentbottnar med fauna 1 121 800 2,7% 3290 3290 0
Sedimentbottnar med fauna 10 22 400 6,6% 1474 1474 0
Sedimentbottnar med fauna 25 644 900 1,6% 10 095 10 095 0
Sedimentbottnar med fauna 50 2 067 500 1,3% 25 890 25 890 0
Sedimentbottnar med fauna | TOTAL_SUM 2 856 600 1,1% 32019 32019 0

27




I de fall utbredningarna omfattar sma ytor har det forr eller senare under simuleringarna
hdnt att en stor andel av utbredningen paverkas. Nir dessa sma ytor har laga
tackningsgradsklasser, och det finns hogre tickningsgradsklasser med lag paverkan, ar
inte detta pa nagot satt alarmerande utan mera ett utfall av att arten/artgruppen oftast
aterfinns i hogre tackningsgrader.

For blastang har hég paverkan berdknats for alla tickningsgradsklasser, och for 25-49 %
tackningsgrad har till och med 100% paverkan simulerats. Detta visar att en stor lokal
paverkan kan vintas pad blastang om fundamenten placeras olyckligt. Dock kan detta
undvikas om de tva smd omrdden dér blastang forekommer undantas fran etablering. I
figur 17 kan man se de tvd sma grundomraden i grundets vastra och sydvastra del dar
blastang forekommer. Blastang ar en viktig habitatbyggande art i Bottenhavet och &ar
forknippad med forhojd biologisk mangfald.

B,

BB

Figur 17. Utklipp ut sjoékort (© Sjéfartsverket tillstdnd nr 18-04228) ddr Utpostens tvd smd omrdden med djup
grundare dn 6 m framgdr som fidrgade i ljusbldtt och mérkbldtt. Det dr inom dessa ytor som bldstdng

forekommer.

Gruppen fintradiga rodalger forkommer i storst tickningsgrad pa grunda exponerade
hardbottnar och breder ut sig ner till ca 15 m djup. Den simulerade paverkan pa denna
grupp ar inte sa hog, men det kan noteras att paverkan kommer att bli vasentligt lagre om
bottnar grundare &n 6 m djup undantas med hansyn till tang.
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Aven for arten slammarla (Corophium) och gruppen Ettariga alger simulerades hog grad
av paverkan. Bada dessa grupper forekommer mycket sparsamt pa Utposten, inte for att
de ar hotade, utan for att miljon dar ar ogynnsam for dem. Gynnsam miljo for slammarla
ar mjuka bottnar som knappt forekommer alls pa Utposten men ar vanliga pa andra
platser. Ettdriga alger ar vanliga i kustbandet och representeras dér av flera arter, medan
de dr ovanliga pa Utposten. Den forvantade paverkan pa dessa arter kan darfor inte anses
problematisk.

For blamussla (Mytilus edulis) saknas bra kartunderlag (se avsnitt 2, sid 17). Den karta
som producerades visade att musslan forekommer i ldga antal pa hela banken, vilket
ocksa stimmer med inventeringen, men modellen klarade inte kvalitetskraven. For att
anda kunna uppskatta effekten pa blamussla har vi antagit att dess utbredning tacker hela
den foreslagna vindparken. Utifran detta skulle dess paverkade utbredningsomrade vara
stort, men dess paverkade andel av utbredningsomradet i vindparken endast 0,8%. Det
skall dock noteras att blamusslan endast forekommer i mycket ldga tackningsgrader i
inventeringen av Utposten, i snitt 0,68 % tdckningsgrad vid inventerade stationer. Den
sammanlagda bedéomningen ar att paverkan pa blamussla ar ringa, speciellt som den
kommer etablera sig val dven pa framtida fundament eller erosionsskydd.

3.4 Slutsats

Inga av de simulerade effekterna kan bedomas som allvarlig i detta worst case scenario,
utom for tang (Fucus sp.) som kan fa en lokal men tydlig paverkan om ingen atgard vidtas
for att undvika detta. Vart forslag ar darfor att Svea Vind Offshore patar sig villkoret att
undanta omraden grundare dn 6 m, dar blastang finns, fran etablering. Med denna atgird
skulle paverkan pa tang helt undvikas.
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4 UNDERSOKNING AV FISKFAUNAN MED HJALP AV
MILJO-DNA

Undersokningsmetoden miljo-DNA eller eDNA (environmental DNA) baserar sig pa det
faktum att alla levande organismer, -bade vaxter och djur, kontinuerligt avger genetiska
fotavtryck i miljon i form av slem, avforing, respiration, svett och déda celler (Pedersen
m.fl. 2015). Definitionen pa eDNA anges som; "det DNA som kan studeras fran dessa spar
i miljon utan att malorganismen ar narvarande i provet” (Taberlet m.fl. 2012). I akvatiska
miljoer kan detta material utvinnas ur sma mangder vatten och genom molekyldra
analyser ange vilka arter som befinner sig inom ett omrade, utan att man varken ser eller
fangar organismen. Eftersom eDNA i vattenmassan ar kortlivat (ca. 1-2 veckor) ger
analyserna en bild av artférekomst i nutid. eDNA har visat sig ha en stor potential som
verktyg for inventering av vattenorganismer (Bohmann m.fl. 2014, Kellly m.fl 2014, Leese
m.fl. 2016, Olds m.fl. 2016. Deiner m.fl. 2017, Hellstrom & Spens 2017).

[ augusti 2019 utférde AquaBiota pa uppdrag av Svea Vind Offshore en undersékning av
fiskfaunans sammansattning med hjalp av eDNA pa Utposten, i kabelkorridorens djupare
del, samt vid de tva alternativa landtagningspunkterna for sjokabeln i nirheten av
Norrsundet.

4.1 Faltarbete

Faltarbetet utférdes 14 augusti 2019. Provtagningslokaler for eDNA anges i figur 18.
Faltinformation for eDNA visas i tabell 4. Koordinaterna anges som decimalgrader i
WGS84. Vattentemperaturen matte mellan 14,1 och 15,5 °C. Djupet varierade mellan 2,4
och 26 meter. Provtagningen skedde 1-3 meter ovanfor botten.

UT_04
]

UT_03
°

0 05 1 2Km 2
I | Cop  ©o

)0

eDNA-provtagning aug 2019
©®  Positioner for eDNA

\:l Utposten justerat omrade 181015 .o /\f;
& 4

Innan provtagningen genomfordes i falt, steriliserades all provtagningsutrustning.
Filtreringsutrustning koptes in som DNA-fria sterila engangsforpackningar. Pa lokalerna
hamtades 3 x 2 liter vatten med Ruttnerhdmtare, en vattenhdmtare fér grunda och djupa
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prover (figur 19), vilken rengjordes mellan provtagningslokalerna. Vattnet blandades och
filtrerades. Negativa faltkontroller utgjordes av rent vatten som hanterades med samma
provtagningsutrustning och filtrerades pa plats for att utesluta kontaminering av DNA
mellan prover eller fran provtagare. Insamling och fixering f6ljde Spens med flera (2017).

Figur 18. Karta dver provpunkterna.

Tabell 4. Provpunkter. Position, djup, vattentemperatur samt volym vatten filtrerat.

Provpunkt namn Latitud Longitud = Djup (m) Djup (m) H20 °C Volym
(N) (0) prov (mL)

UT_01 60,94235 17,1647 0,5 2,4 14,4 5000
UT_02 60,93383 17,1467 0,5 4,8 14,1 5000
UT_03 60,94289  17,28402 17 21 14,2 5000
UT_04 60,95011  17,25424 13 19 14,3 5000
UT_05 60,94012  17,35396 21 26 15,0 5000
UT_06 60,94517 = 17,35095 14 19 14,2 5000
UT_07 60,93071 17,3493 5 10 14,5 5000
UT_08 60,9237 17,37684 4 9,5 15.0 5000
UT_09 60,95612  17,34967 15 20 15,5 5000

Figur 19. Vénster: provpunkt UT_02, mitten: filtrering i fdlt att provpunkt UT_03, Héger: provpunkt UT_07 (Foto:
Martin Isaeus; Nicklas Wijkmark)

4.2 Laboratoriearbete
Laboratoriemetoder och bioinformatik beskrivs i bilaga 1. Metabarkodnings-principer,

vikten av kontroller, samt skall krav anges i respektive Bilaga 1- Bilaga 4. Bilaga 5 anger
resultaten av kvalitetskontrollerna for proverna i denna undersokning.

4.3 Resultat
4.3.1 Sekvenseringsresultat

[ denna studie matchade 90 % av DNA-ldsningarna malarterna fiskar. Resultaten anges i
bilaga 6.
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4.3.2 Fiskarternas forekomst — sammanlagd oversikt

Sammanlagt 22 unika genetiska fiskidentiter detekterades av vilka 18 till artniva. Stam
och id, liksom hornsimpa och rotsimpa har likadana sekvenser och kunde inte atskiljas
och darfér sammanslas arterna i resultaten. Antalet arter var hégre dn vad man brukar
fa i provfisken. Figur 20 anger arternas férekomst over lokalerna vid provtagnings-
tillfillet. Den art som férekom pa alla lokaler var stromming (arten kallas sill séder om
Kalmar och stréomming norr om Kalmar). Aven storspigg, tanglake, smaspigg och
sandstubb férekom ofta.

Fiskarnas forekomst over de nio lokalerna

Stromming

Storspigg

Tanglake
Sandstubb
Smaspigg
Mart
Stam/Id
Bergsimpa

Lax
Abborre
Braxen

R&t/Homsimpa
Stensimpa
Tobhis fisk

Gars
Gidda
Sarv
Benldja
Elritsa

il

Gropldja

o

1 2 3 a 5 6 7 8 |
Figur 20. Antal lokaler ddr de enskilda fiskarterna detekterades.

4.3.3 Fiskarternas forekomst — rumslig éversikt

Fiskarternas forekomst inom varje lokal anges i tabell 5. Vidare visar pajdiagrammen pa
kartan i figur 21 fiskarternas dominans inom de olika lokalerna. Artdominansen baseras
pa den relativa biomassa (mangd av varje fiskarts DNA) som registreras i proverna, dvs.
"antal lasningar” for varje unik artsekvens. Fler ldsningar innebar hogre relativ biomassa.
Arternas lasningsantal redovisas i bilaga 6.

Lokal UT_01 som var strandnara uppvisade 16 arter medan 3 arter detekterades pa lokal
UT_09 som var langt fran kusten. De strandnira lokalerna dominerades av abborre, mort,
stdm/id, och benldja. Gddda, benldja, gers, sarv och elritsa forekom enbart vid de kustnara
lokalerna. Vid lokal UR_01 observerades elritsa bade i eDNA analyserna och
snorklingsinventeringen vid lokal UT_01. De icke-strandnara lokalerna dominerades av
stromming, storspigg och tanglake. Lax detekterades i smd mangder pa tre lokaler.
Eftersom traditionella provfisken provfiske dger rum i augusti togs eDNA proverna under
augusti manad. Skarpsill har tidigare rapporterats i undersékningsomradet. Arten leker
pa dppet vatten mellan februari och augusti. Vi vantar pa en efterfragad DNA-referens for
skarpsill, och detta kan innebara att skarpsill adderas till artlistorna vilket skulle stdmma
med forvantan.
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Tabell 5. Arternas férekomst inom de olika lokalerna

Arter UT 01 | UT_ 02 | UT_ 03 | UT_04 | UT_ 05 | UT_ 06 | UT 07 | UT_08 | UT_09
Abborre X X X
L6ja X X
Bergsimpa X X X X
Braxen X X X
Elritsa X
Gropldja X
Gadda X X
Gars X X
Lax X X
Loja X X
Mort X X X X
Rot/Hornsimpa X X
Sandstubb X X X X X
Sarv X X
Stromming X X X X X X X X X
Smaspigg X X X X X
Stensimpa X X X
Storspigg X X X X X X X X
Stam/Id X X X X
Tanglake X X X X X X X
Tobisfiskar X X
16 12 7 11 5 11 4 3 2
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Figur 21. Procentuell férdelning av fiskarternas férekomst inom de olika lokalerna. De kustndra lokalerna visade
hégst artmdngfald och dominerades av abborre, stdm/id och mort. Lingre ut dominerade stromming, storspigg,
tanglake och smdspigg. Lax forekom pd lokal UT_04 och UT_05. Rddatat fér diagrammen i bilaga 6.

Under det senaste artiondet har storspiggens forekomst i omradet okat kraftigt. 1|
omraden dir rovfiskar som giadda och abborre minskar, tenderar storspiggen att
dominera (Sportfiskarna 2014). I omraden som ticks av fintradiga alger tenderar
storspiggen etablera sig. Arten lever pa andra fiskars dgg och fiskyngel, samt konsumerar
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vaxtitande evertebrater vilket gor att storspiggen litt tar 6ver, och ekosystemet "laser
sig” for arten. | omraden med rikliga mangder rovfisk tenderar storspiggarna vara farre
vilket resulterar i att bottensubstrat och tdng mindre 6vervuxna (Eriksson m. fl. 2009).
Pa lokaler som ar djupare dominerar ofta fintradiga alger naturligt, och férser darmed
storspiggen med habitat.

Fiskarternas reproduktionstid och rddlistestatus visas i tabell 6. I denna undersékning
uppticktes inga hotade eller sallsynta arter. Al har rapporterats fran omradet tidigare och
diskuteras ndarmar i avsnitt 6.1 och 6.2.

Tabell 6. Reproduktion och rédlistastatus hos fiskar som detekterades i 9 eDNA prover.

Art Rodlista status Lektid (lektemperatur)
Abborre Perca fluviatilis Livskraftig varen (6-10 "C)
Benldja Alburnus alburnus Livskraftig juli (18 °C)
Bergsimpa Cottus poecilopus Livskraftig mars-maj
Braxen Abramis brama Livskraftig maj-juli
Elritsa Phoxinus phoxinus Livskraftig maj
Gropldja Leucaspius delineatus Livskraftig flera ganger juni-augusti
Gadda Esox lucius Livskraftig mars-maj
Gars Gymnocephalus cernua Livskraftig maj-juli (10-15 °C)
Lax Salmo salar Livskraftig september-oktober (<7 °C)
Mort Rutilus rutilus Livskraftig april-juni (10 °C)
Myoxocephalus scorpius/ december-mars/
R6t/Hornsimpa Myoxocephalus quadricornis Livskraftig november-februari
Sandstubb Pomatoschistus minutus Livskraftig maj-juli
Sarv Scardinius erythrophthalmus Livskraftig april-juni
Strémming Clupea harengus Livskraftig var8-11°C, host8-11°C
Smaspigg Pungitius pungitius Livskraftig maj-juni
Stensimpa Cottus gobio Livskraftig mars-juni
Storspigg Gasterosteus aculeatus Livskraftig maj-juni
Stam/Id Leuciscus leuciscus/idus Livskraftig april-maj (islossning)
Tanglake Zoarces viviparus Livskraftig juli-aug, draktig 4 - 6 man
Kusttobis* Ammodytes sp. (havstobis
férkommer inte i omradet) Livskraftig april-juni samt aug-oktober
4.4 Slutsats

Undersokningen visade inte pa hoga naturvarden i omrddet med avseende pa fisk. Ingen
av arterna ar hotade, och lax detekterades i sma mangder. eDNA ar en mycket bra och
kanslig metod for att beskriva artsammansattningen av fisk och i denna undersékning har
fler arter detekterats 4n vad som brukar forekomma i nitprovfisken. Al har dock inte
detekterats i denna undersokning trots att den tidigare rapporterats i omradet. Det
indikerar att alen har blivit ovanlig, vilket ocksa ar vél belagt i andra killor.
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5 INVENTERING AV  KABELKORRIDORER  OCH
LANDTAGNINGSMILJOER

En inventering av bottenlevande vegetation och djur vid mojliga platser for landtagning
for kabel och kabelkorridorer utférdes 14 aug 2019. Sedimentprover for analys av
miljogifter togs ocksa vid detta tillfalle.

5.1 Inventeringsmetodik for bentisk biota

Inventeringsarbetet utfordes genom fridykning, transekter med undervattensvideo samt
med bottenhugg fér sedimentlevande djur (infauna) (karta i figur 22). Utdver detta togs
daven sedimentprov for analys av miljogifter. Vid landtagningsplatserna i Norrsundet
undersoktes bottenlevande vegetation och fauna pa bottenytan med hjilp av
undervattensvideo och fridykning i transekter fran strandkanten vid de planerade
landtagningsplatserna och vidare ut langs den planerade kabeldragningen till det djup
dar botten overgick i mjuka substrat utan vegetation och sedan ytterligare en bit ut.
Fridykningen utférdes dnda fran strandkanten och vidare ut i de delar av transekterna
som dominerades av vegetation och video utfordes i hela transekterna utom de innersta
grundaste delarna. Videofilmningen utférdes med samma utrustning som anvands vid
dropvideoundersokningar enligt undersokningstypen Visuella metoder (Havs- och
Vattenmyndigheten, 2015), d.v.s. en dropvideokamera med HD-kvalitet (SeaViewer) som
aven kompletterats med en GoPro-kamera och utrustats med extra belysning och
laserpekare for att underlitta storleksbedémningar. Kameran hélls pa 30 cm hojd éver
botten och i 45 graders vinkel mot botten under inspelningen. Video- och
snorklingstransekterna delades in i avsnitt enligt samma princip som vid dykinventering
enligt "Vegetationsklddda bottnar Ostkust” (Havs- och Vattenmyndigheten, 2016) och
waypoints sparades for varje avsnitts start och stopp. Videotolkningen utférdes i
efterhand under kontrollerade férhédllanden och tackningsgrad (%) av bottensubstrat,
vegetation och fastsittande djur antecknades. Frilevande djur antecknades med antalklass
1-3 (1 = forekommer, 2 = vanlig, 3 = mycket vanlig).

Bottenhugg utféordes med liten Van Veen-huggare enligt metodbeskrivning for
bottenhugg i karteringssyfte (Naslund, 2011). Sortering och artbestdmning utférdes i falt.
Bottenhuggen utférdes dels vid de méjliga landtagningsplatserna vid Norrsundet dels vid
fem positioner langs de planerade kabeldragningarna fran Utposten.
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Figur 22. Undersékningar av bentisk (bottenlevande)ﬂofa och fauna 14 aug 2019. Sedimentprover fér analys av
miljogifter togs dels vid S2 (mitt pd videotransekten) samt vid B1.

5.2 Inventeringsresultat for bentisk biota i kabelkorridorer
och landtagningsmiljoer

5.2.1 Fridykning och videotransekt, station SI1 - Landtagningsplats,
Norrsundet

Vid station S1 vid den yttre majliga landtagningsplatsen utgors botten fran stranden och
ner till ca 4 m djup av stora block och sten med mindre partier med sand och grus. Pa
storre djup domineras botten av sand ner till transektens maxdjup pa 5,9 m. Pa grunda
partier med sand och grus ner till 1,5 m djup ar alnate vanlig. Resten av vegetationen
utgors av makroalger pa block och stenar. I strandkanten domineras algvegetationen av
gronalgerna gronslick (Cladophora glomerata) och tarmtang (Ulva intestinalis) och strax
dédrefter tar brunalger som smalskagg/krulltrassel Dictyosiphon sp./Stictyosiphon sp. och
brunslickarna Ectocarpus sp./Pylaiella sp. over tillsammans med fintradiga rédalger
sasom ullsldke (Ceramium tenuicorne) och fjaderslick (Polysiphonia fucoides). Andelen
rodalger i algvegetationen blir successivt storre med 6kat djup ner till 4 till 5 m djup dar
blocken 6vergar i sandbotten och algvegetationen forsvinner. Sandbotten darifran och
utat saknar vegetation och tacks delvis av detritus i form av déda fintradiga alger.

Den fastsittande faunan utgérs av havstulpaner (Amphibalanus balanoides) vilka ar
vanliga pa sa gott som alla harda stabila substrat i transekten samt nagra hydroider
(Hydrozoa) som vaxte pa sidan av nagra block. Utav rorlig fauna observerades stim med
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sma fiskyngel av obestdmd art fran stranden och ner till omkring 3 m djup. Ett mindre
stim med elritsa (Phoxinus phoxinus) patriffades langst in vid stranden och stubb
(Pomatoschistus sp.) sags pa sandbotten vid ca 5 m djup. P& sandbotten i transekternas
djupare delar var pungrakor (Mysidae) vanliga.

Inventeringsdata med tackningsgrader for arter och substrat finns i tabell 7 och bilder i

figur 23.

Figur 2. Till vinster: havstulpaner och hydrozoer pd sidan av ett klippblock pd ca 3 m djup. Mitten: Blommande
dInate. Till héger: Tarmtdng och block inne vid strandkanten.

5.2.2 Fridykning och videotransekt Station S2 - Landtagningsplats,
Norrsundet

Vid station S2 vid den inre mojliga landtagningsplatsen utgors botten fran stranden och
ner till ca 2 m djup av en blandning av block, sten, grus och sand. Darefter 6vergar botten
i finsediment med enstaka mindre block ner till 3,3 m djup dar botten utgors till 100 % av
finsediment langs med resten av transekten till transektens slut vid 3,6 m djup nira den
motsatta stranden. Lingst in vid strandkanten finns ett mindre bestdnd av bladvass
(Phragmites australis). Andra karlvaxter i de grundaste delarna ar alnate (Potamogeton
perfoliatus), bortsnate (Stuckenia pectinata) och tradnate (Stuckenia filiformis). Utav
dessa ar tradnaten ovanligast och hittas endast pa nagra decimeters djup intill stranden.
Borstnaten finns pa flera platser ldngs transekten men endast i 1dga tackningsgrader och
hittas ner till maximalt 2,5 m djup. Alnaten ar den vanligaste av karlvixterna och hittas
ner till omkring 3 m djup men med hogst tickningsgrad (25 %) ner till drygt 2 m djup.
Forekomsten av makroalger pd block och stenar ar mycket lag. Vid strandkanten finns lite
gronslick (Cladophora glomerata) och langre ut hittas enstaka exemplar av ullslidke
(Ceramium tenuicorne) pa nagra block ner till 2,5 m djup. P4 sedimentbottnarna fran
3,3 m djup och djupare finns varken vegetation eller fauna. Dessa bottnar domineras
istdllet av hinnor av anaeroba bakterier och att sedimentet ar svart tyder pa syrebrist. Pa
botten hittas ocksa fiskrens, vilket troligtvis beror pa att fiskfangster lastas av vid den
intilliggande kajen. Den fastsittande faunan utgors av havstulpaner pa nagra block nira
stranden samt enstaka exemplar av sotvattenssvamp (Ephydatia fluviatilis) pa ca 2,5 m
djup. Intill stranden patraffades dven ett stim med fiskyngel av obestimd art.

Inventeringsdata med tickningsgrader for arter och substrat finns i tabell 7 och bilder i
figur 24.
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Figur 24. Till vinster: Botten med syrebrist och mattor av anaeroba bakterier p& ca 3,5 m jup. Mitten:
Sedimentbotten pd ca 2,5 m liv visar tecken pd liv. Till hoger: Befintlig ledning ndra den mdjliga
landtagningsplatsen.

5.2.3 Bottenhugg

Utav de sju bottenhugg som utfordes gav fyra hugg sediment som kunde analyseras med
avseende pa bottenfauna (karta i figur 22, och samtliga resultat i tabell 8). Pa resterande
platser var bottentypen sadan att hugg inte kunde utféras (hardbotten, t.ex. block eller
sten). | omradet for de planerade kabeldragningarna mellan Utposten och de yttersta
Oarna var substratet mestadels hart och endast ett av fyra bottenhugg (station X2) gav
darfor data om infauna i de yttre delarna av omradet vilket ocksa visar att harda bottnar
dominerar utanfoér kusten. Pa station X2 pa 25 m djup dominerades sedimentet av lera
och silt. Infaunan i provet utgjordes av nigra exemplar av dstersjomussla (Limecola
balthica), vitmarlor (Monoporeia affinis) och ett exemplar den invasiva havsbortsmasken
Marenzelleria sp.

Bottenhugget B3 pa 11,3 m djup i omradet mellan de mojliga landtagningsplatserna och
det yttre omradet dominerades av lera och silt. Hir hittades nagra exemplar av
Ostersjomussla och den invasiva havsbortsmasken Marenzelleria sp.

[ hugget B1 vid den yttre mojliga landtagningsplatsen utgjordes sedimentet av gyttja och
lera. Har hittades Ostersjomussla samt nyzeeldndsk tusensndcka (Potamopyrgus
antipodarum) vilken ar en fraimmande art i Sverige.

Pa lokalen B2 utgjordes sedimentet av svart svavelluktande gyttja och lera och ingen
levande infauna hittades, vilket tyder pa syrebrist. Rester av fiskrens sdsom fiskskinn
hittades ocksa.

5.3 Slutsats

Inventeringen visar att de alternativa landtagningplatserna for kabeln ar stark paverkade
av Norrsundets industrihistoria och saknar uppenbara naturvarden. Platserna bedéms i
det avseendet lampliga for att ta iland kabeln. Inte heller i kabelns strackning mellan
Norrsundet och Utposten finns nagra bentiska naturvirden som bor uppméarksammas
eller tas speciell hansyn till vid en kabeldragning. Se dock risken for uppgrumling av
giftiga sediment i avsnitt 6.
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Tabell 7. Inventeringsresultat frdn fridykning videotransekter. Inventeringen har utforts utifrdn det stérsta djupet och indt mot strandkanten. Virdena fér bottensubstrat och arter anger
tdckningsgrad i (%) om inget annat anges.
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Station Avsnitt Metoder Start-lat Start-lon  Slut-lat Slut-lon diup divp 5 & 8 & & £ 8 & 5 & & &8 § §8 c &8 8 &S5 < &§zz35 28 §
S1 1 Video 60.942747 17.166148 60.942748 17.166134 5.9 5.7 100 2 3
S1 2 Video 60.942748 17.166134 60.942750 17.166118 5.7 5.5 100 2 3
S1 3 Video 60.942750 17.166118 60.942755 17.166081 5.5 5.1 25 75 2 5 1 3 1
S1 4 Video 60.942755 17.166081 60.942773 17.166047 5.1 3.7 75 25 25 2 5 25 1 2
S1 5 Video & fridykning  60.942773 17.166047 60.942800 17.166005 3.7 1.7 90 10 5 2 5 50 10 1 1 1
S1 6 Video & fridykning 60.942800 17.166005 60.942812 17.165984 1.7 2.5 25 25 50 50 2 1 10 1 1
S1 7 Video & fridykning 60.942812 17.165984 60.942877 17.165817 2.5 0.9 50 25 25 10 2 1 1 25 5 1
S1 8 Video & fridykning 60.942877 17.165817 60.942882 17.165752 0.9 1.5 50 25 25 10 1 1 1 5 50 1
S1 9 Video & fridykning 60.942882 17.165752 60.942921 17.165568 1.5 1.3 25 25 50 10 1 25 1 5 5 25 1 2
S1 10 Fridykning 60.942921 17.165568 60.943100 17.164688 1.3 0 50 25 25 10 1 10 10 5 25 5 1 3 2
S2 1 Video 60.934039 17.149328 60.934125 17.149154 3.3 3.6 100 3 100
S2 2 Video 60.934125 17.149154 60.934171 17.148938 3.6 3.8 100 3 100
S2 3 Video 60.934171 17.148938 60.934241 17.148507 3.8 3.5 100 3 100
S2 4 Video 60.934241 17.148507 60.934248 17.148425 3.5 3.3 100 3 100
S2 5 Video & fridykning 60.934248 17.148425 60.934291 17.148038 3.3 2.5 5 95 3 1
S2 6 Video & fridykning 60.934291 17.148038 60.934297 17.147910 2.5 25 5 95 2 10 1 1
S2 7 Video & fridykning 60.934297 17.147910 60.934332 17.147631 2.5 2 20 80 2 25 5 1 1 1
S2 8 Fridykning 60.934332 17.147631 60.934441 17.146864 2 0 10 20 20 30 20 2 25 1 1 1 1 1 2




Tabell 8. Inventeringsresultat fran bottenhugg. Stationer ddr hugg inte kunde utforas bestdr av hdrda bottensubstrat (t.ex. block eller sten).

s &
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Sand & grov g S ¥ g3
Mojligt  Gyttja Lera&Silt Finsand sand Grus &Sten g 2 § S g
Station Lat Lon Djup atthugga <63pm <63 pum 63-250um 0.25-2mm >2mm  Volym Lukt Farg Detritus E § § §§ Kommentar
B1 60.943892 17.168410 5 Ja 50 50 33 Nej Svart Nej 12 1
B2 60.934797 17.149181 5.2 Ja 20 80 25 Ja Svart Ja Syrebrist, skrapfragment och fiskrens
B3 60.946150 17.183267 11.3 Ja 90 10 20 Nej Morkgra Nej 8 10
B8 60.953347 17.214513 10 Nej 0
X1 60.957117 17.220788 21 Nej 0
X2 60.961478 17.259860 25 Ja 95 5 25  Nej Gra Nej 4 2 1 Postglacial lera
X3 60.958283 17.277819 18 Nej 0
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6 EFFEKTER AV KABEL PA BENTISKA ORGANISMER
OCH FISKFAUNAN

Effekter pd miljon av den planerade kabelférbindelsen mellan vindkraftsparken pa
Utposten och anslutningspunkten i Norrsundet kan delas upp i de tre faserna 1.
Anléaggning, 2. Drift och 3. Avveckling.

6.1 Anlaggning

Turbinerna i vindkraftsparken kommer att anslutas med ett eller flera interna parknat
med vaxel- eller likstrom, sammanlagt ca 60 km kabel. Kablarna kan grivas ner eller
laggas pa botten. Om de laggs ner kan de komma att fa kabelskydd eller tickas med
lampligt material, t ex sten. Anldggning av kablar i parkomradet kommer att innebara en
viss paverkan pa botten om de grdvs ner, dock dr denna paverkan tillfallig eftersom
materialet som laggs tillbaka pa kablarna 4r samma som just gravts upp. Efter nagon tids
vagpaverkan bor finare fraktioner svallats bort och ytan bli mycket lik kringliggande
bottnar gillande substrat, och darefter sker en aterkolonisering av arter fran
omgivningen. En viss resuspension av sediment kan foérvintas vid nedgriavning av
kablarna, men denna bor inte bli omfattande. Om kablarna istallet ticks med tyngder, t ex
sten uteblir uppgrumlingen men substratférandringen boér bli nagot stdrre.
Tackmaterialet, t ex sten, kan forvdntas utgora harda ytor, vilket dven dr dominerande pa
kringliggande bottnar i vindparken. Att addera nytt hart substrat pa Utposten kommer
darfor inte att innebara ndgon storre forandring.

I kabelkorridoren mellan utposten och upp genom Norrsundets infartsled aterfinns
bottnar dominerade av sten, sand och i mindre man finsediment. [ den innersta delen av
strackningen narmare Norrsundet blir mjuka ackumulationsbottnar vanligare. SGU har
karterat miljogifter i fiberbankar norr om Norrsundet och &ven vid Norrsundets
hamnanlaggning (SGU 2016). Utifran detta bor man forvanta att ackumulationsbottnar i
kabelstrackningen niara Norrsundet har forhojda halter av miljogifter och att dessa i
storsta mojliga man bor lamnas opaverkade vid kabellaggningen, och att framfor allt att
uppgrumling undviks. Infor kabelldggningen bor foretaget gora en detaljerad
sedimentkartering i kabelkorridoren och planera anlaggningsarbetet for att undvika
grumling.

Givet att uppgrumling av giftiga sediment undviks beddms paverkan pa naturmiljon vara
ringa vid anldggning av kabeln. Miljon i Norrsundet ar starkt pdverkat av ortens
industrihistoria och inga vasentliga naturvarden har observerats (se avsnitt 4 och 5).

Uppgrumling av icke giftiga sediment under installationen har troligen en liten eller
forsumbar effekt pa fiskfaunan. Vuxen fisk kan latt rora sig fran ett storningsomrade, men
i tidiga livsfaser kan effekterna av sedimentation pa fiskdgg och yngel vara hégre pa grund
av att de tdcks och kvavs av partiklar eller riskerar blockerade gilar (Taormina et al.



2018). Bakgrundsnivaer av vattnets grumlighet fluktuerar naturligt, vilket innebar att
korta perioder av sedimentspridning under installationen kanske inte skiljer sig sa
mycket fran naturliga nivaer (Bergstrom et al. 2012).

Vissa fiskarter kan anvianda omradet for lek och rekrytering, till exempel stromming. I
Ostersjon forekommer stromming i skilda var-respektive héstlekande populationer dir
lektiden helt styrs av genetiska markdrer (Lamichhaney, m. fl. 2017). De varlekande
genotyperna har minskat och omradet domineras av de hostlekande genotyperna. Leken
sker pa 0-10 m djup, 4ggen sjunker sedan till botten dar de utvecklas under nagra veckor.
Ung stromming haller sig sedan i kustomraden. Fiskarnas lektider anges i tabell 6.

Det dr mojligt att al finns i omradet, eller passerar detta, trots att den inte detekterades i
undersdkningen i augusti 2019 (avsnitt 4). Det finns dock ingen anledning att tro att de
sediment som rors upp vid konstruktionen av vindparken skulle paverka alens vandring
mot dess rekrytering langt borta i Sargassohavet (Vgllestad m fl 1986).

6.2 Drift

Vid drift planeras en spanning over sjokabeln pa 36 kV, mojligen 66 kV (MKB, bilaga
Teknisk beskrivning). Den effekt av kabel som vanligtvis diskuteras ar paverkan av
elektromagnetiska félt invid kabeln pd vandrande fisk, framst al. Information ar
fortfarande begriansad och ofullstindig nar det géller fiskars vandring och beteende i
narhet av sjokablar. Utéver al, som diskuteras vidare nedan, har ny information som visar
olika, men begransade, effekter pa ung laxfisk dokumenterats (Wyman et al. 2018).

Alen har sedan den omfattande vattenkraftutbyggnaden med dammar i nistan alla
kustmynnande alvar och dar i hela Bottniska viken minskat till mycket fa individer, vilket
syns bl a pd antalet uppstigande alar som fangas i alfidllorna man byggde i Ljusnan och i
Dalédlvens mynning. Det 4r numera endast ett fatal individer som gar upp i dessa dlvar
varje ar enligt lansfiskekonsulent Gullberg, Lansstyrelsen Gavleborg, 2018. Att alen
minskat kraftigt i just Bottenhavet syns ocksa pa yrkesfisket. Al-migration och yrkesfiske
inriktat pa al-migration har haft mycket stor omfattning langs kusterna av egentliga
Ostersjon (Kalmar, Blekinge, Skdne) och vistkusten. Det har aldrig funnits yrkesfiske
inriktat pa al-migration vid Gavleborgs kuster av samma omfattning, och de senaste
decennierna har fiske pa vandrande &l nistan forsvunnit och det var endast tre
yrkesfiskare som hade sddan omfattning att de, trots laga krav pa infiske, fick mojlighet
att fa dispens for alfiske nar den svenska Alférvaltningsplanen togs.

Det finns sparsamt med forskning gillande alens eventuella kéanslighet forr
elektromagnetisk stralning eller fialt. Den mest relevanta artikeln ar Westerberg och
Lagenfelt (2008). Denna artikel har maitt och analyserat paverkan pa éalens
vandringshastighet nir den passerar en sjokabel och dess elektromagnetiska falt (130 kV
trefas vaxelstrom) i Kalmarsund och jamfért med vandringshastigheter i ytor fore och
efter passagen. Resultatet var att vandringshastigheten sdnktes nir alen passerade kabeln
fran 51-52,5 till 38,6 cm per sekund.
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Utifran detta resultat drar forfattarna foljande slutsats géllande miljokonsekvens-
beddmningar: "From the point of view of environmental impact assessment, the effect of
the cable on eel was small. There was no evidence that the cable was an obstruction to
migration.” och senare “Even if a delaying effect on migration was demonstrated, the
delay caused by the passage was about 40 min on average and would hardly influence
fitness in a 7000-km migration.” Forfattarna syftar pa att dlen flyttar hela vigen till
Sargassohavet for sin rekrytering, och i detta perspektiv ar den ringa fordréjningen pa 40
minuter férsumbar.

De alyngel som vandrar mot vara vatten hotas av fiske och predation, och av
vandringshinder, frimst dammar, pa sin vig upp i vattendragen. Vi har inte lyckats hitta
nagon information om att en vindkraftsetablering till havs skulle kunna innebéra nagon
form av vandringshinder for alyngel.

Kabeln beddms inte ha ndgon vésentlig paverkan pa miljon i driftsfasen.

6.3 Avveckling

Om kabeln skall tas upp ar det en aktivitet som har liknande paverkan som anlaggning av
kabeln. Aterigen ar det alltsa viktigt att undvika uppgrumling av sediment i Norrsundets
ndrhet da detta formodligen skulle innebara att miljogifter kom upp i vattenmassan.

6.4 Slutsats

Anlaggningen av kablar inom vindparken beddms ha liten paverkan pa bottenlevande
arter och fisk. Harda substrat dominerar ytorna pa Utposten sd dessa anldggningar
innebar inte ndgon storre forandring. Uppgrumlig i samband med anldggningen férvantas
inte vara omfattande eller langvarig, och dess paverkan bedéms som ringa.

Anlaggning av kabelforbindelsen mellan anslutningspunkten pa land och vindparken
kommer i stor utstrackning att strdckas 6ver harda bottnar och da férvantas fa liten
paverkan pa bottenlevande arter och fisk, och detta giller dven for de mindre ytorna av
mjukbotten i kabelkorridorens djupare del. Grunda mjukbottnar i nadrheten av
Norrsundet forviantas ha forhéjda halter av miljogifter. Vi foreslar att sedimenten i
Norrsundets hamninlopp karteras noggrant med hjélp av lamplig sonarutrustning innan
anldggningsarbetet paborjas. Vi foreslar dven att anlaggningen sker pa ett mycket
varsamt satt sd att uppgrumling av giftiga sediment undviks. Givet att uppgrumling av
giftiga sediment undviks bedoms paverkan pa naturmiljén vara ringa vid anlaggning av
kabeln. Miljon i Norrsundet ar starkt paverkat av ortens industrihistoria och inga
vasentliga naturvarden har observerats (se avsnitt 4 och 5).
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Bilaga 1. Laboratoriearbete

Extraktion, PCR och sekvensering

Flodesschemat i figur 1 beskriver eDNA-processen fran insamling till analys. eDNA
utvanns (extraherades) enligt protokoll fran Spens m.fl. (2017) i sterila laboratorier
speciellt byggda for analyser av akvatiskt eDNA. Detta kunde ske genom ett exklusivt
samarbete med MoRe Research i Ornskéldsvik. Extraktionerna utférdes av
molekyldrbiologiska tekniker som &r trdnade i att extrahera eDNA. Proverna
analyserades med flerartsanalyser for forekomst av fisk (bilaga 3) samt andra
vertebrater. Varje PCR prov utférdes i 12 replikat som sammanslogs under
bioinformatiken. En modifierade markér som amplifierar 12S rDNA regionen anvindes
(Miya m.fl. 2015). Principerna for metabarkodning forklaras mer utforligt i bilaga 2.
Vidare anvandes en positiv DNA kontroll med kind artsammanséattning som standard for
jamforelse. Negativa kontroller analyserades for att sikerhetsstalla kvalitetskrav (bilaga
3).

[ Faststdllande av huvudfrégestéillningar]

[ Design av faltprovtagning ]

b v ]
= mp s e m T w
gt : N7 B
Samla in i Extrahera Sekvensering Bio-
vatten Filtrera ,pnA NGS informatik
-
y ,‘g@—)
e e ras ]
v v

Verifiering
av alla
kontroller

Positiva
kontroller

Positiva
kontroller

Figur 1. Flodesschema som visar de olika stegen fér eDNA undersékningar. (Figur: Micaela
Hellstrom)

Bioinformatik och verifiering

Varje enskild art har en unik streckkod (se bilaga 2) eller sekvens. Varje unik sekvens fick
en molekyldr identitet. De olika sekvenserna kordes mot en internationell databas
(tillganglig for allmdnheten, som grundar sig pa GenBank och uppratthalls av National
Center for Biotechnology Information, NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov/) dar
sekvenser pa mer dn 370 000 kdnda arter finns tillgdngliga (Benson m.fl. 2017, bilaga 2)
med 0,6 miljarder sekvenser och 2,6 biljoner baspar enligt NCBIs hemsida. De olika
sekvenserna matchades mot databasen och fick pa sa sétt fisk, daggdjurs och groddjurs
identitet. Tack vare nya framsteg inom metabarkodning for fisk ar det mdjligt att fa traffar
pa artniva istéllet for enbart familje- eller genusniva. Antalet ldsningar per art gav en
relativ uppskattning av hur mycket eller litet arten féorekom i ett prov.
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Bilaga 2. Enarts- och flerartsanalyser vid DNA undersékningar

Varje levande art utsondrar genetisk arvsmassa eller DNA i sin omgivning genom
respiration, rorelser, filtrering, avforing, déda hudceller osv. Detta DNA som ldmnas kvar
i miljon utan att individen i sig provtas kallas miljoDNA eller eDNA (fran engelskans
environmental DNA).

Vissa delar av en arts DNA ar helt unikt for just den arten, medan andra delar av DNA ser
likadant ut hos alla organismer i en grupp. Med hjalp av jattelika databaser éver DNA-
sekvenser, som ar 6ppet tillgdngliga for alla (ex https://www.ncbi.nlm.nih.gov/), kan man
valja ut en liten bit DNA som man kan kopiera industriellt. Dessa sma bitar kallas primers.
Eftersom primern ar artspecifik fastnar den enbart pa DNA for den valda arten. Resultatet,
dvs en liten bit av DNA som primern kopierar kallas barcode (streckkod), och kan liknas
vid den streckkod som anvands for att betala for just den enskilda varan i affarer. Dessa
primers, en droppe eDNA, ett enzym och salter blandas i ett provror. Provroret placeras i
en maskin som gor DNA kopior for just den arten. Detta kallas fér PCR (Polymerase Chain
Reaction) och bygger pa hur levande celler kopierar sin arvsmassa vid celldelning.

Enartsstudier qPCR eller ddPCR levereras ej i detta projekt

Inventering av forekomst av en enstaka art med eDNA gors med sa kallad qPCR.
Fragestéllningen for dessa studier dr: Finns art X har? Varje art analyseras med en
markor som ar specifik for precis den arten. Provsvaren anger narvaro/franvaro av just
den arten och en relativ eDNA-abundans mellan olika provtagningslokaler. Minst 12 qPCR
replikat skall analyseras for att ge tillforlitliga resultat.

Om flera arter undersoks med enartsanalyser kan data over relativa abundanser mellan
art A och art B inte jamféras med varandra eftersom markorerna for varje art skiljer sig
markant fran varandra.

Flerartsstudier - Metastreckkodning genom NGS (Next Generation Sequencing)

Fragestillningen for flerartsstudier ar; Vilka arter finns hir och vilka av dessa dr vanliga
eller sallsynta? Med andra ord beh6ver man inte pa forhand veta vad man letar efter.

Metastreckkodning eller metabarcoding innebdr att man designar en primer som ar
gemensam for alla arter inom en grupp - indelade exempelvis med fokus pa fisk, fokus pa
groddjur eller fokus pa musslor. Eftersom man analyserar flera olika arter pa en gang kallas
metoden metastreckkodning. Anledningen till att man inte kan analysera alla djurgrupper
samtidigt med en primer ar det inte finns ldmpliga malregioner i genomen som bade ar
gemensamma for alla arter men samtidigt varierar sa pass mycket att enskilda arter kan
identifieras.

Invasiva eller skygga arter kan identifieras och antalet arter som kommer upp i en analys ar
obegransat. Om man inventerar 3 eller fler arter ar denna metod att foredra, och blir snabbt
mer kostnadseffektiv dn enartsanalyser. Flerartsanalyser visar dven vilka arter man har fatt
och vilket dominansférhallande dessa har till varandra i ett vattendrag. Med andra ord kan
den relativa biomassan riaknas ut. Notera dock att under parningstiden forkommer DNA av de
arter som forokar sig i storre mangder da konsceller slapps ut i vattnet, vilket kan interferera
med bestdmningen av relativ biomassa.

po®L
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Bilaga 3. Kvalitetssakring av eDNA

Ddrfér ar kontrollprover nédvandiga vid eDNA-provtagning

En undersokning med hjalp av eDNA som saknar positiva och negativa kontroller kan inte
ge tillforlitliga resultat. Detta giller egentligen for alla DNA-undersdkningar och
innefattar alla utovare. Om en utférare avviker frdn denna praxis ar resultaten inte
tillforlitliga och darmed oanvéndbara.

Utover generella huvudprinciper for DNA-undersokningar (Griffiths m.fl. 2016) finns
speciella regelverk for kriminaltekniska (Hedman m.fl. 2017) och medicinska (SFMG,
2011) undersokningar. Strikta riktlinjer for ett standardiserat utévande av eDNA-
undersdkningar tas just nu fram inom EU med utgangspunkt fran Goldberg m.fl. (2016).
Dessa regler kommer att krdva negativa och positiva kontroller som ett grundldggande
krav.

Negativ kontroll; Ett prov med vatten som inte innehaller DNA filtreras vid inventerade
lokaler med samma provtagningsmetodik. Detta prov kallas fér negativ kontroll. Vidare
analyseras DNA-fria prover i olika steg av undersokningen sd att man kan forsidkra sig om
att kontaminering inte forekommer i falt eller laboratorium och orsakar falska positiva
provsvar. Om DNA-signaler hittas i en negativ kontroll innebar det att undersékningen
maste goras om.

Konsekvenserna av en kontaminerad negativ kontroll kan i praktiken innebéra att:

a) en frisk person far en cancerdiagnos b) fel person binds till ett brott

c) faderskapstest anger fel far till ett barn d) arter som inte finns i ett omrade
detekteras (falsk positiv)

Positiv kontroll; En positiv kontroll innebéar att ett prov som innehaller ett kint DNA

testas for att verifiera att den anvdnda metodiken fungerar som den skall. Om DNA-

signaler inte hittas i en positiv kontroll innebar det att metodiken maste justeras och

analysen eller undersokningen maste goras om.

Konsekvenserna av en positiv kontroll utan DNA-signal kan i praktiken innebara att:

a) en cancersjuk person ej blir diagnostiserad och doér b) en skyldig person inte binds till

ett brott

c) ett faderskapstest inte knyter rétt far till barnet  d) arter som finns i ett omrade inte
detekteras (falsk negativ)
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Bilaga 4.  Kvalitetskontroller som  redovisas vid
flerartsanalyser
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1.

10.

Maiangden insamlat/filtrerat vatten dokumenteras for att kunna avgdéra hur mycket
prov som samlats in totalt. Alla eDNA-mdtningar stidlls i relation till hur mycket vatten
som samlats in.

Total eDNA koncentration for samtliga prov (inkl. negativa) anges. Koncentrationen
varierar avsevdrt naturligt men ger dndd en férsta indikation om hur eDNA
extraktionen lyckats.

Inhibitionskontroll dokumenteras och redovisas. Inhibition betyder risk for att arter
som finns i proverna inte detekteras darfor att DNA inhiberas av humus etc. Detta
gdr att atgarda sa lange inhibitionstest utfors. Resultatet av antiinhibering fére och
efter utforandet redovisas sd att resultatens tillforlitlighet kan bedémas.

Band pa gel efter malinriktad PCR dokumenteras (narvaro/franvaro) inklusive
negativa kontroller. Detta visar att PCR har fungerat och kontroll av vilka prover som
har spdr av mdlarter, eller riskerar vara kontaminerade, kan utféras.

Negativa kontroller indelade i a) falt-negativa (filter-negativa) b) extraktions-
negativa samt c) PCR-negativa utfors och utfallet redovisas. Detta mdjliggér en
kontroll av vilka prover som riskerar vara kontaminerade och vid vilket steg detta i sd
fall skett.

Prov fran ett artificiellt sammansatt samhalle ("mock community”) anviands som
positiv kontroll vid PCR och sekvensering. Falska positiva prover redovisas. De
positiva proverna forsdkrar att PCR och bioinformatiken fungerar som avsett.

Det totala antalet sekvenseringslasningar, samt andel (%) av malarterna i lasningarna
redovisas. Detta ger en bild av hur vdl sekvenseringen av madlarterna lyckats.

Andel sekvenser (%) av madnniska, ko, och gris (vildsvin) och bakterier som
forekommer som bakgrundssekvenser redovisas. Detta mdjliggér en kontroll av att
tillrdckligt mdnga ldsningar tdcker mdlarterna.

Minst 12 PCR replikat per art/artgrupp och eDNA prov utférs. Maximalt 4 av dessa
sammanslas i sekvenseringen. Fdrre replikat minskar analyssdkerheten avsevdrt.

Antal prover for en specifik MiSeq-korning (sekvensering) 6verstiger inte 100 stycken
exklusive sekvenseringskontroller. Detta sdkerstdller att antalet Ildsningar per prov
inte ska bli alltfor ldgt for att kunna detektera ovanligare arter.

Referenser:

e Goldberg, Caren S., m.fl.. 2016. Critical considerations for the application of environmental DNA methods to detect
aquatic species. Methods in Ecology and Evolution, 7.11: 1299-1307. « Griffiths Anthony et al. 2016. An
Introduction to Genetic Analysis. 11th edition. WH Freeman. New York. ISBN-13: 978-1464109485.

e Hedman, Johannes m.fl.. 2017. Pre-PCR processing-projektet, P4 Starkt beredskapskapacitet via rationell
laboratoriediagnostik samt forenklad provberedning. -Nationellt Forensiskt Centrum, NFC 2017-05-07. NFC Rapport
Avdelningskansliet 2017:04  + SFMG, Svensk Forening for Medicinsk Genetik. 2011. Riktlinjer for kvalitetssakring
i klinisk genetisk verksamhet http://sfmg.se/download/riktlinjer/Kvalitetsriktlinjer/sfmg riktlinjer-for-
kvalitetssakring rev101228.pdf
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http://sfmg.se/download/riktlinjer/Kvalitetsriktlinjer/sfmg_riktlinjer-for-kvalitetssakring_rev101228.pdf
http://sfmg.se/download/riktlinjer/Kvalitetsriktlinjer/sfmg_riktlinjer-for-kvalitetssakring_rev101228.pdf

Bilaga 5: Resultat av kvalitetskontroller

Bakgrunden till kvalitetskontrollerna anges i Bilaga 4. Virden for kontrollerna anges i tabell
B5 1. DNA var rent och visade hog kvalitet. De negativa kontrollerna var negativa for
malarter,. De positiva kontrollerna var positiva. Kontaminant-DNA tillhérande ko, gris och
ménniska som dr vanliga i reagenser togs bort fran analysen.

MiSeq parvis sekvensering for Miya markoren (230) baspar gav 657 319 fisk sekvenser som
godkindes genom alla kvalitetsfilter. Detta dr en indikation pa hég kvalitet pd& eDNA och
slutgiltigt data. Sekvenseringsdata for bada markorerna analyserades genom en pipeline som 4r
specialdesignad av NatureMetrics Ltd. Datat testades mot bade NCBI och NatureMetrics
kurerade referensdatabaser.

Malartskontaminering var noll for bade faltnegativ och lab-negativ Alla negativa PCR- och
sekvenserings- kontroller var negativa.

Tabell B4-1. Kvalitetsgranskning av eDNA och kontroller. eDNA koncentrationen uppmidittes
med Qubit Fluorometric Quantitation (Fisher Scientific). Inhiberingskontroll utfordes med
qPCR. Band pa gel av mdlarter efter PCR visar att provanalyserna har fungerat. PCR negativ
innefattar 12 replikat. Procent ko och mdnniska gdller enbart for flerartsanalyser och inte for
enartsanalyser. Filtrerad volym sjovatten anges i liter, eDNA koncentration ng/ul, inhibering
samt anti-inhibering, gel Miya anger om markoren Miya for mdlarterna visade band pa gel for
ndrvaro fore sekvenseringen. Kont% anger % av sekvenser frdan ko, gris och mdnniska och togs
bort som naturlig kontaminering.

H20 { eDNA | Inhiberi Anti- Gel | #PCR ! kont% { ma

Proviok { V(L) | (ng/uL) ng inhibitio { Miya | Miya | Miya | kont%

al n Miya
uT_o1 5 9,44 Nej Nej Ja 12 0,01 0
PT_02 5 10,2 Nej Nej Ja 12 0,15 0
PT_03 5 9,54 Nej Nej Ja 12 0,02 0
PT_04 5 5,36 Nej Nej Ja 12 0,1 0
PT_05 5 >20 Nej Nej Ja 12 0,00 0
PT_06 5 9,64 Nej Nej Ja 12 0,03 0
PT_07 5 9,2 Nej Nej Ja 12 0,00 0
PT_08 5 >20 Nej Nej Ja 12 | 0,03 0
PT_09 5 10 Nej Nej Ja 12 0,41 0
Filtnegl| 1 0,236 Nej Nej Nej 12 0,00 0
Lab Neg 0,5 <0,02 Nej Nej Nej 12 100 0
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Bilaga 6: Antal DNA-ldsningar per art - Radata

B_6_ Antalet DNA ldsningar for de olika arterna inom de olika lokalerna. Antalet ldsningar anger
hur manga ganger sekvensen av en art har ldsts in under sekvenseringen. Ett hégt vdrde
indikerar stérre biomassa och ger en grov indelning for relativ biomassa. Notera att varden ar i

forhallande till totala ldsningar.

Arter latin Arter UT_01 UT_ 02 | UT_ 03 | UT. 04 | UT.05 | UT. 06 | UT_07 | UT_ 08 | UT_09
Perca fluviatilis Abborre 9985 28875 | 1936

Alburnus alburnus Benloja 242 147

Cottus poecilopus Bergsimpa 457 328 1119

Abramis brama Braxen 1049 4506 87

Phoxinus phoxinus Elritsa 650

Leucaspius delineatus Groploja 467

Esox lucius Gadda 103 242

Gymnocephalus cernua Gars 386 73

Salmo salar Lax 50 4072

Rutilus rutilus Mért 15 492 20930 300 196

Myoxocephalus R6t*/Hornsimp

scorpius/quadricornis a 233 665

Pomatoschistus sp. Sand/Ler stubb | 4986 210 552 4252 904

Scardinius

erythrophthalmus Sarv 107 271

Pungitius pungitius Smaspigg 1145 1591 3283 5601 90

Cottus gobio Stensimpa 208 839 320

Gasterosteus aculeatus Storspigg 14 847 1368 4888 3114 42 965 | 3973 1015 30591
Clupea harengus Strémming 9834 379 48087 | 42075 | 24399 | 42161 | 57086 | 19876 | 66391
Leuciscus leuciscus Stam/Id 10 467 25742 641 5155
Ammodytes sp. Tobiskfiskar ** 650 580

Zoarces viviparus Tanglake *** 1933 192 21345 | 17855 22833 | 4722 109

Bilaga 7: Kartbilaga

Kartor som omfattas av sekretess

De modellerade kartorna som visar ytsubstrat och utbredningar av arter
omfattas av sekretess. [ vantan pa att spridningstillstand beviljats av
myndigheterna kan inte kartorna visas. Efter att tillstand beviljats kommer

denna kartbilaga att tillféras rapporten.

Nedan foljer en lista pa alla kartor som producerats inom projektet. Eftersom vi

andrat till genomgadende svenska artnamn i rapporten efter att kartorna skickats
for ansokan om spridningstillstand listas bade namnen i rapporten och namnen i
de tillstandssokta kartorna.
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Vindpark Utposten - Kompletterande undersokningar av fisk och bottenlevande biologi

Tabellen visar kartor i spridningstillstandsansékan.

Substrat Substrat

Sedimantbottnar med fauna Sedimantbottnar med fauna

Terrain Ruggedness Index Terrain Roughness Index

Rapportnamn Kartnamn Filnamn karta

Ishavstofs Ishavstoft Battarsia

Slammarla Corophium Corophium

Fintradiga rodalger Filamenthous Rhodophyta Filamenthous_rhodophyta
Tang Tang Fucus

Ettariga alger Anuella alger Annual_algae
Sedimentlevande kraftdjur Infaunal crustaceans infaunal_crustaceans
Makrofyter Makrofyter macrophytes

Flerariga fintradiga alger Perennial filamentous algae Perennial_filamentous_algae
Vitmarla Vitmarla Monoporeia_affinis

Sedimantbottnar_med_fauna

Substrat
TRI

Kartor som inte omfattas av sekretess

Som underlag fér modelleringen har ett antal 6ppna kartor anvants, bl a

vagexponering berdknad som SWM (Isaeus 2004).

Vdgexponering i omrddet kring Utposten. |

b
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Syfte / Bakgrund

Svea Vind Offshore AB har ansokt om tillstand enligt Miljobalken att inom ett vattenomrade
(Vindpark Utposten) uppfora, driva och efter uttjadnad verksamhet nedmontera en havsbaserad
gruppstation for vindkraft. Som ett led i denna process har ldnsstyrelsen inkommit med
yttrande (Stenroth 2019). Svea Vind Offshore har ombett Calluna ge synpunkter pa och svara pa
lansstyrelsens yttrande. I uppdraget ingdr genomgang av ROV filmer, motsvarande, ca tre km
dykning inspelade vid platsen. Notera allt som patréffas i filmerna exempelvis makrofyter och
deras djuputbredning, fisk, bottensuvstrat med mera. Utifran videounderlaget och Callunas
erafarenheter dnskar Svea Vind offshore ocksa ett komplement till och en bekréftelse av en
rapport fran AquaBiota. Vidare vill Svea Vind Offshore ha ett utldtande pa utférda
fagelinventeringar och behovet av ytterligare fagelinventeringar.

[ foreliggande rapport PM ger vi, baserat pa tillgiangligt underlag, svar pa de av lansstyrelsen
inkomna yttranden.

Redovisning av bottensubstrat och marina forhallanden

Calluna AB har pa uppdrag av Svea vind offshore analyserat fem stycken videotransekter
filmade med en ROV ute vid Utposten-grundet 6ster om Norrsundet i Gdvle kommun.
Transekterna ar filmade 2019-09-25. Filmerna ar av god kvalitet, samtidigt filmat med tva
kameror, en med ultrah6g upplésning (4K ultra HD) och en med normal upplésning. Utifran
filmerna har forekommande bottensubstrat och forekomst av vaxtlighet analyserats. De aktuella
transekterna ar placerade langs ett grundflak som héjer sig 6ver omgivande djupare bottnar i
ett omrade som i denna rapport bendmns UP1. Fyra av transekterna ligger pa grundomradet och
innefattar djup fran 2,2 meter ner till 25 meter. En femte transekt placerades utanfor
grundflaket pa ett djup av 35-37 meter. Den totala lingden filmat langs dessa fem transekter ar
3413 meter.

Bottensubstratet langs de olika transekterna ar relativt likartad och vad man kan férvanta sig av
hur bottnarna ser ut langs det aktuella kustomradet. Det bestar mestadels av block och sten med
inslag av grus och pa vissa stéllen finns dven storre héllar. Férekomsten av 1st liggande eller
palagrat sediment ar liten, viss sedimentering syns mellan block och stenar pa de lite djupare
delarna av transekterna och beddms inte paverka befintlig vaxtlighet negativt. Endast pa den
transekt som lag utanfér grundklacken (UP1-E) fanns l6st sediment bestdende av en blandning
mellan sand och mjukbotten/lera. Ingen kénslig eller sillsynt vegetation patraffades, det
forekommer exempelvis inte ndgon blastang/smaltdng som skulle kunna paverkas negativt av
ett tillfalligt paslag av sediment vid arbeten pa och runt Utposten.

Vid arbeten med exempelvis kabelldggning eller arbeten med fundament sa ar det rimligt att
anta att det pa de djupa mjuka bottnarna kan virvla upp sediment men sedimentet lagger sig
formodligen fort och det blir endast en kort, lokal paverkan pa omgivande milj6 vilket i sin tur
innebér att paverkan pa féorekomst och djuputbredning hos forekommande undervattensvaxter
blir liten. Om man dessutom undviker att arbeta 6ver hela det aktuella omradet samtidigt utan
arbetar pa ett stille i taget sd kommer eventuellt uppvirvlat sediment att hinna lagga sig innan
arbetet fortsatter pa nasta punkt. Detsamma galler arbeten som sker uppe pa klacken dar
undervattensvegetationen finns, uppvirvlat sediment ger en temporar stérning men
forekommande undervattensvaxtlighet och djuputbredning kommer inte att paverkas pa lang
sikt.

Aven vixtligheten ser likartad ut lings transekterna, i djupare omraden vixer ishavstofs,
Battersia arctica som har forekommer pa djup fran 10,8 meter ner till 16,5 meter. Fintradiga
rodalger har representerat av olika arter av rodslick, Polysiphonia sp och slaken, Ceramium sp,
vaxer pa djup mellan 3,6 meter ner till 13,1 meter. Fintradiga brunalger, det vill sdga olika arter
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molnslick, Ectocarpus siliculosus och tradslick Pylaiella littoralis vaxer pa djup mellan 2,2 meter
ner till 7,2 meter. I filmerna kan dven ses att det finns en viss pavaxt av kiselalger pa
bottensubstratet och vaxtligheten.

Djupzoneringen av forekommande arter ser ut som man kan férvanta sig och stammer val
6verens med vad som sags i AquaBiotas rapport (Isaeus m. fl. 2019).

For att gora en statusklassning av omradet enligt HaV (2013) beh6vs minst tre av de dar
uppriknade arterna inga. Langs de videotransekter som gjorts har endast en art identifierats,
ishavstofs, Battersia arctica vilket innebdr att fran det insamlade datat sa kan inte nagon
Ekologisk kvot (EK varde) beraknas.

Blamussla, Mytilus edulis, finns spritt langs transekterna dock inte med nagra storre tiatheter,
tackningsgraden overstiger inte 5 % pa nagot stélle. I 6vrigt kan ndmnas att sotvattensvamp,
Ephydatia fluviatilis, vixer langs flera av transekterna.

Transekter:
UP1-A

Transekten dr 427 meter lang startar pa 19,2 meters djup for att sedan ga 6ver en grundklack pa
2,2 meter for att sedan ga ner till 14 meter dar transekten avslutas.

Bottensubstratet ldngs transekten bestar till storsta av block och sten med vissa inslag av grus
och pa de grundaste stéllet hall. Lost liggande sediment forekommer sparsamt ldngs transekten.

Vegetationen bestar av ishavstofs, som véxer i intervallet 16,5-11,9 meters djup med en
tackningsgrad mellan 25-40 % av bottenytan. Fintradiga rodalger véxer i intervallet 13,1-2,2
meter med tackningsgrad mellan 10-60 % och slutligen fintradiga brunalger i intervallet 7,2-2,2
meter med tdckningsgrad mellan 30-80%.

Bldmussla forekommer spritt langs hela transekten i sma mangder under 5 % tackningsgrad.

Sotvattenssvamp forekommer spritt 1angs hela transekten i sma flackar under 5 %
tackningsgrad.

UP1-B

Transekten dr 784 meter lang startar pa 15,5 meters djup for att sedan ga 6ver en grundklack pa
9,5 meter for att sedan ga ner till 13,7 meter igen dar transekten avslutas.

Bottensubstratet langs transekten domineras av block med inslag av sten. Lost liggande
sediment forekommer sparsamt ldngs transekten

Ishavstofs, vaxer i intervallet 15,5-9,5 meters djup med en tackningsgrad mellan 15-40 % av
bottenytan. Fintradiga rodalger vaxer i intervallet 12-9,5 meter med tdckningsgrad mellan 5-30
%.

Blamussla forekommer spritt lings hela transekten i sma mangder under 5 % tdckningsgrad.

Sotvattenssvamp forekommer spritt langs hela transekten i sma flackar under 5 %
tackningsgrad.

UP1-C

Transekten dr 817 meter lang och ligger i samma djupintervall. Den ligger mellan 21,7-25,5
meters djup.
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Bottensubstratet ldngs transekten bestar till storsta av block, sten och grus. Lost liggande
sediment forekommer sparsamt langs transekten.

Ingen vegetation eller forekomst av blamussla finns langs transekten.

UP1-D

Transekten dar 1060 meter lang och startar pa 16,7 meters djup for att sedan ga 6ver en
grundklack pa 9,8 meter for att sedan ga ner till 15,8 meter dar transekten avslutas.

Bottensubstratet ldngs transekten bestar till storsta del av block och sten med nagot inslag av
hall. Lost liggande sediment forekommer sparsamt langs transekten

Vegetationen bestar av ishavstofs, som vaxer i intervallet 16,7-11,4 meters djup med en
tackningsgrad mellan 20-40 % av bottenytan. Fintradiga rodalger véxer i intervallet 12,5-9,8
meter med tackningsgrad mellan 10-50 %.

Blamussla forekommer spritt langs hela transekten i sma méangder under 5 % téckningsgrad.

Sotvattenssvamp forekommer spritt langs hela transekten i sma flackar under 5 %
tackningsgrad.

UPI-E
Transekten dr 325 meter lang och ligger mellan 34,9-37 meters djup

Bottensubstratet ldngs transekten bestar helt av mjukbotten bestdende av en
sand/lerblandning.

Ingen vegetation forekommer langs denna stracka.

Siktdjup

Siktdjup, ett matt pa ljusgenomslapplighet i vatten, anvands vanligtvis som ett matt pa
naringstillstandet da det finns en god korrelation till mdngden vaxtplankton i vattenpelaren.
Saledes omtalas siktdjupet ofta i samband med utlatande rérande forekomst och produktion av
mikroskopiska alger och algblomningar. Andra faktorer kan dock ocksa inverka pa siktdjupet
exempelvis mdngden detritus (dott organiskt material), mineralpartiklar och vattnets fairg med
mera. Detta ar ofta tydligt i omrdden med resuspension av bottensediment exempelvis i grunda
omraden utsatta for vind eller utanfér amynningar. Likasa kan etableringar av exempelvis
vindkraft inverka pa resuspension och darmed ha en inverkan pa siktdjupet. Inverkan pa
siktdjupet kan ske dels temporirt, eftersom siktdjupet minskar under den tid arbetena pagar
och sannolikt ndgra dagar/veckor darefter, i samband med konstruktion av vindkraftverken
men skulle ockséd kunna resultera i mer bestdende (om an ej sarskilt omfattande) effekter om
vindkraftfundamenten inverkar pa lokala stromningsforhallanden och darmed forandrar
radande turbulens i omradet. Ett lagre siktdjup, dvs en minskad genomstromning av ljus i
vattenpelaren, kan ha en begransande inverkan pa djuputbredningen av vissa makrofyter.

I ett narliggande omrade, Storgrundet uppméttes 2013 (Enhus m. fl. 2013) siktdjup mellan 4,5
meter upp till 7,7 meter. Vi menar att dessa varden ar representativa for det aktuella
kustomradet i stort och darfér kan anviandas som matt for siktdjupet vid Utposten.

[ samband med undersokningar av ROV transekterna (se ovan) noterades ishavstofs (Battersia
arctica), som var den makrofyt med djupast utbredning, ned till ca 16,5 m djup. Detta tyder pa
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att, forutsatt att det ar lampliga substrat, vattnets siktdjup ar begransat. Svea Vind offshore har
foreslagit att etablering ej skall pa omraden grundare dn 6 m. Sdledes kommer vattendjupet
generellt vara betydligt hogre dn siktdjupet i omraden med potentiellt kdnsliga arter varvid
tempordr forsamring av siktdjupet sannolikt ej kommer ha nagon inverkan pa
makrofytsamhillet pa de djup dar etablering ar tinkt ske.

Fagel

Som framgar av MKB har Svea Vind Offshore l1atit underséka mer dn 10.000 fagel-observationer
och som kompletteras med en undersokning vintertid och dragit slutsatsen att en etablering inte
kommer ha ndgon negativ paverkan for fagellivet. Calluna héller med om att det mesta tyder pa
att nagon negativ inverkan pa faglar inte kommer att ske da rovfaglar som exempelvis 6rnar mm
inte flyger sa langt ut till havs for att fodosoka sa det ar inget problem har.

Strackande faglar som exempelvis lom, giss, svanar mm vijer och undviker havsbaserade
vindkraftsverk. Detta innebar att det ar 1ag risk for kollisioner. Lokalt fodosokande faglar
exempelvis ejder och alfagel har daligt med mat fér fodosokande, inga musselbankar eller storre
forekomster av blamussla, och troligtvis inga storre forekomster av kraftdjur. De geografiska
forutsattningar visar att omradets begransade storlek och isolering i forhallande till andra
grundomraden (jamfoér Utknallen och dess direkta nérhet till Finngrunden) gor att de laga antal
vi funnit ar enligt vad vi féorvantat oss, dven narheten till land och att omradet darmed tidigt
belaggs med is gor omradet mindre lampligt som 6vervintringsomrade.

Slutsatser och utlatande

e Djupzoneringen av forekommande arter ser ut som man kan forvanta sig och stimmer
val 6verens med vad som sigs i AquaBiotas rapport. For att géra en statusklassning
behdvs minst tre av de uppraknade arterna i HaV (2013) finnas langs transekterna.
Statusklassning dr ej mojlig da endast en av de arterna identifierats, ishavstofs, Battersia
arctica.

e Forekomsten av 16st liggande eller palagrat sediment ar liten, viss sedimentering syns
mellan block och stenar pa de lite djupare delarna av transekterna och bedoms inte
paverka befintlig vaxtlighet negativt. Ingen kinslig eller séllsynt vegetation patriffades,
det forekommer exempelvis inte ndgon blastang/smaltang som skulle kunna paverkas
negativt av ett tillfalligt paslag av sediment vid arbeten pa och runt Utposten.

e Entempordr forsdmring av siktdjupet kommer sannolikt ej heller ha ndgon inverkan pa
makrofytsamhéllet da det enligt ovan inte har patraffats nagon kanslig eller séllsynt
vegetation.

e (Calluna menar att det mesta tyder pa att det inte kommer vara nagra negativa effekter
pa fagellivet av en etablering. Det omfattande materialet med 6ver 10 000 observationer
har inte kunnat pavisat att en etablering av vindkraft skulle kunna ha ndgon negativ
paverkan for fagellivet. Vidare menar vi att ett avstand fran observationspunkten till det
aktuella omradet pa 4 km inte ar for langt for att kunna gora ordentliga observationer av
forekommande sjofaglar. Med dagens kvalitet pa kikare ar det inga problem.
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Exekutiv sammanfattning

Marin Miljoanalys AB har gjort berdkningar for sedimentspridning som kan
uppkomma vid anlaggningsarbeten for vindkraft pa Utposten.

Vid anlaggningsarbeten pa Utposten kommer de sediment som suspenderas i vattnet
att rora sig med strommen, sannolikt soderut da detta &r den dominerande
stromriktningen. De suspenderade sedimenten bildar en sedimentplym vars
grumlighetshalt snabbt avtar med avstandet fran arbetsplatsen. Sedimentplymen &r
inte homogen utan splittrad i omraden med hogre respektive lagre suspensionshalt.
Berékningen visar att suspensionshalten i plymen nedstréms den aktuella arbets-
platsen kan bli hog nog for att paverka siktdjupet. Da plymen ar relativ smal och
man dessutom kan forvanta sig att strommens riktning varierar nagot 6ver tid
kommer dock paverkan pa botten att bli mycket begransad.

Arbeten kommer att endast att utforas vid ett begransat antal fundament i taget och
det &r bara i arbetsplatsens omedelbara narhet man kan férvanta sig paverkan under
tiden som arbete pagar. Nar arbetet avslutas atergar suspensionshalterna snabbt till
det normala. Paverkan utanfor plymen blir obefintlig och det allménna siktdjupet i
omradet kommer inte att paverkas.
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Allmant

Pa uppdrag av Svea Vind Offshore AB har Marin Miljéanalys AB beréknat
sedimentspridningen vid anlaggningsarbete pa Utposten i Bottenhavet utanfor
Norrsundet.

Andamal

Svea Vind Offshore har ansokt om tillstand for utbyggnad av vindkraft pa Utposten i
sOdra Bottenhavet. Ansdkan har gjorts som en boxmodell vilket innebdr att antalet verk
och hur de ska grundl&ggas inte ar specificerat i ansékan. Som en del av ansokan vill
man veta vilken suspensionshalt man som varst kan férvanta sig vid anldggningsarbete
pa Utposten, samt hur denna suspensionshalt paverkar siktdjupet i omradet.

Beskrivning av omradet

Det paverkade omradet ar beldget pa grundomradet Utposten ca 10km Gster om
Norrsundets hamn. Kabelkorridoren &r tankt att dras bredvid inseglingsrannan till
Norrsundets hamn.
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Bild 1. Oversikt dver den planerade vindkraftparken pa Utposten. Den roda linjen visar preliminar
ledningsdragning.

Den storskliga stromningen i Bottenhavet &r en motsols rotation, med nordgaende
strommar pa den finska sidan och sydgaende pa den svenska. Under normala
forhallanden kan vi alltsa forvanta oss att ha sydgaende strom i omradet. Strommens
riktning ar dock beroende av vindarna, och vid ostliga och nordostliga vindar kan
strommen 1 omradet vara nordgdende. Data frdn SMHI’s strommodell Hiromb visar att
stromhastigheterna varierar mellan 0,2-0,6m/s med den hogre hastigheterna vid kraftiga
vindar. Strommens karaktér ar ett kraftigt turbulent subkritiskt flode.

Skiktningen i omradet &r relativt svag och detta géller i synnerhet under var och host da
bottenvattnet och ytvattnet har liknande egenskaper. Under dessa forhallanden &r den
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vertikala blandningen i vattenmassan god. Framforallt pA sommaren kan det bildas
temperatursprangskikt som enligt data fran Svenskt Havsarkiv (SHARK) verkar ligga pa
runt 10m djup. Berakningar visar att dessa sprangskikt ar starka nog for att undertrycka
vertikal blanding under normala forhallanden.

Den naturliga grumligheten i omradet &r lag, omkring 2-10mg/I™l,

Fran tidigare industriverksamhet finns fiberbankar i havet utanfor Norrsundet. En
kartlaggning av SGUD! visar att fiberbankarna ligger norr om Granskir och att de
darigenom inte paverkas av ledningsdragningen.

5. Spridningsmodell

Spridningsberakningen har gjorts med en advektions-diffusions-modell med konstant
diffusion. | modellen har antagits att turbulensens inverkan pa utspadningen kan ses som
en slags diffusion, samt att denna ar sa mycket stérre an den molekylara diffusionen att
den senare kan forsummas. Diffusionens styrka ar beroende av variationen i
koncentration. Da denna &r storre tvars sedimentplymen an langs den har antagandet
gjorts att diffusionen i plymens langdriktning kan forsummas. Vidare har antagits att
arbetet vid sedimentkallan har pagatt sa lange att statiskt lage uppstatt.

Ovanstaende antaganden innebér att de diffusiva processerna i berakningsmodellen &r
mindre an i verkligheten, men da berakningen behandlar ett varsta-scenario ar detta
acceptabelt.

Vid modelleringen har antagits att arbetet utférs med gripskopeverk och att 5% av
massorna suspenderas. Matningar inom ramen for kontrollprogram vid muddring!? visar
att det normalt suspenderas mindre &n 1%, sa 5% far anses adekvat for ett varsta-
scenario. For jamforelsens skull har aven ett mer normalt scenario med 1% spill
beaktats.

Vid mitning av turbulent diffusion i Ostersjon har vérdet pa diffusionskonstanten ¢
uppmitts till mellan 540cm?/s och 2200cm?/s™t. Vardet har ett ganska starkt samband
med vaghojden, och det ar darfor rimligt att anta ett varde i den nedre delen av
intervallet da det &r mer sannolikt att arbeten utfors under lugna forhallanden. Tidigare
erfarenheter av modellering i narliggande omraden antyder att € = 650cm?/s &r realistiskt
och detta varde har anvants vid berédkningen.
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6. Resultat

Resultatet av berdkningen presenteras i tabell 1 och graf 1 och 2. Observera att
berdkningen bara behandlar sediment som suspenderas till f6ljd av arbeten pa Utposten.
Den tar inte hansyn till bakgrundsvérdena for supensionshalten som darfor maste
adderas separat.

Varsta-scenario Normalscenario
Suspensionshalt, mg/l | Avstand fran Avstand fran
sedimentkalla, m sedimentkéalla, m
100 100 20
50 190 40
25 380 80
20 470 100
15 630 130
10 940 190

Tabell 1. Sedimentplymens l&ngd for olika halter av suspenderat material.

Langsprofil av sedimentplym
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Graf 1. Langsprofil av sedimentplymen.
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Dissipation av sedimentmoln
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Graf 2. Avklingningen av hogsta grumligheten i sedimentmolnet efter avslutat arbete.

7. Paverkan pa siktdjupet

Siktdjupet har beréknats under antagandet att siktdjupet & omvant proportionellt mot
suspensionshalten®7l, Relationen har kalibrerats med hjalp av data fran
miljokontrollprogram®Ie,

Suspensionshalt, mg/I Siktdjup, m
2 7,5

4 3,75

10 15

20 0,75

40 0,37

Tabell 2. Siktdjup vid olika halter av suspenderat material.

Det &r tydligt att siktdjupet paverkas nedstroms arbetsomradet men paverkan blir
marginell och temporar och begransas till sedimentplymen. Paverkan pa det allménna
siktdjupet i omradet kommer att vara obetydlig under arbetet.

8. Diskussion

Betraktelsesattet att se pa den turbulenta utspadningen som en dissipation kan leda till
missforstand vid resultattolkningen. Ser man pa de slata kurvorna i graf 1 kan man tro
att plymen &r narmast homogen vilket inte stammer. Under de stromforhallanden som
rader pa Utposten kommer en sedimentplym att vara uppbruten i mindre delar med
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opaverkat vatten emellan. En av de praktiska konsekvenserna av detta ar att siktdjupet
inte paverkas pa en och samma plats under hela tiden som arbete pagar.

| Ostersjon forekommer ett fenomen kallat troghetsstrommar. Dessa &r spiralformade
strommar med en typisk rotationsdiameter pa ca 1,5km. Sadana strommars bidrag till
utspadningen ar som storst da sedimentmolnet &r i samma storleksordning. Det innebér
att man kan forvanta sig en okning av utspadningstakten nar sedimentmolnet nar 1,5km
langd.
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Projekt: Vindpark Utposten Sammanfattning ”A AKUStikkonSUIten

Sammanfattning av utforda berakningar

Svea Vind Offshore AB planerar fér den havsbaserade vindparken, vindpark Utposten, i Gavleborgs lan. For att utreda ljudpaverkan, A-vagd ekvivalent
ljudniva utomhus och lagfrekvent ljud inomhus, fran vindparken har bolaget anlitat Akustikkonsulten i Sverige AB (Akustikkonsulten) for att utféra
ljudberakningar.

Berdkning av A-vagd ekvivalent ljudniva utomhus utférs for vindpark Utposten, 40 vindkraftverk av verkstyp Siemens SWT-6,0-154 med navhdjd 213 m och
totalhojd 290 m, med den nordiska berdkningsmetoden Nord2000 i enlighet med praxis. Praxis innebér att berdkningarna utforts for medvind 8 m/s pa 10 m
hojd. Darutover beréknas lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz, baserat pa beraknad ljudniva i samma frekvensband utomhus och en antagen
konservativ fasaddampning. Nar det géller berédkning av ljud fran havsbaserade vindparker beskrivs metod ndrmare pa sida 4-5.

Berdkningarna redovisas som punktberakningar, ljudkartor samt lagfrekvent ljud inomhus mellan 31,5-200 Hz. Resultatet jamfors mot riktvarde enligt praxis,
ekvivalent ljudniva 40 dBA, samt riktvarden pa lagfrekvent ljud enligt Folkhdlsomyndighetens allménna rad om buller inomhus, FOHMFS 2014:13.

Folkhdlsomyndighetens riktvarden redovisas i detalj pa sida 6 inklusive hur riktvardena har tillampats for vindparker enligt flera domar i Mark-och
miljooverdomstolen. Berakning av lagfrekvent ljud inomhus utgar fran Akustikkonsultens metod beskriven pa sida 7.

Resultatet kan sammanfattas enligt nedan.
Jdmférelse mot riktvérdet - Ekvivalent ljudniva
Riktvardet for A-vagd ekvivalent ljudniva, 40 dBA, i samtliga 12 ljudkansliga punkter. Akustikkonsulten har ingen vetskap om de ljudkansliga

punkterna ar bostader som ska beaktas vid villkorsreglering.

Jdmférelse mot riktvéirden - Lagfrekvent ljud

De rekommenderade riktvardena inomhus i 1/3-oktavband mellan 31,5-200 Hz, enligt FOHMFS 2014:13, for alla frekvenser i samtliga 12 ljudkansliga
punkter.
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Metod havsbaserade vindparker

| Naturvardsverkets (NV) senaste vagledning for matning och berékning, Mdtning och berékning av ljud fran vindkraft, daterad 2013-06-10 redovisas
berdkningsmodeller for ljud fran vindkraft, dels for landbaserade och dels for havsbaserade vindparker. Berdkningsmodellen for havbaserade vindparker
antar att ljudutbredningen overgar fran sfarisk till cylindrisk pa ett avstand om 1000 m fran vindkraftverken, med cylindrisk ljudutbredning minskar ljudet
mindre med avstandet jamfort med sfarisk ljudutbredning. Anledningen till detta antagande &r ett sallan forekommande meteorologiskt fenomen kallat "low
level jets", vindar med ett stort sprang i vindhastighet pa ndgra 100 m hojd vilket observerats pa vissa platser i Ostersjon. Avstdndet 1000 m var tidigare satt
till 200 m men andrades 2010 till 1000 m baserat pa en forskningsstudie utford vid KTH, hogre ljudniva berdknades med det kortare avstandet. | NV Rapport
5933, Ljud fran vindkraft - Koncept, daterad 2010-04-10 anges féljande om den ndmnda revideringen av avstandet:

"Fér berdkning av ljudutbredning pa stora avstdnd 6ver hav kan modellerna fér vindkraft pa land ge en underskattning av ljudnivdn fér vissa
vdderférhallanden. En speciell modell fér ljudutbredning éver vatten fanns dérfor beskriven i Rapport 6241. Baserat pa bl a nya mdtningar fran Kalmarssund
[M. Boué; M. Abom and M. Boué] visas hiir en omarbetning av modellen fér ljudutbredning 6ver vatten. Den viktigaste dndringen ligger i att det avstdnd dér
spridningen i modellen 6vergar fran sfdrisk till cylindrisk ér dndrat. Det kan hdr pdpekas att den modifierade modellen bygger pG mdtningar fran ett omrade i
Ostersjon (Kalmarssund) och en viss tid av dret (i juni ménad). Vid férséken som ligger till grund fér revisionen av modellen anvdndes en ljudkélla pé héjden
30 m éver vattenytan och ljudet mdttes vid 80, 200 och 400 m pd 9,75 km avstand. Dagens vindkraftverk (2009) har navhéjder pa 80 — 100 m, vilket innebdir
férutsdttningarna dndrats vilket bér observeras. Erfarenheter fran métningar och upplevelser av ljud frdn nya havsbaserade vindkraftverk kan ge
ytterligare underlag fér utveckling av modellen."

I NV:s vagledning matning och berdkning fran 2013 anges vidare om berdkningsnoggrannheten for de anvisade berdkningsmodellerna:
"Det har ocksd visat sig att de enklare modellerna normalt ger berédkningsresultat med god noggrannhet, Gtminstone ndir det gdller etableringar pa land."

Noggrannheten for NV:s berdkningsmodell f6r havbaserade vindparker, med en 6vergang till cylindrisk ljudutbredning fran 1000 m, bedéms darvid fortsatt
vara osdker. Denna bedomning baseras bl.a. pa att den hanvisade studien utfordes fér en kalla med hojden 30 m, mot de betydligt hdgre vindkraftverk som
planeras 2018. Det &r inte orimligt att anta att ljudutbredningen snarare hamnar 6ver vindhastighetsspranget (de s.k. "low level jets") fér moderna hoga
vindkraftverk, vilket troligtvis inte leder till den cylindriska ljudutbredningen som antagits. Studien var dven begransat till ett specifikt omrade i Ostersjon,
som skiljer fran projektomradet for den nu planerade vindpark Utposten. Denna bedémning stdds dven av faktiska erfarenheter fran havbaserade vindparker
i drift dar de berdknade ljudnivderna med NV:s havsbaserade berdkningsmodell framstar som orimliga. Ett exempel ges nedan for vindpark Lillgrund dar
matningar utforts av konsultbolaget AF vilket finns beskrivet i en rapport for vindpark Kattegatt Offshore (kalla: http://www.favonius.se/wp-
content/uploads/2012/10/C35-Ljudimmissionsber%C3%A4kningar.pdf).

"Ytterligare en kontroll har vi nu gjort fér Lillgrund vindkraftpark i Oresund. Beréknad ljudnivé vid Bunkeflostrand blir med Nord2000 24 dBA och med
Naturvdrdsverkets reviderade modell fér ljudutbredning éver hav 35 dBA. Om det blev en ekvivalent ljudniva pa 35 dBA borde vindkraftverken héras nagon
gdng, men inga sadana observationer finns. Vid ljudmdtningen, som gjordes i november 2009 pd uppdrag av Vattenfall Vindkraft, och som redovisas i
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AF-Ingemanssons rapport 1201834 2010- 02-23 “Lillgrund WPP. Immissionsljudmdtning vid Bunkeflostrand efter driftsdttning av verken”, kunde ingen
skillnad héras eller mdtas dé hela vindkraftparken stingdes av och sedan sattes pd. Aven infraljud och lGgfrekvent ljud mdttes. Nivén av dessa blev till och
med ndgot hégre da verken stdngdes av. Mdtningen visar att ljudet vid mdtplatsen domineras helt av vindalstrat och annat bakgrundsljud.

I samband med rapporteringen av Lillgrundsmdtningen efterfrdgades om det kommit klagomdl pa buller fran Lillgrund Vindkraftpark. Inga sddana klagomal
hade kommit till vare sig kommunen, Ldnsstyrelsen eller Vattenfall till och med juni 2009."

Sammantaget bedoms det finnas en risk att NV:s berakningsmodell fér havsbaserad vindkraft 6verskattar ljudnivan fran moderna havsbaserade vindparker.
Det kan déarvid vara lampligare att anvanda dn mer avancerad berdkningsmodell for att forbattra noggrannheten. Naturvardsverket rekommenderar
berdkningsmodellen Nord2000 for noggranna ljudberékningar, t.ex. for langa utbredningsavstand. Nord2000 ar en berakningsmodell gemensamt framtagen
av de nordiska landerna, vilken ar vanligt forekommande for berdkning av ljud fran vindkraftverk i bl.a. Sverige, Norge och Finland. Berdkningsmodellen tar
hansyn till olika parametrar bl.a. vind, temperatur och markegenskaper. Nar det galler markegenskaper kan hansyn tas till vattenytans akustiska egenskaper,
med antagande om hard yta for vatten vilket gor att ljudet sprids langre. Berdkningar med Nord2000 har dven accepterats av domstol for havsbaserade
vindparker, bl.a. i Mark- och miljddomstolen dom i mal 2633-05 rérande vindpark Vdanern och Mark- och miljoéverdomstolen dom i mal M-1043-06 och M
294-08 rorande vindpark Skottarrevet. Akustikkonsultens beddmning ar att ljudberakningar med Nord2000, for havsbaserade vindparker, ger ett battre
beslutsunderlag for villkorsreglering av ekvivalent ljudniva i dBA.

Utdver att Nord2000 &r en mer noggrann berakningsmodell majliggér den dven berakning av lagfrekvent ljud i 1/3-oktavband, fér jamférelse mot t.ex.
riktvarden pa lagfrekvent ljud enligt Folkhdlsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus, FOHMFS 2014:13. Detta gar inte att berdkna med nagon av
NV:s anvisade berdkningsmodeller d& de inte kan berdkna i 1/3-oktavband. Akustikkonsultens metod f6r att berakna lagfrekvent ljud inomhus, utifran
berdkningsmodellen Nord2000, beskrivs ndrmare pa sida 7.
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Riktvarden lagfrekvent ljud
For riktvarden och bedémning av lagfrekvent ljud hanvisar Naturvardsverket till Folkhdlsomyndighetens allmdnna rad om buller inomhus, FOHMFS 2014:13.
Riktvardena redovisas i Tabell 1.

Det finns dven exempel i rattspraxis pa att lagfrekvent ljud reglerats enligt dessa riktvarden. Se t.ex. Mark-och miljééverdomstolen (MOD) domar i mal M
1067-15 och M 1064-15. Det ar darvid ocksa, utifrdn dessa domar, lampligt att gora bedomning av lagfrekvent ljud fran vindparker mot
Folkhdlsomyndighetens riktvarden, i de fall det anses nédvandigt. | de hanvisade domarna anges dock dven fortydliganden kring vad som galler vid
overskridande av riktvardena. Det anges dels att ett visst antal 6verskridande av riktvardena tillats enligt nedan:

”Om bostdder pd grund av verksamheten mer dén vid enstaka tillfdllen, och hdgst fem dygn per dr, exponeras for Idgfrekvent buller som ger upphov till
overskridanden inomhus av féljande virden, ska bolaget genomféra bullerbegrénsande atgdrder.”

Darutover anges hur de bullerbegransande atgarderna bor genomfoéras vid 6verskridande:
“Mdlet for Gtgdrderna ska vara att uppnd en ljudnivd inomhus som inte 6verskrider dessa virden. Atgdrderna ska vidtas endast om kostnaderna ér rimliga
med hdnsyn till bostadens standard, virde och anvindning samt med hénsyn till den effekt som uppnds. Atgérderna ska utformas och utféras i samréd med

fastighetsdgaren.”

Folkhilsomyndighetens riktvarden bér kompletteras med tillagg kring déverskridande och atgirder enligt vad som anges i MOD:s prejudicerande domar enligt
ovan.

Tabell 1. Riktvéirden for lagfrekvent ljud enligt FOHMFS 2014:13.

Frekvens (Hz) Ljudtrycksniva (dB)
31,5 56
40 49
50 43
63 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32
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Metodbeskrivning - Berdkning av lagfrekvent ljud inomhus

ﬁA Akustikkonsulten

Det finns ingen av Naturvardsverket anvisad metod for berdkning av lagfrekvent ljud inomhus for jamforelse mot Folkhdlsomyndighetens riktvarden. Den
metod som anvands i aktuella berdkningar ar baserad pa Akustikkonsultens erfarenhet, fran ett stort antal liknande utredningar, och bedéms ge ett bra
underlag for beddmning mot aktuella riktvarden. Metoden redovisas enligt nedan.

Utredningen baseras pa berakning av ljudnivder utomhus i 1/3-oktavband, mellan 31,5-200 Hz, med den nordiska berakningsmetoden Nord2000. Darefter
berdknas ljudnivaer inomhus i 1/3-oktavband utifran en antagen konservativ fasaddampning, for jamforelse mot riktvardena enligt Tabell 1.

Den fasaddampning som antas, se Tabell 2, &r fran en artikel om ljudisolering i bostader vid laga frekvenser av Hoffmeyer och Jakobsen, Sound insulation of
dwellings at low frequencies, Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control, vol 29, no 1,pp 15-23. 2010. Enligt studien har 80 - 90 % av typiska
danska bostader battre fasaddampning. Noterbart dr ocksa att fasaddampningen ar uppmatt pa hus i Danmark och normalt har bostadshus i Sverige fasader
med battre isolering som dampar ljudet battre. Det kan dock ocksa finnas hus med sdmre fasaddampning. Akustikkonsultens bedémning ar att dessa varden
pa fasaddampningen utgor en rimlig skattning for svenska férhallanden, sa lange inga andra rekommendationer finns att tillga fran Naturvardsverket.

Berakningsgang for berakning av lagfrekvent ljud inomhus kan sammanfattas i punktform enligt punkt A-D:

A. Berdkning av ljudniva mellan 31,5-200 Hz utomhus med Nord2000

B. Antagande av fasaddampning enligt Tabell 2

C. Berdkning av ljudniva inomhus mellan 31,5-200 Hz, Punkt A — Punkt B

Tabell 2. Antagen fasaddidmpning enligt Hoffmeyer och Jakobsen.

Frekvens (Hz) Ljudtrycksniva (dB)

31,5 6,7

40 7,6

50 10,3

63 14,2

80 17,5
100 18,4
125 17,5
160 18,6
200 22,4

Dokument: 10-18112 AO5 Ljudberakning vindpark Utposten 191115
Sida: 7 (19)

Handlaggare: Paul Appelqvist, paul@akustikkonsulten.se
Granskad: Jens Fredriksson, jens@akustikkonsulten.se



Datum: 2019-11-15
Projekt: Vindpark Utposten

Berakningsforutsattningar

JU Akustikkonsulten

Vindpark

Verkstyp

Antal vindkraftverk

Totalhojd [m] Navhéjd [m]

Utposten

Siemens SWT-6,0-154

40 290 213

Berakningsparametrar i programvara

Information om berdkningsparametrar

Berdkningsprogram
Berakningsstandard

Sokradie

Berakningshojd

Lufttryck

Relativ luftfuktighet
Temperatur
Temperaturgradient
Rahetslangd enligt NV Rapport 6241
Ho6jd anemometer
Vindhastighet
Standardavvikelse vindhastighet
Vindriktning

Turbulenta temperaturfluktuationer
Effektiv flodesresistans mark
Effektiv flodesresistans vatten
Koordinatsystem

Hojdlinjer

Turbulenta vindhastighetsfluktuationer

SoundPLAN 8.0
Nord2000
20000 m

1,5m

1013,25 mbar
70 %

15°C

0,05 °C/m

0,01 m

10m

8 m/s

0,5m/s
Medvind at alla hall
0,12 m4/3/s2
0,008 K/s2

Klass D

Klass H

RT90 2,5 gonV
10 m ekvidistans

Eftersom vadret under ett normalar dr hogst varierande i Sverige valjs varden pa vadret
enligt praxis, vilket dven motsvarar varden enligt ISA-Standarden (International Standard
Atmosphere) for lufttryck och temperatur. Lufttrycket ska da vara 1013,25 mbar och
temperaturen 15°C. Luftfuktigheten 70% och temperaturen 15°C rekommenderas dven i de
nya finska riktlinjerna for berakning av ljud fran vindkraft med Nord2000 liksom i de danska
industribullerforeskrifterna. | berakningsmetoden for externt industribuller, rapport DAL-32,
som brukar anvandas i Sverige for industribullerberakningar rekommenderas
luftfuktigheten 70% och temperaturen 15°C fér planeringsandamal.

Noterbart ar ocksa att berakningarna ar utférda for positivtemperaturgradient vilket
motsvarar svag inversion. Vardet 0,05 °C/m ar det hogsta vardet som ar godként enligt
matmetoden for ljudimmission av vindkraft enligt den av Naturvardsverket
rekommenderade matmetoden Elforsk 98:24. Ljudnivan vid positivtemperaturgradient blir i
regel hogre an vid negativ temperaturgradient.

Markens "hardhet" eller impedans anges i Nord2000 som effektiv flodesresistans. Det finns
totalt 8 klasser, A-H, dar A &r valdigt mjuk mark och H &r valdigt hard mark. Klass D klassas
som normal mark. | aktuella berdkningar anvands klass D fér normal mark och klass H for
vattenytor.
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Ljiuddata

Vindkraftverk

Reglerinstallning

Ljudeffektniva, L, [dBA]

Siemens SWT-6,0-154

Referens ljuddata

Std. Setting

113,0

ﬁA Akustikkonsulten

Ljudeffektniva och frekvensspektrum i oktavband mellan 63-8 000 Hz samt i 1/3-oktavband mellan 10-160 Hz har erhallits fran leverantérens dokument SGRE OF
AE-Sexxxxx-100000020226-00 daterat 2019-11-12. Angiven ljudeffektnivd motsvarar leverantorens garanterade ljudeffektniva for aktuell reglerinstéalining "Std.
setting", eventuell osékerhet enligt kontrakt ingar ej i detta varde. For lagfrekvent ljud har varje oktavband fordelats linjart till 1/3-oktavband, vardena mellan 10-
160 Hz har darefter tillampats for dessa frekvenser. Da dokumentet &r sekretessbelagt av Siemens Gamesa Renewable Energy A/S kan frekvensdata ej delges.

Information om ljuddata

Berdkningar géller utifran de anvanda ljuddata, ljudeffekt samt frekvenspektrum. Dessa ljuddata garanteras inte av Akustikkonsulten i Sverige AB.
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Vindpark Utposten
Vindkraftverk Verkstyp X [m] Y [m] | Reglerinstéllning | Ljudeffekt [dB(A)] | Navh6jd [m] | Navhéjd niva [moh] | Markniva [méh]
1 Siemens SWT-6,0-154 1582352 | 6760079 Std. Setting 113,0 213 213 0
2 Siemens SWT-6,0-154 1582695 | 6760434 Std. Setting 113,0 213 213 0
3 Siemens SWT-6,0-154 1583025 | 6760752 Std. Setting 113,0 213 213 0
4 Siemens SWT-6,0-154 1583245 | 6761095 Std. Setting 113,0 213 213 0
5 Siemens SWT-6,0-154 1583612 | 6761388 Std. Setting 113,0 213 213 0
6 Siemens SWT-6,0-154 1582499 | 6759442 Std. Setting 113,0 213 213 0
7 Siemens SWT-6,0-154 1582743 | 6758867 Std. Setting 113,0 213 213 0
8 Siemens SWT-6,0-154 1583098 | 6758341 Std. Setting 113,0 213 213 0
9 Siemens SWT-6,0-154 1583490 | 6757606 Std. Setting 113,0 213 213 0
10 Siemens SWT-6,0-154 1583845 | 6757141 Std. Setting 113,0 213 213 0
11 Siemens SWT-6,0-154 1584812 | 6756786 Std. Setting 113,0 213 213 0
12 Siemens SWT-6,0-154 1585338 | 6756419 Std. Setting 113,0 213 213 0
13 Siemens SWT-6,0-154 1582988 | 6759871 Std. Setting 113,0 213 213 0
14 Siemens SWT-6,0-154 1583466 | 6760385 Std. Setting 113,0 213 213 0
15 Siemens SWT-6,0-154 1583784 | 6760862 Std. Setting 113,0 213 213 0
16 Siemens SWT-6,0-154 1584114 | 6761254 Std. Setting 113,0 213 213 0
17 Siemens SWT-6,0-154 1583209 | 6759210 Std. Setting 113,0 213 213 0
18 Siemens SWT-6,0-154 1583466 | 6759712 Std. Setting 113,0 213 213 0
19 Siemens SWT-6,0-154 1584016 | 6760299 Std. Setting 113,0 213 213 0
20 Siemens SWT-6,0-154 1584567 | 6760887 Std. Setting 113,0 213 213 0
21 Siemens SWT-6,0-154 1583404 | 6758671 Std. Setting 113,0 213 213 0
22 Siemens SWT-6,0-154 1583796 | 6759014 Std. Setting 113,0 213 213 0
23 Siemens SWT-6,0-154 1584127 | 6759516 Std. Setting 113,0 213 213 0
24 Siemens SWT-6,0-154 1584592 | 6759920 Std. Setting 113,0 213 213 0
25 Siemens SWT-6,0-154 1585081 | 6760287 Std. Setting 113,0 213 213 0
26 Siemens SWT-6,0-154 1583943 | 6757937 Std. Setting 113,0 213 213 0
27 Siemens SWT-6,0-154 1584286 | 6758365 Std. Setting 113,0 213 213 0
28 Siemens SWT-6,0-154 1584702 | 6758818 Std. Setting 113,0 213 213 0
29 Siemens SWT-6,0-154 1585522 | 6759712 Std. Setting 113,0 213 213 0
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Vindpark Utposten
Vindkraftverk Verkstyp X [m] Y [m] | Reglerinstéllning | Ljudeffekt [dB(A)] | Navh6jd [m] | Navhéjd niva [moh] | Markniva [méh]
30 Siemens SWT-6,0-154 1584384 | 6757374 Std. Setting 113,0 213 213 0
31 Siemens SWT-6,0-154 1584849 | 6757753 Std. Setting 113,0 213 213 0
32 Siemens SWT-6,0-154 1585240 | 6758194 Std. Setting 113,0 213 213 0
33 Siemens SWT-6,0-154 1585889 | 6759026 Std. Setting 113,0 213 213 0
34 Siemens SWT-6,0-154 1585240 | 6757239 Std. Setting 113,0 213 213 0
35 Siemens SWT-6,0-154 1585816 | 6757729 Std. Setting 113,0 213 213 0
36 Siemens SWT-6,0-154 1586195 | 6758206 Std. Setting 113,0 213 213 0
37 Siemens SWT-6,0-154 1585742 | 6756774 Std. Setting 113,0 213 213 0
38 Siemens SWT-6,0-154 1586195 | 6757215 Std. Setting 113,0 213 213 0
39 Siemens SWT-6,0-154 1585571 | 6758622 Std. Setting 113,0 213 213 0
40 Siemens SWT-6,0-154 1585081 | 6759210 Std. Setting 113,0 213 213 0
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Horisontellt avstand Ljudkanslig punkt-Vindkraftverk [m]
Ljudkanslig punkt | X [m] Y [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
A 1582705|6753169| 6919 | 7265 | 7590 | 7944 | 8269 | 6276 | 5698 | 5187 | 4506 | 4132 | 4186 | 4183 | 6708 | 7256 | 7768 | 8207 | 6062 | 6587 | 7250 | 7939 | 5546 | 5946 | 6504 | 7010 | 7504 | 4926
1581334 |6752265| 7880 | 8282 | 8654 | 9034 | 9403 | 7271 | 6751 | 6327 | 5760 | 5485 | 5704 | 5770 | 7784 | 8395 | 8939 | 9409 | 7194 | 7746 | 8470 | 9208 | 6732 | 7184 | 7770 | 8319 | 8854 | 6243
1580457 |6752045| 8254 | 8682 | 9078 | 9470 | 9861 | 7674 | 7195 | 6827 | 6334 | 6119 | 6438 | 6554 | 8225 | 8866 | 9424 | 9909 | 7675 | 8236 | 8989 | 9751 | 7252 | 7728 | 8324 | 8895 | 9450 | 6846
1578702 |6752347| 8550 | 9019 | 9452 | 9857 | 10288 | 8047 | 7671 | 7433 | 7112 | 7031 | 7552 | 7786 | 8659 | 9344 | 9916 |10422| 8211 | 8771 | 9564 |10360| 7880 | 8390 | 8990 | 9594 | 10185| 7663
1577221 |6754020| 7940 | 8432 | 8889 | 9292 | 9754 | 7567 | 7348 | 7295 | 7222 | 7322 | 8079 | 8464 | 8215 | 8917 | 9481 | 9992 | 7924 | 8450 | 9252 |10056| 7737 | 8257 | 8826 | 9441 |10053| 7780
1575959 | 6757502 | 6893 | 7346 | 7778 | 8124 | 8583 | 6822 | 6920 | 7188 | 7532 | 7894 | 8882 | 9441 | 7417 | 8042 | 8516 | 8977 | 7448 | 7826 | 8529 | 9250 | 7536 | 7982 | 8413 | 8965 | 9538 | 7996
1573820|6758489| 8679 | 9086 | 9479 | 9779 |10212| 8731 | 8931 | 9279 | 9710 |10115|11123|11703| 9272 | 9831 |10243|10659| 9417 | 9723 |10355|11011| 9586 | 9990 | 1035810867 |11404|10138
1573190|6763234| 9690 | 9909 | 10143|10280|10584|10052|10504|11050|11737|12274|13291|13929|10359|10664|10856|11102|10797|10863|11217|11617|11187|11415|11552|11874|12251|11987
1573875|6763261| 9055 | 9262 | 9488 | 9617 | 9916 | 9432 | 9897 | 10453|11155|11699|12710|13350| 9723 |10013|10195|10434|10175(10227|10565|10952|10577|10792|10915|11226|11594|11389
1573958 | 6764413 | 9447 | 9600 | 9778 | 9862 |10117| 9882 |10389|10973|11713|12273|13266|13907|10108|10326|10448|10636|10614|10607|10867|11180|11054|11222|11287|11544|11864|11901
1577330|6765756| 7579 | 7557 | 7581 | 7531 | 7651 | 8160 | 8761 | 9394 | 10216|10801|11681|12301| 8164 | 8155 | 8100 | 8142 | 8798 | 8613 | 8630 | 8722 | 9332 | 9342 | 9227 | 9316 | 9486 | 10241
1577851 |6766606| 7928 | 7846 | 7813 | 7711 | 7773 | 8540 | 9156 | 9790 |10621|11203|12037|12642| 8470 | 8380 | 8258 | 8238 | 9133 | 8891 | 8820 | 8821 | 9685 | 9643 | 9469 | 9494 | 9602 | 10595
Horisontellt avstand Ljudkanslig punkt-Vindkraftverk [m]
Ljudkanslig punkt | X [m] Y [m] 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40
A 1582705|6753169| 5431 | 5992 | 7124 | 4528 | 5061 | 5628 | 6667 | 4795 | 5520 | 6128 | 4714 | 5343 | 6160 | 6491
1581334 |6752265| 6777 | 7368 | 8544 | 5950 | 6517 | 7100 | 8152 | 6324 | 7067 | 7676 | 6306 | 6938 | 7640 | 7891
1580457 |6752045| 7389 | 7993 | 9189 | 6620 | 7202 | 7790 | 8845 | 7061 | 7812 | 8419 | 7092 | 7724 | 8331 | 8528
1578702 |6752347| 8210 | 8825 |10038| 7587 | 8186 | 8771 | 9811 | 8166 | 8920 | 9512 | 8316 | 8935 | 9304 | 9370
1577221|6754020| 8294 | 8887 | 10065| 7909 | 8492 | 9040 | 10010| 8641 | 9361 | 9902 | 8955 | 9526 | 9534 | 9419
1575959 |6757502| 8372 | 8841 | 9815 | 8426 | 8894 | 9307 | 10046| 9285 | 9860 | 10260| 9810 |10240| 9677 | 9281
1573820|6758489|10467|10887|11766|10623|11054|11424|12081|11488|12020/12378|12045|12440/11752|11284
1573190|6763234/12117|12330|12825|12635|12883|13062 | 13378|13459|13774|13943|14117|14330|13212|12553
1573875|6763261|11505/11703|12176|12046|12279|12443|12739|12862|13160|13317|13524|13724|12582|11916
1573958 |6764413|11969|12114|12483|12580|12766|12883|13091|13370|13612|13721|14043|14197|12977|12280
1577330|6765756 /10150 10123|10180| 1095510981 | 10943 |10888| 11624 |11681|11644|12306|12310|10900|10145
1577851 |6766606|10456|10373|10314|11310|11285|11196|11048|11931|11927|11840|12607|12562|11106|10343

—r R« — I O mMmMmmoOOO®

—r R« — I O mMmmoUOO®

Information
Avstandet motsvarar det horisontella avstandet i m mellan respektive ljudkanslig punkt och vindkraftverk.

Vindkraftverket med kortast avstand markeras med blatt for respektive ljudkanslig punkt.
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Datum: 2019-11-15
Projekt: Vindpark Utposten

Resultat - Ljudkarta
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Datum: 2019-11-15

Projekt: Vindpark Utposten

Resultat - Lagfrekvent ljud

MUK Akustikkonsulten

1) Punkt A: Berdknade ljudnivaer utomhus mellan 31,5-200 Hz. Berédkningarna har utférts med den nordiska berakningsmodellen Nord2000 enligt praxis, vilket

innebar att det bldser medvind 8 m/s pa 10 m hojd.
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Ljudniva utomhus i 1/3-oktavband [dB]l)

Ljudkanslig punkt| 31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz | 200 Hz
A 49 48 46 44 43 43 37 37 38
B 46 43 43 43 43 41 40 36 35
C 46 44 42 42 37 40 40 36 33
D 45 43 43 36 41 41 38 34 32
E 45 43 41 39 39 39 34 35 33
F 45 44 41 42 39 38 39 36 32
G 43 41 39 37 37 36 34 33 30
H 42 40 38 39 35 37 35 30 27
| 43 41 39 37 36 35 33 33 29
J 42 41 40 36 40 37 34 31 28
K 44 43 40 38 38 38 34 34 32
L 44 42 40 38 37 37 34 34 32

Handlaggare: Paul Appelqvist, paul@akustikkonsulten.se
Granskad: Jens Fredriksson, jens@akustikkonsulten.se



Datum: 2019-11-15

Projekt: Vindpark Utposten

Resultat - Lagfrekvent ljud

JI/ Akustikkonsulten

2) Punkt B: Fasaddampning enligt artikeln Sound insulation of dwellings at low frequencies, Journal of Low Frequency Noise, Vibration and Active Control, vol 29,

no 1,pp 15-23. 2010 av Hoffmeyer och Jakobsen.

3) Punkt C: Ljudnivan inomhus fas genom att subtrahera ljudnivan utomhus i varje 1/3-oktavband med motsvarande frekvensband for fasaddampningen, Punkt

A —Punkt B.

Fasaddampning [dB] enligt Hoffmeyer och Jakobsen?
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31,5Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
6,7 7,6 10,3 14,2 17,5 18,4 17,5 18,6 22,4
Ljudniva inomhus i 1/3-oktavband [dB]s)

Ljudkanslig punkt| 31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
A 42 40 35 30 26 25 19 18 15
B 39 36 33 29 25 22 22 18 12
C 39 37 32 28 19 22 23 18 10
D 38 36 32 22 24 22 20 15 10
E 38 36 31 25 21 20 17 17 11
F 39 36 31 28 21 19 22 17 10
G 37 34 29 23 19 18 16 15 8
H 35 33 28 25 17 19 18 11 5
| 36 33 28 22 18 17 16 14 7
J 36 33 30 21 22 19 16 12 5
K 38 35 30 24 20 19 16 16 10
L 37 35 30 24 20 19 16 16 9

Handlaggare: Paul Appelqvist, paul@akustikkonsulten.se
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Projekt: Vindpark Utposten

Resultat - Lagfrekvent ljud

4) Riktvarden enligt Folkhdlsomyndighetens rekommendation fér lagfrekvent ljud inomhus, FOHMFS 2014:13.

5)

varde indikerar att riktvardet innehalls medan ett positivt rott varde indikerar ett 6verskridande.

JU Akustikkonsulten

Tabellen visar skillnaden mellan ljudnivan inomhus i varje 1/3-oktavband och riktvarden enligt punkt 4) i motsvarande frekvensband. Ett negativt

Detta illustreras dven i grafen dar den roda streckade linjen utgér riktvardena for lagfrekvent ljud och de 6vriga linjerna utgér berdknade ljudnivaer inomhus
mellan 31,5-200 Hz. Om linjerna ligger under den roda streckade linjen innehalls riktvardena.

Riktvarden [dB] enligt FOHMFS 2014:13"

31,5Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz 200 Hz
56 49 43 42 40 38 36 34 32
Jamforelse med riktvirden, 1/3-oktavband [dB]S)
Ljudkanslig punkt| 31,5 Hz 40 Hz 50 Hz 63 Hz 80 Hz 100 Hz 125 Hz 160 Hz | 200 Hz

A
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Lagfrekvent ljudniva inomhus i ljudkansliga punkter
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Datum: 2019-11-15

Projekt: Vindpark Utposten RESUItat - EkViValent IjUdniVé ”A AKUStikkonSUIten

Ljudkanslig punkt | X [m] (Ost) | Y [m] (Nord) | Markniva [moh] | Ekvivalent ljudniva [dBA] |Innehdlls riktvérde JA/NEJ
A 1582705 6753169 0 34
B 1581334 6752265 4 31
C 1580457 6752045 1 30
D 1578702 6752347 2 29
E 1577221 6754020 0 29
F 1575959 6757502 1 30
G 1573820 6758489 0 26
H 1573190 6763234 1 25
I 1573875 6763261 0 25
J 1573958 6764413 1 25
K 1577330 6765756 0 28
L 1577851 6766606 0 27
Dokument: 10-18112 AO5 Ljudberakning vindpark Utposten 191115 Handlaggare: Paul Appelqvist, paul@akustikkonsulten.se
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Datum: 2019-11-15

Projekt: Vindpark Utposten RESUItat - EkViValent IjUdniVé ”A AKUStikkonSUIten

Information om resultat
Resultatet ar redovisat for 1,5 m hojd 6éver mark.

Se ljudkartorna for indexering av ljudkansliga punkter.

Det ar punktberdkningen enligt ovan som ger det exakta resultatet. Om resultatet i ljudkartan samt punktberakningen skiljer at ar det punktberédkningen som
ska anvandas.

Avrundning har utforts i enlighet med s.k. svensk avrundning vilket innebar att 40,49 dBA avrundas till 40 dBA och att 39,50 dBA avrundas till 40 dBA.

Utifran resultatet riktvardet, ekvivalent ljudniva 40 dBA, i samtliga 12 ljudk&nsliga punkter. Akustikkonsulten har ingen vetskap om vilka ljudkansliga
punkter som ar bostader som ska beaktas i villkorsbedémning.
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Kommentarer ljud - Lansstyrelsen Gavle-
borgs lan yttrande daterat 2019-09-06 gal-
lande vindpark Utposten

1 Inledning

Svea Vind Offshore AB (bolaget) projekterar for vindpark Utposten och i samband med
tillstandsprocessen har Lansstyrelsen Gavleborgs 1an inkommit med yttranden till Mark-
och miljddomstolen i Ostersund, yttrandet har dnr. 4751-2019 och &r daterat 2019-09-06
(1). Yttrandet kan ses som Lansstyrelsens synpunkter rérande det bolaget, genom Aku-
stikkonsulten bl.a. i 10-18112 PM 02 Kommentarer berdkningsmodeller ljud 190524 (2),
anfort kring berdkningsmodeller for ljud fran havsbaserade vindparker. Sammanfattnings-
vis vidhaller Lansstyrelsen att berdkningsmodellen Nord2000 inte kan anvandas for att
faststalla om verksamheten, med hansyn till buller, ar tillatlig eller e]. Bolaget har uppdra-
git at Akustikkonsulten i Sverige AB (Akustikskonsulten) att kommentera Lansstyrelsens
yttrande rérande ljud, vilket redovisas i foreliggande PM.

2 Akustikkonsulten — Teknisk kompetens

Akustikkonsulten har ledande teknisk kompetens i Norden nér det géller ljud fran vind-
kraft, vilket har gjort att Akustikkonsultens utredningar vinner havd i exempelvis svenska
miljodomstolar samt att bolagets expertkompetens efterfragas av olika myndigheter bade
i Sverige och utomlands.

Akustikkonsulten ar dven ackrediterade av SWEDAC enligt ISO/IEC 17025 (Allm&nna kom-
petenskrav for provnings- och kalibreringslaboratorier) och méatstandarden IEC 61400-11,
matning av ljudeffektniva fran vindkraftverk (narfaltsmatning). Detta staller harda krav pa
bolaget gallande bl.a. kompetens och kvalitet.

Akustikkonsulten i Sverige AB
Org.nr. 559037-9201
Ringvagen 45 B, 118 63 Stockholm
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Akustikkonsulten ar darutéver delaktiga i flera aktuella forskningsprojekt som berér ljud
fran vindkraft, bl.a. Vindval projekt “Renar och vindkraft pa vinterbeteslandet” dar Aku-
stikkonsulten ansvarar for ljudimmissionsberakningar med Nord2000 och VindEL projekt
“Ljud fran vindkraft — Vidareutveckling och verifiering av kontrollmetoder”, Akustikkonsul-
ten utfor projektet i samarbete med konsultbolaget Akustikverkstan, dar huvuduppdraget
ar en revidering av nuvarande verifieringsmetoder for ljud fran vindkraft i Sverige. Aku-
stikkonsulten sitter aven med i referensgruppen for VindEL projekt “Ljudoptimering runt
vindkraftsparker”, som drivs av KTH och bl.a. ror avancerade ljudberakningar av ljud fran
vindkraft. Genom aren har Akustikkonsultens konsulter varit delaktiga i en mangd andra
forskningsprojekt inom omradet ljud fran vindkraft, bl.a. gdllande vindskyddat lage, nedis-
ning och ljudutbredning i skog.

Slutligen har Akustikkonsulten projektbaserad erfarenhet fran 100-tals vindkraftsprojekt
i Norden inklusive manga av de havsbaserade vindparker som har planerats i Sverige. Er-
farenheten inkluderar kontrollmatning av éver 100 vindparker och ljudimmissionsberak-
ningar for 100-tals vindparker med ett antal olika berdkningsmodeller. Ett stort antal av
Akustikkonsultens ljudimmissionsberdakningar har darutéver godkants av Mark- och mil-
jooverdomstolen for villkorsreglering av ljud fran vindkraft.

Nar det géller forfattaren till detta PM, Paul Appelqvist, har han jobbat med ljud fran vind-
kraft sedan 2006, da han avslutade sitt examensarbete pa KTH som handlade just om
havsbaserade vindparker. | det fallet hur havsvagor kan maskera ljud fran havsbaserade
vindparker, dar matningar bl.a. gjordes vid vindpark Lillgrund samt modeller for att be-
rékna maskering fran havsvagor togs fram. Paul var dven delaktig som mattekniker vid
KTH under de matningar som utfordes i Kalmarsund under 2006 i det projekt som hanvisas
i Lansstyrelsens yttrande, d.v.s. de méatningar som ligger till grund till Naturvardsverkets
nuvarande berakningsmodell for havsbaserade vindparker, och ar saledes val insatt i det
projektet.

3 Lansstyrelsen Gavleborgs yttrande beraknings-
modeller ljud

| Lansstyrelsens yttrande (1) kommenteras ljud under sida 3-5 under punkt 3, "Buller”. |
yttrandet anfors bl.a.:

“Lénsstyrelsen har landat i slutsatsen att vidhdlla att berdkningsmodellen fér ljudutbred-
ning éver hav som Gterfinns i Naturvdrdsverkets rapport 5933, Ljud fran vindkraftverk —
koncept (reviderad utgdva av rapport 6241) den modell som bér anvindas utifran det som
hittills redovisats i drendet.”

Men ocksa att:

“Lénsstyrelsen utesluter inte att bolaget kan anvénda sig av Nord-2000 men att anvdn-
dandet av denna modell i sG fall mdste styrkas med fér verksamheten Idmpliga vindmdit-
ningar, vindprofiler, vindmodelleringar som visar att det ér den mest Idmpliga modellen.
Det dr méjligt att det dven kan finnas studier/forskning som stédjer att Naturvdrdsverkets
modell ér oldmplig och att Nord-2000 istdllet bér anvdndas.”

10-18112, PM 03, 2019-11-14 Sida 2 (5)
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4 Akustikkonsultens kommentarer

4.1 Low Level Jets

Det finns flera olika studier dar Low Level Jets (LLJ) undersokts dver Ostersjén se t.ex. Low-
level jets — observationer frdn Ndsudden pa Gotland (3) och Klassificering av Low Level Jets
och analys av den termiska vinden éver Ostergarnsholm (4). | den sistndmnda referensen
(4) hade 73% av alla vindprofiler med LLJ som konstaterades, totalt 103 vindprofiler base-
rat pa matdata fran aren 1995-2001 och 2003, ett vindmaximum under 200 m. | referens
till vindpark Utposten saledes under den planerade navhdjden. Detta indikerar att LLJ ofta
har en relativt 1ag héjd, i vilket fall fér den aktuella matplatsen vid Ostergarnsholm. Detta
skulle kunna innebara lagre ljud fran en vindpark med en hogre navhéjd an 200 m. | fallet
med de matningar som utférdes i Kalmarsund av KTH var ljudkallan 30 m 6ver vattenytan,
vilket rimligtvis borde innebdara att ljudkallan nastan alltid var under de LLJ} som uppkom
under matningarna.

For att ytterligare utreda férekomsten av LLJ vid den aktuella lokaliseringen foér vindpark
Utposten har bolaget Iatit utfora analys av langtidsmatningar av vind upp till 200 m. Ut-
redningen ar utférd av vindanalytiker pa Sweco och finns redovisad i rapport Analys av
Low-Level Jets — Utposten (5). Sammanfattningsvis ar foljande resultat relevant nar det
galler val av berdkningsmodell:

1. 76% av de LLJ som konstaterats har en varaktighet pa endast 20 minuter till 1
timme. Det ror sig sdledes om mycket korta tidsperioder, da aven vindkraftverket
ska alstra maximalt ljud i medvind foér att maximalt ljud ska uppsta pa avstand vid
en bostad.

2. Medelvindhastigheteten vid 200 m hojd, d.v.s. kring de planerade vindkraftver-
kens navhojd, ar 6ver 9 m/s endast 12% av tiden for de tillfdllen da LLJ konstate-
rats. For vindhastigheter vid navhéjd under 9 m/s ar ljudeffektnivan fran moderna
vindkraftverk normalt betydligt lagre an for hogre vindhastigheter.

3. Oberoende av hojd intraffade LLJ 5% av tiden for perioden 2019-06-01 och 2019-
08-31 d.v.s. ett fatal dagar under hela matperioden under sommaren da LLJ nor-
malt ar mest forekommande. Det ar heller inte sakert att ovriga forutsattningar
for maximalt ljud fran vindkraftverken intraffat under dessa tillféllen, t.ex. med-
vind och héga vindhastigheter vid navhojd.

4. Over 70% av tiden da LLJ konstaterats &r vindriktningen SSO till 0SO d.v.s. inte i
medvind mot kusten fran vindpark Utposten. Detta innebar hégst sannolikt lagre
ljudnivaer an fér medvind, for vilken Naturvardsverkets berakningsmodell galler
och goda ljudutbredningsforhallanden normalt uppstar.

5. Enligt matningar upp till 200 m hojd ar LU vanligast forekommande mellan 60-85
m 6ver havsytan. Detta innebér sannolikt att ljudnivan kan férvantas bli lagre for
vindpark Utposten och sokt totalhdjd, da ljudvagorna hamnar ovanfér vindmaxi-
mat som orsakas av LLJ. Att sa kan bli fallet bekraftas dven av Naturvardsverkets
synpunkter i Lansstyrelsen yttrande ”"Naturvardsverket anger ocksa att det kan
vara sa att mycket hoga vindkraftverk kan hamna ovanfér vindmaximat och att
Naturvardsverkets modell da ej ar tillamplig”.

10-18112, PM 03, 2019-11-14 Sida 3 (5)
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Kommentar

Nar det galler att vindmatning och analys av LLJ inte utférts upp till sékt totalh6jd 290 m
kan konstateras att dven andra studier visat att LLJ ar mest forekommande under 200 m
hojd, se t.ex. referens (4), dar 73% av alla LLJ under 8 ars matningar forekom under 200
m hojd.

4.2 Villkorsreglering i domar

| Lansstyrelsens yttrande anges ”“Vad gdller de domar bolaget hénvisat till kan Iénsstyrel-
sen inte se att val av berékningsmodell diskuterats, Iinsstyrelsen anser dérmed inte frégan
réttsligt utredd”.

Har kan dven hanvisas till Mark- och miljddomstolens yttrande i mal M 4234-10 f6r vind-
park Blekinge Offshore, daterad 2013-02-07 (6). | malet var berakningsmodellen en fraga
och det sokande bolaget redogjorde for skillnader mellan Nord2000 och Naturvardsver-
kets berakningsmodell for havsbaserad vindkraft i miljokonsekvensbeskrivningen. Pa sida
22 i yttrandet namns att berdkning har gjorts dels med Nord2000, dar som hogst 35 dBA
berdknas vid “Hands sydostra strand”, och dels med Naturvardsverkets reviderade berak-
ningsmodell for ljudutbredning 6ver hav, dar istallet 46-47 dBA berdknas “vid bebyggelse
pa Hano”.

Vidare anges pa sida 22 foljande om Naturvardsverkets berdkningsmodell:

“Bolaget anser, med hdnvisning till Elforsk rapport (06:02) att denna modell ger orimliga
resultat, och att den avser sdllsynta vdderférhdllanden. Bolaget jamfér med ljudkontroller
som gjorts vid Bunkeflostrand avseende vindpark Lillgrund, (avstdnd >8 km), ddr
Nord2000 gav 24 dBA och Naturvdrdsverketsmodellen gav 35 dBA, inga ljud kunder héras,
inga stérningar har rapporterats och en mdtning ddr visade inte ndgon skillnad nér hela
parken var igéng och ndr den tillfélligt sténgdes av”.

| domstolens bedomning kring tillatlighet och buller pa sida 56 anges slutligen:

“Vad gdller risken for bullerstérningar innebdr bada alternativen att maximal ekvivalent
ljudnivd pd Hané underskrider 35 dBA foér all utformningsalternativ, utom i de fall dé 6
MW-verk skulle byggas. Aven i det fallet blir dock ljudnivén Iégre dn 35 dBA vid bostéder
p.g.a. ljudskuggningseffekt av sjélva én.”

Med det som anforts i det aktuella malet far darvid anses att domstolen har beaktat de
tva alternativa berakningsmodellerna, dar man baserat pa berdkningsresultatet med
Nord2000 hanvisar till att 35 dBA kan innehallas vid samtliga bostadshus och att tillatlig-
het kan rekommenderas. Om domstolen istdllet gatt pa Naturvardsverkets beraknings-
modell hade istallet 46-47 dBA beréknats vid bostadshus, varvid domstolen inte kunde ha
rekommenderat tillatlighet.

Har kan dven noteras att Naturvardsverket i sitt yttrande i det aktuella malet, sida 27-29,
inte tar upp nagot kring berdakningsmodeller for ljud trots att fragan kring skillnader mel-
lan Naturvardsverkets berakningsmodell och Nord2000 ar en fraga som lyfts fram i malet.
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4.3 Beddmning berakningsmodell vindpark Utposten

Baserat pa det som tidigare anforts gallande berdkningsmodeller, bade i redovisade ljud-
berakningar och Akustikkonsulten PM 10-18112 PM 02 Kommentarer berékningsmodeller
ljud 190524 (2), samt med stdd av utredningen av LLJ (5) for den aktuella lokaliseringen
ar var bedomning att Nord2000 ar den berdkningsmodell som ger mest rattvisande resul-
tat for vindpark Utposten. De ljudberdkningar som bolaget redovisat med Nord2000 kan
saledes ligga till grund for att bedéma om tillatlighet fér vindpark Utposten.

Studien av LLJ (5) visar att de tillfdllen da de séarskilda ljudutbredningsforhallanden som
antas i Naturvardsverkets berakningsmodell ar hégst sallsynta for den aktuella lokali-
seringen. Det ar heller inte sarskilt troligt att maximalt ljud alstras, t.ex. maximal ljudef-
fektniva och medvind mot bostadshusen, vid dessa séllsynta tillfdllen som oftast har en
forekomst under 1 timme. Med de total- och navhdjder som planeras for vindpark Utpos-
ten ar det dven troligt att lagre ljudnivder an normalt kan forvantas, da ljudvagorna ham-
nar ovanfor vindmaximat som orsakas av LLJ. Att sa kan vara fallet bekraftas dven av Na-
turvardsverket kommentar i Lansstyrelsen yttrande.
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Analys av Low-Level Jets — Utposten

Svea Vind Offshore AB planerar en vindkraftsanlaggning vid Utposten i havet cirka 20 km norr
om Gavle. Sweco har fatt i uppdrag av Svea Vind Offshore att underséka fenomenet Low-Level
Jets (LLJ) i samband med den planerade vindkraftsanlaggningen. Analysen har baserats pa
sodardata (3 manader). Nedanstaende fragestallningar har legat till grund for analysen:

e Hur ofta uppkommer LLJ?

e Vid vilka hojder uppkommer LLJ?

e Vad ar tidsutbredningen for LLJ?

e | vilken riktning ror sig LLJ?

e Vad ar medelhastigheten pd 200 m da LLJ intraffar?

e Hur ofta 6verskrider medelhastigheten 9 m/s p& 200 m hojd? Dels sett till hela
matperioden men aven specifikt da LLJ forekommer.

| detta PM ges en beskrivning av den metod som anvants samt en presentation av de erhallna
resultaten.
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1 Metod

1.1 Data

En sodar har matt i omradet och data fér perioden 2019-06-01 — 2019-08-31 har erhallits fran
Svea Vind Offshore. Sodarens instrumentering sammanfattas i Tabell 1. For identifiering av LLJ
har vinddata och vindriktning fér samtliga mathéjder analyserats. Analys av data har framférallt
genomfdrts i MATLAB och Excel. WindPRO har anvants for visualisering och kompletterande

analys.

Tabell 1: Sammanfattning av sodarens instrumentering.

Parameter

Hojd

Vindhastighet (std.dev & 10 min vektormedel)

40 -200 mistegom5m

Vindriktning

40 -200 mistegom5m

Temperatur/ Relativ Fuktighet

2m

Tillganglighet och medelvind for respektive hojd redovisas i tabellen nedan. Som framgar ar
tillgangligheten inte 100 % vilket medfor att LLJ inte har kunnat identifieras for alla héjder under
hela méatperioden. For saknade data har potentiella LLJ inte analyserats. Exempelvis har
vindprofiler med data pa samtliga hojder (40 — 200 m) enbart kunnat analyserats for 63 % av

fallen.
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Tabell 2: Tillganglighet och medelhastighet for respektive méathojd.

Hojd Tillgénglighet Medelvind [m/s]
40m 99,4% 5,53
45m 99,3% 5,65
50m 99,3% 5,77
55m 99,2% 5,87
60m 99,1% 5,97
65m 98,9% 6,06
70m 98,7% 6,15
75m 98,5% 6,22
80m 98,3% 6,29
85m 97,9% 6,36
90m 97,5% 6,42
95m 97,1% 6,48
100m 96,5% 6,54
105m 95,9% 6,60
110m 95,2% 6,66
115m 94,8% 6,71
120m 93,7% 6,76
125m 92,9% 6,81
130m 92,2% 6,86
135m 91,1% 6,90
140m 89,7% 6,94
145m 87,9% 6,97
150m 86,3% 7,01
155m 84,4% 7,03
160m 82,3% 7,04
165m 80,0% 7,06
170m 78,1% 7,09
175m 75,7% 7,11
180m 73,4% 7,12
185m 70,9% 7,12
190m 68,4% 7,11
195m 65,6% 7,11
200m 63,0% 7,14
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1.2 Kiriterier Low-Level Jets

LLJ karakteriseras av ett “"lokalt” maximum i vindprofilen. | litteraturen finns det flera olika
definitioner. | denna analys har tva definitioner studerats varav bada definierar LLJ utifran
forhallandet mellan den maximala vindhastigheten i vindprofilen och ett referensminimum
ovanfor. Referensminimum definierats enligt nedanstaende:

A
1. Referensminimum ar det 2,
) . :0 Ref min
forsta minimum som observeras T
ovanfor LLJ maximum.
LL)
>
Vindhastighet
A
Ref min
2. | ett fall dar tva eller flera =
lokala minimum existerar har det 5
minimum med lagst hastighet I
anvants som referensminimum.
T LLJ
<xm/s
>
Vindhastighet
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A Ref min

3. Om inget tydligt minimum
identifieras har vindhastigheten i
toppen av vindprofilen (200 m i
detta fall, eller i hégsta punkt dar
data finns) anvants som
referensminimum.

H&jd

LLJ

Vindhastighet
Definition 1 (Baas, et al., 2009)
Enligt Baas m.fl. (2009) identifieras LLJ vid de tillfallen som uppfyller féljande kriterium:
¢ Maximala vindhastigheten &r minst 2 m/s

e Maximala vindhastigheten &ar 25% hogre i forhallande till referensminimum.

Definition 2 (Bonner, 1968)
Enligt Bonner (1968) identifieras LLJ vid de tillfallen som uppfyller féljande kriterium:
e Maximala vindhastigheten ar minst 12 m/s

e Maximala vindhastigheten &r 50 % haogre i forhallande till referensminimum.

Ovanstaende definitioner refereras frekvent inom litteraturen och kan ses som tva ytterligheter.
Definition 1 resulterar i att lokala maximum i vindprofilen kring 2 m/s kan vara relativt "flacka”. Det
ar darfor svart att bedéma om dessa bor klassificeras som LLJ eller ej. Definition 2 ar betydligt
aggressivare jamfort med definition 1 och har ett snavare kriterium foér bade maxhastighet och
procentuellt férhallande gentemot referensminimum. Enligt denna definition identifieras i princip
inga LLJ sett till den analyserade perioden.

Eftersom det inte finns nagon fastslagen definition av LLJ anser Sweco att det ar rimligt att
tillampa ett medel av definition 1 och definition 2. Nedanstaende kriterium har anvants i denna
analys for att identifiera LLJ:
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Kriterium for identifiering av LLJ
e Maximala vindhastigheten ar minst 6 m/s

e Den maximala vindhastigheten ar 25% hogre i forhallande till referensminimum.

For att skilia pa vindpustar och LLJ har hansyn tagits till tidsutbredning. Om ett maximum i
vindprofilen har pétraffats enligt ovanstadende kriterium och samtidigt ager rum under minst 20
minuter, dvs. under tva tidssteg, har Sweco klassificerat detta som en LLJ. | annat fall har det
klassats som en vindpust.

1.3 Resultat

Nedan beskrivs resultatet av analysen.

1.3.1 Frekvens

Sett till hela méatperioden (2019-06-01 — 2019-08-31) identifierades LLJ under 5% av tiden
oberoende av hojd.

Fordelningen av LLJ pa olika hojd visas i Figur 1.

10% 10%

Hojdférdelning LLJ
9% 9%
7%
6% s
6% 3 6%
6% 5%
4% 4% .
4% 4%
3%
2% 2%
2% - w
2% 1%
1% o
1% 1%
0% o, o/ o
-y IO/nIIOu/DO/“O%O/“O%O%O%O%
0% 8 : .

<40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200
Hojd [m]

8%

Figur 1: Andelen [%] identifierade LLJ uppdelat pa hojd.

Resultatet visar att LLJ ar vanligast forekommande mellan 60 - 85 m.
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1.3.2 Hastighet

| Figur 2 visas frekvensen av LLJ vid olika hastigheter.

Hastighetsférdelning LLJ
30,0%

25,4%

14,7%

25,0%
20,0%
14,7%
15,0%
12,2%
10,0% 9,2%
5,5% 5,5% 8%
5,0% I I 3,2%
1,6% 119% 1,5%
o , 0,5% o
0.0% 0,0% I m - = j 0,0%
<6 67 78 89 910

- 10-11 1112 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20
Hastighet [m/s]

Figur 2: Andelen [%] identifierade LLJ fordelat p& LLJ:ens maximala hastighet.

| Tabell 3 visas andelen LLJ vars hastighet ar éver 9 m/s samt hur stor del av den analyserade
perioden som LLJ med en hastighet 6ver 9 m/s férekommer.

Tabell 3: Frekvensen av LLJ 6éver 9 m/s.

Andelen [%] LLJ > 9 m/s av totala antalet Frekvensen av LLJ > 9 m/s for den analyserade
identifierade LLJ perioden (2019-06-01 — 2019-08-31)
50 % 28 %

Sett till hela tidsserien forekommer hastigheter éver 9 m/s under 24 % av den analyserade
perioden.

1.3.3 Medelvind vid 200 m

Medelvind vid 200 m under de tillfallen da LLJ intraffar presenteras i Figur 3. Som framgar saknas
data pa 200 m vid 20 % av fallen da LLJ har intraffats pa lagre hojder.
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Medelvind vid 200 m da LU intréffar

25%
20%
20%
16%
15%
12% 12%
10% 10%
10%
7%
6%
5% 4%
. = 1
0% i ]
Saknar data 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 89 >9

Figur 3: Medelhastighet p& 200 m da LLJ intraffar oberoende hojd.

1.3.4 Tidsutbredning

I Figur 4 framgar tidsutbredningen fér de LLJ som identifierats. Vid analysen av matdata har en
LLJ konstaterats om kriterierna har uppfyllts under minst 20 minuter, dvs. under tva tidssteg.

Tidsutbredning LLJ
0%

1%

2%

0% g9

% 0%

2% 1%-\\%
B

® 20min-1h ®=1-2h = 2-3h 3-4h ®m45h ®w56h m6-7h m7-8h m80%h m®m9-10h m10-11h

Figur 4: Tidsutbredningen for de LLJ som identifierats.

Resultatet visar att varaktigheten for en LLJ &r mellan 20 min — 1 h i cirka 75 % av fallen. LLJ
med en varaktighet langre an 4 h ar mycket ovanliga.
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1.3.5 Riktning

Figur 5 visar vid vilken vindriktning LLJ ar mest férekommande. | figuren illustreras varifran det
blaser. Majoriteten av de identifierade LLJen ror sig fran sydost till nordvést.

Riktningférdelning LLJ
N

NNV NNO

VNO ONO

34%

VSV 0s0

SSV 550

S

Figur 5: Identifierade LLJ fordelat pa vindriktning for Alternativ 2.
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1.4 Exempel pavindprofiler

| WindPRO &r det mdjligt att studera vindprofilen for varje 10-minuters steg. | nedanstdende
figurer visas exempel pa vindprofiler d& LLJ har identifierats vid 75 m, 145 m och 55 m.
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Figur 6: Uppmatt vindprofil 2019-07-20 13:30. LLJ p& 75 m.
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Figur 7: Uppmatt vindprofil 2019-07-21 11:30. LLJ pa 145 m.
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1.5 Forekomstav LLJ

Figur 8: Uppmatt vindprofil 2019-08-28 14:10. LLJ p& 55 m.

Flertalet studier pekar pa att forekomsten av LLJ ar mest frekvent under sommaren. De stora
temperaturskillnaderna som ofta forekommer mellan hav och land under sommarhalvaret skapar
en stabil skiktning 6ver havet, vilket ar gynnsamma férhallanden fér bildandet av LLJ (Johansson

, 2004).
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Redovisning av ljudkansliga punkter

Nedan foljer en redovisning av de ljudkansliga punkter som anvants vid bullerberdkningarna i
Bolagets MKB samt i Bilaga F.

Ljudkansliga punkter - beskrivning

Punkt Beskrivning

Iggbskaten, valbesokt fagelskadningspunkt

Hus pa Iggon i Krokviken

Hus pa lggon i Krokviken

Hus vid Smamuren

Hus vid Langharen

Skatudden, Norrsundet

Farholmsvagen, Norrsundet

Hus vid badplats i Hari

Hus vid Nasudden, Hari

Hus i Hari vid Finnharsfjarden

Hus vid Myringskar, Gasholma

m|R|—|—|ZTOMMO|O|®|>

Hus vid Gasholma, Skallharsvéagen
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Minnesanteckning besdk vid Karehamn

1. Bakgrund
Maria Brolin och Karl Lindblad fran Svea Vind Offshore samt Susanne Gustavsson fran konsultbolaget
PlanBotnia besdkte den 9 oktober 2019 platschef, RWE (tidigare Eon) med kollegor vid Karehamns
Vindpark pa nordéstra Oland.

BesOkte utgjordes av forst ett kort presentationsmote av deltagare och vindpark, ett besok med bat
ut i parken dar tillfélle gavs att ga upp till fundament, lyssna pa turbiner pa olika avstand da baten
stangdes av samt information om drift och underhall. Dagen avslutades med langre mote dar
Karehamns representant gav information om erfarenheter fran anldaggandet av vindkraftsturbinerna
och hur verksamheten bedrivs. Tillfalle att svara pa fragor gavs kontinuerligt.

2. Kdrehamn vindpark

Karehamn vindpark bestar av 16 turbiner placerade i en halvcirkel och de togs i drift september 2013.
Total effekt ar 48 MW. Rotordiameter ar 112 meter. Vestas V112 ar modellen, har 3 MW styck och
totalhdjd om 136 meter. Det ar ca 500 meter mellan vindkraftsverken.

Tva kablar gar till land fran vindparken. Gravitationsfundament om ca 20 meter i diameter, anvdndes.
Det anlades enligt uppgift tva vindkraftverk per dygn om bra vader. Rotorbladen vager ca 13 ton
styck (det ar tre rotorblad pa varje turbin). Total investering &r 1,2 miljarder SEK (uppgift fran olika
hall, pa natet).

Avstand till land ar 5 km enligt uppgift pa natet.

3. Buller
Dagen for besodket vid Karehamn hade forst gratt men fran sen formiddag klart vader och temperatur
runt 10 grader. Det blaste ca 8 meter per sekund. Alla turbinerna gick utom en dar det var planerat
underhall.

Det kunde enkelt konstateras att turbinernas ljud maskerades val av ljudet fran omgivning och da
framforallt fran havet. Enligt uppgift fran platschefen sa var ljudet inte ett problem for vindpark
Karehamn. Inga problem med buller under drift har noterats dven om det var stor oro innan
anlaggandet.

Nér vi tog baten ut till turbinerna och lyssnade noga var det svart hora ljudet fran turbinerna innan
baten stangdes av, baten var da mellan vindkraftsverken. Nar baten stangts av kunde ljud fran
turbiner horas direkt invid fundamenten, men bara ca hundra meter ifran turbinerna sa avtog ljudet
snabbt och blev omgjligt urskilja med blotta 6rat.

4. Kabel
Platschefen vid Karehamn hade tidigare erfarenheter fran Vindparken Utgrundet dar de haft problem
med kabelslitage forsta aret pa grund av att kabeln har rort pa sig. Kabeln fick bytas ut och sedan ny
kabel nedlagts faste de kabeln med pasar med makadamm for att kabeln inte skulle réra pa sig om
det blev stora vagor. Japanska sackar med makadamm av market KYOTO koptes in och fixerade kabel
med avstand om 20 — 30 meter. For Karehamn blev det ungefar 700 st sdckar och totalt fyra tons
material i dessa.



Fotograf Staffan Martinsson, RWE, Kdrehamns vindpark 2019



5. Al
Platschefen redogjorde for olika kontrollprogram och visade bilder (som fotats av nedan). For al hade
sakkunniga utfort omfattande férsék dar al forsetts med gps och sedan slappts norr om parken. All al
simmade da séderut. Ingen avvikelse noterades 6ver kablarna utan al simmade i samma riktning som
de borjat.

Figur 1. Kartbild som visar hur Gl simmar opdverkat genom Kdrehamns vindpark. Kélla: RWE, KGrehamn BILAGA J
Minnesanteckning frdn besék vid Kdrehamn



6. Fagel
Inte heller for fagel har problem uppstatt sedan parken har tagits i drift. Enligt uppgifter fran
inventering som gjort sa viker fagelflockar av och flyger forbi turbiner. | presentationen som holls
visades en bild som redogjorde resultat fran inventering sedan parken anlagts.

Flgur 2. Bild frén kontrollprogram fér Vindpark Kérehamn pé nordéstra Oland som visar fgelflockars flygménster vid
patrdffande av parken. Kélla: RWE, Karehamn.

7. Ovrigt
Olika tips gavs sasom att det, vid forvarv av turbiner ar oerhort viktigt att fa med programvaran till
turbinerna. Att endast fa del av arbetsmanualer fungerar samre.

/Maria Brolin
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SAMMANFATTNING

Svea Vind Offshore AB utreder anldggandet av
en vindpark pa Utpostens utsjobank, Sodra
Bottenhavet, Gdvle kommun. For att kartlagga
bottenforhallanden pa banken har fem
transekter videofilmats med hogupplost kamera
monterad pa en undervattensdronare, en sa
kallad ROV. Denna rapport innehéller stillbilder
fran dessa. Bilderna kompletterar rapporten
“Marina férhéallanden och fagel” utford av
Calluna AB dir denna redogor for
bottenforhallanden pa Utposten. De kan dven
ses som komplement till rapport fran AquaBiota
AB ” Vindpark Utposten —Kompletterande
undersokningar av fisk och bottenlevande
biologi”. Bilderna ger en rattvis representation
av hur banken ser ut.

Susanne Gustafsson
PlanBotnia AB
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Mackmyravigen 34
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Transekterna

SEE€ IVOLE TI0N

Figur 1. Transekterna visas pd sjokort som visar Utpostens utsjobank.
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Ord;ling N (ycoord) | E (xcoord) .
Transektnamn lf{iktnir}g z\;giiﬁ X\ggiiﬁ Distans
ran 1l a5 on) | (lat, lon)
2 (ID) ’ ’
UP1-A 1 60.933143 | 17.338314 | 427m
UP1-A 2 60.936312 | 17.342777
UP1-B 1 60.941065 | 17.34561 784 m
UP1-B 2 60.94119 17.360115
UP1-C 1 60.939022 | 17.363033 817 m
UP1-C 2 60.931683 | 17.363548
UP1-D 1 60.92964 | 17.364235 | 1060m
UP1-D 2 60.923008 | 17.378311
UP1-E 1 60.919796 | 17.362432 | 325M
UP1-E 2 60.919713 | 17.356424
3413 m
PlanBotnia AB Susanne Gustafsson Organisationsnummer

Mackmyravigen 34

81832 Valbo

073-500 57 76

susanne@planitqu.se

559211-8722
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UP1-A — punkt 1 — ca 19 m djupt

UP1-A — punkt 1 till 2 — ca 10 m djupt
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UP1-A — punkt 1 till 2 — pa grundaste stillet, ca 2 m djupt

UP1-B — punkt 1 — ca 15 m djupt
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UP1-B — punkt 1 till 2 — grundaste omradet, ca 9 m djupt

UP1-B — punkt 2 — ca 14 m djupt
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UP1-C — punkt 1 — ca 22 m djupt

UP1-C — punkt 1 till 2 — ca 23 m djupt

PlanBotnia AB Susanne Gustafsson Organisationsnummer
Mackmyravagen 34 073-500 57 76 559211-8722
81832 Valbo susanne@planit4u.se 7 (11)



UP1-C — punkt 2 — ca 25 m djupt

UP1-D — punkt 1 — ca 17 m djupt
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UP1-D — punkt 1 till 2 — grundaste stéllet, ca 9 m djupt

UP1-D — punkt 2 — ca 15 m djupt
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UP1-E — punkt 1 — ca 36 m djupt

UP1-E — punkt 1 till 2 — 2 st, ca 36 m djupt, marken i botten av ROV visar bottentyp
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Utrustning ombord pa bat samt vaderforhallanden
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Angaende ansokan Vindpark Utposten

Sammanstallning av tillkommande villkor
Mot bakgrund av redovisningen i Bolagets Komplettering 29 november 2019 6nskar Bolaget
sammanstalla féreslagna villkor och i férekommande fall revidera sina yrkanden, enligt féljande.

15. Omraden grundare dn 6 meter undantas fran etablering av vindkraftverk.

16. Forutsattningar for anordnandet av skyddade lekomraden for sik ska utredas. Utformandet
och detaljer for lekomrddenas anlaggande genomfors i samrad med tillsynsmyndigheten.
Arbetena ska ledas av sakkunnig.

17. Beredningen av platser for fundament ska endast ske pa ett begransat antal platser samtidigt

18. Laggning av kabel kommer endast att ske pa en begransad yta at gangen.

19. Arbeten i vatten ska bedrivas pa ett sadant satt att grumling i gorligaste man undviks.

20. Matning och anpassning av grumling och partikelspridning (suspension) ska ske vid
grumlande arbeten om det forekommer indikation pa sedimentspridning av nagon betydelse.

21. Skramselljud som bubbelridaer eller motsvarande for att mildra ljudstorningar fran
verksamhetsomradet ska under kansliga perioder (februari/mars och juli vid férekomst av sal
pa "haul-outs” inom 10 km avstand) anvandas i de fall hdga undervattensljud uppkommer
under anlaggningstiden for vindparken.

22. Ett kontrollprogram upprattas dar fladdermdss inventeras och behovet av skyddsatgarder
utvarderas efter att parken tagits i drift. Detta sker i samrad med tillsynsmyndighet.

23. Innan byggnation pabdrjas sa undersoks, i samrad med tillsynsmyndigheten, alla berérda
ytor och eventuella fornlamningar skyddas, kartlaggs eller undviks.

Maria Brolin
Projektansvarig
Svea Vind Offshore AB
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Stockholm / Sweden www.sveavindoffshore.se Racing for a sustainable future



mailto:maria@sveavindoffshore.se
http://www.sveavindoffshore.se/

