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Vindpark Utposten






lcketeknisk sammamcattning

Sckande Svea Vind Offshore ansoker om att fa anlagga, driva och efter avslutad drift
ocksa avveckla en vindkraftsanlaggning om max 40 vindkraftsverk med totalhojd om max
290 meter, Vindpark Utposten. Omrédet for lokalisering av anlaggningen ar ca 15 km2
och ligger i Gavle kommun, Gavleborgs lan ca 25 km norr om Gavle, ca 10 km oster om
Norrsundet och 4 km frén den obebodda norra landspetsen av Iggon.

Avstandet mellan vindkraftsverken blir mellan 1till 1,6 km och paverkan pa botten-
forhallanden, fisk och fagel forvantas bli ringa. Den huvudsakliga péverkan som forvantas
ar det visuella intrycket for de kustbor som har hus eller fritidshus med fri utsikt ut mot
Vindpark Utposten. Vindpark Utposten medfor en samhallsnytta dar elproduktion pla-
neras nara stor elkonsumtion dé stdlindustrier, pappersmasseindustrier liksom de stora
staderna Gavle, Uppsala och Stockholm, ligger nara. Det finns enligt Bolaget, goda for-
utsattningar for kringverksamheter som kan bidra till ytterligare omstallning for héllbart
samhalle vilket redovisas i miljckonsekvensbeskrivningen.

Vindpark Utposten kan tas i drift ar 2023 och skulle innebara att Sveriges elproduk-
tion fran havsbaserad vindkraftsproduktion fordubblas. Sverige tar kliv mot att bli obero-
ende av olja (fossil energi) och har en viktig roll i att visa omvarlden att det gér genomféra
en omstallning for att hindra klimatforandringar.

En omfattande lokaliseringsutredning har utforts. Platsen har valts utifran forut-
sattningarna for vindkraft samt med avsikt att minimera intrénget i vardefulla miljcer och
minimera konflikter med andra intressen. Projektomradet for vindparken bestar av ett
grundomréde med djup pd 2-35 meter.

Ansckan innebar en sé kallad oppen box dar tillstand soks for ett omréde med ett
maximalt antal vindkraftverk inom omradet. Att inte redan nu bestamma exakt antal och
placering av vindkraftverk ger mojlighet att nyttja basta tillgangliga teknik vid tidpunkten for
anlaggande av vindparken. Detta ar i enlighet med miljcbalken da basta majliga teknik ska
anvandas och maximal produktion efterstravas, med minsta majliga negativa miljopaverkan.

De vindkraftverk som planeras for Vindpark Utposten har en effekt pa upp till 16
MW /vindkraftverk vilket ger ca 250 MW.

Vindpark Utposten ligger i sin helhet inom det omrade som Gavle kommun pekat
ut som lampligt havsomrade for vindkraft i gallande Gversiktsplan och omrédet har tidigare
utsetts av Energimyndigheten som riksintresseomrade for vindbruk. Ett riksintresse for
yrkesfiske beror den nordvastra delen av omradet och tva allmanna farleder av riksintresse
for sjofarten finns utanfor omradet. Inga Gvriga skyddsintressen finns i omradet.

Efter genomforda vindmatningar och berakningar kan konstateras att det réder goda
vindforhallanden vid Utposten. Detta bekraftas aven av utlandska studier dar vindforhal-
landena beraknats over Ostersjén pa uppdrag av Sckanden.

Infor upprattandet av foreliggande MKB har det aktuella omradets bottnar filmats
och analyserats av erfarna marinbiologer. Sammanfattningsvis visar studien att botten-
miljon domineras av harda substrat, som utgor substrat for fastsittande fauna och flora.
Mjukt substrat aterfinns framforallt p& de djupaste stationerna som ingatt i studien. Da
bottenmiljon redan domineras av harda substrat kommer vindkraftverkens fundament
inte tillfora en ny substrattyp, utan framfcrallt oka tillgdngen pa hart substrat. Detta kom-
mer kompensera for den bottenarea som fundamenten kommer att uppta. Det medfor
att ytan for pavaxt okar vilket kan medfora att till exempel blésténg, alger och musslor kan
oka. Detta kan vara positivt for syretillgdngen eller sa saknas det effekt.




Mot bakgrund av de studier av fisk som genomforts i naromrédet till planerad Vind-
park Utposten bedoms fiskbestandet vid Utposten framst bestd av arterna stromming,
ténglake och skarpsill. Bedomningen ar att konsekvenserna fran vindkraftverken vid
Utposten forvantas bli positiva eller maojligen neutrala for fiskbestandet. Viss tillfallig
paverkan bedoms dock kunna ske lokalt vid varje enskilt fundament under anlaggnings-
och avvecklingsskedet, men detta forvantas inte ge nadgon bestédende effekt.

Grésal finns i omradet kring Utposten och grasal ar det enda havslevande dagg-
djur som bedoms eventuellt kunna paverkas av vindkraftsutbyggnad vid Utposten. Den
narmast kanda viloplatsen for sal frén Utposten ar Tihallan, ca 4 mil norrut. Péverkan for
sal formodas bli ringa da salen forvantas undvika omradet under anlaggnings- respektive
avvecklingsskedet och inte stors under driftsskedet.

Efter att ha inventerat och genomfort flera fagelstudier kan konstateras att vind-
kraftsverksamhet pd omradet inte moter hinder pé grund av fagel. Omradet utgor inte ett
hogriskomrade for fladdermoss och inga konflikter har pétraffats gallande fladdermoss
sedan fladdermusinventeringar i naromradet har studerats.

Positiva effekter bedoms bland annat kunna uppsta vad galler utnyttjande av vindresur-
sen i omradet for produktion av fornybar energi och minskade CO2-utslapp till luft om annan
fossil elproduktion ersatts. Fiskbestdndet kan gynnas av att det blir bottentrélningsforbud.

Under anlaggnings- och avvecklingsskedet bedoms paverkan framst kunna besté av
buller och okad mangd suspenderat material i vattenmassorna i samband med anlaggande
av fundament och kabelforlaggning. Med de skyddsétgarder som foreslas i MKB bedoms
dock péverkan medfora smé till mattliga konsekvenser under en begransad tid.

Omrédet bedoms sammantaget, utifrdn dessa undersokningar, lampa sig val for
vindkraft.

Paverkan under driftsskedet bedoms framst kunna bestd av den forandrade karak-
taren av havsvyn och landskapsbilden till fold av etableringen av vindkraftverk och med-
foljande hindermarkering.

Inga av de miljokvalitetsnormer (MKN) for havsmiljon, som éterfinns i Havs- och
Vattenmyndighetens foreskrifter HVMFES 2012:18 (inklusive senare utkomna andringar),
bedoms kunna riskera att paverkas negativt av Vindpark Utposten.

Genom att elproduktion med fornybar energi kan ersatta elproduktion med fossi-
la branslen bidrar den planerade vindparken till att minska de utslapp som elproduktion
med fossila branslen orsakar. Darmed bidrar fornybar elproduktion till att uppfylla miljo-
kvalitetsnormerna for luft och ger darfor en positiv effekt da vindkraftsanlaggningen ger
forutsattningar att minska anvandning av fossil energiproduktion. Eftersom anlaggningen
har stor effekt (ca 250 MW) och fér stor produktion, ca 1 TWh/ar, kan den ersatta storre
mangd fossila branslen. Elproduktionens storlek bor tillmatas betydelse vid avvagningen
av Vindparkens paverkan.



1. Bakgrund och syfte

Klimatforandringar
Manskligheten star for stora utmaningar da klimatforandringar paverkar forutsattningar for
liv pa planeten. Den senaste rapporten frén FN:s Klimatpanel, IPCC, som gavs ut den
8 oktober 2018 visar att skillnaderna mellan 1,5 C graders temperaturokning och 2 C grader
ger odesdigra konsekvenser med havsnivahojningar, doda korallrev, extremvader och kon-
sekvenser av detta sdsom flyktingstrommar, stader under vatten och livet som vi kant det
kan komma att forandras radikalt om vi inte lyckas stavja utslapp av vaxthusgaser. Klimat
diskuteras vid tiden for ansokan av FNs medlemsstater i Katowice, Polen under COP 24.
Eftersom koldioxid frén fossila utslapp lagras i atmosfaren for lang tid framover
behover vi prioritera att reducera utslappen av fossila utslapp. Fossila utslapp kommer
fran framforallt transporter, industrier, energiproduktion och uppvarmning av fastigheter.
Allt detta kan havsbaserad vindkraft paverka positivt. Detta ar bakgrunden och huvudsyftet
med den planerade verksamheten, havsbaserad vindkraft.

Sveriges roll

Sverige ar ett litet land men vi tillhor en liten del av varlden som har hoga utslapp av koldi-
oxid per capita. Kurvor och trender pekar mot okade utslapp och vi behéver stalla om var
energiproduktion for att vanda dessa. Omstallningen behover ske genom internationella
avtal, genom nationella kraftfulla dtgarder men aven genom att alla och envar far insikt
och tar individuellt ansvar. Sverige har en betydelsefull roll att foregéd och visa hur ett land
med stora utslapp kan klara en omstallning. Vi har goda forutsattningar.

Samarbete

For att stavja klimatforandringar behdver vi samarbeta med andra lander. Parisavtalet ar
en viktig borjan. Men med IPCC-rapporten fran 8 oktober visar det sig att Parisavtalet
inte racker da temperaturokningen blir betydligt hogre an 2 grader om vi ndjer oss med
atgarderna i Parisavtalet. Vi behover minska uppvarmningen till 1,5 grader. Samarbete
mellan olika aktorer i samhallet ar ocksa en forutsattning for att lyckas.

Utslappskallor ersatts

| Sverige sker de stora utslappen av vaxthusgaser och koldioxid framforallt frén industri-
er, transporter, uppvarmning av fastigheter och livsmedel. Industrier, uppvarmning och
transporter stér tillsammans for ca 60 % av Sveriges totala utslapp. En genomarbetad
omstallning dar elproduktion ger drivmedel till transporter (el och genom vatgas), dar
el lagras och dar industrin fortsatter sin omstallning och far fornybar el och vatgas fran
havsbaserad vindkraft ar syftet med den har ansokta verksamheten, Vindpark Utposten.

Framtida behov

Enligt Energimyndighetens rapport Energilaget 2017 (ET 2017:12) ar det svenska energi-
systemet delvis baserat pa inhemska fornybara energibarare som vatten, vind och bio-
bransle. En stor del av energitillforseln sker ocksé genom import av karnbransle for
elproduktion i karnkraftsreaktorer, biodrivmedel samt fossila branslen som olja och naturgas
till transportsystemet. Den svenska produktionen av el baseras till stor del pa vattenkraft
och karnkraft, men utbyggnaden av vindkraft okar stadigt och aven anvandning av bio-
bransle for el- och varmeproduktion.




Minst ca 60 TWh/ér ny elproduktion behovs frén ar 2030. Karnkraftverk ar for dyra
att anlagga med krav pa sakerhetssystem som tillkommit sedan Fukushima. Oskarshamn
1och 2, Ringhals 1 och 2 ar karnkraftverk som har och ska fasas ut enligt Energimyndig-
heten och verksamhetsutovare. Resterande reaktorer har begransad livstid och behover
ersattas | framtiden. Oskarshamn har en reaktor i drift. Ringhals har fyra varav tvé ska
stangas 2019 och 2020. Forsmark har tre reaktorer i drift. For att ersatta karnkraften
och for att tillgodose ckade behov frén ny infrastruktur for transporter behovs storskalig
vindkraft.

Solenergi har begransningar for storskalig produktion i Sverige och kompletterar
vind men kan inte sjalv forvantas producera de efterfradgade volymerna. Vid E18 i Vasteras/
Enkoping finns Sveriges storsta solanlaggning. Den har totalt 1 MW effekt. De planerade
vindkraftsverken for Vindpark Utposten ger en total effekt pa ca 250 MW.

Havsbaserad vindkraft behovs

Vindkrafteni Sverige producerar 17 TWh/ar vilket ger ca 12 % av den totala elforbrukning-
en 2017. Vindpark Utposten kan bidra med 1 TWh/ér och kan vara i drift frén ca ar 2023.
Landbaserade vindkraftsparker behover ocksé planeras men da stora volymer kommer att
efterfragas behovs havsbaserad vindkraft. Havsbaserad vindkraft kan ge de volymer som
efterfragas. Planering och provningsprocesser behover paborjas for att ha fardigutveck-
lade projekt innan ett akut behov uppstar.

Teknikutveckling

For bara nagra ar sedan hade en turbin for havsbaserad vindkraft en effekt pa cirka 3-5 MW,
men redan nu (2018) finns havsbaserade vindkraftverk med effekt pd 8-12 MW till-
gangliga. Det gor att effekten per vindkraftverk okat avsevart jamfort med tidigare
generationers vindkraftverk. Denna teknikutveckling har pagétt under lang tid och forut-
spés fortsatta aven framgent. Detta medfor att Sokanden for att kunna nyttja senast till-
gangliga teknologj, i nulaget inte kan redovisa vilken typ eller fabrikat av vindkraftverk som
ar aktuellt for vindpark Utposten. Eftersom teknikutvecklingen troligtvis kommer att ske
snabbt aven framgent ska de storlekar som redovisas, i tillstdndsansokan, for vindkraft-
verkens navhojd, rotordiameter samt effekt ses som exempel pé utformning dar maximal
totalhojd ges.

Sammanfattningsvis kommer stora volymer el efterfragas i framtiden. Havsbaserad vind-
kraft kan bemaota de behoven. Sarskilt gynnsamt blir det att anlagga elproduktionsan-
laggningar nara stor elkonsumtion. Sverige har forutsattningar for positiva synergieffekter
med havsbaserad vindkraft i denna region dar aven annan verksamhet kan bidra till fossil-
frihet och omstallning for ett héllbart samhalle.



2. Yrkanden

A. Yrkande om tillstand

Svea Vind Offshore AB (i denna ansckan ocksé benamnt Sokanden eller Bolaget) ansoker
om tillstand enligt 9 och 11 kap miljobalken (MB) (1998:808) att inom ett vattenomrade
om 15 kvadratkilometer uppfora, driva och efter uttjanad verksamhet ocksa montera ned
en havsbaserad gruppstation for vindkraft. Ansokningsomradet, benamnt Vindpark
Utposten, ligger ca 25 km norr om Gavle och ca 10 kilometer oster om Norrsundet i
Gavle kommun. Karta 6ver omréadet bifogas.

Bolaget yrkar att tillstdnd ska meddelas att fa utfora erforderliga arbeten i vatte-
nomrade for att anlagga upp till 40 vindkraftsverk med en totalhojd om maximalt 290
meter over havet och med en sammanlagd effekt pd ca 250 MW. Den totala installerade
effekten kan bli annorlunda beroende pa basta tillgangliga teknik vid anlaggningstillfallet.

Anlaggningen ska bestd av vindkraftsverk monterade pé bottenfasta fundament,
hogst tva transformatorstationer i vatten och en transformatorstation pa land, nedlagda
kablar i vatten inom gruppstationen liksom kabel in till transformatorstation pa land.
Ansokan avser ocksd att uppfora matmaster pa fundament ute vid omradet.

Bolaget yrkar om tillstand att genomfora erforderliga gravnings- och muddrings-
arbeten inom allmant vattenomrade i samband med uppforande av gruppstationen for
vindkraft. Bolaget yrkar vidare om dispens fran dumpningsforbudet i 15 kap 29 § miljo-
balken for att kunna dumpa muddermassor pa lampligt satt och pa lamplig position i havet.

Bolaget yrkar att provningsmyndigheten Gverlater &t tillsynsmyndigheten att fast-
stalla villkor angdende den narmare placeringen av vindkraftverken med stod av 22 kap 25

§ 3 st miljobalken jamfort med 19 kap 5§ 1st 9 p MB.

B. Verksamhetskod

Verksamheten avser en gruppstation bestdende av hogst 40 st vindkraftverk med en
totalhojd om maximalt 290 meter och omfattas darmed av verksamhetskod 40.90 enligt
Miljoprovningsforordningen (2013:251). Gruppstationen for vindkraft utgor B-verksamhet
enligt forordningen och verksamheten ar darmed tillstandspliktig enligt 9 kap MB.

Verksamheten ar av sddan karaktar att den kan antas medfora betydande miljopé-
verkan enligt miljobalken.

De arbeten i vatten som kravs for verksamheten ar tillstandspliktiga enligt 11 kap MB.
Dessa arbeten utfors for att uppfora gruppstationen inklusive transformatorstation/-er
och matmast/-er samt for att nedlagga kablar i vatten inom gruppstationen och in till
landanslutning vid hamnomrade i Norrsundet.

C. Radighet
Svea Vind har den 9 juni 2015 Dnr 4.3-2673-15 av Kammarkollegiet erhéllit radighet

over allmant vatten i omradet vid Utposten.

D. lgdngsattningstid
Sckanden foreslar att Mark- och miljddomstolen faststaller den tid inom vilken arbetena
for vattenverksamhet ska ha paborjats till tio (10) &r frén det att domen vunnit laga kraft.




E. Oforutsedd skada

Sckanden foreslar att Mark- och miljgdomstolen bestammer tiden for anmalan av
ansprak pa ersattning for oforutsedd skada till tio (10) &r fran utgdngen av den i forra
punkten angivna arbetstiden.

F. Yrkande om verkstallighet

Sokanden hemstaller att tillstdndet far tas i ansprék utan hinder av att domen inte har
vunnit laga kraft i den del som kravs for genomfarandet av kontrollprogrammets forbere-
dande skede inklusive detaljstudier sésom utforande av provtagningar och uppforande av
matmast. Detta for att kunna inkomma med detaljerad konfiguration dar exakta positioner
av fundament och kabel tas fram.

G. Ovriga provningar
Sokanden erholl ett beslut frén Forsvarsmakten att undersoka bottenforhallandena enligt
beslut daterat 2017-09-28, FM2017-18702:2. Tillstand att publicera kartor har erhéllits
av Sjofartsverket den 19 november 2018 genom beslut, 18-04228.

Ansokan om tillstand enligt kulturmiljolagen (1988:950) kommer att lamnas till
lansstyrelsen infor kompletterande marinarkeologiska undersokningar.

Ansokan om natkoncession for elanslutning for elkabel fran transformatorstation i
Norrsundets hamn till overliggande stamnat planeras i sarskild ansokan sedan tillstands-
ansokan har inlamnats.

H. Handlaggning

Ansckan omfattar verksamhet enligt bade 9 kap och 11 kap miljobalken. Sokanden hem-
staller om att ansokan provas i samma maél i enlighet med bestammelser i miljobalken.

|l. Ansokans omfattning

Sckanden yrkar om tillstdnd att inom ett vattenomrade om ca 15 kvadratkilometer upp-
fora, driva och sedermera montera ned en havsbaserad gruppstation for vindkraft en-
ligt ovanstdende yrkande. Ansokan avser hela den havsbaserade verksamheten och dess
kringverksamheter sésom transformatorstation i havet och pa land, kabeldragning mellan
turbiner och upp pa land till transformatorstation i hamnomradet enligt bifogad teknisk
beskrivning. Drift- och underhallsverksamhet med servicebatar frén narliggande hamnar-
na i Gavle och Norrsundet ingar sdledes ocksa i denna ansokan.

For anlaggningen planeras ett icke koncessionspliktigt nat (IKN) med en trolig
spanningsniva om 66kV. Turbinerna kommer att sammankopplas med ett eller flera
separata interna parknat av vaxelstromskablar alternativt likstrom beroende pé basta
tillgangliga teknik vid anlaggningskedet. Kablarna planeras att laggas ned pa botten och
utrustas med kabelskydd eller tackta av tyngder sdsom stenar men kan, om sé& anses
lampligt sedan detaljerade studier har utforts, aven spolas ned i bottnen.

Kabeldragning frén transformatorstationen i hamnomradet vidare till regionnat eller
overliggande stamnat provas enligt sarskild ordning av Energimarknadsinspektionen dar
provning av alternativa eldragningar avses paborjas sa snart ansckan har inlamnats med
ansokan om miljotillstand for Vindpark Utposten. Sckanden har i denna provning under-
sokt att mojliga alternativ existerar men inte ansokt om tillstand for dessa alternativ.



Tillverkning av fundament sésom gravitationsfundament exempelvis i Norrsundets
hamnomrade har Sokanden undersokt forutsattningar for infor denna provning. Ansokan
for denna fundaments-verksamhet kommer, om det blir aktuellt, goras separat dé verk-
samhetsomradet ar skilt fran den havsbaserade verksamheten och verksamheten i sig kan
bedrivas av annan aktor.

Foto Maria Brolin  Fossilfri transport i Stockholmstrafiken.







3. Sokanden

Svea Vind Offshore AB (organisationsnummer 559025-6136) bildades for utveckling
av lonsam miljovanlig elproduktion for manniskor idag och framtida generationer mot
klimatforandringar. Bolaget bildades for att genomfora havsbaserade vindkraftsprojekt
fran planering och byggnation till drift och underhall. Arbetet kommer att bedrivas i
samarbete med aktorer som delar Sokandens vision for héllbar verksamhet. Bolaget har
anstallda med erfarenhet av hela kedjan i vindkraftsarbetet. Bolaget har seniora radgivare
vilka alla innehar relevanta kunskapsomréaden for att forverkliga anlaggande och drift.
Bolaget har etablerade kontakter och samarbetar med kunniga konsulter i Sverige
och i Europa vilka upprattat miljokonsekvensbeskrivning och olika studier p& uppdrag av

Bolaget, se i MKB under rubriken Projektgrupp.

Bolagets site ar i Hagersten och postadressen ar
Svea Vind Offshore AB

att: Mattias Warn

Huvudfabriksgatan 8

126 26 Hagersten.

Hemsida ar www.sveavindoffshore.se.

Bolagets bescksadress ar

Svea Vind Offshore (folj skyltar ovanfor rulltrappan)
Regus, vén 8

Master Samuelsgatan 60

1M 21 STOCKHOLM

Kontaktperson for denna ansckan ar
Maria Brolin
Mobilnummer +46 (0) 72 588 50 16

Epostadressen ar maria(@sveavindoffshore.se

Bolaget Svea Vind Offshore ar medlemmar i Svensk Vindenergi, Wind Europe och 100 %
Fornybart. Bolaget ar egenfinansierat. Bolagets ekonomiska status med mera ar rankat
med AA av flera certifierade rankningsinstitut. Trippel stora A kan endast erhéllas efter
tio &rs verksamhet varfor detta stora dubbel A far anses intyga att bolagets ekonomiska
forhallanden ar goda.

il




Totalhajd
Max 290 m

Rotordameter
Max 220 m

Tornhdjd
Max 180 m

Hojd
varierar

Vindkraftsverk totalhojd max 290 meter. (Aven om det ovan stér “max” rotor

och torn sd ar det totalhojden som avgransar teknikval.)



4. Verksamhet

Den planerade verksamheten ar att detaljprojektera infor anlaggandet, att anlagga, att
driva och att efter driftsperioden, avveckla en havsbaserad vindkraftspark med kringverk-
samheter for att Vindpark Utposten ska kunna producera el. Verksamheten beskrivs kort -
fattat i denna ansokan och utforligare i bilagan Teknisk beskrivning. Detaljstudier av exakt
lokalisering for respektive fundament och kabeldragning sker initialt och darefter beslutas
slutlig layout i samrad med tillsynsmyndigheten. Verksamheten innefattar installerande av
max tvd matmaster och detaljprojektering med fordjupade studier aven forberedelser av
bottenforhallanden dar skrapning av botten och annan typ av forberedelser for att anlag-
ga fundament ska planeras och genomforas.

Mata vinden

Minst en matmast, kanske tva, ska installeras innan arbetet med fundament till turbiner
paborjas. Matmasten stalls antingen pé narliggande holme eller anlaggs pé fundament av
mindre modell dar paverkan pé bottenforhéllandena blir dels begransad till ytan och dels
begransad i tid. Matmasten ar av fackverksmodell och upp till 200 meter hog.

LIDAR eller SODAR det vill saga matning med ljus- respektive ljudsignaler som
mater vindhastighet kan placeras pé flytande strukturer i vattnet vilka fastes med ankrade
bojar eller liknande. Dessa strukturer fasts tillfalligt med vajrar ned till botten for att kunna
mata vinden under ca ett ar. Borrning kan bli aktuellt for att dessa ska fasta ordentligt.
Upp till fyra borrhal med erforderlig fastning forankrar en sddan flytande struktur. Dessa
flytande strukturer med matinstrument kan ocksa fastas med tyngder som sanks ned pé
botten.

Detaljprojektering

Sedan tillstdnd har beviljats planerar Sckanden att i detalj undersoka omradet for att ta
fram en konfigurering med koordinater for varje turbinplacering och for kabel. Detta
behover goras i ett sent skede, sedan lagakraftvunnet tillstdnd har erhallits for att saker-
stalla att miljobalken och basta mojliga teknik ska kunna tillampas.

Eftersom det planeras ca 1,5 km mellan varje fundament blir dessa undersokningar
fokuserade dar fundamenten och kablar planeras. Positioner for varje fundament ska forst
scannas av fran fartyg med monterad utrustning med multibeam side-scan sonar. Multi-
beam side-scan sonar ar flervagigt ekolodsmatning som ger en detaljerad tredimensionell
batymetri karta (topografisk karta). Med hjalp av analys av denna karta faststalls intres-
santa fundamentsplaceringar vilka darefter undersoks mer i detal).

Ocksa marinarkeologiska fynd och vrak kan upptackas under denna kartlaggning.
Infor val av plats for respektive fundament ska den specifika platsen undersokas av marina
arkeologer som genom dykinventeringar ocksa klarlagger respektive omrade.

Bottenforhallandena ska provtas och analyseras dar verksamhet planeras. En grip-
tang eller en borr anvands for att ta prov pa dels marinbiologiska strukturer och dels pa
sediment.

Noggranna undersckningar av eventuella minor eller sprangfarliga material ska
detekteras for att undvika icke planerade detonering.

Utvalda fundamentspositioner ska sedan provborras med tre till fem borrhél vardera
for att sakerstalla de geologiska forutsattningarna vid varje fundaments placering.




Fundament

Typ av fundament valjs infor anlaggandet och alternativa fundament framgar av bilagan
Teknisk beskrivning. Basta tillgangliga teknik vid tillfallet infor anlaggandet ska valjas med
hansyn till respektive placering. Enligt de forutsattningar som rdder lokalt ger grundforhal-
landen och geologiska forhéllanden goda forutsattningar att valja gravitationsfundament
med en betongbottenplatta om 30 till max 50 meter i diameter och en betongkonstruk-
tion av flaskmodell vilken kan fyllas med material med hog densitet. Det ska undersokas
om fyllnadsmaterialet kan utgora ateranvant material fran narliggande stalindustrier och
pappersmasseanlaggningar for att pa s satt slippa lagga dessa pé deponi. Enligt uppgift
frén lansstyrelsen kan detta vara ett alternativ som bor undersokas.

Det kan bli aktuellt att anvanda olika typer av fundament vid olika delar av omradet.
Gravitationsfundament kan valjas vid grundare djupforhéllanden. Monopile ar den vanli-
gaste fundamentstypen for havsbaserad vindkraft i Europa och den anvands vanligen vid
djup som ar djupare an ca 25 meter. Monopiles trycks ned ca 40 meter i havsbotten.
Olika typer av fackverksfundament kan ocksa anvandas vid djup over 25 meter. Vid Aber-
deen anvandes sd kallade "suction buckets”, vilket ar fundament som sugs fast pa botten.
Fundamentsmetoder ska undersokas ytterligare da tekniken aven har utvecklas kontinu-
erligt och basta tillgangliga teknik ska anvandas. Slutligt val av fundament for respektive
position gors sedan detaljstudier har genomforts dar en geoteknisk analys blir vagledande.

Muddermassor kan behova flyttas pa botten och for det har Bolaget ansokt om
dispens enligt denna ansokan. Enligt Rapport 2018:19 frén Havs- och vattenmyndigheten
Muddring och hantering av muddermassor framgar en rad skyddsatgarder som kan tillampas
for att minska spridning av sediment och grumling. Geotextil (gardin), bubbelridder samt
olika metoder och teknik kan anvandas for att minska paverkan. Kontrollprogram ska tas
fram infor anlaggningskedet varvid forfarandet ska redovisas for tillsynsmyndigheten.

Vindkraftsverken

Nar fundamenten ar anlagda ska tornen monteras. Tornen ansluts pa fundamentskon-
struktionen och byggs upp i sektioner enligt beprovad teknik. Tornen bestar av stal- och
betongdelar som skruvas ihop enligt beprovad teknik. Tornen ar vanligtvis forsedda med
hiss och stegsystem for att frakta servicepersonal och material upp till nacellen (maskin-
huset). | nedre delen av tornet kan transformator, spanningsomvandlare och kontrollskap
vara placerat om de inte ar placerade i nacellen.

Nacellen (maskinhuset) placeras pé tornet. Naceller vager idag ca 400 ton och kan
forvantas vaga det eller mer med den nya tekniken som kan valjas. Nacellen innehaller
maskinhus, generator, hydraulik, styrutrustning och vaxelldda (om den inte ar direktdriven
och saknar vaxellada). De olika leverantorerna av turbiner har négot olika naceller vilka
utvecklas och blir beprovade allteftersom fler anlaggs. Sokanden har haft aterkommande
kontakter med de stora leverantorerna och aven har ska den basta tillgangliga tekniken
anvandas vid tiden for anlaggandet.

Rotorbladen fasts i turbinens rotor. Det ar tre rotorblad vilka ar tillverkade av kolfiber
och glasfiber. Rotor och nacell vrider sig efter vinden. Rotorbladen pitchas for att fanga
lamplig vindstyrka vilken ger jamn produktion. Rotorbladen fasts pd maskinhuset antingen
ett och ett eller alla tre samtidigt beroende pé vald teknik.

14



Vindkraftsverken planeras fa en gravit farg med varselmalning i gult nedtill. Hin-
derbelysning planeras enligt den vid var tid gallande riktlinje. Idag medfor detta, enligt
Transportstyrelsens foreskrift TSFS 2013:9, foljande;

Krav pa vindkraftverk 6ver 150 meter Candela
P& dagen 100 000
| gryning och skymning 20000
P& natten 2000

Hogintensivt vitt blinkande ljus vid de yttre hornplacerade turbinerna for att markera
parken och lagintensivt rott fast ljus pé turbiner i parkomréadet.

Normalt driftsinteravall for turbinerna ar d& vinden blaser mellan 3 meter och 26
meter per sekund, beroende pé val av leverantor och rotor. Da det blaser mer eller mindre
stangs rotorn automatiskt av.

Elanslutning

Slutligen ansluts turbinen till internt nat. Det interna natet ansluts till transformator-
station i havet alternativt sa ansluts turbinerna till transformator direkt pa land, i hamn-
omradet. Frén transformatorstationen i havet leds elen till landanslutning via kabel. Enligt
uppgifter fran bland annat ABB kan Vindpark Utposten anlaggas och anslutas direkt till
transformator pa land. Havsbaserad transformator behovs formodligen inte. Detta beror
pé vald teknik och ansokan omfattar darfor aven transformator i havet. Forvantad kabel
har vaxelstrom da likstrom anvandes vid langre avstand. Denna ansokan avser dock ett
fritt val av kabelteknik for att tillata basta mojliga teknik.

Utformningen av anlaggningen beror pa den vid anlaggningsskedets basta tillgang-
liga teknik. Om det blir storre rotordimension med hogre tornhojd och totalhojd sé blir
det langre avstand mellan respektive turbin. Vid en maximal totalhojd om 290 meter
s& forvantas avstdndet mellan turbinerna bli ca 1,5 km. Med mindre rotordiameter blir
avstandet mindre. Sokanden har tagit fram tva forslag pa tekniska utformningar i bilagan
Teknisk beskrivning.

Mellan 20 och 40 turbiner ar mdjligt att anlagga pa det aktuella omradet. Antalet
beror pa valt tekniskt utformning, rotorstorlek och avstand mellan turbinerna. Den totalt
installerade effekten ar 250 MW. Anlaggningen kan producera el tillrackligt att varma upp
50.000 eluppvarmda hushall i Mellansverige med é&rlig elforbrukning om 20.000 kWh.







S. Lokalisering

Ansckningsomrédet Vindpark Utposten ligger cirka 10 kilometer oster om Norrsundet
och ca 25 km norr om Gavle, i Gavle kommun. Det framsta skalet for val av lokalisering
ar att det rdder bra vindforhéllanden vid platsen. Vidare utgor grundomrédet ett sam-
manhangande lampligt djupomréde for placering av fundament till en gruppinstallation.
Forutom vindforhéllande och grundforhéllandena sé ar avsténdet till land lampligt. Det ar
tillrackligt langt for att inte boende vid kusten ska storas av ljud. Det ar tillrackligt nara for
att elanslutningen ska kunna genomforas pa ett ekonomiskt fordelaktigt satt sé att det vid
en kostnadsanalys framstéar som attraktivt.
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Omrédet ar bland annat utvalt dé& olika produktionsanlaggningar sdsom SANDVIK;
OVAKO, Billerud Korsnas och Stora Enso liksom Gavle, Uppsala och Stockholm med
stor elkonsumtion befinner sig relativt nara vindparken.

Alternativa lokaliseringar har undersckts och detta val har befunnits det mest lamp-
liga och ocksa lampligt i sig, i enlighet med miljobalkens lokaliseringsprincip. Se bifogad
miljokonsekvensbeskrivning for redovisning av lokalisering och alternativ.

Omrédet var tidigare av Energimyndigheten utpekat som Riksintresse for vindbruk i
havet men togs bort da det anségs vara 14,5 km2 och inte 15 km2 vilket utgor gransen for
att kunna pekas ut som Riksintresse.

Omrédet ar utpekat i Gavle kommuns oversiktsplan, Gavle kommun ar 2030, som
antogs av kommunfullmaktige den 11 december 2017. Enligt oversiktsplan ar omradet vid
Utposten utpekat som ett intressant omrade for vindkraft i kommunen. Omrédet strider
inte heller mot detaljplan.
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Anvéandningen av omradet for vindkraft strider inte mot skyddsvardet av nagra
naturtillgdngar eller ndgra skyddsvarda kulturella foremal sdsom fornlamningar enligt vad
som framkommit fran de hittills genomforda inventeringarna dar delar av bottenforhal-
landena har filmats. Det ska undersokas om fornlamningar finns vid den planerade verk-
samheten sedan teknik valts efter att tillstand har givits.

En vindkraftspark i omrédet ar forenligt med viktiga infrastrukturintressen sasom
farleder och luftfart.

Verksamheten i omradet kan bedrivas med iakttagande av sedvanliga villkor for vind-
kraftsverksamhet och omgivningspéverkan.

Verksamheten pa den aktuella platsen ar kompatibel med Totalforsvarets och For-
svarsmaktens (den militara delen) intressen. Forsvarsmakten har lamnat ett yttrande dar
de framfort att de, for de i underlaget givna koordinaterna, inte har négon erinran.
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6. Forslag pa villkor

1. Om inte annat F'CSUer av ovriga villkor skall verksamheten i huvudsak bedrivas i enlighet
med vad Svea Vind Offshore AB har framfort i ansokan och i 6vrigt atagit sig i arendet.

2. Vindkraftsverken ska ha en maximal totalhojd om 290 meter over havet.

3. Bolaget ska, sex veckor innan detaljprojektering pabaorjas, kontakta Sjofartsverket och
Kustbevakningen angdende behov av erforderliga dtgarder till skydd mot storningar for
sjofarten for eventuella sjoraddningsinsatser.

Bolaget ska, tre manader innan byggnads- och anlaggningséatgarder paborjas for
vindkraftsanlaggningens fundament, meddela om slutliga koordinater for vindkraftsver-
ken till Sjofartsverkets lokala lotsstation samt centrala enheten for utmarkning pa sjokort,
Forsvarsmakten, Luftfartsstyrelsen, Trafikverket, Kustbevakningen och Sjoraddningssall-
skapet.

4. Innan byggnads- och anlaggningsatgarder paborjas ska en beredskaps-, miljo- och
raddningsplan utarbetas efter samrad med tillsynsmyndigheterna for detta. Myndig-
hetens for samhallsskydd och beredskap, Gastrike Raddningstjanst, Kustbevakningen och
Sjoraddningssallskapet ska inbjudas att delta och tillétas ge synpunkter pé planen.

Planen ska innehélla uppgifter om insatser for att skydda miljon vid eventuella olyckor
sésom exempelvis gallande oljeutslapp. Planen ska kontinuerligt foljas upp arligen, utvar-
deras och forbattras dar nagon av de inbjudna parterna sé anser.

5. Anlaggningskedet och avvecklingsskedet planeras noga och bullrande verksamhet ska
genomforas under s kort tid som det ar mojligt. Under anlaggningskedet och avveck-
lingsskedet ska buller frén verksamheten begransas sé att det inte ger upphov till hogre
ekvivalent ljudnivé ute vid bostads- och fritidshus an:

70 dB (A) méndag ~ fredag kl. 09.00 ~ 17.00 (enstaka kortvarigt)

65 dB (A) mandag — fredag kl. 07.00 - 19.00 (max tvé manader)

60 dB (A) mandag — fredag kl. 07.00 - 19.00

50 dB (A) mandag — lordag kl. 19.00 - 22.00

50 dB (A) lordag, sondag och helgdag kl. 07.00 - 19.00

45 dB (A) ovrig tid under anlaggnings och avvecklingsskedet.

Ekvivalentvarden ska beraknas for de tidsperioder som anges med undantag for nattvar-
den som ska beraknas per timme. Tillsynsmyndigheten avgor nar kontroll ska ske. Det kan
vara sé snart det skett forandringar i verksamheten som kan paverka bullernivén eller om
det framkommit klagomal pé verksamheten.

Ljudnivan fran verksamheten under driftsskedet, efter det att vindkraftsanlagg-
ningen tagits i drift, ska begransas sé att det inte ger upphov till hogre ekvivalent ljudniva
an 40 dB(A) utomhus pé uteplats invid bostads- eller fritidshus.

Innan anlaggningsarbeten paborjas ska en fornyad ljudberakning redovisas for till-
synsmyndigheten, baserad pa vindkraftverkens slutliga positioner och vald verksmodell. |
ovrigt ska kontrollen av villkoret hanteras inom ramen for kontrollprogrammet.

6. Samtliga vindkraftverk ska ges en enhetlig utformning och fargsattning.




7. Hinderbelysning for sjofart och luftfart ska, utifran gallande lagstiftning, sa langt som
mojligt utformas s att olagenheter for boende vid kusten, kan undvikas. Anlaggningen
ska, under forutsattning att lagstiftningen tilldter det eller undantag medges, forses med
ett radarbaserat kontrollsystem eller liknande som innebar att hindermarkeringarna en-
dast tands nar flygtrafik narmar sig vindkraftparken.

8. Fundament, transformatorer, kabeldragningar och annan utrustning ska anlaggas och
anvandas pa ett sddant satt som i mojligaste man begransar skador pa natur- och kultur-
varden. De slutliga lagesbestamningarna for fundament och kabeldragning inom det
utmarkta omradet ska ske i samrad med tillsynsmyndigheten.

Kablar ska laggas ned pa botten pa sadant satt att paverkan pé fisk och fiske mini-
meras och utformas s& att fiske, p& annat satt an genom bottentrélning, kan bedrivas i
vindparken. Att ankringsforbud rdder i parkomrédet forhindrar inte att fiske kan fortga
som innan.

9. Upplag av massor i samband med anlaggande och avveckling av verksamheten ska
lokaliseras och utformas i samrad med tillsynsmyndigheten.

10. Kemiska produkter och farligt avfall ska forvaras pa invallad tat yta, under tak och i
ovrigt hanteras pa sadant satt att eventuellt spill och lackage inte kan ge upphov till for-
orening av mark eller vatten. Farligt avfall och kemiska produkter pa batar som anvands
vid anlaggningsarbeten samt vid drift- och underhall, ska hanteras och forvaras sé att
eventuellt spill och lackage kan samlas upp.

Behallare och anlaggningsdelar innehéllande olja ska forses med lackageskydd som
ar utformade pé séddant satt att olja inte kan na havet.

11. For verksamheten ska finnas ett kontrollprogram som mojliggor bedomning av om
villkoren foljs och hur verksamheten i ovrigt paverkar halsa och miljo. Kontrollprogrammet
ska galla saval under anlaggningskedet som under driftsskedet.

| kontrollprogrammet ska metoder och tillvagagéngssatt for kontroll och utvardering
anges. Kontrollprogrammet ska i den del som avser anlaggningskedet redovisas till till-
synsmyndigheten senast tre ménader innan arbeten paborjas.

12. Bolaget ska stalla ekonomisk sakerhet for aterstallningsétgarder om totalt 1,2 miljoner
kronor per uppfort vindkraftverk. Sakerheten ska byggas upp under en tjugodrsperiod
och arligen under vindkraftsverkens livslangd indexuppraknas efter konsumentprisindex,
dar aret for driftstart utgor bas. Den forsta avsattningen ska ske med en garanti om tio
miljoner kronor och overlamnas till Lansstyrelsen Gavleborg i samband med att Vindpark
Utposten tas i drift.

13. Senast en manad efter det att anlaggningsarbeten slutforts ska detta anmalas till till-
synsmyndigheten. Monterings-, uppstallnings- samt upplagsytor och liknande, som inte
behovs for driften av anlaggningen, ska &terstallas inom tva ar fran det att anlaggnings-
arbeten har avslutats. /&terstéllning skall ske i samrdd med tillsynsmyndigheten.

14. Senast tre manader innan aterstallningsétgarder och nedmontering paborjas ska detta

redovisas till tillsynsmyndigheten och metoder samt tidsplan ska redovisa planerad ned-
montering.
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Fundament och platser for vindkraftverk ska ha anpassats till omgivande milj6 vilket
innebar att de tas bort ned till ca fem meter under havsnivan. Beslut om detaljer gallande
nedmontering av fundament ska tas av tillsynsmyndigheten i samrad med verksamhets-
utovaren infor att program tas fram for nedmonteringen.

Kablar fér ligga kvar om det vid tiden for nedmonteringen anses vara det minst
paverkande for miljon. Beslut om kablar ska tas av tillsynsmyndigheten i samrdd med
verksamhetsutovaren.

Senast tva ar efter vindkraftsanlaggningen eller delar av anlaggningen, sésom enskilda
vindkraftverk, permanent tas ur drift ska vindkraftverk, maskinhus, transformatorer, led-
ningar och annan utrustning ha avlagsnats i enlighet med detta villkor.
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/. Omradesskydd och planforhallanden

A. Riksintressen och Natura 2000-omraden

Inga riksintressen finns inom omradet for planerad vindpark utom i nordvastra delen av
Utpostens utredningsomrade dar riksintresse for yrkesfiske finns.

B. Riksintresse vindbruk

Ur nationell energisynpunkt ar Gavlebukten utpekat i Havs och vattenmyndighetens
Havsplanering som ett strategiskt omréde for havsbaserad vindkraft. Flera omréden har
pekats ut sdsom lampliga for vindkraft just i Gavlebukten enligt det forslag som Havs och
vattenmyndigheten har tagit fram. Sckande delar denna slutsats efter att ha sokt lampliga
omraden i ett storre perspektiv (se avsnitt med alternativa lokaliseringar). Vindforhallan-
den, grundomraden och narheten till bra anslutningspunkter gor forutsattningarna gynn-
samma (Havs- och vattenmyndigheten 2017).

Omrédet for planerad vindpark vid Utposten var tidigare ocksa utpekat som riks-
intresse for vindbruk. Da gransen for utpekande av riksintresse for vindkraft gar vid 15 km2
och omradet som Energimyndigheten hade endast var 14,5 km2, togs omradet bort som
riksintresse trots att myndigheterna ansag att omradet var lampligt for vindbruk. | Figur
1 nedan redovisas ovriga omraden ar riksintresse for vindbruk i narheten av Vindpark
Utposten.
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Figur 1. Riksintressen for vindbruk, yrkesfiske samt sjofart.
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C. Riksintresse Yrkesfiske

Kustbandets havsomraden utgor riksintresse for yrkesfisket langs med en stor del av
Ostersjokusten, se Figur 1 ovan. Langs kusten vaster om Utposten ar vattnet utsett som
riksintresse som fangstomrade for lax, sik, stromming och andra sotvattensarter. Se karta
i MKB for hur batar passerat senaste aret.

Under anlaggningskedet bedoms yrkesfisket paverkas lokalt vid respektive turbin-
placering dé fundament och vindkraftsanlaggningen monteras. Fiske kan ej bedrivas i nar-
omradet dar byggnation pagar eller pé sa satt att det stor logistik for fartyg som anvands
under byggnationen. Avsténdet mellan vindkraftverken inom vindparken planeras bli1 - 1,5 km
och fiske kan bedrivas i del av vindparken som inte bebyggs.

Under driftsskedet blir paverkan lokal vid respektive vindkraftsverks lokalisering.
Ingen negativ paverkan bedoms for yrkesfiske av Vindpark Utposten under driftsskedet.
Tvartom forvantas en neutral till positiv paverkan for yrkesfisket under driftskedets ca 25 ar,
dé bottentrélning inte kan ske inom omradet dar kablar lagts ut. Enligt uppgifter under
samradet bedriver inte svenska yrkesfiskare bottentralning inom detta omrade men en
del utlandska yrkesfiskare bedriver bottentralning langs Gavleborgs kust. Bottentralning
medfor negativ péverkan for fiskens tillvaxt. Genom att infora bottentrélningsforbud
uppstar en fredad zon for fisken vilken dé kan oka i tillvaxt. Det har visat sig vid andra
anlaggningar i havet, sdsom vid Oresundsbron liksom vid andra havsbaserade vindkrafts-
anlaggningar, att fiskbestdndet ckar vid anlaggningarna sedan bottentralning och fisket
dar begransats.

D. Riksintresse Sjofart

Tvé allmanna farleder av riksintresse finns i omréadet, se Figur ovan. Allman farled till
Norrsundets hamn passerar norr respektive oster om Utposten. Enligt den riskbedom-
ning avseende sjofart, som den Sckande latit genomfora, har hamnen de senaste aren
haft 5-10 anlop per ar. Hamnens mélsattning ar 3-4 anlop per manad och aven om
den mangden anlop uppkommer i framtiden s kommer inte Vindpark Utposten utgéra
négot hinder for farleden da fartyg gar utanfor omradet enligt uppgifter fran Sjofartsver-
ket. Inga hinder har pétalats sedan samrad har skett med Sjofartsverket pa Djurgérden, i
Norrkéoping och lokalt vid lotsstationen i Bonan.

E. Riksintresse Rorligt friluftsliv och Friluftsliv

Narmaste omraden av riksintresse for friluftslivet utgors av Ljusnans dalgdng samt
Nedre Dalalven och Billudden. Billudden ligger pé ett avstand av 31 km fran Utposten.
Nedre Dalalven utgor ocksa ett riksintresse for rorligt friluftsliv, och ligger ca 32 km frén
Utposten.

Ovan namnda riksintressen ligger till allra storsta del pé land, pa stora avstand frén
aktuell vindpark, se Figur 2 nedan. Dessa riksintressen bedoms darmed inte péverkas av

Vindpark Utposten.
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Figur 2. Riksintressen for naturmiljovdrd, friluftsliv och kulturmiljovdrd
samt Natura 2000-omrdden.

F. Riksintresse Naturvard

Det laglanta kustlandskapet vid Lindon-Bjornon-lggosundet, ca 4 km vaster om Utposten
och utgor riksintresse for naturvard. Riksintresset, som bestdr av 375 ha land och 100 ha
vatten omfattar bland annat myrmarker och andra vatmarksomraden, kustskog, slétter-
mark och ett vardefullt lek- och uppvaxtomrade for fisk.

Ca 11,6 km nordvast om Utposten ligger Axmarby och Axmar med en kuststracka
om 11160 ha stort omrade som utpekats som riksintresse for naturvard. Axmarkusten
bestar av ett skargardslandskap som till over 80 % utgors av vatten.

Planerad vindpark bedoms inte paverka de naturvarden som avses skyddas i ovan
namnda riksintresseomraden for naturvard.
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G. Riksintresse Kulturmiljovard

Narmaste omréde av riksintresse for kulturmiljovarden ar Norrlandet-Utvalnas som ligger
ca 18,5 km soder om Utposten, Figur 2 ovan. Omradet bestér av en rekreationsmiljo med
parklandskap och stora sommarvillor fran 1800 -talets senare del, samt en fiskehamn.

D3 utsikten fran omradet blickar mot sydost kommer den planerade vindparken inte
att synas darifran. Riksintresset bedoms darmed inte paverkas av Vindpark Utposten.

H. Skyddsomraden

Inom  riksintresset for naturvard Lindon-Bjornon-lggosundet finns tvd omraden,
Sorsundet (ca 6,3 km fran Utposten) och Ormon (ca 7,5 km frén Utposten), som har
pekats ut som Natura 2000-omréden enligt Art- och habitatdirektivet.

Prioriterade bevarandevarden for Sorsundet som namns ar estuariet vid Sorsundet
med sin overgang fran sott till brackt vatten samt Hamrangeéns lopp med intilliggande
strandmiljcer, kvillomraden (stracka av ett vattendrag dar det ar uppdelat i minst tre
grenar av sma oar) och svamplan (den yta som byggts upp av sediment kring ett vatten-
drag och som Gversvammas da och da).

For Ormon namns att huvudsyftet med omradet ar att bevara ett kustomréde med
grunda tjarnar, myrar och barrblandskog i olika aldrar.

Inom riksintresset Axmarkusten finns fyra naturreservat varav tva, Gasholma och
Axmar, ingér i Natura 2000-omréadet Axmar-Gasholma (Axmar by ligger 11,6 km och
Gasholma ligger ca 7,7 km fran ytterkanten av Utpostens omrade) vilket skyddats enligt
Fégeldirektivet och Art- och habitatdirektivet. Prioriterade bevarandevarden for Natura
2000-omradet ar den relativt oexploaterade kuststrackan inklusive de marina miljoerna,
vilken hyser flertalet naturtyper som tas upp i Art- och habitatdirektivet samt den art-
och individrika fagelfaunan i omradet. Se Figur 2 ur ovan for lokalisering av ovan namnda
Natura 2000-omraden.

Samtliga dessa Natura 2000-omréden ligger pa flera kilometers avstand fran plane-
rad Vindpark Utposten. Mot bakgrund av avstand, och de bevarandevarden som pekas ut
for att skyddas inom dessa Natura 2000-omréaden, bedoms ingen direkt paverkan av om-
rédenas skyddsvarden komma att ske vid anlaggande och drift av Utposten vindpark. Den
sammantagna bedomningen ar att konsekvenserna pa Natura 2000 -omréadena ar sma.
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Oversiktsplan Gavle kommun
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-med utblick mot & 2060
Antagen av Kommunfulkndilige den 1 decembe 2o

Figur 3. (jversiktsp/an Gavle kommun.

l. Oversiktsplan

Gavle kommun har en oversiktsplan, Gavle kommun ér 2030, som antogs av kommunfull-
maktige den 11december 2017. Enligt dversiktsplan ar omradet vid Utposten utpekat som
ett utredningsomrade for vindkraft i kommunen.

Syftet med utredningsomraden ar att skapa en helhetsbild 6ver kommunens
potentiella vindkraftsomraden och 3 ett val avwagt underlag infér kommande mer detalj-
erade lamplighetsprovningar. Utpekade vindkraftsomréden har genomgatt en Gversiktlig
provning. Kommunen anser att det ar motiverade och lampliga omraden for utveckling av
medelstora eller stora vindkraftsanlaggningar.

| 6versiktsplanen hanvisas till planeringsunderlaget "Vindkraft i Gavle kommun” for
vagledande riktlinjer for vindkraft. | detta underlag pekas Utposten ut som ett utrednings-
omrade for vindkraft. Vid utvecklingen av Vindpark Utposten har rekommendationer i
planeringsunderlaget foljts. Den planerade vindparken ar darmed férenlig med kommu-
nens oversiktsplan och planeringsunderlag.
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J. HaV Havsplanering

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har arbetat fram havsplaner som ska ge vagledning
till den basta anvandningen av havet och darigenom forena naringspolitiska mal, sociala
mal och miljomal. Ett anvandningsomrade som utpekas i Havsplanen ar omraden for
energiutvinning dar havsbaserad vindkraft anses vara lampligt.

Vindpark Utposten ligger innanfor det havsomrade som beskrivs i havsplanen for
Bottniska viken. Ett annat omrdde, som kan vara intressant for havsbaserad vindkraft, ar
Utknallen. Detta omréde ligger ca 1,5 mil ostsydost om Utposten. Om aven detta eller
ndgot att de andra projekt i Gavlebukten som Sckanden planerar, kan realiseras finns det
manga samordningsvinster. En natanslutning kan samordnas liksom gemensam drift- och
serviceorganisation under driftstiden. Driftstiden ar ca 25 &r och resultatet blir darfor en
langsiktig vinst med en sadan samordning. Utposten och senare tillkomna vindkraftspar-
ker i Gavlebukten och Ostersjon kan foranleda stora vinster for miljo och arbetstillfallen
om produktion av fundament anlaggs pa lamplig plats vid kusten. Samma produktionsan-
laggning kan da nyttjas vid uppforande av andra vindparker.

Vindpark Utposten korrelerar darfor val med havsplaneringens forslag pd omraden
for energiutvinning och goda synergier kan uppnas genom samordning av planering och
framtagande av lampliga fundament liksom av drift- och serviceorganisation.
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8. Omradesbeskrivning och miljo-
bedomning

Omrédesbeskrivning, pdverkan, foreslagna skyddsatgarder och bedomning av effekter for
miljo framgér av bifogad miljokonsekvensbeskrivning (MKB). Har i ansokan ges en over-
siktlig redogorelse.

Anlaggningskedet

Under anlaggnings- och efter ca 25 ar, avvecklingsskedet bedoms péverkan framst besta
av buller och okad mangd suspenderat material lokalt i vattenmassorna i samband med
anlaggande av fundament och kabelforlaggning. Med de skyddsatgarder som foreslas i
MKB bedoms dock paverkan medfora sma till mattliga konsekvenser pé avgransade om-
réden under begransad tid for respektive atgard.

Driftsskedet

Péverkan under driftsskedet bedoms framst kunna besté av den forandrade karaktaren av havsvyn
for boende med fri utsikt Gver Vindpark Utposten. Etableringen av vindkraftverk kommer fram-
forallt att bli synliga vid klart vader och genom att hindermarkering belyser vindkraftsverken.

Under driftsskedet har vindkraftverken en viss paverkan pa de lokala stromférhallan-
dena, vilket i sin tur kan paverka rorelser och suspension av bottensediment. D& avstandet
mellan fundament ar stort forvantas detta inte ge markbara konsekvenser.

De batar och eventuellt helikoptrar som gér ut till parkomrédet for drift- och underhall
forvantas ge ringa konsekvenser. Underhall planeras och forlaggs till dagtid. Ljudstorningar
fran batar och helikoptrar begransas darmed. Basta tillgangliga teknik ska anvandas vid drift-
och underhall. Om elbatar anvands kommer ljud och utslapp fran batar minskas kraftigt.

Positiva konsekvenser till foljd av att mindre miljovanliga elproduktionsalternativ kan
bytas ut mot havsbaserad vindkraft ger goda effekter pé langre sikt. Lokal kraftproduktion
nara elintensiva verksamheter ger direkt positiv effekt. Med de lagringsmojligheter som
planeras kan positiva effekter uppsté dar elkonsumtionen kan styras oberoende av pro-
duktion jamfort med utan lagring av el.

Positiva effekter for lokalbefolkningen &r olika arbetstillfallen som skapas vid
anlaggning och drift. Andra positiva synergieffekter uppkommer dar andra naringar kan
dra fordel av mer aktivitet i naromrédet.

Avvecklingsskedet

Under avvecklingsskedet bedoms péverkan kunna bli liknande de som bedoms kunna
uppstcé under anlaggningskedet. Det ar framfarallt okade ljudnivaer som da tillfalligt upp-
stér. Atervinning av material forvantas gynna cirkulara ekonomiska forfaranden.

A. Befolkning och manniskors halsa

Boende langs med kusten kommer till storsta del att inte péverkas alls av Vindpark
Utposten. De som har hus och fritidshus narmast Vindpark Utposten kommer, under
anlaggningskedet och avvecklingsskedet paverkas av ljud frén anlaggandet respektive av-
vecklingen. Under driftsskedet kommer boende som har utsikt 6ver omradet att kunna se
vindkraftsverk frén sina hus och fritidshus.
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Rekreation och turism kommer paverkas da de som paddlar eller aker fritidsbét runt
lggon, kommer kunna se vindkraftsverken.

Hur vindkraftsverk uppfattas ar till stor del subjektivt. Nagra ser hallbar framtid med
ansvarstagande for kommande generationer och mar bra nar de ser vindkraftsverken.
Nagra ogillar vindkraftsverk (eller gillar dem ndgon annanstans bara inte just dar de ser
dem). Halsa och valbefinnande péverkas till stor del utifrén denna upplevelse och den
enskilde uppfattar tillvaron olika. Péverkan skiljer sig ocksa olika at beroende pé var res-
pektive hus och fritidshus befinner sig. Sokanden anser att det ar forenat med svarigheter
(mojligen omaojligt) att valja lokaliseringar dar alla faktorer vagts samman med modern
vindkraftsteknik som inte fér synas. | ett byggande av ett hallbart samhalle ar det alldeles
nodvandigt med vindkraft.

Sammanfattningsvis kommer vindkraftsverken att synas frén kusten och de hus som
har fri utsikt mot Vindpark Utposten. Vindkraftsverksamheten kommer att folja de villkor
som galler och darfor inte overstiga 40 dB(A) vid uteplats nara hus eller fritidshus.

B. Djur- eller vaxter och biologisk mangfald i ovrigt

Faglar ar alltid en viktig fréga vid etablering av vindkraft. Har har Sckanden Iatit undersoka
meran 10.000 fagel-observationer vid Iggoskatens fagellokal varifran ornitologer har
rapporterat under hela dret, under mer an 10 ar. Denna undersokning, tillsammans med
att inventering har utformats dar synpunkter och rekommendationer infor studier fran
sakkunniga ornitologer och fagelkonsulter har foljts, har gett en bra bild av fagelsituatio-
nen i omradet. Den, tillsammans med andra studier och kontakter med sakkunniga visar
att Vindpark Utposten inte kommer medfora negativ paverkan for fagellivet. Bedomning-
en ar att Vindpark Utpostens effekter for fagel blir sma.

Vid inventeringar av fladdermdss pa Lovgrunds rabbar ca en mil frén omrédet pa
samma avstand frén land, patraffades tre arter (sjuindivider) av fladdermadss och inga rod-
listade fladdermdss. Omradet vid Utposten utgor inte ett hogriskomrade for fladdermaoss
och paverkan for fladdermoss forvantas bli sma eller obetydliga.

Oversiktligt domineras bottenmiljon av harda substrat, mjukt substrat aterfinns
endast pé de djupaste delarna av omradet. Ner till 10 meter forekommer det mer rédalger
(Rhodophyceae sp.) an brunalger (Phaeophyceae sp.), mellan 11-20 meters djup tar
brunalger Gver allt mer for att dominera floran helt i djupare omraden an 20 meter.
Mossdjur Electra sp blir ocksa allt mer férekommande desto djupare det blir. Paverkan for
bottenflora och bottenfauna forvantas bli lokal da sedimentering kommer tacka vaxtlighet
med mera men den Gvergripande paverkan for bottenfaunan pa omradet anses ringa da
aktiviteter sker p& mindre &n en procent av omradet.

| Ostersjon forekommer marina fiskarter ofta sida vid sida med sétvattensarter,
sarskilt i kustomradet. Den totala artrikedomen &r lagre an i Vasterhavet eftersom ut-
bredningen av flera marina arter begransas av Iag salthalt. Samtidigt tillkommer en hel del
sotvattensarter. | denna del av Ostersjon ar den relativa betydelsen av sotvattensarter
hogre an i soderut, i Egentliga Ostersjén. | oppet vatten ar dock marina arter vanligast,
representerade framfor allt av stromming men aven av vassbuk (skarpsill). Ovriga marina
arter forekommer framfor allt i sodra Bottenhavets yttre vattenomraden. Vid provfisken
med nat pa utsjobankar i denna del av Bottenhavet ar de vanligaste arterna stromming,
skarpsill, ténglake och hornsimpa. De ovriga arterna som finns ar sik, nors, sikloja, abborre
och gers. Paverkan pa fisk ar framforallt buller under anlaggningskedet. Fisk bedoms inte
paverkas av den planerade verksamheten. Péverkan pa fisk forvantas bli tillfallig under
anlaggningskedet men sedan avta och helt utebli under driftsskedet.
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Salar forsvinner fran omrédet vid anlaggningskedet och forvantas dterkomma vid
driftsskedet. Paverkan pd sal forvantas bli tillfallig under anlaggningskedet men sedan avta
och helt utebli under driftsskedet.

C. Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och
kulturmiljo

De maringeologiska forutsattningarna har studerats genom befintligt underlag frén bland
annat SGU, HaV och genom filmning och analys av havsbottens ytskikt p& omradet. Mer
detaljerade studier planeras sedan tillsténd har givits sedan slutlig konfigurering har beslu-
tats. Detaljerade geologiska studier bekraftar da, och paverkar, den slutliga konfigureringen.

Oceanografi paverkas minimalt da verksamheten tacker ca 0,4 % av den totala ytan
(se berakning i MKB). Vattenkvalitet kommer inte att paverkas av den planerade verk-
samheten.

Vindférhallanden ar goda vid omradet for Vindpark Utposten. Detta bekraftas av de
vindmatningar som Sokanden har genomfért under ett ar. | samband med inskickandet
av denna ansokan paborjar Sokanden ytterligare vindmatning for att ytterligare sakerstalla
vindforhallandena.

Utslapp till luft kommer att ske genom de transporter som gar till och frén verk-
samheten. Basta tillgangliga teknik ska anvandas och transporter som har fornybar el eller
vatgas och liknande mer miljévanliga alternativ ska ges fordel i upphandling.

Klimat paverkas positivt da el produceras genom fornybara kallor sdsom vind, vatten
och sol. Havsbaserad vindkraft kan ge stora volymer el vilket ocksa kan ersatta karnkrafts-
reaktorer med allt det medfér. Klimatet paverkas annu mer positivt om el fran fornybart
och havsvindar anvands till omstallning inom industri och for transporter. El kan lagras
genom att vatgas bildas med elektrolysor. Sokanden ser dver mojligheter till vatgastank-
stationer for batar och fordon och Sokanden for en dialog med industrier for att hitta
héllbara losningar.

Landskapsbilden paverkas framforallt for den som har utsikt over Vindpark Utposten.
Sckanden har skickat ut samradsinbjudningar till boende inom 7 km och erhallit bade ne-
gativa och positiva reflektioner. Allra narmast berérda blir de fagelskadare vid Iggoskaten,
vilka kommer kunna skada fagel fyra km fran det narmaste vindkraftsverket. Eftersom
omradet runt Norrsundet historiskt har forandrats med olika verksamheter sdsom pap-
persmasseindustri, sdgverk, pelletsfabrik och nu datacenter sa blir detta ett ytterligare
inslag dar byggande av hallbar framtid med grona arbetstillfallen kan vara skalet till att
positiva reaktioner har kommit frén boende i Norrsundet. Soderut och norrut begransas
paverkan pé landskapsbilden av att utsikten mot Vindpark Utposten hindras av landtung-
or som gér ut i havet liksom oar och holmar. Fotomontage har tagits fram i MKB dar
totalhojderna 220 meter, 260 meter och 290 meter har visualiserats fran fyra platser
runt kusten. Bebyggelse varifran Vindpark Utposten kommer att synas ar framforallt fran
Gasholma, Hari, Farholmen vid Norrsundet, Smamuren och fran norra delen av lggon.
Fotomontage visar utsikten fran dessa omraden i MKB:n.

Bottenforhallanden paverkas minimalt da den totala andelen av beten i omradet som
tacks med fundament och kablar utgér ca 0,4 % av hela grundomradet. Grumling lo-
kalt vid anlaggningskedet och avvecklingsskedet kan forvantas ge sedimentering lokalt vid
respektive vindkraftsverk varefter sedimentering lagger sig efter anlaggandet. Paverkan
ar ringa for bottenforhéllandena och de kommer att aterga till ursprunglig form aven om
fundament kommer att utgéra ny hardgjord yta i havet. Detta kommer till storsta delen
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inte forandra bottenforhallandena som utgors av blockig undervattensterrang, moran och
stenar. Undantagsvis och i djupare svackor tacks botten av sand.

Marinarkeologiska forhallanden kommer att analyseras i detalj genom dyknings-
inventeringar sedan tillstdnd har givits. Efter de filmningar av botten som hittills gjort
har inga vraklamningar identifierats men det kan inte uteslutas att sddana finns. Bolaget
kommer flytta planerade fundament och undvika paverkan pé fornlamningar samt vidta
erforderliga undersckningar i enlighet med gallande lag.

Kulturmiljo pa land kommer inte att paverkas av verksamheten i havet eller av kabel-
dragning till hamnomradet dé inga skyddsvarda kulturomréden passeras pa land.

D. Hushallning med mark, vatten och den fysiska miljon i ovrigt

Verksamhetsutovare har att hushélla med mark, vatten och den fysiska miljon i ovrigt.
Dessa pabud kommer att féljas vid bedrivandet och anlaggandet av den planerade verk-
samheten.

E. Annan hushallning med material, ravaror och energi

Genom den planerade havsbaserade vindkraftsverksamheten sé hushallas det med
material, révaror och energi pé olika satt. Energi for annan typ av elproduktion dar kol,
uran, olja eller gas anvands byts ut mot att anvanda vinden som energi. Detta ger mindre
utslapp aven med hansyn till vindkraftverksamhetens livscykelanalys, LCA. Det har visat
sig i utredningar av bland annat Siemens att storre vindkraftsverk tar ca 7 ménaders drift
pé sig innan de utslapp som sparas av vindkraftsverksamheten sparat in utslappen som
tillverkningen av vindkraftsverket har medfort.

F. Andra verksamheter

Sjofart péverkas mycket ringa av planerad verksamhet. Enligt Sjofartsverkets sakkunniga
vid lokala lotsstationen forekommer inte sjotrafik Gver omradet utom undantagsvis. (Se
MKB dar karta over trafik visar hur batar med sandare gar). Mindre bétar och fritidsbatar
gar narmare land enligt uppgift fran den lokala motorbatsklubben.

Yrkesfiske forvantas inte péverkas annat an under anlaggnings- respektive avveck-
lingsskedet och dé endast lokalt vid det fundament/torn och turbin som det for tillfallet
arbetas med. Yrkesfiske utom bottentralning kan fortsatta bedrivas i vindkraftsparken
under driftsskedet om ankringsforbud iakttas.

Hamnar paverkas positivt av den planerade verksamheten och fler anlop kan for-
vantas till bdde Gavle och Norrsundets hamn. Luftfarten paverkas inte av den planerade
verksamheten.

Forsvarsmakten har uppgivit i yttrande att de inte har ndgot att erinra pa den
exempellayout som presenteras for dem med 290 meter i totalhdjd. Inga konsekvenser
for teletrafik har konstaterats.

Vindkraftsverksamheten skapar forutsattningar for mojliga kringverksamheter
vilka kan fa positiva miljo- och klimatkonsekvenser dar lagring av el, drivmedelstationer
for transporter och industrier underscks. Laddningsstation for bilar dar bade el och
vatgas kan erbjudas i Norrsundet och/eller i dvriga Gavleomradet ger mojlighet till fossil-
fria transporter.
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Q. Alternativ
A. Andra vindparker i Sverige och EU

| oktober 2018 ar ca 3 300 vindkraftsverk installerade i Sverige. Den totala kapaciteten for
all vindkraft i Sverige uppgar till 7 506 MW, varav 212 MW ar fran vindkraft i vatten (med
en produktion pé& ca 688 GWh, ar 2013). Den totala elproduktionen fran vindkraftsver-
ken i Sverige ger 17 TWh. Med Vindpark Utposten dubbleras effekten frén havsbaserad
vindkrant i Sverige.

Ar 2017 var 168,7 GW totalt installerat i EU framforallt i Tyskland, Spanien, England
Frankrike och pa femte plats Italien 1000 MW =1 GW).

Ar 2017 fanns totalt 92 havsbaserade vindparker i Europa, fordelat pa 11 lander enligt
branchorganisationen Wind Europe 2017, www.windeurope.org, statistics. Totalt 4 149
turbiner var installerade 2017, varav ca 80 % utgjordes av pélade fundament (sa kall-
lade monopile) och ca 10 % av gravitationsfundament. Majoriteten av parker och turbiner
aterfinns i Storbritannien och Tyskland, tatt foljt av Danmark. Sverige kommer pa sjatte
plats med sina fem havsbaserade parker. Hosten 2018 har det minskat till fyra parker pa
grundoav nedmontering av en park. )

Ar 2016 anlades havsbaserad vindkraft i Europa for 18,2 miljarder Euro. Ar 2017
fortsatte utbyggnaden och investeringar i havsbaserat i EU med 7,5 miljarder Euro. Havs-
baserad vindkraft ar darmed val utbyggt och en beprovad teknik dar utvecklingen i princip
bygger pé samma teknik men i storre skala med storre rotor.

Foto Anders Wickstrom Diskussion om olika tekniker, Vind 2017.

B. Alternativ lokalisering

For att kunna anlagga en vindpark behover LCOE (Levelized Cost Of Energy) dvs pro-
duktionskostnaden (ore/kWh), blilag. Det betyder att priset per producerad kWh behover
bli tillrackligt 1agt for att projekten ska kunna anlaggas.
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Vindkraft bor byggas dar det:
finns goda vindforhallanden vilket ger optimering av elproduktion (starka jamna
havsvindar)
ar lampligt utifrén ett samhallsperspektiv (nara elintensiva industrier och stor el-
forbrukning)
dar det kan etableras till fordelaktiga anlaggningskostnader (pa lampligt avstand
frén land och litet vattendjup).

For att identifiera lamplig lokalisering for stora vindparker har Svea Vind Offshore anvant
en screening-process dar inledningsvis omraden i hela Sverige forst har studerats for att
sedan stegvis ga vidare med de omrdden som uppfyller kriterierna for en lamplig plats. |
analysen minskas omradet mer och mer sedan hansyn har tagits till olika parametrar sa-
som storlek pé projekt och volym i produktion, vindforhéllanden, kostnad per producerad
kWh, Forsvarsmaktens intressen, fagelintressen, kommunala intressen med mera. Resul-
tatet blev ett antal lampliga lokaliseringar i havet for att kunna fa de volymer som kommer
behovas i Sverige. Se MKB avsnitt 4 for mer detaljerad urvalsprocess.

Efter att ha inlett samrdd med myndigheter och fagelklubbar sé& har flera projekt
séllats bort eller prioriterats ned. Vindpark Utposten ar det forsta projekt som Sckanden
ser har lamplig lokalisering och framstar som genomforbart.

C. Alternativ omfattning och utformning

Vindparkers utformning kan varieras med avseende pé flera olika parametrar varav de
viktigaste redovisas nedan i Tabell 1

Tabell 1. Variabler fér utformningsalternativ

Egenskap Matt/Kvantitet Péverkan/effekt/konsekvens
Vindkraftverkens | Totalhojd max 290 m Visuell paverkan beroende av observatérens
dimensioner position och vaderforhallanden.

Rotordiameter ca 220 m
Ljudnivan 40 dB(A) villkor kommer héllas
Maskinhusets matt (ca): med valt alternativ.

O9mx2Imx/m
Lagre vindkraftsverk ger fler vindkrafts-
Fargsattning ljusgra verk vilket medfor paverkan pé det visuella
intrycket med lagre och fler turbiner.

Antal Max 40 Péverkar inte vindkraftsparkens yta, paver-
vindkraftverk kar tatheten av vindkraftverk da avstand
Ca 25 st om rotor 200 meter | varierar fran Tkm till 1,6 km mellan varje
turbin.

Péverkar omfattningen av sediment -
spridning vid fundament, den totala kabel-
langden samt bottenflora och bottenfauna
paverkas lokalt vid respektive fundament.
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Vindparkens yta | Area av omradet som Paverkar inte havsomradets nyttjande

avgransats av en linje for fiskets bedrivande da fiske kan fortga
Inom vilken fundament och under driftsskedet men begransas lokalt
turbiner placeras innanfor. under anlaggnings- och avvecklingsskedet.

Sjotrafiken paverkas inte under driftsskedet
men paverkas ringa och avgransat under
anlaggnings- och avvecklingsskedet.

Strackande, hackande eller fodosokande
fagel paverkas inte.

Grundlaggnings- | Gravitationsfundament, Schakt/muddringsvolymer blir olika for de

metod monopile, suction bucket, olika fundamenten vilka medfér grumling
Jjacket foundations dvs med effekter pa biota, vilket ger habitatfor-
fackverk, tripod mfl lust av havsbotten pé aktuellt djup.

Anlaggandet av monopile avger buller
under anlaggningskedet men efter att for-
siktighetsatgarder har vidtagits blir paverkan
begransad och ringa for djurliv och fisk.

Svea Vind Offshore har valt utformningsparametrar med mélet att optimalt utnyttja
vindresursen p& Utpostens omréde samtidigt som grundlaggningskostnaden minimeras.
Det gér att minska miljopaverkan ndgot genom att minska antalet verk och parkens totala
area. Detta skulle dock medfora att elproduktionskapaciteten blir mindre. D4 tillvaratas
inte den resurs som vinden utgor pé aktuell plats. Alternativet bedoms inte medfora en
miljovinst som motsvarar forlusten av elproduktionskapacitet. Vid en vindkraftsutbyggnad
pa Utposten, i planerad omfattning, bedoms fordelarna med foretagsekonomiskt Ionsam
och miljovanlig kraftproduktion att overvaga.

En storre vindpark skulle ge mer energi men stracka sig utanfor utpekat omréde och
eventuellt hamna narmare land, med en storre paverkan for boende langs med kusten
som konsekvens. Sckanden har gjort bedomningen att den utformning och omfattning
av vindparken som valts tillvaratar vindens som resurs pa basta satt.

Ansokan innebar en s3 kallad "open box”, dar tillstdnd soks for ett omrade med ett
spann pa antal vindkraftverk inom omrédet. Att inte redan nu bestamma antal vindkraft-
verk ger mojlighet att nyttja basta tillgangliga teknik. Detta ar i enlighet med miljobalken
dé mesta mojliga produktion efterstravas, med minsta majliga negativa paverkan. Da den
tekniska utvecklingen gar fort och ledtiderna for planering och utveckling, samrad och
provningsprocess tar lang tid sa ar det inte mojligt att exakt precisera vad som kommer att
utgora basta tillgangliga teknik vid tiden for anlaggandet.

D. Nollalternativet

Nollalternativet innebar att havsomradet vid Utposten kommer att forbli fritt fran vind-
kraftverk med tillhorande bottenforlagda kablar och transformator. De miljokonsekvenser
som uppstar vid byggande, drift och avveckling av anlaggningen uppstar inte vid nollalter-
nativet, exempelvis visuell paverkan och ljudpéverkan. Boende langs med kusten skulle
heller inte se ndgra vindkraftverk ute i havet med nollalternativet da inga vindkraftsverk
skulle anlaggas vid Utposten.
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Nollalternativet innebar att flera positiva effekter med anknytning till samhallets
behov av fornybar elforsorjning uteblir. Vindparken skulle medfora ett vasentligt tillskott
av fornybar el till elmarknaden i framtiden nar vi vet att det kommer att behovas for om-
stallning for transporter och industrier. Projektets storlek kan stimulera leverantorer att
utveckla havsbaserad vindkraftsteknik till gagn for utvecklingen mot en langsiktigt hallbar
energiforsorjning. Vindpark Utposten kommer att tillfora lika mycket elproduktion som
idag levereras frén all havsbaserad vindkraft i hela Sverige. Dessa goda effekter uteblir vid
nollalternativet.

De huvudsakliga alternativen till vindkraft med dagens energiforsorjningsmonster
ar i huvudsak vattenkraft, biobranslen, karnkraft samt fossileldade kraftverk. Alternativet
likvardig mangd vindkraftsproduktion pa annan plats har behandlats i avsnittet om lokali-
sering men det ska namnas att en havsbaserad turbin idag har effekter om 8 - 12 MW och
en landbaserad pa 2-4 MW. For varje havsbaserad turbin behover vi darfor anlagga ca tre
stycken landbaserade for att erhélla samma effekt.

Framtida transporter och privat bilism forvantas stallas om till bland annat vatgas
och batterier, stélindustrier ska stalla om och anvanda vatgas (HYBRIT). Detta kan bidra
till Sveriges mojligheter att bli fossilfritt. De synergier, sé som lagring av el genom vatgas,
som vindparken skulle kunna bidra till utgdr vid nollalternativet.

Omrédet for vindparken skulle kunna medfora fredade bottnar, inom vindparken
samt dar elkablar anlaggs, da bottentrélning av fiske inte tillats. Nollalternativet medfor att
de positiva effekterna for fisklivet och darmed yrkesfisket liksom for blastdng och annat
som forstors av bottentrélning, uteblir.

Nollalternativet motverkar darmed miljomélen om Begransad klimatpaverkan,
Levande sjoar och vattendrag och En saker strélmiljo.

Nollalternativet skulle ocksa innebara att de hallbara arbetstillfallen som vindparken
skulle bidra med uteblir.
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10. Hansynsregler

A. Kunskapskravet

Genom eget kunnande och samarbete med erfarna experter inom olika omraden uppfyller
Sokanden kunskapskravet enligt miljobalkens hansynsregler. Sakkunniga konsultbolag och
samradsaktorer har bidragit med kunskap for att kunna uppratta och genomfora studier
sésom inventeringar och analyser av studier vilka ligger till grund for bifogad miljckonse-
kvensbeskrivning. Sckanden har sarskilt fordjupat sig inom omraden som typiskt sett kan
vara kansliga; ljud, visuella intrycket och fégel for att dar sakerstalla att risker inte tas utan
att kunskap val tacker behovet av underlag.

B. Forsiktighetsprincipen

Olika skyddsatgarder planeras for att minska risker for storning vilket framgér av bifogade
miljckonsekvensbeskrivning. Behovet av forsiktighet styrs av den paverkan planerad verk-
samhet har. Det ar framforallt vid anlaggningskedet som péverkan kommer ske varfor
sarskild vikt har lagts vid detta. Anlaggningskedet har avgransningar i bullrande verksam-
het vilken ar forlagd till vardagar dagtid enligt forslag pé villkor. Vidare har Sokanden flyttat
ut omradet sa att fyra km haélls frén land aven om ingen bor vid land dar, utan for att oka
avstandet for dem som bescker lggoskatens fagellokal.

C. Basta mojliga teknik

Enligt miljobalken ska basta majliga teknik anvandas. For at kunna uppfylla denna han-
synsregel ska turbinleverantor och modell valjas i ett sent skede. Rotordiameter paverkar
hur stor svepyta som kan skorda vinden. Ansckan avser en rotor om ca 220 meter. En
sammanvagd bedomning ska goras sedan tillstand har givits och detaljprojektering har
genomforts for att ta del av den senaste och basta tekniken pa marknaden pé olika satt.
Turbiner, fundament, infrastruktur for drift och underhéll ar ndgra viktiga exempel pa tek-
niker som ska vara sa bra som majligt for milj6 och klimat.

D. Produktvalsprincipen

Enligt miljcbalken ska produkter som anvands ersattas med mindre farliga produkter och
varor dar det ar mojligt. Aven denna hansynsregel ska foljas i varje del av den planerade
verksamheten, enligt denna ansokan.

E. Hushéllningsprincipen
Enligt denna ansokan ska Sckanden hushélla med ravaror och energi samt minska mang-

den avfall, minska mangden skadliga @mnen, minska negativa effekter av avfall och scka
atervinna avfall. Detta ar helt forenligt med den planerade verksamheten.

F. Lokaliseringsprincipen
For Vindpark Utposten har lokalisering valts som ar lamplig med hansyn till att andamélet

att producera stora mangder fornybar el nara stora elkonsumenter med minsta intréng
och olagenhet for manniskors halsa och miljo. Platsen har valts med omsorg vilket Sokan-
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den har visat i miljokonsekvensbeskrivningen dar avsnittet om lokalisering och alternativ
har redogjorts utforligt.

Lokaliseringen medfor att ett fatal boenden langs kusten far det visuella intrycket
paverkat genom att vindkraftsverken syns fran deras uteplatser. Lokaliseringen medfor
dock inte att ett stort antal manniskor far sina fér sina levnadsforhéllanden vasentligt
forsamrade eller att miljon forsamras avsevart. Inte heller medfor den planerade verk-
samheten foranleda skada eller olagenhet av vasentlig betydelse for manniskors halsa eller
for miljon.

G. Totalforsvarets intressen

Sveriges Totalforsvar utgdrs av militara forsvaret och det civila forsvaret. Totalforsvarets
intressen har fatt ett sarskilt omnamnande i miljobalkens andra kapitel. For Vindpark
Utposten har lokalisering valts som ar forenlig med Totalforsvarets intressen.

Enligt Forsvarsdepartementets betankande Ds 2017:66, Motstdndskraft, Inriktning-
en av totalforsvaret, och utformningen av det civila forsvaret 2021-2025 frén &r 2017, sa
ar det viktigt for totalforsvarets intressen att sakerstalla elfrsorjning for viktig basnaring
sasom stalindustrier med mera. Bolagets har sarskilt fokuserat pa detta och har planerade
verksamheter lokaliserade for att kunna producera el (och vatgas) till SSAB (Bolagets
planerade projekt Langgrund | och ID). Vindpark Utposten med flera projekt i Gavlebuk-
ten kan forsorja Sandvik och Ovako med el endast nagra mil fran anlaggningarna. Detta
medfor minskad sérbarhet for eldistributionen da produktion nara konsumtion och pla-
nerna med Vindpark Utposten ar helt i enlighet med Forsvarsberedningens betankande.
Genom att sprida produktionsanlaggningar av el geografiskt over landet sa sprids ocksa
risker for avbrott. Det blir inte lika sarbart dé det geografiska laget for produktionsanlagg -
ningar sprids.

"Overlag anser Forsvarsberedningen att omstallningen till fornybar el aven bor
kunna ge fordelar ur ett totalforsvarsperspektiv.” Detta ar ett citat fran Totalforsvars-
beredningen (sidan 167). Sokanden delar Forsvarsberedningens uppfattning och delar
uppfattningen att Totalforsvarets intressen ar oerhort vasentliga att ta hansyn till och att
dessa ar forenliga med omstallning for klimatets skull.
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11. @vriga tillatlighetsfragor

A. Nyttobedomning/Samhallsnytta

Havsbaserad vindkraft utmed Svealands kust i Ostersjén har langsiktiga miljomassiga
och ekonomiska forutsattningar for att genomfaras. Sokanden utvecklar havsbaserade
vindkraftsprojekt med forutsattning for en produktionskostnad per kWh som forvantas
understiga intakterna per kWh vid den tidpunkten da projekten realiseras och driftsatts.

Genom en val utvald lokalisering, p& grundomraden relativt nara land, minskar kost-
nader for drift och underhall vilket ar en tung utgiftspost under driftstiden som forvantas
bli minst 25 ar. Avstandet till land paverkar ocksé kostnad for elanslutning.

Vindpark Utposten bedoms skapa 200 direkta arbetstillfallen under byggtiden och
ca 30 - 40 driftstekniker per ar for driftstiden som beraknas till 25 ar. Driftstiden kan
forlangas med uppdatering av tekniken. En etablering som Vindpark Utposten kan ocksé
minska belastningen pa svenska natet i regionen i och med att en storre produktions-
kalla etableras nara en region som har stor elforbrukning. Pa s& satt minskar behovet av
overforing av elproduktion frén norra Sverige vilket minskar "flaskhalsen” i natet mellan
prisomrade SE2 och SE3.

Utforda berakningar som modellerar elsystemet i Sverige visar pé att den tillgangliga
effekten som med 90 % sannolikhet finns tillgangligt | elsystemet ar storre om land-
baserad och havsbaserad vindkraft kompletterar varandra. En av anledningarna till detta
ar det faktum att det bldser olika pa olika platser vid olika tidpunkter, och genom att cka
den geografiska spridningen okar sannolikheten for att det blaser pd ndgon av platserna
och darigenom okar mangden tillganglig effekt.

B. Fastighetsagare

Verksamheten planeras i allmant vattenomréde pa flera km frén narmaste fastighet. Det
ar ca 6 - 7 km till de som bor narmast och nagra av dessa kommer darmed att kunna se

Vindpark Utposten.
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12. Kontroll av verksamheten

For att undersoka och folja upp hur vindkraftsanlaggningen paverkar féglar och fisk ska
sarskilda tva-ariga kontrollprogram upprattas for att studera detta innan anlaggningen
uppfors och under driftsskedet sedan att anlaggningen har uppforts. Forslag pa kontroll-
program for fagel respektive kontrollprogram for fisk, ska inlamnas till tillsynsmyndig-
heten sedan tillstand har givits.
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13. Ekonomisk Sakerhet

Belopp for stallande av sakerhet ska beslutas utifrén uppskattade kostnader for nedmon-
tering och aterstallande med de sarskilda forutsattningar som rader vid aktuell lokalise-
ring. Pa grund av avstand till land for den aktuella anlaggningen och da infrastruktur med
hamnar och vagar finns nara sé har Vindpark Utposten goda forutsattningar for att kost -
naderna for nedmontering och avveckling av vindkraftsanlaggningen ska kunna begransas.

Bolaget foreslar att sakerheten stalls med 1,2 miljoner kr /vindkraftverk att byggas
upp under en tjugoérsperiod med en garanti om tio miljoner kr till Lansstyrelsen Gavle-
borg i samband med att Vindpark Utposten tas i drift. Sokandens yrkande vinner stod i
tidigare domar med beslut om stallande av sakerhet.

For 30 vindkraftsverk i Trolleboda vindkraftspark fastslog miljodomstolen i Vaxjo att
sakerheten ska stallas med 35 miljoner kronor, ca 1,16 miljoner / vindkraftverk, och byggas
upp under en tiodrsperiod (se dom 2008-04-17, mal M2415-06). Miljooverdomstolen
har beslutat att sakerheten for 21 vindkraftverk i Kdrehamn ska stallas med 25 miljoner kr,
1,19 miljoner / vindkraftverk, och denna sakerhet ska byggas upp under en tjugodrsperiod
(dom 2009-11-10 mél M 5960-08). Miljodomstolen i Ostersund har beslutat om sa-
kerhet pé ca 0,87 miljoner kr / vindkraftverk och 61 miljoner kr for 70 vindkraftverk i havet
utanfor Soderhamn, Storgrundets vindpark. Denna sakerhet ska byggas upp stegvis (se
dom 2010-09-14 mal M2977-08).
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14. Samrad

Till MKB bifogas samradsredogorelse av vilken det framgar att ett gediget arbete har lagts
ner under flera ar for att nd ut till alla berorda myndigheter, allmanheten och organisationer
sésom fagelorganisationer, motorbatsklubb och Naturskyddsforeningen.

Synpunkter har framforallt mottagits fran boende pé Iggon vilka har inkommit med
en mangd fragor, synpunkter och invandningar mot lokaliseringen. Alla inlagor och ytt-
randen har bifogats. Genom att ha ett uppfoljande samrad dar ljudexpert frén Akustik-
konsulten deltog, s& har alla beretts majlighet till ytterligare information.

Foto: Barbro Grebacken Foto fran samradsmote 2017

Aktforvarare
Som aktforvarare foreslas Gavle kommun, Medborgarkontoret, Kyrkogatan 22, 80184 Gavle.

Kungorelse
For kungorelse foreslés de lokala tidningarna Gavle Dagblad och Arbetarbladet.

Avgift
For berakning av avgift for provning av vattenverksamhet enligt Forordning (1998:940)
om avgifter for provning och tillsyn enligt miljobalken far Sckanden upplysa om att kost-

naderna for de delar av projektet som avser vattenverksamhet bedoms overstiga 100

000 000 SEK varfor grundavgiften for ansokan forvantas bli 400.000 kr.

Underskrift

Ort och datum

Mattias Warn, VD Svea Vind Offshore AB
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1) Icketeknisk sammamcattning

Svea Vind Offshore AB ansoker om tillstand for etablering av vindkraft till havs. Enligt
Miljcbalken (1998:809) 6 kap 20 § och Miljobedomningsforordningen (2017:966) ska
en specifik miljobedomning goras infor en sédan ansckan. Miljobedomningen ska redovisas i
en miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

Som en del i arbetet med att ta fram foreliggande MKB har en rad olika inventeringar
och undersckningar/studier gjorts i syfte att fa en god bild av dagens forhéllanden pa
platsen for den planerade vindparken. Ett omfattande samradsforfarande har aven skett.

A. Miljgms
Vindpark Utposten majliggor produktion av el med liten klimatpéverkan som i sin tur kan
ersatta el som produceras genom forbranning av fossila branslen. Projekt Utposten bidrar
darmed positivt till uppfyllelse av miljomalet Begransad klimatpaverkan.

Sammantaget péaverkar projektet Utposten uppfyllelsen av miljomélet Hav i balans
och levande kust och skargard positivt, aven om det ar marginellt. Till det positiva kan laggas
att djur och vaxtliv i havet paverkas av havstemperaturokningen, vilken projekt Utposten,
genom produktionen av gron el, bidrar till att motverka.

Da paverkan pa miljomalet Ett rikt vaxt- och djurliv i samband det har projektet ar
tatt kopplad till miljomalet Hav i balans och levande kust och skdrgdrd blir slutsatsen om
paverkan pa mojligheten att nd malet densamma som ovan.

Dé Vindpark Utposten innebar mojligheter att ersatta fossil elproduktion bidrar det
till att uppfylla mélen Frisk luft, Bara naturlig forsurning och Ingen overgodning. Placering-
en av vindkraftverken kommer att anpassas sd att fiberrika kontaminerade sediment helt
undviks. Darmed bedoms ingen paverkan for mojligheten att uppnd miljomélet Giftfri
miljo.

B. Alternativutredning

En omfattande lokaliseringsutredning har utforts. Platsen har valts utifrén forutsattning-
arna for vindkraft samt med avsikt att minimera intranget i vardefulla miljcer och mini-
mera konflikter med andra intressen. For att identifiera lamplig lokalisering for vindparken
har Sckanden anvant en screening-process dar en rad olika parametrar studerats for de
olika alternativen.

Inledningsvis studerades sodra delen av Sverige, sarskilt havet utanfor Vastkusten,
Skane, Blekinge, samt runt Gotland och Oland. Sékanden fann att det inom dessa omr&-
den blir svért att planera ny havsbaserad vindkraft sedan hansyn har tagits till bland annat
tumlare, fagelintressen, Forsvarsmakten och kommunernas installning till vindkraft.

| ett tidigt skede jamfordes Nordsjon med Ostersjén. Det konstaterades att havsba-
serad vindkrafti Ostersjén kan installeras och produceras till betydligt lagre kostnader ani
Nordsjon pa grund av bland annat mindre vattendjup, lagre vaghojder, farre extremvindar,
avsaknad av tidvatten och mindre korrosiv miljo.

De hittills anlagda havsbaserade vindparkerna i Sverige finns i sodra delen av landet
(Elomréde 4). En placering av en vindpark langs med kusten i Svealand (Elomrade 3)
skulle medfora att vinden kan nyttjas pa flera olika geografiska platser i Sverige. Vindpark
Utposten kan darmed bidra positivt till att el produceras geografiskt spritt vilket i sig bidrar
till att vinden kan skordas pé olika stallen och paverkas mindre om det inte blaser en dag i




soder. Kall vind har hogre densitet vilket medfor mer energirik vind norrut samtidigt som
is hindrar placering alltfor langt norrut. Gavlebukten ar lamplig lokalisering.

Med anledning av ovanstaende tog Sokanden beslutet att gé vidare med en analys av
havsbaserad vindkraft langs med Ostersjékusten i Svealand, vilket s& smaningom resulte-

rade i Vindpark Utposten.

C. Vindpark Utposten - lokalisering, omfattning och utformning

Aktuellt omrade for Vindpark Utposten ligger ca 25 km norr om Gavle och ca 10 km
oster om Norrsundet. Inget vindkraftverk kommer placeras narmare lggons norddstra
spets an 4 km. P& Iggon finns tre hus belagna vid Tarnsharen. Dessa ar de narmsta husen i
forhallande till vindparken och ligger pa ett avstand av ca 5,5 km. Narmast darefter kom-
mer de boende vid Krokviken, vilka har hus pa ett avstdnd om ca 6,3 km fran vindparken.
Vid Smamuren innanfor lggon mot fastlandet finns bebyggelse. Avstandet till Vindpark
Utposten ar dar ca 7 km (se fotomontage darifran).

Projektomradet for vindparken kommer vara ca 15 km2 stort och bestar av ett
grundomréde med djup pa 2-35 meter.

Etableringen kommer bestd av maximalt 40 vindkraftverk pa bottenfasta funda-
ment med en totalhojd pa maximalt 290 meter.

Ansckan innebar en s3 kallad 6ppen box dar tillstand soks for ett omrade med ett
maximalt antal vindkraftverk inom omradet. Att inte redan nu bestamma exakt antal och
placering av vindkraftverk ger maojlighet att nyttja basta tillgangliga teknik vid tidpunkten
for anlaggande av vindparken. Detta ar i enlighet med Miljobalken da basta majliga teknik
kan anvandas och maximal produktion efterstravas, med minsta mojliga negativa miljopa-
verkan.

De vindkraftverk som planeras for Vindpark Utposten har en effekt pa upp till 16
MW. Om verk med hogre effekt an 16 MW har utvecklats vid tiden for anlaggandet av
Vindpark Utposten, kommer dessa att kunna anvandas sé lange maximal totalhojd (290
meter) inte overskrids.

Vindkraftverken kommer att hindermarkeras i enlighet med gallande foreskrifter.

Det interna kabelnatet mellan vindkraftverken bedoms totalt bli ca 60 km beroende
pé slutligt antal vindkraftverk. Exakta strackningar for ledningarna, samt val av teknik
for nedlaggning, bestams vid detaljprojektering. Kablarna overfor strom frén varje en-
skilt verk till en transformatorstation. Denna placeras oftast i anslutning till vindkraft-
verken pé ett eget fundament. For Vindpark Utposten kan transformator placeras pa
land. Mellan transformatorstation vid vindparken och natanslutningspunkten pé land
forlaggs en anslutningsledning. Vid en placering av transformatorstationen pa land sker
en uppsamling av det interna natet vid vindparken och en anslutningsledning forlaggs till
transformatorstationen pé land. Denna anslutningsledning ar en del av anlaggningen.

D. Omradesbeskrivning

Vindpark Utposten ligger i sin helhet inom det omréade som Gavle kommun pekat ut som
lampligt havsomrade for vindkraft i gallande Gversiktsplan.

Ett riksintresse for yrkesfiske beror den nordvastra delen av aktuellt omrade, och tva
allmanna farleder av riksintresse for sjofarten finns utanfor omradet.

Riksintressen for naturvérd liksom ndgra Naturreservat och Natura 2000 -omraden
finns langs kusten men som narmast pa flera kilometers avstand fran Vindpark Utposten.



Efter genomforda vindmatningar och berakningar kan konstateras att det rader goda
vindforhallanden vid Utposten. Detta bekraftas aven av utlandska studier dar vindforhal-
landena beraknats over Ostersjén pé uppdrag av Sokanden.

Infor upprattandet av foreliggande MKB har det aktuella omrédets bottnar filmats
och analyserats av erfarna marinbiologer. Sammanfattningsvis visar studien att botten-
miljon domineras av hérda substrat, som utgor substrat for fastsittande fauna och flora.
Mjukt substrat &terfinns framforallt pa de djupaste stationerna som ingdtt i studien. Da
bottenmiljon redan domineras av harda substrat kommer vindkraftverkens fundament inte
tillfora en ny substrattyp, utan framforallt oka tillgdngen pa hart substrat. Detta kommer
kompensera for den bottenarea som fundamenten kommer att uppta. Det kan medfora
att ytan for pavaxt okar vilket kan medfora att till exempel blastang, alger och musslor kan
oka. Detta kan vara positivt for syretillgdngen eller sa saknas det effekt.

Omrédet bedoms sammantaget, utifrdn dessa undersokningar, lampa sig val for
vindkraft.

Mot bakgrund av de studier av fisk som genomforts i naromradet till planerad
Vindpark Utposten bedoms fiskebestandet vid Utposten sannolikt framst bestd av
arterna stromming, tanglake och skarpsill. Fiskbestand vid andra vindkraftsanlaggningar
har i kontrollprogram visat att storlek pa fiskar liksom antal blir storre respektive fler i
en vindkraftspark. Det forvantas att fisket paverkas positivt mojligen bara marginellt och
nuvarande fiske kan bedrivas under driftsskedet. Den samlade bedomningen ar att konse-
kvenserna fran vindkraftverken vid Utposten forvantas bli positiva eller mojligen neutrala
for fiskebestandet. Viss tillfallig paverkan bedoms bli lokalt vid varje enskilt fundament
under anlaggnings- och avvecklingsskedet. Detta forvantas dock inte ge nagon bestaende
effekt.

Grésal finns i omradet kring Utposten och grasal ar det enda havslevande daggdjur
som bedoms eventuellt kunna paverkas av vindkraftsutbyggnad vid Utposten. Den nar-
mast kanda viloplatsen for sal fran Utposten ar Tihallan, ca 4 mil norrut. Salbestandet har
okat senaste 10 &ren. Péverkan for sal blir ringa dé salen forvantas undvika omrédet under
anlaggnings- respektive avvecklingsskedet och inte stors under driftsskedet.

Intervjuer av foretradare for Birdlife Sweden och lokala ornitologer har gett infor-
mation om den aktuella lokaliseringen vid Gavlebuktens generella paverkan for rovfaglar
och andra fagelarter. Enligt vad som framkommit vid dessa kontakter moter lokaliseringen
inget hinder for ndgon art och framstar som mer lamplig an de flesta andra alternativa
lokaliseringar langs med kusten i sodra delen av Sverige. Vindpark Utposten bedoms ef -
ter genomford fodosoksinventering av Calluna AB, inte utgora ndgot viktigt omréde for
overvintrande sjofagelarter. En annan fagelutredning genomford av Enetjarn Natur AB
ocksé pé uppdrag av Sokanden, visar att omradet kring Vindpark Utposten har begransad
betydelse som stracklokal. Utredningen visar aven att paverkan pa hackande faglar be-
doms bli obetydlig for de flesta fagelarter. | studien bedoms endast ett fatal arter (svarta,
silltrut, silvertarna, tobisgrissla) kunna nyttja omradet for fodosok under hackningstid och
darmed kunna paverkas mer an obetydligt av etableringen. Enligt information fran sak-
kunniga lokala ornitologer fodosoker inte svarta och silvertarna vid Utposten och bedoms
darmed inte paverkas negativt av planerad vindkraftspark. Vad galler silltrut har inga flyg-
strak eller fiskeomraden kunnat konstateras vid Utposten enligt utford inventering med
GPS-sandare, varfor risken for paverkan bedoms som ringa. Tobisgrisslornas flygvagar
beror inte omradet vid Utposten enligt uppgifter fran sakkunniga lokala ornitologer med
stor kannedom om var kolonier finns, sa utifran detta gors bedomning att denna art inte
heller kommer péverkas negativt av planerad vindpark.




E. Miljokonsekvenser

| foreliggande MKB redovisas samtliga miljckonsekvenser som bedoms kunna uppsté vid
planerad verksamhet. Utifrén dessa gors den sammantagna bedomningen att Vindpark
Utposten generellt kommer medfora sma konsekvenser jamfort med dagens situation.
Mattliga konsekvenser bedoms kunna uppsta vad galler landskapsbild och vad galler pa-
verkan under anlaggnings- och avvecklingsfasen.

Positiva effekter bedoms bland annat kunna uppsta vad galler utnyttjande av vind-
resursen i omradet for produktion av fornyelsebar energi, utslapp till luft och for fiskbe-
standet.

Nedan sammanfattas de huvudsakliga miljoeffekter som forvantas uppkomma under
anlaggnings-, drifts-, och avvecklingsskedet.

i. Anlaggningskedet

Under anlaggnings- och avvecklingsskedet bedoms péverkan framst kunna besta av buller
och okad mangd suspenderat material i vattenmassorna i samband med anlaggande av
fundament och kabelforlaggning. Med de skyddsétgarder som foreslas i MKB bedoms

dock paverkan medféora sma till méttliga konsekvenser under en begransad tid.

il. Driftsskedet

Paverkan under driftsskedet bedoms framst kunna bestd av den forandrade karaktaren av

havsvyn till foljd av etableringen av vindkraftverk och medfcljande hindermarkering.
Under driftsskedet kan vindkraftverken aven ha en viss paverkan pé de lokala strom-

forhallandena, vilket i sin tur kan paverka rorelser och suspension av bottensediment. D3

avstandet mellan fundament ar stort forvantas detta inte ge markbara konsekvenser.

iii. Avvecklingsskedet
Under avvecklingsskedet bedoms paverkan kunna bli liknande de som bedoms kunna
uppsta under anlaggningskedet.

F. N\iljékvalitetsnormer

Inga av de miljokvalitetsnormer (MKN) for havsmiljon, som aterfinns i Havs- och
Vattenmyndighetens foreskrifter HVMFES 2012:18 (inklusive senare utkomna andringar),
bedoms kunna riskera att paverkas negativt av Vindpark Utposten.

Genom att elproduktion med fornybar energi kan ersatta elproduktion med fossila
branslen bidrar den planerade vindparken till att minska de utslapp som elproduktion med
fossila branslen orsakar. Darmed bidrar fornybar elproduktion till att uppfylla miljokvali-
tetsnormerna for luft och ger darfor en positiv effekt dé vindkraftsanlaggningen ger for-
utsattningar att minska anvandning av fossil energiproduktion. Eftersom anlaggningen har
stor effekt (ca 250 MW) kan den ersatta mer fossila branslen och storleken ska darfor
tillmatas en betydelse vid avvagningen av péverkan.

Under byggtiden, samt vid framtida eventuella underhallstgarder, kommer stor-
ningar i form av buller fran byggmaskiner forekomma tillfalligt. Storningarna ar dock over-
géende och tidsbegransade och bedoms inte medfora att miljokvalitetsnormer for buller
overskrids.
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2) Administrativa uppgifter
A. Anlaggningen

Svea Vind Offshore AB (nedan benamnd Sokande eller Bolaget) anscker om tillstand
enligt Miljobalken (1998:808) att inom omréde angivet i ansokan uppfora och driva en
gruppstation for vindkraft med hogst 40 vindkraftverk som har en totalhojd p& maximalt
290 meter.

Anlaggningen kommer att bestd av havsbaserade vindkraftsverk pa bottenfasta
fundament med transformatorstation pa land, en havsbaserad transformatorstation pa
bottenfast fundament, matmast samt nedlagda kablar i vatten inom gruppstationen och
kabel in till transformatorstation pa land. Se nedan under avsnitt 5 om anlaggningens
omfattning och utformning samt i bilagan Teknisk beskrivning for ytterligare detaljer kring
anlaggningen.

Omrédet for lokalisering av anlaggningen ar ca 15 km2 och ligger i Gavle kommun,
Gavleborgs lan ca 25 km norr om Gavle, ca 10 km oster om Norrsundet och 4 km fran
norra spetsen av lggon.

Sckanden har benamningen Vindpark Utposten pé& den planerade verksamheten
efter grundomrédets namn, Utposten. Den planerade verksamheten benamns har ocksa
Utposten eller bara vindpark.

B. Verksamhetskod

Verksamheten avser en gruppstation bestaende av hogst 40 st vindkraftverk med en to-
talhojd om maximalt 290 meter och omfattas darmed av verksamhetskod 40.90 enligt
Miljoprovningsforordningen (2013:251).

Gruppstationen for vindkraft utgor B-verksamhet enligt forordningen och verksam-
heten ar darmed tillsténdspliktig enligt 9 kap MB. Verksamheten ar av sddan karaktar att
den kan antas medfora betydande miljopaverkan enligt miljobalken.

De arbeten i vatten som kravs for verksamheten ar tillstandspliktiga enligt 11 kap MB.
Dessa arbeten utfors for att uppfora gruppstationen inklusive transformatorstation/-er
och matmast/-er samt for att nedlagga kablar i vatten inom gruppstationen.

Svensk Vindenergi
T ————

Foto: Maria Brolin Skylt vid entre till Bolagets besoksadress pd

Master Samuelsgatan i Stockholm.




C. Sokande

Svea Vind Offshore AB (organisationsnummer 559025-6136) bildades for utveckling
av lonsam gron miljovanlig elproduktion for nuvarande och framtida generationer och
darmed bidra till att minska klimatforandringar. Bolaget bildades for att genomfora havs-
baserade vindkraftsprojekt fran planering och byggnation till drift och underhéll. Arbetet
kommer att bedrivas i samarbete med aktorer som delar Sckandens vision for hallbar
verksamhet.

Bolaget har etablerade kontakter med kunniga konsulter i Sverige (och i Europa) vilka
upprattat miljokonsekvensbeskrivning och olika studier p& uppdrag av Bolaget, se
nedan under rubriken Projektgrupp. Bolaget har tvé heltidsanstallda med erfarenhet av
hela kedjan i arbetet med vindkraft.

Bolaget har seniora radgivare vilka alla innehar varsitt kunskapsomrade.

Anna-Carin Windahl ar erfaren kommunika-
tor, en av skaparna av 100 % Fornybart och
Kraftkvinnorna. Anna-Carin har sarskilt god
kannedom om det politiska arbetet inom
energi- och miljdomrédet.

Barbro Grebacken har erfarenhet av drift och
underhéllsarbete for sarskilt svartillgangliga

vindkraftsparker sdsom i Nordnorge dar is och
svara forhallanden rdder. Barbro ar utbildad
civilingenjor.

Bengt Vernmark har arbetat béde for Stat-
kraft sdsom ansvarig for deras satsningar pa
vindkraft i Sverige och for Vattenfall. Bengt
har kunskap i hela kedjan for planering, anlag-
gandet och drift av vindkraftsparker.

Jon Olauson har doktorerat pd Uppsala
Universitet /&ngstréms gallande anslutning av
havsbaserad vindkraft och dess paverkan pa
elsystemet.

Martin Isaeus ar VD for AquaBiota AB och ar
doktor i rr_w_arinbiologi med sarskilt stor kanne-
dom om Ostersjon.

Torbjorn Holmgren ar kunnig gallande prov-
ningsprocesser och har erfarenheter frén flera
provningsmyndigheter liksom frén arbete pa

Naturvardsverket.

Foto: Maria Brolin Bolagets
flaggor i Almedalen 2018.
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Bolagets sate ar i Hagersten
Postadress:

Svea Vind Offshore AB

att: Mattias Warn
Huvudfabriksgatan 8

126 26 Hagersten.

Besoksadress:

Svea Vind Offshore
Regus, van 8

Master Samuelsgatan 60
11121 STOCKHOLM

Hemsida www.sveavindoffshore.se.

Kontaktperson for denna ansokan:
Maria Brolin
Mobilnummer +46 (0)72 588 50 16

E-postadress maria(@sveavindoffshore.se

Bolaget Svea Vind Offshore ar medlemmar i Svensk Vindenergi, Wind Europe och 100
% Fornybart. Bolaget ar egenfinansierat och avser samarbeta med annat Bolag som delar
Bolagets vision dar hallbarhet, lokala arbetstillfallen och omstallning ar karnvarden.

Foto Frank (Xinbing) Yang Representant for Sckanden i Morgonsoffan, Sandviken



D. Radighet

Sve Vind har den 9 juni 2015 Dnr 4.3-2673-15 av Kammarkollegiet erhéllit radighet for
omradet vid Utposten Vindpark.

E. Projektgrupp

Foljande sakkunniga och samrédsaktorer har bidragit med kunskap for att kunna uppratta
och genomfara studier sdsom inventeringar och analyser av studier vilka ligger till grund
for denna miljokonsekvensbeskrivning.

Projektledning

Projektledare for utveckling av Vindpark Utposten och for tillstandsprocessen har fore-
tradare for Sokanden varit. Sokanden besitter gedigna erfarenheter av projektledning av
havsbaserade vindkraftsprojekt liksom god kannedom om verksamhetsomradet. Foretra-
dare hos Sckanden har ansvarat for tillsténdsprocesser och miljckonsekvensbeskrivningar
fran tva tidigare vindkraftsparker till havs i naromrédet (Storgrundet och Finngrunden
vilka tillhor annat bolag) samt for flera landbaserade vindkraftsparker. Foretradare for
Sckanden deltar i branschorganisationen Svensk Vindenergis Tillstdndsrad och Havs-
baserade radet dar specialister frén branschen inom respektive omréde deltar.

Bolagets foretradare besitter tillsammans dels en Civilingenjorsexamen fran KTH/
LTH och Jur kand examen fran Uppsala Universitet. Representanter for Sckanden har
arbetat som ombud pé advokatbyrad och sdsom tekniska, miljo- och legala konsulter pa
konsultbolag. Representanter for Sokanden har arbetat med transaktioner av vindkrafts-
bolag dar Sokandens representanter besitter kunskap att genomfora sa kallade due dili-
gences vilket kraver stor kannedom om flera aspekter av vindkraftsverksamheter. Doktor i
marinbiologi, doktor i elsystem, biologisk universitetsexamen ar nagra titlar pa foretradare
som tagit fram denna miljokonsekvensbeskrivning.

Bolaget inhamtar stod och kunskap kontinuerligt ockséd genom den internationella
branschorganisationen Wind Europe och den svenska branschorganisationen Svensk
Vindenergi, dar foretradare for Bolaget &terkommande deltar pd moten med mera.
Representant for Sokanden har ocksé under manga ar fram till november 2018 varit del -
tagare i referensgruppen for Vindval, en sammanslutning tillkommen med stod av Energi-
myndigheten och Naturvardsverket for att oka kunskapen om vindkraft. Representanter
for Sckanden har god kannedom om vindkraftsverksamhet sett ur tekniskt, ekonomiskt,
miljosakkunnigt och legalt perspektiv och har darfor deltagit i flera vindkraftstransaktio-
ner dar synnerligen god kunskap om verksamheten har kravts. Sckanden ar val etablerat
i sammanhanget och har léng erfarenhet vilket ocksé gett en god kannedom om aktorer
och sakkunniga i vindkraftsbranschen. Sokanden har berikats med stod fran erfarna och
val ansedda rédgivare och konsulter i landet varfor hansynsregeln om kunskapskravet ar
tillgodosett.

Teknisk beskrivning

Olika turbinleverantorer sdsom Siemens, GE och Vestas har forsett Sokanden med
information om de tekniska forutsattningarna for vindkraftsverksamheten. Tekniska
experter pd Sweco Energuide i Goteborg har utfardat en Teknisk beskrivning dar fakta
fran turbinleverantorer och sakkunniga har sammanstallts. Information om kabel har in-
hamtats frén ABB. Svenska kraftnat och Ellevio har varit behjalpliga med underlag och
information gallande anslutning. Information gallande fundament har inhamtats forutom

14



frén vindkraftsleverantorerna ocksé fran leverantorer av olika typer av fundament pé olika
vindkraftskonferenser i Stockholm (Svenska Vindenergi, Vind 2017, Vind 2018), London
(Wind Europe juni 2017), Hamburg (Wind Europe september 2017 och september
2018) och Amsterdam (Wind Europe oktober 2017).

Vindforhéllanden

Bolaget har dels studerat olika berakningar av vindforhéllandena i omradet sasom SMHI
och Uppsala Universitets berakningar och dels sjalva matt vinden pa land nara omradet
under ett ar och sedan latit konsultbolag sdsom Sweco Energuide Stockholm och BVG
Associates (UK) genomfora berakningar av vind respektive produktion. Bolaget planerar
att fortsatta mata vinden fran vinter 2018/2019 och forberedelser pagar vid tiden for
denna ansokans upprattande.

Nyttobedomning

Genom produktionsberakningar upprattade av konsultbolag sésom Sweco Energuide
Stockholm och BVG Associates pé uppdrag av Bolaget och genom att studera kost-
nader och effekter av anlaggningen jamfort med intakter frén beraknad produktion har
Sokanden funnit att intakterna och de positiva effekterna val overstiger kostnaderna och
negativa effekter; bade ekonomisk liksom for effekter for samhallet i stort. Se mer om
nyttobedomning i avsnitt nedan om Ekonomi och samhallsnytta.

Miljokonsekvensbeskrivning

Miljokonsekvensbeskrivningen har upprattats i samarbete med erfarna vindkraftskon-
sulter pd Sweco Environment Uppsala, Sweco Energuide Falun och Sweco Energuide
Stockholm.

Ljudberakning

Sweco Energuide i Stockholm, Kjeller Vindtekknik Stockholm och Akustikkonsulten i
Stockholm har genomfort bullerberakningar for hur ljud sprider sig fran turbiner pa Ut-
posten. Akustikkonsulten narvarade pa samrad for att direkt kunna besvara fragor frén
allmanheten och fastighetsagare pd samradsmote i augusti 2018 i Norrsundet.

Fégel och fladdermaoss

Foljande aktorer har bidragit med sakkunskap, rekommendationer och synpunkter for
Vindpark Utposten; Birdlife Sweden, Gavleborgs ornitologiska forening, representanter
fran Gavle ornitologiska forening, Enetjarns natur (har utfort analys av mer an 10.000 ob-
servationer under 10 &r av fagel vid Iggoskaten, ytterst pa Iggon som ar en halvo/udde vilken
gér ut narmast Vindpark Utposten), Calluna (har genomfort fodosoksinventering ute vid
grundomradet), AquaBiota (har bidragit muntligen med rekommendationer och informa-
tion om kansliga arter och kontrollprogram for andra havsbaserade vindkraftsparker i Ost-
ersjon och norra Europa) samt synpunkter och fakta har erhéllits frén en objektiv sakkunnig
ornitolog. Vindvals rapporter om Fagel och fladdermaoss har ocksé givit kunskap.

Fisk, marinbiologi, undervattensmiljo och bottenforhdllanden

Fiskeinventeringar har bedrivits vid narliggande grundomraden norr och soder om Utpos-
tens omrade. Kunskap om fiskebesténdet har erhéllits dels via studier av dessa rapporter
utforda av sakkunniga och dels via samrad med lansfiskekonsulenten pé Lansstyrelsen
Gavleborg samt professor emeritus och senior advisor Lena Kautsky. Kunskap om fisk har
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ocksé inhamtats via kontrollprogram fran andra havsbaserade vindkraftsanlaggningar dar
neutrala eller positiva resultat for fiskebestdndet (och for tang) generellt har framkommit
sedan bland annat bottentralning har upphort. Tva moten dar alla lanets yrkesfiskare har
inbjudits har ocksd gett vagledning gallande fisk och fiske i Gavleborg och vid Utpostens
omrade.

Marina experter pa bolaget AquaBiota har utfort marin inventering dar bottenfér-
héllandena har matts och batymetri framgar av djupforhéllandena, bottenforhéllandena
har filmats och analyserats pd uppdrag av Sckanden. Flora och fauna har undersokts.
Jamforelser har gjorts med rapporter frén inventeringar av narliggande grundomréaden.
Av filmerna framgar ocksa det geologiska ytskiktet pd grundomrédet.

Sjofart

Fakta om effekter och analys gallande sjofart har analyserats av kunnig konsult som har
erfarenheter av Sjofartsverkets verksamhet, har god kannedom om sjofarten lokalt i
omradet med omnejd, har erfarenheter av dykningar i omradet och besitter sarskilt god
kannedom om de lokala forhéllandena i Gavlebukten. Kunnig meteorolog fran Sweco
Energuide Gotland, har granskat isforhéllanden och de oceanografiska forhallandena vilka
framgar av Sjosakerhetsrapporten dé dessa paverkar sjofarten och darmed risker for sjo-
farten.

Fotomontage )
Sweco Energuide Ostersund och Sweco Energuide Stockholm har tagit fram fotomon-
tage for Vindpark Utposten fran fyra platser langs kusten.

Marinarkeologi

Utdrag fran doktrin dar fornlamningar och vrak framgar till viss del har inhamtats fran
Lansmuseet i Gavle vilka ocksé, tillsammans med Statens Maritima Museer och sakkunnig
frén Lansstyrelsen Gavleborg, inkommit med rad och rekommendationer gallande under-
sokningar for att hitta eventuella marinarkeologiska fornlamningar pa omradet. Botten-
forhallandena vid Utposten har filmats (se ovan) utan att ndgot som ser ut som vrak eller
fornlamning har patraffats. Dykningar och noggranna marinarkeologiska inventeringar vid
respektive fundaments position ska ske innan anlaggningsarbetet paborjas men kan ske
efter att tillstdnd har utfardats. Detta forfarande har bekraftats som lampligt tillvaga-
gangssatt av foretradare for Lansmuseet och Lansstyrelsen (lansantikvarie dec 2015).

Sal

Sokanden har erhallit uppdaterad information under 2018 och underlag frén sakkunnig
som har god insikt i de lokala salforhéllandena. Nordiska Riksmuseet, Hav- och vatten-
myndigheten har relevant information om salforhallandena i Ostersjon och det aktuella
omrédet finns med.



3) Bakgrund och syfte

A. Syfte och avgransningar
Enligt Miljobalken (1998:809) 6 kap 20 § och Miljcbedomningsforordningen (2017:966)

ska en specifik miljobedomning goras for etablering av vindkraft till havs. Miljobedom-
ningen ska redovisas i en miljckonsekvensbeskrivning. Syftet med miljobedomningen ar
att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande sa att en hallbar utveckling
framjas och sa att konsekvenser av planerad verksamhet tydliggors.

Utredningsomradet for miljobedomning av den planerade verksamheten samt re-
kommenderade skyddsatgarder har avgransats till de miljcaspekter som bedoms relevanta
for den aktuella verksamheten och som bedoms kunna péverkas under verksamhetens
anlaggningskede, driftsskede eller avvecklingsskede, samt det omréde inom vilket miljo-
paverkan bedoms kunna uppsta. Detta medfor att den geografiska avgransningen for
bedomning av miljopéverkan varierar beroende pa vilken aspekt som avses.

Bedomning av miljopaverkan tillsammans med rekommenderade skyddsatgarder
ar baserad pa tillganglig kunskap via erfarenheter, fran genomforda utredningar och vad
som framkommit i samrédsforfarandet om Vindpark Utposten. For att sakerstalla ett sa
heltackande kunskapsunderlag som mgjligt séval som en transparens i processen har sam-
réd genomforts under en langre tid och med en bred krets, bland annat via annonser i
lokalpress (se annonser pé bild nedan), samradsmoten, publika anslag pa anslagstavlor, i
affarer med mera samt skriftliga samradsutskick till samtliga fastighetsagare inom
7 km frén vindparkens ytterkant. Genomfort samrad fyller en viktig funktion bade for att
sakerstalla en bred spridning av information om projektet samt ar en viktig funktion for
sokande att inhamta kunskap om den lokalkannedom som finns hos fastighetsagare och
verksamhetsutovare i omréadet.

Glad Midsommar!

Bolagets helsidesannonser i Gefle Dagblad och Arbetarbladet. Den forsta juni 2017, den
andra februari 2018, 28 juni 2018 och den sista 4 aug 2018.

Sckanden har tillsammans med stamnatsagaren Svenska Kraftnat samt regionnatsagaren
Ellevio utrett mojligheter for elanslutning av vindpark Utposten. Arbetet med anslutning-
en har paborjats och sokanden kan konstatera att det finns forutsattningar for elanslut-
ning. Foreliggande MKB omfattar endast den del av elnatet som ar icke koncessionsplik-
tigt nat (IKND. For koncessionspliktig elanslutning som mojligen behovs mellan IKN och
anslutningspunkt kommer i sé fall sarskild provning ske i enlighet med ellagen.
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Denna MKB och ansokan inkluderar inte de olika kringverksamheter sdsom lagring
av el genom vatgas och batterier, fundamentstillverkning vid narliggande hamnomrade
eller i regionen, friluftsaktiviteter och satsningar pé turism med vrakdykning med mera,
som Sckanden, tillsammans med samarbetspartners, avser att undersoka forutsattning-
arna for. For dessa sidoverksamheter sker enskild provning dar det blir aktuellt.

Uppgifter i denna MKB har den omfattning och detaljeringsgrad som ar rimlig med
hansyn till krav pa kunskaper for att genomfora denna typ av verksamhet, bedomnings-
metoder och som behovs for att en samlad bedomning ska kunna goras av de vasentliga
miljceffekter som verksamheten eller dtgarden kan antas medfora samtidigt som ansokan
ger utrymme for att tillgodogora den tekniska utvecklingen och anvanda den basta till-

gangliga tekniken vid tid for anlaggande.

B. Klimatforandringar

Hotet om klimatférandringar &r en av de svaraste milj6fragor som manniskan har stallts
infor. Alla lander paverkas och alla bidrar till problemet, men olika delar av varlden kommer
att drabbas pa olika satt. Det ar troligt att de lander som paverkat klimatet minst kan vara
de lander som kommer att bli paverkade mest. Sverige har en unik mojlighet att visa vagen
till omstallningen av ett hallbart samhalle.

FN:s vetenskapliga klimatpanel IPCC:s utvardering 2014 av laget for klimatets for-
andring visar bland annat att medeltemperaturen under vart och ett av de tre senaste &r-
tiondena har varit varmare an samtliga tidigare artionden sedan 1850. Pa norra halvklotet
har medeltemperaturen under de senaste artiondena sannolikt varit den hogsta under
atminstone de senaste 1400 &ren. IPCC:s utvardering 2017 visar att 17 av de 18 varmaste
aren som uppmatts har infallit under 2000-talet, dar de tre senaste dren var de varmaste
sedan matningarna borjade.

Samtidigt har koncentrationen av vaxthusgaser i atmosfaren stigit kraftigt och niva-
erna ar nu hogre an de varit de senaste 800 000 aren. Koncentrationen av koldioxid har
okat med 40 % sedan forindustriell tid, i forsta hand pa grund av forbranning av fossila
branslen men ocksa pa grund av forandrad markanvandning.

Klimatkonventionen (Forenta Nationernas ramkonvention om klimatforandringar)
ar en global konvention om atgarder for att forhindra klimatférandringar. Konventionens
intention &r att utslappen av vaxthusgaser ska stabiliseras pa en nivé som forhindrar far-
lig storning av klimatsystemet. Till konventionen hor bland annat Parisavtalet, ett beslut
som tradde i kraft 2016 och som fortydligar och konkretiserar klimatkonventionen. Det
viktigaste mélet i Parisavtalet innebar att samtliga lander som skrivit under ska hélla den
globala uppvarmningen under tva grader, men med siktet installt pa under 1,5 grader. |
princip har alla lander i varlden ratificerat Parisavtalet, daribland Sverige.
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Figur 1. Artikel i DN fran 11 augusti 2018 visar utvecklingen av den globala medeltemperaturen.

I oktober 2018 kom annu en rapport fran FN:s Klimatpanel IPCC dar bland annat skill-
naden mellan 1,5 graders temperaturckning och 2 graders temperaturckning presentera-
des. Enorma konsekvenser pé bara en halv grad, pavisas av denna neutrala internationella
organisation. Enligt bland annat Climate Analytics (https://climateanalytics.org) kommer
klimatloften till Parisavtalet som hittills utlovats att medfora till att medlemslanderna bi-
drar till temperaturckningar om 2,7 — 3,5 grader Celsius om de tidigare loftena halls och
det blir betydligt storre temperaturokningar ar 3,5 grader om Paris-avtalet inte halls. (Vid
tiden for ansokans inlamnande hélls klimatmotet COP24 i Katowice, Polen.)

I IPCC:s rapport (Global Warming of 1.5 °C an IPCC special report on the impacts of
global warming of 1.5 °C above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emis-
sion pathways, in the context of strengthening the global response to the threat of climate
change, sustainable development, and efforts to eradicate poverty) sammanstalls ett antal
uttalanden som sammanfattar rapporten. Ett av dessa uttalanden ar under rubriken ” B.
Projicerad klimatforandring, potentiella effekter och associerade risker” och uttalandet
lyder enligt foljande:

B4. Att begransa den globala uppvarmningen till 1,5 ° C jamfort med 2 ° C forvantas
minska ckning av havstemperaturen samt tillhorande okningar av havets surhet och minsk-
ningar i oceanens syrgasnivaer (hog sannolikhet). Foljaktligen forvantas begransad global
uppvarmning till 1,5 ° C minska riskerna for marinbiologisk mangfald, fiske och ekosystem och
deras funktioner och tjanster till manniskor, vilket illustreras av de senaste forandringar i isha-
vet och korallrevets ekosystem i Arktis (hog sannolikhet).




Human-induced warming reached approximately 1°C above pre-industnal levels in 2017
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Figur 2. Uppvarmning pga. mansklig aktivitet nddde ungefar 1° C over preindustriella nivder
redan under ar 2017. Vid den nuvarande hastigheten kommer de globala temperaturerna att

nd 1,5 ° C ar 2030. (Kalla IPCCs rapport om 1,5 graders mdlet).

For att det ska vara mojligt att na malen och hindra ytterligare klimatforandringar kravs att
kol och andra fossila branslen ersatts med fornyelsebara energikallor. Enligt exempelvis
Kevin Anderson (gastprofessor vid Institutionen for geovetenskap, Uppsala Universitet)
och Johan Rockstrom (professor i miljovetenskap vid Stockholms universitet) lagras ut-
slapp av vaxthusgaser i atmosfaren varfor det ar viktigt att inom bara négra fa ar helt sluta
slappa ut vaxthusgaser. Annars kan det vara for sent enligt Rockstrom och da spelar det
mindre roll om vi sen minskar utslappen. Detta eftersom vaxthusgaserna ackumuleras i
atmosfaren och bidrar till globalt ckande medeltemperatur.

Visom lever pa jorden idag, har de kommande 5 aren och kanske de kommande 10
aren en mojlighet att paverka livet pa jorden for allakommande generationer. Darefter har
vi ocksa en fortsatt mojlighet, men det forutsatter att vi har borjat med tydliga tgarder
redan de kommande &ren for att begransa utslappen av vaxthusgaser.

Sverige skulle kunna exportera gron el till Europa, och pé s satt bidra till att minska
utslapp fran kolkraft som kalla for elproduktion.

Vindkraft ar en energikalla som kommer vara starkt drivande i en global omstallning
till en fossilfri varld d& det ar en kontinuerlig och fornybar energikalla. Elproduktionen fran
vindkraft ar miljovanlig och medfor inte heller nagra utslapp. Enligt olika studier av bland
annat Siemens (se tidningen Ny Teknik 27 nov 2014) tar det mellan 4,5 till 9,5 manader
(3 till 6 manader enligt www.vindin.org) for ett vindkraftverk att producera den mangd
el som det atgar for att tillverka vindkraftverket samt att kompensera for de utslapp som
skedde i samband med tillverkningen. | genomsnitt tar det alltsa ca 7 manader.

Vindkraft generar mest el pa vintern nar behovet ar som storst och foljer darmed
det svenska elkonsumtionsbehovet. Vindkraft till havs har en jamn och stor elproduktion
sett till drsbasis. Detta till foljd av och kontinuerligt gynnsamma vindforhéllanden till havs.
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C. Teknikutveckling

Vind har sedan lang tid tillbaka varit ett viktigt medel for manniskan att f& tillgéng till en-
ergi, t.ex. genom vaderkvarnar och segelfartyg. Eftersom vind ar en fornybar resurs kan
den nyttjas utan att generera utslapp, vilket gor vindkraft till en tacksam producent av
fornybar energi.

Vindkraftsproduktion for generering av elektricitet i storre skala tog fart pa 1980 -ta-
let, och vindkraftsindustrin har fortsatt vaxa sedan dess. Vindkraft byggf ut over hela varl-
den, och utbyggnadstakten har okat snabbt under de senaste 20 aren. Ar 2017 fanns over
50 GW installerad effekt globalt. Havsbaserad vindkraft stod ar 2017 for cirka 8 % av den

totala vindkraftsproduktionen i varlden, och ar en mycket snabbt vaxande sektor.

CLIBAL CUMULATIVE INSTALLED WIND CAPACITY 20012077

Figur 3. Ackumulerad installerad vindkraftskapacitet i varlden mellan ér 2001 och 2017.
Kalla: Global Wind Report — Annual market update 2017 (GWEC, 2018)

Figur 4 nedan presenteras den arligt installerade effekten inom havsbaserad vindkraft for
aren 2000 - 2018. Notera att for 2018 ar det endast forsta halvéret som har samman-
stallts. Det syns i bilden den ckning som skett for &ren 2015 och 2017. Denna 6kning ar
delvis beroende pé den tekniska utveckling som skett och som mojliggjort for en lagre
produktionskostnad. Den ar ocksa delvis beroende pé den efterfragan som stallts pa for-
nyelsebar elproduktion i storleksordningen hundratals GWh.
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Figur 4. Arligt installerad havsbaserad vindkraft i Europa (MW).
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Vindkraftteknologin utvecklas snabbt, vilket gor att mojligheterna for byggnation av vind-
kraft bade pa land och till havs okar. Vindkraftverken blir hogre och far storre rotorer. Detta
mojliggor effektivare nyttjande av vindresursen och darmed storre energiproduktion.

Evolution of wind turbine
heights and output
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Figur 5. Schematisk bild over hur teknikutvecklingen for vindkraft ser ut.
Kalla: Bloomberg New Energy Finance.

| Figur 6 nedan visas den genomsnittliga effekten per installerat vindkraftsverk i Europa
frén 1992 till 2018. De senaste aren har effekt per vindkraftverk varit mellan 4 - 6 MW.
Prognosen frén vindkraftverksleverantorerna ar att den tekniska utvecklingen driver pa
for storre vindkraftverk. Inom négra &r kommer eventuellt inte 6 MW vindkraftverk vara
tillgangliga pa marknaden langre. Det ar troligt att mellan r 2020 - 2025 kommer effekt
per vindkraftverk att variera mellan 10 - 16 MW.
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Figur 6. Sammanstallning fran Wind Europe som visar genomsnittlig turbinstorlek.
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Turbiner for havsbaserad vindkraft byggde tidigare pa samma teknik som for vindkraftverk
pé land. Utvecklingen, i kombination med den ckade marknaden for havsbaserade vind-
kraftverk, har dock pé senare tid medfort att havsbaserade turbiner anpassats till de for-
utsattningar som rader for just havsbaserade vindparker. Jamfort med landbaserad vind-
kraft utsatts havsbaserade vindkraftverk for andra driftforhéllanden i form av till exempel
hérdare vindforhallanden, hogre luftfuktighet, vagor etc. Aven for drift och underhéll
galler andra forutsattningar. Allt detta paverkar utformningen av vindkraftverken.

Kostnaden for byggnation av havsbaserad vindkraft optimeras kontinuerligt i forhal-
lande till produktionen genom den teknikutveckling som sker gallande tillverkningspro-
cess, fundament, byggnation och installation, natanslutning, utformning och storlek pa
rotorbladen samt effekten pé vindkraftverken.

For bara négra &r sedan hade en turbin for havsbaserad vindkraft en effekt pé cirka
3-5 MW, men redan nu finns havsbaserade vindkraftverk med effekt p& 10-12 MW till-
gangliga. Det gor att effekten per vindkraftverk okat avsevart jamfort med tidigare ge-
nerationers vindkraftverk. Denna teknikutveckling har alltsd pagétt under lang tid och
forutspas fortsatta aven framgent. Detta medfor att Sckanden for att kunna nyttja senast
tillgangliga teknologi, i nulaget inte kan redovisa vilken typ eller fabrikat av vindkraftverk
som ar aktuellt for vindpark Utposten. Eftersom teknikutvecklingen troligtvis kommer att
ske snabbt ska de storlekar som redovisas, i tillstandsansokan samt i foreliggande MKB,
for vindkraftverkens navhojd, rotordiameter samt effekt ses som exempel pa utformning.

Dimensionerande for utformningen av vindpark Utposten ar det maximala antalet
om 40 st vindkraftverk samt den maximala totalhojden om 290 meter. Sokanden avser
att, vid beslut om byggnation, installera den modell av vindkraftverk som bedoms vara
mest lamplig for vindpark Utposten och i enlighet med basta tillgangliga teknik och for att
erhélla maximal elproduktion.

D. Ekonomi och samhallsnytta

Havsbaserad vindkraft utmed Svealands kust i Ostersjén har langsiktiga miljomassiga och
ekonomiska forutsattningar for att genomforas. Svea Vind Offshore har valt ut de mest
lampliga lagena vilka har realiserbara forutsattningar for att anlagga vindkraft. Utposten ar
ett av de projekt som bolaget arbetar med.

For att kunna anlagga vindkraft behdver ekonomiska forutsattningar finnas och
LCOE (Levelized Cost Of Energy) bli lag. Det vill saga priset per producerad kWh be-
hover bli tillrackligt lagt for att projekten ska kunna anlaggas. Sokanden utvecklar havs-
baserade vindkraftsprojekt med forutsattning for en produktionskostnad per kWh som
forvantas understiga intakterna per kWh vid den tidpunkten da projekten realiseras och
driftsatts.

Genom en val utvald lokalisering, pa grundomraden relativt nara land, minskar kost-
nader for drift och underhall vilket ar en tung utgiftspost under driftstiden som forvantas
bli minst 25 ar. Avstandet till land paverkar ocksé kostnad for elanslutning. Av lansstyrel-
sens Klimat- och energistrategi for Gavleborgs lan framgér att Gavleborg ar en av Sveri-
ges energiintensivaste regioner dar ett flertal tunga basindustrier bidrar till att energian-
vandningen ligger hogt raknat per lansinvanare. Genom att valja en lokalisering nara stor
elkonsumtion, exempelvis stélproduktionsanlaggningar, minskar behovet av ny utbyggnad
och forstarkning av elnatet. Ett langre avstand, mellan produktion och konsumtion av el,
ger generellt ett okat behov av ny elnatsinfrastruktur.
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Forutom de ekonomiska vardena i projektet vilket kan ge gron naringslivstillvaxt finns
aven stora miljomassiga varden. Enligt Energioverenskommelsen mellan Socialdemokra-
terna, Moderaterna, Miljopartiet, Centerpartiet och Kristdemokraterna ska elcertifikat-
systemet forlangas och utckas med 18 TWh nya elcertifikat till 2030. Overenskommel-
sen fastslog att, for att bidra till havsbaserad vindkraft bor havsbaserade vindkraftsprojekt
erhélla elanslutning och kostnaderna for elanslutningen tas bort. Energioverenskommel-
sen har stod av en majoritet i Riksdagen ocksa efter valet 2018.

| dag svarar vindkraften for en produktion av ca 17 TWh i Sverige. Energioverens-
kommelsen innebar att det fran riksdagen finns ett tydligt mél att bygga ut den fornybara
energiproduktionen till 100 % ar 2040. De energi- och klimatpolitiska malen innehaller
ocksa ett mal att Sverige senast ar 2045 inte ska ha négra nettoutslapp av vaxthusga-
ser. Vindpark Utposten kommer bidra till att uppna samtliga de klimatpolitiska mélen och
medfor stor samhallsnytta.

Vindkraft innebar lokalt producerad el med laga rorliga kostnader, utan utslapp av
klimatgaser och innebar inget behov av bransleimport. Vindpark Utposten bidrar till en
minskad kanslighet for eventuellt strypt tillgang till eller okade priser pé t ex olja eller gas.
Vindparken bidrar aven till lagre elpriser och till lokala arbetstillfallen. Allt detta bidrar med
god samhallsnytta.

| nyttobedomningen har positiva effekter, nyttan och intakter av verksamheten
vagts mot kostnader och negativa effekter av verksamheten. Vid den avvagningen har
foljande faktorer bland annat ingatt.

Minst 60 TWh ny el kommer att behovas frén &r 2030 enligt Energimyndighetens
berakningar, ER 2018:16. Havsbaserad vind kan ge stora mangder el och kan, ersatta
landets karnkraft (detta bekraftas av flera offentliga utldtanden av exempelvis Vattenfalls
VD 2017 och 2018).

Totalforsvarets intressen tillgodoses vid utbyggnaden av havsbaserad vindkraft ge-
nom att elproduktionsanlaggningar da sprids ut geografiskt och genom lokalisering nara
elintensiva verksamheter (kalla Motstandskraft, Inriktning av totalforsvaret och utformning
av det civila forsvaret 2021 - 2025, DS 2017:66). Havsbaserad vindkraft och Vindpark
Utposten starker landets mojligheter att kunna fortsatta med viktig stalproduktion (ge-
nom att forse SSAB; SANDVIK; OVAKO) aven om delar av elnatet av ndgon anledning
upphor fungera. Detta ar bra for totalforsvarets intressen och darfor bidrar Vindpark Ut-
posten ocksd pa detta satt till samhallsnytta.

Elnatet gynnas dels genom att havsbaserad vindkraft anses minska variabilitet for el-
systemet och ge jamnare floden samt dels genom att havsbaserad vindkraft ar mer forut-
sagbart an landbaserad vindkraft. Detta framgar av avhandling frén doktorand Jon Olaus-
son pa Angstréms, Uppsala Universitet. Vidare tillfors el till elnatet fran olika geografiska
punkter vilket sprider risker da vinden skordas pa olika stallen, inte bara i norra Sverige dar
det har byggts mycket eller i sodra, utan langs med hela landet. Vindmatningar och vind-
karteringar utforda for Sverige visar att det blaser olika mycket pa olika stallen under olika
tider pd aret varfor det gynnar elsystemet att fa el fran anlaggningar fran olika geografiska
punkter da det oftast blaser i ndgon del av landet. Med en kombination av landbaserad och
havsbaserad vindkraft, fordelad till olika geografiska omréden, minskar variabiliteten och
stabiliteten okar (Scenarios and time series of future wind power production in Sweden,
Uppsala Universitet, Energiforsk).

Havsbaserad vindkraft skapar nya arbetstillfallen inom flera sektorer av arbetsmark-
naden. Det kravs kompetenser inom omraden som ingenjorer med kunskaper inom mate-
rialegenskaper, tillverkning, drift och service, projektplanering och byggnation for att bara
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namna nagra. | Figur 7 nedan visas en illustration fran IRENA (International Renewable
Energy Agency) avseende fordelningen av olika resurser som behovs under vardekedjan

av utvecklingen for en 500 MW vindkraftsanlaggning.
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Figur 7. Fordelning av manskliga resurser som kravs langs vardekedjan for utveckling av en
vindkraftpark pd 500 MW. Kalla Renewable Energy Benefits Leveraging Local Capacity for
Offshore Wind, 2018.

Ytterligare exempel pa skapande av jobb ar vmdkraftsanlaggmngen Arkona (samarbete
mellan EON och Statoil) som nyligen etablerats i Ostersjon norr om Tyskland. Anlagg-
ningen har 60 vindkraftverk och har under byggnationstiden sysselsatt ca 400 personer.
Under driftstiden s& behovs enligt uppgift fran EON, 50 arsanstallda for direkt drift och
service av anlaggningen. Till detta tillkommer ytterligare 100 &rsanstallda for leverantorer
av externa tjanster till anlaggningen (kalla: www.eon.com).

Med stor tillforsel av elproduktion minskar landets beroende av import av el vilket
minskar osakerhet och ckar nationell kontroll. Havsbaserad vindkraft som Vindpark Ut-
posten tillfor stor elproduktion. Vidare tillforsakras el till nya elintensiva anlaggningar séa-
som datacenter och tillverkning av batterier samt vatgas for industrier och for transporter.
Detta underlattar omstallningen och gor att mélet om ett fossilfritt Sverige kan uppnés.

Sammanfattningsvis ar bedomningen att Vindpark Utposten kommer vara en fore-
tagsekonomiskt attraktiv investering och att projektet kommer uppvisa en god samhallse -
konomisk lonsamhet med stor samhallsnytta.

E. Miljsmél
Sveriges riksdag har antagit 16 miljokvalitetsmal som beskriver det miljotillstand som mil-
joarbetet ska leda till. Miljokvalitetsmalen foljs upp arligen for att bedoma hur miljokvalite-
ten forandras. Preciseringar och etappmal for flera av miljomalen har ocksa tagits fram av
kommuner och lan. De miljomal som huvudsakligen bedoms vara relevanta for projektet
listas nedan. Citaten kommer fran riksdagens definition av miljomalen.
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i. Begransad klimatpaverkan

"Halten av vaxthusgaser i atmosfaren ska i enlighet med FN:s ramkonvention for klimat -
forandringar stabiliseras pa en niva sa att manniskans paverkan pa klimatsystemet inte blir
farlig.” Forbranning av fossila branslen som olja, kol och naturgas (bland annat for elpro-
duktion) star for det storsta bidraget till klimatforandringen bade i Sverige och varlden i
stort. Riksdagen har beslutat att Sverige senast 2045 ska ha uppnétt en situation dé inga
nettoutslapp av vaxthusgaser sker. For att na dit har etappmal for aren 2020, 2030 och
2040 preciserats.

Halterna av vaxthusgaser okar i dagslaget och etappmalet till 2020 pa nationell niva
bedoms inte uppnas med dagens atgarder, utan for att klara detta behovs bade samhalls-
forandringar och teknikutveckling.

En uppfoljning av de regionala klimat-och energimélen har gjorts under 2017 som
visar att malet om minskade utslapp av vaxthusgaser med 20 procent frdn medelvardet
for &r 2007/2008 till &r 2020 ar uppnatt. For att komma annu langre i klimatarbetet har
Lansstyrelsen i Gavleborgs lan i sin klimat- och energistrategi formulerat en vision for lanet
som innebar att "Gavleborg bidrar till ett langsiktigt hallbart energisystem med effektiv en-
ergianvandning och neutral klimatpaverkan samtidigt som lanet har en miljodriven tillvaxt”.

Vindpark Utposten mojliggor produktion av el med liten klimatpéverkan som i sin
tur kan ersatta el som produceras genom forbranning av fossila branslen. Sverige har en
elproduktion som enligt statistik fran SCB 2017 bestas till ca 40% av vattenkraft, ca 40%
av karnkraft, ca10% av vindkraft och ca 10 % av kraftvarme, vilket innebar en elproduktion
med lag klimatpaverkan i ett internationellt perspektiv. Eftersom klimatpaverkan ar global
och utbyte av elproduktion och elkonsumtion sker over nationsgranser mojliggor svensk
produktion av gron el mojligheter att ersatta fossilbranslebaserad elproduktion aven i an-
dra lander. En successiv avveckling av karnkraften kommer ocksa att medfora behov av
okad produktion av gron el. Projektet Utposten bidrar darfor positivt till uppfyllelse av
miljomaélet Begransad klimatpaverkan.

il. Hav i balans samt levande kust och skargard

"Vasterhavet och Ostersjén ska ha en langsiktigt héllbar produktionsforméaga och den
biologiska mangfalden ska bevaras. Kust och skargérd ska ha en hog grad av biologisk
mangfald, upplevelsevarden samt natur- och kulturvarden. Naringar, rekreation och an-
nat nyttjande av hav, kust och skargard ska bedrivas sé att en héllbar utveckling framjas.”

Preciseringen av mélet sager bland annat att kusternas och havens viktiga ekosys-
temtjanster ska vara vidmakthéllna. Det ar aven viktigt att havs-, kust- och skargérds-
landskapens varden for fritidsfiske, badliv, bétliv och annat friluftsliv ar bibehallna och att
paverkan fran buller ar minimerad. Ocksa natur- och kulturvarden ska bevaras och forut-
sattningar ska finnas for fortsatt bevarande och utveckling.

Utifrén ett regionalt perspektiv ar kusten framst péverkad av utslapp fran industri,
enskilda avlopp, skogs- och lantbruk samt av hydromorfologiska forandringar. De stors-
ta miljoproblemen harror fran belastning av miljogifter och narsalter. Malet Hav i balans
samt levande kust och skargdrd ar beroende av att mélen "Ingen overgodning” och "Giftfri
miljo” nds. Kustmiljons langsamma aterhamtningsformaga, tillsammans med en langsam
atgardstakt samt bristfalliga marina underlag, bidrar till att miljomalet inte uppfylls.

Planerade vindkraftsparker och den okade hamnkapaciteten kommer medfora
muddring och ckad fartygstrafik som bedoms cka risken for skador pa miljon. Placeringen
av Vindpark Utposten har valts s3 att paverkan pa naturmiljon blir liten, béde avseende
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marint liv, fagelliv och daggdjur. Byggskedet bedoms medfora en tillfallig och begransad
storning. Ocksa péverkan pa fiske blir liten. Mojligheten till bottentralning minskar vilket
kan gynna béade djurliv och fiske.

Sammantaget paverkar projektet Utposten uppfyllelsen av miljomélet Hav i balans
och levande kust och skargard positivt, aven om det ar marginellt. Till det positiva kan laggas
till att djur och vaxtliv i havet paverkas av havsteperaturokningen, vilken projektet Utpos-
ten genom produktionen av gron el bidrar till att motverka.

iii. Ett rikt vaxt- och djurliv

"Den biologiska mangfalden ska bevaras och nyttjas pé ett héllbart satt, for nuvarande
och framtida generationer. Arternas livsmiljéer och ekosystemen samt deras funktioner
och processer ska varnas. Arter ska kunna fortleva i langsiktigt livskraftiga bestand med
tillracklig genetisk variation. Manniskor ska ha tillgang till en god natur- och kulturmil-
jo med rik biologisk méngfald, som grund for halsa, livskvalitet och valfard.” Sverige har
ocksé inom FN:s konvention for biologisk mangfald atagit sig att bevara och nyttja den
biologiska mangfalden pé ett hallbart satt.

Eftersom projektet ar havsbaserat ar malet Ett rikt vaxt- och djurliv tatt samman-
kopplat med Hav i balans och levande kust och skargdrd, men vart att namna ar att en
problematik som ligger till grund for miljomalet Ett rikt vaxt- och djurliv ar bland annat
att stor belastning av kommersiellt fiske ar negativt for flera marina miljoer. De precise-
ringar av miljomalet som ar relevanta for projektet ar en att en gynnsam bevarandestatus,
tillracklig genetisk variation samt ekosystemtjanster ska bibehéllas. Det finns ocksa ett
samband mellan Ett rikt vaxt- och djurliv och Begransad klimatpaverkan dé ett forandrat
klimat utgor ett hot for den biologiska mangfalden.

De regionala miljomélen som ar relevanta for projektet skiljer sig inte fran de natio-
nella. Den biologiska mangfalden i lanet minskar och det bedoms inte finnas forutsatt-
ningar att uppna miljomalet till 2020.

Dé paverkan pa miljomalet Ett rikt vaxt- och djurliv i samband det har projektet ar
tatt kopplad till miljomalet Hav i balans och levande kust och skargdrd blir slutsatsen om
paverkan pa mojligheten att na mélet densamma som ovan.

iv. Giftfri miljo

"Forekomsten av amnen i miljon som har skapats i eller utvunnits av samhallet ska inte
hota manniskors halsa eller den biologiska méngfalden. Halterna av naturframmande am-
nen ar nara noll och deras paverkan pad manniskors halsa och ekosystemen ar forsumbar.
Halterna av naturligt forekommande amnen ar nara bakgrundsnivéerna.”

Dé det finns fiberrika sediment som kan komma att beroras av projektet bedoms
miljomalet Giftfri miljo vara relevant. De preciseringar av miljomélet som berors av pro-
Jjektet ar att den sammanlagda exponeringen for kemiska amnen inte ska vara skadlig for
manniskor eller den biologiska mangfalden och att fororenade omraden ska vara &tgar-
dade i sé stor utstrackning att de inte utgor nagot hot mot manniskors halsa eller miljon.

Langs Gavleborgskusten finns sediment som ar fororenade med flera olika miljogif-
ter fran framst pappersindustrier och miljomalet Giftfri miljo bedoms inte uppnas regio-
nalt. Utslappen fran samhallets alla delar méste darfor fortsatta minska och fler fororena-
de omraden maéste saneras.

Placeringen av vindkraftverken kommer att anpassas sa att fiberrika sediment helt und-
viks. Darmed bedoms paverkan pa majligheten att uppna miljomalet Giftfri miljo bli obetydlig.

Mer indirekt paverkas aven foljande miljomal.

27




v. Frisk luft

vi. Bara naturlig forsurning

vii. Ingen overgodning

Samtliga av dessa miljomal berors av utslapp fran forbranning som skulle kunna vara resul -
tatet av att vindkraftsel ersatts med annan elproduktion. Forbranningen innebar utslapp
av fororeningar och naringsamnen som paverkar forutsattningarna for frisk luft, forsur-
ning och overgodning. D& projektet Utposten innebar mojligheter att ersatta fossileldad
elproduktion bidrar det marginellt till att uppfylla mélen Frisk luft, Bara naturlig forsurning
och Ingen 6vergodning.

viii. Saker stralmiljo
Miljomélet innebar att manniskors halsa och den biologiska mangfalden ska skyddas mot
skadliga effekter av stralning. Vindkraftsprojektet innebar ett behov av elanslutning vilken
i sig kan paverka genom elektromagnetisk stralning. Magnetfalt avtar med avstand frén
kalla. Magnetfalt finns frdn dammsugare och andra tekniska produkter som vi anvander i
var vardag och dessa anses inte farliga aven om vi kommer nara. Fran kablar och anlagg-
ning kommer ett tillrackligt stort avstand héllas for att inte péverka manniska eller miljo.
Magnetfalt frén vindkraftsetableringen Utposten och dess elanslutningar bedoms
inte medfora ndgon negativ paverkan pa den biologiska méngfalden. Péverkan p& mann-
iska blir obetydliga och etableringen sker till havs. Projektet motverkar inte uppfyllelse av
miljomalet Saker strélmiljo.
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4) Alternativ

A. Andra vindparker i Sverige och EU

For att se till var alternativa vindkraftsparker kan anlaggas bor dagens utbyggnad i Sverige
och Europa studeras. Det finns en fordel att sprida ut elproduktion med vindenergi av flera
skal; dels blaser det alltid ndgonstans och det kan antas att vindkraft ger jamnare produk-
tion om den produceras pa olika stallen och dels jamnas produktionen ut och belastningen
pa natet blir jgmnare vid en fordelning dar allt inte produceras pé samma stalle.

| Sverige ska 3 681 vindkraftsverk vara installerade fram till och med december &r
2018, enligt branschforeningen Svensk Vindenergi (www.svenskvindenergi.org). | okto-
ber 2018 ar ca 3 300 vindkraftsverk installerade i Sverige. Den totala kapaciteten for all
vindkraft i Sverige uppgar till 7 506 MW, varav 212 MW ar fran vindkraft i vatten (med en
produktion pa ca 688 GWh, ar 2013). Den totala elproduktionen fran vindkraftsverken i
Sverige ger 17 TWh.

Ar 2017 var 168,7 GW totalt installerat i EU framforallt i Tyskland, Spanien, England
Frankrlke och pa femte plats Italien.

Ar 2017 fanns totalt 92 havsbaserade vindparker i Europa, fordelat pé 11 lander
(branchorganisationen Wind Europe 2017, www.windeurope.org, statistics). Totalt 4 149
turbiner var installerade 2017, varav ca 80 % utgjordes av pélade fundament (s& kall-
lade monopile) och ca 10 % av gravitationsfundament. Majoriteten av parker och turbiner
aterfinns i Storbritannien och Tyskland, tatt foljt av Danmark. Sverige kom da pé sjatte
plats med sina fem havsbaserade parker, som i dagslaget har minskat till fyra parker pa
gruncl av nedmontering av en park.

Ar 2016 anlades havsbaserad vindkraft i Europa for 18,2 miljarder Euro. Ar 2017
fortsatte utbyggnaden och investeringar i havsbaserat i EU med 7,5 miljarder Euro. Havs-
baserad vindkraft ar val utbyggt och darmed en beprovad teknik dar utvecklingen i princip
bygger pé samma teknik men i storre skala med storre rotor.

B. Alternativ lokalisering

For att kunna anlagga en vindpark behover LCOE (Levelized Cost Of Energy) dvs pro-
duktionskostnaden, bli 1dg. Det betyder att priset per producerad kWh behover bli till-
rackligt 1agt for att projekten ska kunna anlaggas.

Vindkraft bor byggas dar det:
ar lampligt utifrén ett samhallsperspektiv (nara elintensiva industrier och stor el-
forbrukning),
finns goda vindforhallanden vilket ger optimering av elproduktion (starka jamna
havsvindar)
dar det kan etableras till fordelaktiga anlaggningskostnader (pa lampligt avsténd
frén land och litet vattendjup).

For att identifiera lamplig lokalisering for vindparker har Svea Vind Offshore anvant en
screening-process som kan beskrivas som en tratt dar ett stort omrade analyseras initialt
och sedan stegvis identifierar lampliga omréden. | analysen minskas omradet mer och mer
och resultatet blir ett antal lampliga lokaliseringar, se Figur 8 nedan.
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s *  Riksintressen vindbruk
OVERSIKTLIG *  Havsplanering
SCREEMING = Elndt
= Vindkartering
= Kapacitet hamnar
SKRADDARSYDD . :Eﬁntli.ga industrier
SCREENING T e
*  Avstand till kust, vattendjup
= Marin geclogi
= Myndigheter
DETALIERAD * Boende l3ngs med kusten
ANALYS = Organisationer
=  Fiskare

Figur 8. Screeningprocess.

i. Behov av utbyggnad av vindkraft

Energimyndigheten antog i mars 2016 en vindkraftsstrategi. Denna modifierades med
rapporten "Vagen till ett 100% fornybart elsystem” 2018 (ER 2018:16). For att né ett
héllbart elsystem bedomer myndigheten att minst 60 TWh ny vindkraft behovs, en stor
utbyggnad. For att n& detta mal kravs vindparker med hog effekt.

Ute till havs ar vindforhéllandena lampligare an pa land for att bygga vindkraft da
vindarna dels ar kraftigare och dels har mindre turbulens dé de inte paverkas av topogra-
fin. Det gér att anlagga storre turbiner ute till havs och ta tillvara de starkare vindarna. Pa
land gér det inte att bygga vindkraftsverk med lika stora rotorer da det ar forknippat med
svérigheter att fa fram de stora delarna pa vagar, broar och s vidare. Pa land anlaggs dar-
for mindre rotorer med mindre effekt jamfort med i havet. For en landbaserad vindpark,
som ska komma upp i hog effekt, kravs darmed stora markytor.

Inledningsvis analyserades huruvida Sokanden skulle satsa pa havsbaserad vindkraft
eller vindkraft pa land. Agarna till Svea Vind Offshore AB driver ocksa ett annat bolag,
Svea Vind AB, med en projektportfolj med landbaserade vindkraftsprojekt. For att fa till
stand en vindpark med hog effekt valde Sokanden att i forsta hand ga vidare med utred-
ningar for havsbaserad vindkraft.
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il éversiktlig screening

Svenska Kraftnat har delat in Sverige i fyra elomraden, se Figur 9 nedan. Dessa elomra-
den ska stimulera till att nya kraftverk byggs dar det ar underskott pé el, och att elnaten
forstarks for att kunna fora Gver mer el inom Sverige. Sédra Sverige bestar av elomrade 3
och 4 (elomrade 4 langst soderut), dar det rader underskott pa el.

Rb Suwrak Framgl

Figur 9. Sveriges fyra elomrdden, kalla www.elomrade.se.

For aktuellt projekt studerades inledningsvis sodra delen av Sverige och da sarskilt havet
utanfor Vastkusten, Skane, Blekinge, samt runt Gotland och Oland. Sokanden fann dock
att det inom dessa omréden blir svart planera ny havsbaserad vindkraft sedan hansyn har
tagits till bland annat fagel-intressen, Férsvarsmakten och kommunernas installningar.
| ett tidigt skede jamfordes ocksa Nordsjon med Ostersjon. Det konstaterades att

havsbaserad vindkraft i Ostersjon kan installeras och produceras till betydligt lagre kost-
nader an i Nordsjon. Detta beror pa att Ostersjb'n i jamforelse med Nordsjon har:

- Mindre vattendjup

- Lagre vaghojder

- Farre extremvindar

- Avsaknad av tidvatten

- Mindre korrosiv milj6, mindre salt
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Enligt rapport av Energ

imyndigheten finns jamforelser som pavisar att vindkraft i

Ostersjén har en produktionskostnad som ar ca 20 - 30 % lagre jamfort med produk-

tionskostnaden i Nordsjon (E

nergimyndighetens rapport Havsbaserad vindkraft, En analys

av samhallsekonomi och marknadspotential, ER 2017:3).

De hittills anlagda havsb

aserade vindparkerna i Sverige finns i sodra delen av landet i

elomrade 4, se faktaruta nedan samt karta i Figur 10 nedan.

FAKTARUTA1

Lillgrund: 48 vindkraftverk, 110 MW installerad effekt, vid Malmo, '
Utgrundet 1: 7 vindkraftverk, 10,5 MW installerad effekt, vid sodr.a} Oland
Karehamn: 16 vindkraftverk, 48 MW installerad effekt, vid norra Oland
Bockstigen: 5 vindkraftverk, 2,8 MW installerad effekt, vid s6dra Gotland

Vindpark Vanern:

av Vanern

10 vindkraftverk, 30 MW installerad effekt, norra delen

; Etablerade anlaggningar
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Figur 10. Havsbaserade vindparker i Sverige, samt aktuellt projekt Vindpark Utposten.

Utgrundet nedmonteras 2018.
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En placering av en vindpark langs med kusten i Svealand, elomréde 3, skulle medfora
att vinden kan skordas pa flera olika geografiska omraden i Sverige. Vindpark Utpostens
omfattning skulle har bidra positivt till elbalansen. Darmed ckar mojlighet for jamn pro-
duktion frén havsbaserad vindkraft till svenska elnatet.

Figur 11 nedan illustrerar ocksd ckad stabilitet for elsystemet genom att land- och
havsbaserad vindkraft byggs ut geografiskt fordelat utmed Sverige. | figuren visas forst
fyra olika utbyggnadsscenarios. Den forsta med bara landbaserade, den andra med bara
landbaserad fast hogre fullasttid, den tredje med land och havsbaserad vindkraft fast dar
havsbaserad vindkraft fokuseras pé fé platser och den fjarde med land- och havsbaserad
vindkraft och dar den havsbaserade vindkraften ar mer geografiskt utspridd.

Staplarna visar vilken tillganglig effekt som finns med 90 % sannolikhet och de visar
tydligt att mer effekt finns tillganglig i det scenario dar land- och havsbaserad vindkraft
byggs ut samt dar den havsbaserade vindkraften byggs ut med geografisk spridning. En av
anledningarna till detta ar det faktum att det blaser olika pa olika platser vid olika tidpunk-
ter, och genom att oka den geografiska spridningen okar sannolikheten for att det blaser
pé nagon av platserna och darigenom okar mangden tillganglig effekt.

Scenarier (30 TWh/ar)

(med 90% sannolikhet lillgénglig effekt)

¥ 1300
7 1200
z
2
£ 1100
]
2
o 1000
«
900
50 (bas) s1 s2 S3
g 800
Andelhav 0 0 40% 40% 50 s1 se 53
FLH 2800 3300 3300 3300

Figur 11. lllustration av okad stabilitet for elsystemet (kalla: Energiforsk rapport 2015:141
(Scenarios and time series of future wind power production in Sweden).
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Med anledning av ovanstdende tog Sokanden beslutet att ga vidare med en analys av
havsbaserad vindkraft langs med Ostersjékusten i Svealand.

Detta bekraftas ocksd av foljande karta i Figur 12 som visar elanvandning i forhéllande
till landareal.

20 = MWh'ha

10 = MWh/ha = 20
5<MWh/ha = 10
2<MWhhash
1<MWhhas2

0,5< MWh/ha s 1

MWh/ha < 0.5

Figur 12. Elanvandning i forhdllande till landareal (MWh/ha) 2016.
Kalla: Energimyndigheten och SCB.

Foljande data analyserades i en oversiktlig screening, for att identifiera omraden med lag
LCOE och med god majlighet att erhélla miljotillstand:
- Energimyndighetens riksintressen for vindbruk - geografiska omraden med
nationellt viktiga varden och kvaliteter.
Havs- och vattenmyndighetens havsplanering — havsplaner ger vagledning till den
basta anvandningen av havet och ska forena naringspolitiska mal, sociala mal och
miljomal. Ett anvandningsomréde som anges ar energiutvinning.
Befintlig elnatsstruktur — genom att valja omraden med god mojlighet att ansluta
till befintligt elnat, med sé litet behov av tillkommande elnat som mojligt, minimeras
kostnaden for projektets elnatsanslutning.
Vindkartering - goda vindresurser optimerar elproduktionen.
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Sokanden har ocksd deltagit pa flera seminarier och moten med foretradare for relevanta
myndigheter sasom Havs- och vattenmyndigheten, Naturvardsverket, Energimyndig-
heten och Svenska Kraftnat med flera. Detta for att folja myndigheternas arbeten med
respektive utredningar kring havsbaserad vindkraft.

iii. Skraddarsydd screening

Resultatet fran den oversiktliga screeningen analyserades vidare utifran kommersiella och

tekniska aspekter:
Kapacitet hos befintliga hamnar — viktigt med narhet till hamnar som kan an-
vandas vid anlaggning och drift. En hamn pa kortare avstdnd innebar en avsevard
minskning av kostnader da logistik och service kan optimeras. Drift och underhall
pagar under minst ca 25 &r och det ar darfor viktigt med kort avstand da varje resa
ut till vindkraftverken paverkas av avstandet pga tid for resan, kostnad for perso-
nal, utslapp, energibehov for transport, sakerhetsaspekter om ndgot hander med
mera.
Befintliga industrier - elintensiva industrier.
Mojliga synergier — mojligheter till lagring av vatgas (behov frén elintensiva indu-
strier), narliggande planerade stora datacenter (exempelvis anlaggs ett datacen-
ter under 2018 i Norrsundets hamnomréade) med stort behov av el, ny elintensiv
elektrisk industri.
Avstand till kusten och vattendjup - ju narmare land och ju grundare vattendjup,
desto lagre byggkostnad och desto lagre kostnad for drift och underhall.
Marin geologi (information om berggrunden och sedimentens sammansattning
och uppbyggnad) - for att fa information om var det lampar det sig att bygga
vindkraft.

iv. Detaljerad analys
Langs med Ostersjokusten i Svealand, identifierades ett flertal intressanta omraden for
havsbaserad vindkraft. Dessa omraden diskuterades vidare med ett flertal aktorer, bland
annat med:

Lansstyrelsen i Gavleborgs lan

Gavle kommun

Forsvarsmakten

Lokala yrkesfiskare

Boende langs med kusten

Naturmiljoorganisationer

Ornitologiska foreningar — nationella, regionala och lokala

Resultatet av denna slutliga analys blev att ndgra projekt forkastades pga konflikter
med intressen for forsvaret och sjofarten samt forekomst av skyddade fagelarter. Ocksa
alltfor smé projekt togs bort dar fa positiva synergier kan uppnas med narliggande havs-
baserade vindparker.

Sokandens projekt Vindpark Campsgrund utanfor Norduppland togs bort pga fagel-
situationen nara omradet. Olika ornitologer har framfort synpunkter i samradet gallande
Campsgrund dar Sokanden finner det olampligt som lokalisering for vindkraftsverk precis
dar. Ytterligare studier skulle kunna visa att situationen gér att losa men Sokanden valjer
att inte gé vidare med Vindpark Campsgrund pé grund av risker for fagellivet.
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Sokandens projekt Vindpark Séder Landsort har nedprioriterats sedan Sjofartsverket
har framfort sina synpunkter vid samrad. Sokanden har tillsammans med Sjofartsverket
funnit konflikter med farleder vilka kan riskera att bli betungande. De batymetriska for-
utsattningarna vid Vindpark Soder Landsort ar ocksd mer dramatiska och besvarliga an
ovriga grundomraden.

Sckandens projekt Vindpark Almagrundet utanfor Varmdé har ockséd placerats sist
bland projekten pé& grund av att Vindpark Almagrundet ar forhallandevis litet och det
ligger langt fran andra projektomraden och relativt langt frén land. En viktig del for att
né finansiell framgang med havsbaserad vindkraft ar de fordelar av gemensam drift och
underhall och kabeldragningsfordelar som ett kluster ger eller som riktigt stora samman-
hangande parker ger. Avstandet till land fér betydelse for ett mindre projekt dé drift och
underhall som ska paga under minst ca 25 r i varje resa tar langre tid vilket medfor fordy-
ringar. Sddana fordyringar kan baras av en storre vindpark men inte av en mindre.

Ovriga projekt har tagits vidare i projektutvecklingen. Dessa ligger i Gavlebukten och
utanfor SSAB i Oxelosund.

Sokandens projekt Vindpark Utknallen ca 1,5 mil sydost om Vindpark Utposten ar
ett mycket bra projekt men det har erhéllit synpunkter frén Forsvarsmakten dar delar av
omradet behover andras, varfor andringsarbete pagar for Utknallens del. Utformningen
av detta projekt genomarbetas och samradet pagar och fortsatter.

Sokandens projekt Vindpark Utposten Il ca 1,5 mil norr om Utposten ar ett mycket
intressant projekt men sedan Lansmuseet har framfort synpunkter pa utformningen ska
den del av projektet som ligger narmast land flyttas ut och nya samradsmoten pagar lik-
som fortsatt utredning av det projektet med annan utformning.

For Sckandens ovriga projekt pagér utvecklingsarbete med utformning, samrad med
mera. Sokanden bedomer att det finns kustnara lampliga omraden norr om Gavlebukten
ocksa. Is-situationen skulle dock fordyra anlaggandet alltfor langt norrut. Sokandens pro-
Jjekt Vindpark Gretas Klackar utanfor Hudiksvall ar det nordligaste projektet som Sckanden
arbetar med.

Vindpark Utposten ar ett av flera projekt som utgor ett planerat kluster av havsbaserad
vindkraft i Gavlebukten. Av de planerade vindkraftsomradena har Utposten kommit langst i
planeringen da det efter studier och samréd har framkommit att det har ar en lamplig place-
ring av vindkraftsverk, se ovan. Sokanden anser att projektet har en lamplig lokalisering enligt
Miljcbalken sedan olika intresseavvagningar har genomforts av bolaget och sedan studier
har bedrivits av omrédet vid Utposten. De andra intressen som finns ar acceptabla i forhal-
lande till den miljovinst som vindparken bidrar med for Sveriges omstallning till ett héllbart
valfardssamhalle och for de lokala fordelar som gron naringslivstillvaxt kan bidra med.

Oro har uttryckts fran boende langs med kusten, for att vindkraftsverken pa Utpos-
ten kan synas och horas frén land. Sokanden avser minimera péverkan av ljud och kommer
att folja villkor for buller enligt praxis. Riktvardet max 40 dB(A) vid uteplats invid bostad
ar villkor for verksamheten enligt ansckan. Flera boende langs kusten och i Norrsundet
har uttryckt sig positiva till en etablering. Nagra vid kusten med utsikt over Utposten, har
uttryckt att de visserligen helst inte vill se vindkraftsverken men de har uttryckt forstéelse
for att klimatforandringar maste leda till omstallning och mer fornybart.

Sedan hansyn har tagits till alla de olika perspektiv och frégor som diskuterats, i
samradsprocessen som foregatt tillstdndsansokan och sedan studier av olika alternativa
lokaliseringar har analyserats, har Sckanden funnit att lokaliseringen av négra av alter-
nativen inte haller i en lamplighetsprovning men att Utposten ar lamplig lokalisering for
havsbaserad vindkraft.
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C. Alternativ utformning/omfattning

Vindparkers utFormning kan varieras med avseende pa flera olika parametrar varav de

viktigaste redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Variabler for utformningsalternativ

Egenskap

Matt/Kvantitet

Paverkan/effekt/konsekvens

Vindkraftverkens

dimensioner

Totalhjd max 290 m
Rotordiameter ca 220 m
Maskinhusets hojd ca 7 m,
bredd ca 9 meter och

langden ca 21'm

Fargsattning ljusgra

Visuell paverkan beroende av observatorens
position

Antal
vindkraftverk

Max 40

ca 25 st om de storre
rotorerna valjs

Paverkar vindkraftsparkens yta, omfatt-
ningen av sedimentspridning vid schakt,
den totala kabellangden samt bottenflora
och -fauna a paverkas lokalt vid respektive

Jjacket foundations dvs

fackverk, tripod mfl

fundament.
Vindparkens yta | Area av omradet som inne- Paverkar havsomrédets nyttjande av
sluts av linjen mellan de yttre | exempelvis overvintrande och 6verflyttande
verken plus en skyddszon faglar, fiskets bedrivande, sjotrafiken
med viss bredd
Grundlaggnings- | Gravitationsfundament, Schakt/muddringsvolymer som i sin tur
metod monopile, suction bucket paverkar grumling med effekter pa biota,

paverkar permanent habitatforlust av havs-
botten pa aktuellt djup

Svea Vind Offshore har valt utformningsparametrar med malet att optimalt utnyttja vin-
dresursen pé Utpostens omrade samtidigt som grundlaggningskostnaden minimeras. Det
gar att minska miljopaverkan genom att minska antalet verk och parkens totala area. Det-
ta skulle dock medfora att elproduktionskapaciteten blir mindre. Da tillvaratas inte den
resurs som vinden utgor pa aktuell plats. Alternativet bedoms inte medfcra en miljovinst
som motsvarar forlusten av elproduktionskapacitet. Vid en vindkraftsutbyggnad pa Ut-
posten, i planerad omfattning, bedoms fordelarna med foretagsekonomiskt I6nsam och
miljovanlig kraftproduktion att Gvervaga péverkan fran satsningen enligt avsnitt 7 nedan..

Scokanden har ocksa valt att anscka om det omréde som ar utpekat i Gavle kommuns
oversiktsplan. En storre vindpark skulle ge mer energi men stracka sig utanfor utpekat
omrade och eventuellt hamna narmare land, med en storre péverkan som konsekvens.
Sckanden har gjort bedomningen att den utformning och omfattning av vindparken som
valts tillvaratar vindens som resurs pa basta satt. Ansokan innebar en sa kallad open box,
dar tillstdnd soks for ett omréde med ett spann pa antal vindkraftverk inom omradet.
Att inte redan nu bestamma antal vindkraftverk ger mojlighet att nyttja basta tillgangliga
teknik. Detta ar i enlighet med miljobalken dé mesta majliga produktion efterstravas, med
minsta mojliga negativa péverkan. D& den tekniska utvecklingen gér fort och ledtiderna
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for planering och utveckling, samrad och provningsprocess tar lang tid sa ar det inte moj-
ligt att exakt precisera vad som kommer att utgora basta tillgangliga teknik vid tiden for
anlaggandet.

| nedanstdende konsekvenskapitel redogor Sokanden for maximala péverkan sa
kallat worst case, utifran den hogsta turbinen med storst rotordiameter, samt storst antal
vindkraftverk, och redogor for den.

D. Nollalternativet

Nollalternativet innebar att havsomradet vid Utposten kommer att forbli fritt fran vind-
kraftverk med tillhérande bottenforlagda kablar, transformator- och omriktarstationer,
mm. De miljckonsekvenser som uppstar vid byggande, drift och avveckling av anlaggningen
uppstar inte vid nollalternativet, exempelvis visuell paverkan, ljudpaverkan och paverkan
pa vaxt- och djurliv. Boende langs med kusten skulle heller inte se nagra vindkraftverk ute
i havet med nollalternativet da inga vindkraftsverk skulle anlaggas vid Utposten.

Nollalternativet innebar att flera positiva effekter med anknytning till samhallets
behov av fornybar energiforsorjning uteblir. Vindparken skulle medfora ett vasentligt till-
skott av fornybar energi till energimarknaden i framtiden nar vi vet att det kommer att be-
hovas. Projektets storlek kan stimulera leverantorer att utveckla havsbaserad vindkrafts-
teknik till gagn for utvecklingen mot en langsiktigt hallbar energiférsorjning. Dessa goda
effekter uteblir vid nollalternativet.

De huvudsakliga alternativen till vindkraft med dagens energiforsérjningsmonster ar
vattenkraft, karnkraft samt fossileldade kraftverk. Alternativet likvardig vindkraftsproduk-
tion pa annan plats har behandlats i avsnittet om lokalisering.

Vid fossilbaserad elproduktion far man ckade utslapp av koldioxid som ar en vaxthus-
gas. Karnkraftsbaserad elproduktion medfor radioaktivt karnavfall, karnbranslehantering
och risker som staller stora krav pa samhallets hantering fran milj6, halso- och sakerhets-
synpunkt. Det galler inte minst transport och slutférvaring av utbrant radioaktivt karn-
bransle. Karnkraften har ocksa fordyrats avsevart, da sakerhetsinstallationer kravs efter
Fukushima-haveriet. Utbyggd vattenkraft motverkar naturliga och levande vattendrag.

Nollalternativet motverkar darmed miljomalen om Begransad klimatpaverkan,
Levande sjoar och vattendrag och En saker stralmiljo.

Nollalternativet skulle ocksd innebara att de arbetstillfallen som vindparken skulle
bidra med uteblir. Under byggtiden behovs arbetskraft for byggnation av fundaments-
konstruktioner samt anldggande av dessa, turbiner med mera. Under drifttiden behovs ca
25 driftstekniker under minst ca 25 &r.

Framtida transporter och privat bilism forvantas stallas om till bland annat vatgas
och batterier, stélindustrier ska stalla om och anvanda vatgas (HYBRIT). Detta kan bidra
till Sveriges mojligheter att bli fossilfritt. De synergier, sa som lagring av el genom vatgas,
som vindparken skulle kunna bidra till utgér vid nollalternativet.

Omrédet for vindparken skulle kunna medféra fredade bottnar, inom vindparken
samt dar elkablar anlaggs, d& bottentrélning av fiske inte tillats. Nollalternativet medfor
att de positiva effekterna for fisklivet och blastang, och annat som forstors av bottentral-
ning, uteblir.
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5) Vindpark Utposten

A. Lokalisering

Omrédet dar vindkraftverken planeras ligger utanfor Norrsundet i Gavle kommun,
Gavleborgs lan. Vindparken ligger ca 25 km norr om Gavle, ca 10 km oster om Norrsundet
samt ca 4 km nordost om lggons obebodda yttersta nordostra spets (Figur 13 nedan). En
detaljerad karta 6ver Vindpark Utposten finns i bilaga.

‘ ‘ «“"d” y ®( r/‘»‘- Vindpark Utposten \S/TEI S
; B OFFSHORE

D Projektomrade Vindpark Utposten

Platsen har valts utifrén forutsattningarna for vindkraft samt med avsikt att minimera in-
trénget i vardefulla miljoer och konflikter med andra kanda intressen.

Lokaliseringsutredningen omfattade ockséa
vindstudier bland annat
studie av djup,
avstand till land,
behov av elkonsumtion i naromrédet,
riksintressen och
andra kanda intressen och skyddsomraden,
oversiktsplan och
andra planer sésom Havsplanen.

Syftet har varit att uppné s& god hushallning med vindresursen som mojligt med samtidig
hansyn till boende langs med kusten, natur- och kulturvarden samt inkomna synpunk-
ter frén samradsforfarandet. Vindpark Utposten ligger i sin helhet inom det omrade som
Gavle kommun pekat ut, som lampligt havsomrade for vindkraft, i sin oversiktsplan. For
att tillmotesgé narboende som inkommit med negativa synpunkter under samradet har
ett avstdnd om 4 km beslutats frén land pa den nordostra obebodda delen av Iggon.
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Figur 14. Exempellayout for 15 MW turbin inom projektomrdde

B. Utformning

| detta kapitel redogors for de huvudsakliga komponenter och tekniker som anvands i
verksamheten. Utforlig teknisk beskrivning for verksamheten aterfinns i bilagan Teknisk
beskrivning.

Havsbaserad vindkraft ar numera en val beprovad teknik och bara i norra Europa
har det anlagts 4.149 st havsbaserade vindkraftsverk till och med &r 2017 enligt bransch-
organisationen Wind Europe (www.windeurope.org). Erfarenheterna fortsatter cka i antal
under 2017, 2018 da havsbaserade turbiner utgor en stor del av omstallningen som nu
sker i Europa och i varlden.

i. Vindkraftverk
P3 Vindpark Utposten planeras 20-40 st vindkraftverk. Som namns ovan i avsnitt 3.C
kommer slutligt antal vindkraftverk att avgoras nar tillstand erhéllits och basta tillgangliga
teknik vid det tillfallet. P& det sattet utnyttjas vindresurserna i omradet optimalt.

Vindkraftverk har till syfte att omvandla vindenergin till elektricitet. Ett vindkraft-
verk bestar normalt av ett rortorn i stal, betong eller en kombination av dessa. Rotorn ar
trebladig och vanligen tillverkad i en kombination av framst glasfiber och kolfiber. Rotorn
ar monterad pa ett maskinhus (sé kallad nacelle) dar det finns en generator, hydraulik och
styrutrustning. Ofta finns aven en vaxelldda, men om generatorn ar direktdriven saknas
detta. Exempel pa direktdrivna vindkraftsverk ar Siemens vilka har installerat manga av de
havsbaserade vindkraftsverk som idag finns installerade i Europa.

Eftersom Utposten ska anlaggas om flera ar (tillstandsprocess, detaljprojektering,
upphandling, byggforberedelser tar tid) gar det inte att exakt faststalla vad som ar basta
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tillgangliga teknik vid tiden for anlaggandet. Ansckan avser darfor bade modeller med vax-
elldda och direktdrivna modeller.

Rotorn och maskinhuset vrider sig efter vinden och vinkeln pé& de tre rotorbla-
den regleras kontinuerligt for att optimera turbinens funktion och produktion. Normalt
driftintervall for vindkraftverk till havs ligger mellan ca 3-26 m/s. Vid vindstyrkor Gver
detta varde stangs vindkraftverken av automatiskt. Rotorns varvtal ar beroende av vind-
hastigheten och vindkraftverkets rotordiameter.

Tornet bestér generellt av flera delar av stél som skruvas samman. Tornen kan aven
besta av betonghalvor som hélls samman med vajer eller av en kombination av stal och be-
tong. Tornen ar generellt forsedda med servicehiss och/eller ett stegsystem. | nedre delen
av tornet kan transformator, spanningsomvandlare eller skdp for kontrollsystem placeras
om denna utrustning inte ar placerad i maskinhuset (nacellen).

Normalt ar vindkraftverken fargsatta i en gravit farg for att begransa kontrastverkan
mot bakgrunden. Nedre delen av tornet kan ha en farg s att vindkraftverket lattare smal-
ter in i omgivningen. Men for offshore finns regler gallande fargsattning och utmarkning
av turbinerna och fundamenten sa att de lattare kan upptackas av passerande fartyg. De
brukar vara gula nedtill med fasadbelysning.

Den tekniska utvecklingen inom vindkraftsbranschen gar snabbt framat och det ar
darfor generellt sett inte onskvart att ha restriktioner pa navhojder eller rotorstorlekar i
tillstanden. Sokande kommer darfor att soka for en totalhojd pa 290 meter for vindkraft-
verken. Totalhojden anges frén ett medelvarde av havsnivan. Fundamentets hojd varierar
beroende pa vattendjupet vid respektive lokalisering men kommer att utformas harmo-
niskt sd att fundamenten gar upp lika mycket oavsett bottendjup. Se Figur 15 nedan for
en principskiss pé ett vindkraftverk.

Vindkraftverken kommer att forses med hinderbelysning enligt gallande regelverk
vid tiden for installation. Krav pa vindkraftsverk over 150 meter ar idag enligt Transport-
styrelsens foreskrift TSFS 2013:9. Se nedanstdende bilaga 3 bild med mera. Det gér ut-
markt att besoka Jadraas vindkraftspark som ligger ca fem mil fran Utpostens omrade.
Dar ar belysningen i enlighet med gallande regelverk. Vindkraftsverken ar dar 175 meter |
totalhojd och 66 st i Jadrads jamfort med ca 25 till 40 vid Utposten. Det ger ett exempel
pé hur hindermarkering kan se ut.

Krav pa vindkraftverk over 150 meter ~ Candela

Pa dagen 100 000
| gryning och skymning 20000
P3 natten 2000
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Bilaga 3. Metod fr markering av vindkraftverk som inklusive
rotorn i sitt higsta lige har en hijjd Gver 150 meter dver mark-

eller vattenyian

/’ yiire grans ska ligga
] / o \ A0
[ \ som har farsetts
| J A med I
\ r vitt blinkande ljus
Sakerhetszonen C .
ska vara minst A m_
1600 meter bred. W\
Y ;
[ T"" ; : ;.¢ f
[ o

i g /
3

Utdrag ur Transportstyrelsens foreskrift TSFS 2013:9 som visar hur vindkraftsverk

vid tiden for ansokan dr markerade.
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Totalhajd Rotordameter

Max 290 m Max 220 m
\
Tormhdjd
) Max 180 m

Hijd
varierar

Figur 15. Skiss vindkraftverk. Vindkraftsverk totalhdjd max 290 meter.

(Aven om det ovan stdr “max” rotor och torn sd ar det totalhojden som avgransar teknikval.)

il. Fundament

Varje vindkraftverk monteras pa ett fundament. Eftersom det ar stora turbiner som pla-
neras kommer kraven pa fundamentet vara hoga av sakerhetsskal och av funktionsskal.
Tornet behover sté stabilt.

Maskinhuset kan forvantas vaga ca 400 ton, torn och rotorblad vager tillsammans
nastan dubbelt s& mycket varfor tyngden i sigkommer att stabilisera torn och fundament.
Av den totala ytan som ska tas i ansprak for Vindpark Utposten bedoms ca 0,4 % ytan
upptas av fundament.

For Vindpark Utposten kan det att bli aktuellt att anvanda olika typer av fundament
for olika positioner inom omrédet. Sedan tillstand har erhallits avser Sokanden att ta fram
en detaljerad och exakt turbin-layout. Darefter genomfors en platsspecifik noggrann
bottenundersokning vid respektive fundamentsposition for att se vilket fundament som
ar den basta tillgangliga tekniken vid respektive position. Genom att provborra, ta bot-
tenprover och dyka vid varje position kommer exakt lage for fundament att valjas utan
att eventuella fornlamningar, eller andra intressen, riskerar att paverkas. P& sé& satt kan
platsvalet optimeras och justeras utifran rédande forhallanden, och ratt fundament valjas
utifrén de geologiska forhéllandena for respektive lokalisering.
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Med dagens teknik bedoms det mest lampligt med en kombination av gravitations-
(djup ned till ca 25 meters djup) och monopilefundament (djup ner till 35 meter). Aven
fackverkskonstruktioner kan bli aktuella. Som namns ovan kommer slutligt val av funda-
ment att ske efter att en detaljerad geoteknisk utredning har gjorts for varje aktuell plats
for vindkraftverk. Basta tillgangliga teknik vid tiden for anlaggandet, utifran ovan redovi-

L

sade alternativ, kommer att anvandas.

Monapile

Gravity-based Structure (GBS)

Space Frame (Tripod) Space Frame (Jacket) Space Frame (Tri-pile)

Figur 16. Skisser av olika typer av fundament, overst monopile- och gravitationsfundament,
underst olika typer av fackverkskonstruktioner. (Kalla Wind Europe)

Monopilefundament (Figur 16) bestér av ett enda stalror som pélas ner i botten. Roret har
en diameter pa 8-15 meter. Den kraftigare dimension kan behovas for de storsta vind-
kraftverksfundament som annu inte finns pd marknaden vid tiden for denna ansckan. Pal-
ningen gors sa langt ner det behovs for att uppna tillracklig héllfasthet vilket ar beroende av
bottentyp. De flesta (ca 80 %) havsbaserade vindkraftsverk i Nordsjon och norra Europa
ar forankrade med monopile enligt kalla fran Wind Europe, den europeiska vindkraftsorga-
nisationen. Monopileror pélas ner ca 30 till 40 meter ned i botten for att sté stabilt. Det
exakta djupet ar beroende av de platsspecifika bottenforhéllandena. Om fast berg patraffas
maste ett hal borras forst. Borrning kraver mer utrustning och tar langre tid jamfort med
om det gér att anvanda enbart pélning. Bade palning och borrning ar forknippat med okade
ljudnivaer ocksd under vatten, vid anlaggningskedet an gravitationsfundament.

Ett gravitationsfundament (Figur 16) kan stallas direkt pé botten eller delvis gravas ned.
Grundforstarkning och utjamning av botten kravs. Fundamentet ar rundat och kraftigast ned-
till. Bottenplattan ar 30 till 50 meter i diameter. Fundamentet smalnar av uppét. Det bestar
vanligen helt eller delvis av betong och kan i viss modell, fyllas med ballast, se Figur 17 nedan.
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Figur 17. Visar byggnation av ett gravitationsfundament.

En typ av gravitationsfundament vilken ar ihdlig som en betongflaska med forstarkt bot-
tenplatta, mojliggor aven att bogsera fundamentet direkt till ratt plats utan prém som bar
fundamenten. Fundamenten gjuts pé land, rullas ner i vatten pé sarskilda anordningar
for andamalet och ar flytande dé de har en ihélig konstruktion. Fundamentet flyter och
bogseras till ratt plats dar det sanks med lamplig ballast. Denna teknik innebar aven att det
ej behovs havsbaserad kran for lyft och placering av fundamentet, vilket mojliggor for en
enklare byggnation av anlaggningen. Det ar svart att fa tillgang till kran med tillracklig lyft-
kapacitet varfor detta satt forenklar genomforandet. Fundamentet ar ihaligt och sanks pa
plats. Genom att fylla fundamentet tyngs det och stér stabilt. Fyllningen utgors lampligen
av inert material med hog densitet. Eftersom det ar stalindustrier och pappersmassein-
dustrier nara, finns sddant fyllningsmaterial att tillga och enligt uppgift fran Lansstyrel-
sen ska det finnas pé nara hall. Stélindustrier och pappersindustrier har massor, med hog
densitet, som kan utgora lampliga fyllnadsmassor. Exakt vilken typ av fundament behover
bestammas sedan detaljerade studier vid varje lokalisering har utforts. Dé kan ocksa basta
tillgangliga teknik vid tiden for anlaggandet anvandas.

Runt alla fundament laggs ett erosionsskydd i form av sten. Det galler oavsett vilken
typ av fundament som anvands och funktionen ar i princip densamma. Det finns idag
aven alternativ teknik for erosionsskydd som ar utformade for att forstarka positiva sésom
reveffekter.

Det finns ocksé mer an 15 modeller av flytande strukturer, sa kallade flytande funda-
ment, som alternativ till ovanstdende bottenforankrade fundament. Det ar oerhort viktigt
att ett sddant fundament blir stabilt sa att onodigt slitage inte paverkar turbinen till foljd
av svajiga instabila torn. Livslangden for en sédan turbin kan forvantas bli kortare, jamfort
med en bottenforankrad modell, om tornet tillats svaja mer. Kraven pé flytande strukturer
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ar darfor noggranna dar forankringen av de flytande strukturerna maste vara genomtankt. |
manga av de flytande strukturernas modeller anvands ett eller flera lod som tyngder for att
stabilisera. Samtliga flytande fundamentsstrukturer har flera forankringsytor dar varje botten-
forankring ofta har stora betongkonstruktioner for att vara stabila. Péverkan pé botten sker
aven med flytande strukturer dé vajrar héller konstruktionen pa plats. Flytande alternativ ar
inte ett alternativ for fasta fundament utan kompletterar fasta fundament da de ar lampliga
for betydligt djupare forhéllanden an fasta fundament ar. Flytande fundament kommer inte
att anvandas vid Utposten. De flesta modeller av flytande fundament ar olampliga for storre
turbiner med stor rotor varfor inte heller energin i vinden kan tas tillvara pa basta satt.

Flytande strukturer ar inte en beprovad teknik | samma omfattning som monopile
och gravitationsfundament aven om det har anlagts i havet utanfor exempelvis Fukushima
dar vattendjupet gor det lampligt att bygga flytande fundament. Produktionskostnaden
blir avsevart hogre med flytande fundament. | vissa omraden gar det inte att anvanda bot-
tenplacerade fundament pa grund av for stora djupforhallanden. | Japan, efter Fukushima
utfordes manga snabba atgarder for att byta ut karnkraftsreaktorer, aven om det innebar
atgarder med betydligt hogre investeringskostnad.

Flytande strukturer ar varken ekonomiskt, tekniskt eller miljomassigt motiverat att
anvandas vid Utposten. Det kan inte anses vara basta tillgangliga teknik i denna del av
Ostersjon dar grundforhéllandena ar grunda. Flytande strukturer anlaggs dar grund sak-
nas aven om det medfor avsevarda fordyringar jamfort med fasta fundament och darfor
svérligen gar att ekonomiskt motivera om fasta fundament kan anvandas.

Vindkraftsanlaggningen vid Utposten skulle inte ga att anlagga om det kravts att
flytande fundament anvands; dels av ekonomiska skal och dels av logistiska skal. Flytande
fundament kraver betydligt djupare bottenforhéllanden vilket inte finns vid Utposten.

iii. Elnat, Anslutning

For anlaggningen planeras ett icke koncessionspliktigt nat (IKN) med en spanningsniva
om ca 66 kV Detta fungerar som ett insamlingsnat innan den producerade elen over-
fors till den landbaserade natanslutningspunkten. Kablarna ar beroende pa bottenforut-
sattningar antingen nedspolade i bottensedimenten eller med hjalp av vikter forlagda pa
botten och utrustade med kabelskydd. | samrad har kunniga lokala dykare, samt deltagare
frén Havs och vattenmyndigheten och SLU, framfort att det basta verkar vara att lagga
ner kablarna och inte spola ned dem. Vid tiden for anlaggandet basta tillgangliga teknik ska
anvandas. Den metod ska valjas som grumlar minst och ger den mest héllbara losningen.
Att endast lagga ner kablarna pé botten och sedan placera skydd/sten/tyngder pa dem
ar den metod som Sokanden overvager att anvanda. Att kablar ar utlagda bor noteras pa
sjokort och information ges till yrkesfiskare. Med bottenforlagda trélningshinder gar det
inte trala. Bottentralningsforbud kommer att galla ovanfor och i narheten av kablarna.

Det interna natet bedoms totalt bli ca 60 km beroende pa slutligt antal vindkraft-
verk. Exakta strackningar for ledningarna, samt val av teknik for nedlaggning, bestams vid
detaljprojektering. Kablarna overfor strom fran varje enskilt verk till en transformator-
station. Denna placeras oftast i anslutning till vindkraftverken pé ett eget fundament. For
Vindpark Utposten kan eventuellt transformatorn placeras pé land enligt uppgifter frén
ABB tack vare avstédndet till land.

Mellan eventuell transformatorstation eller interna natet vid vindparken och natan-
slutningspunkten pa land forlaggs en anslutningsledning. Vid en placering av transformator-
stationen pé land sker en uppsamling av det interna natet vid vindparken och en anslutnings-
ledning forlaggs till transformatorstationen pé land. Spanningsnivén pa anslutningsledningen
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blir 66 kV. For anslutningsledningen kravs majligen natkoncession for linje. D anslutnings-
ledningen kan anses vara en del av vindparkens elnat pa grund av narheten till land sa kan an-
slutningsledningen majligen anses som en del av Vindpark Utposten och krav pa koncession
for ledning kravs forst efter transformator som ligger vid hamnen i Norrsundet.
Anslutningsledning for overforing till dverliggande elnat har studerats. | Figur 18
nedan visas exempel pa 145/36 kV krafttransformator vid en fordelningsstation och i Fi-

gur 19 nedan visas exempel pa layout for 145 till 36/24/12 kV fordelningsstation.
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Figur 19. Exempel pd layout for 145 till 36/24/12 kV fordelningsstation

Sokande for tillsammans med Ellevio en dialog med Svenska Kraftnat gallande mojliga
anslutningspunkter. | Figur 20 nedan presenteras tre mojliga strackningar for natanslut-
ningen mellan vindpark Utposten och anslutningspunkt vid Norrsundet. | Figur 21 nedan
presenteras de strackningar som diskuterats under samrédet. Inkomna uppgifter ger att
trolig strackning gér langs strackan markerad med rod linje. En vidare anslutningsledning
kan komma att behova anlaggas fran Norrsundet och vidare langre in i landet om inte el
konsumeras eller kan lagras i hamnomrédet. Tva tankbara anslutningspunkter redovisas i
Figur 22 nedan. | Figur 23 nedan visas pagdende markarbeten vid stamnatsstation Gron-
viken (420 /145 kV). Anslutningsledningens strackning kommer utredas och samradas
i en separat process infor ansckan om natkoncession for linje, som skickas in till Energi-
marknadsinspektionen (E).
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Figur 20. Mgjliga strackningar for anslutningsledningen till Utposten.

Figur 21. Majliga strackningar for anslutningsledningen till Utposten som presenterats under
samrdd. Kartan visar ocksd Gversiktligt befintligt nat i regionen kring Norrsundet.
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Figur 23. Pagdende markarbeten vid Stamnatsstation Gronviken (420 /145 kV).

iv. Vindmatning
Sékanden har tidigt i projektet matt vindresurserna via en SODAR som mater vindhas-
tigheten med hjalp av ljudvagor. Vardena har sedan analyserats for att berakna den lang-
tidsnormerade &rsmedelvinden pé olika navhojder. Vindmatningen mojliggor for berak-
ning av vindkarta over omradet. Vindmatningen ar planerad att fortsatta fran december
2018, forst genom fortsatt matning med SODAR (sander ljudvagor) eller LIDAR (sander
ljusvagor) och darefter aven med matmast. Pa samma satt kommer dessa matresultat att
analyseras for att uppdatera vindkartan over Utposten.

Det kan, efter att en vindmatning och berakningar genomforts, konstateras att det
rader goda vindforhallanden vid Utposten. Detta bekraftas av utlandska studier dar vind-
forhéllandena beraknats over Ostersjbn (se information frén Meteorologiska institutets i

Helsingfors).
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C. Antal vindkraftverk

Utposten kommer att omfatta ca 20-40 vindkraftverk. Hur méanga verk som utgor slut-
giltig layout ar beroende av teknik och rotorstorlek. Det finns olika typer av vindkraftverk
att valja vid etablering av havsbaserad vindkraft. Den tekniska utvecklingen gar snabbt
framat. Idag anlaggs och driftsatts framst vindkraftsanlaggningar med ca 3 MW-turbiner
pa land. Dessa turbiner var tillgangliga pé marknaden nar Utposten borjade planeras. For
projekt som planeras idag finns 8 MW Siemens, 10 MW Vestas och 12 MW GE turbiner
tillgangliga pa marknaden.

De vindkraftverk som planeras for Utposten har en effekt pa upp till 16 MW. Om
verk med hogre effekt an 16 MW har utvecklats vid tiden for anlaggandet av Vindpark
Utposten, kommer dessa att kunna anvandas sa lange maximal totalhojd (290 meter) inte
overskrids. Prejudicerande domar fran Mark- och miljooverdomstolen har utformats utan
begransning av effekten. Dock ska villkor om totalhojd stallas sé att miljckonsekvenser kan
uppskattas.

Avstandet mellan vindkraftverken beror bland annat pa den forharskande vindrikt-
ningen samt diametern pa vindkraftverkens rotor. Sett till anlaggningar som installerats
senaste aren har det typiska avstandet mellan vindkraftverken varit 500 - 1000 meter.
Som namns ovan forvantas om nagra ar vindkraftsverk med hogre effekt an de som finns
pa marknaden idag. Dessa vindkraftverk har storre rotorer, vilket medfor storre avstand
mellan vindkraftverken. For att vindkraftverken inte ska ta vind frén varandra behover de
std med 6 till 7 rotordiameters avstdnd. Detta innebar, for aktuella vindkraftverk pa Ut-
posten, ett avstand pa 1-1,6 km mellan vindkraftverken.

For optimering av anlaggningens produktion och produktionskostnad ar det viktigt att
gora slutgiltigt val av vindkraftverk i s& sent skede som majligt av projekt. Da mojliggors val
av basta tillgangliga teknik. Vindkraftsverken bor placeras optimalt med hansyn till uppmatta
vindforhéllanden, vindriktning, vattendjup, bottenbeskaffenhet samt Gvriga intressen.

Vindkraftsverkens slutliga placeringar, inom tillstandsgivet projektomréde, faststalls
i samrad med tillsynsmyndigheten efter att tillsténd har givits. Placeringar sker utifrén de
forutsattningar som ges i tillstandet.

D. Tidplan

i. Detaljprojektering och byggnation

Miljctillstand for Vindpark Utposten forvantas erhéllas ar 2019. Tillstand soks for ett be-
gransat omrade inom vilket max 40 stycken vindkraftsverk, med en totalhojd pa max 290
meter, far uppforas.

Nar lagakraftvunnet miljotillstand har erhallits inleds detaljprojektering av vindparken
och darefter planering av byggnation av parken.

Under detaljprojekteringen kommer Sokanden att |dta underscka havs- och
bottenforhallandena noggrant genom detaljerade bottenstudier med provtagningar och
provborrning for att sakerstalla bottens hallfasthet och geologiska forutsattningar dar
fundament planeras. Marinarkeologiska dykundersokningar ska genomforas dar funda-
ment placeras, och dar kabel ska forlaggas, for att undvika paverkan pé eventuella forn-
lamningar. Undersokningar gors dels dar fundament planeras och dels dar kabel planeras.

Sedan undersokningar ar klara inlamnas ett forslag pé layout av turbinplaceringar
utifrén den aktuella basta tillgangliga tekniken, till tillsynsmyndigheten. Detaljstudierna,
och framtagandet av layout med koordinater for turbiner, forvantas ta ca 13r, det vill saga

ar 2020 om lagakraftvunnet tillstand erhalles 2019.
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Efter att tillsynsmyndigheten har godkant utformningen av Vindpark Utposten kan
upphandling av vindkraftverk, fundament, elnat, transformatorstation/er etc paborjas.
Upphandling kan tidigast forvantas paborjas ar 2020 och beraknas ta ett ar.

Sjalva byggnationen av anlaggningen bedoms darefter kunna ske &r 2021 - 2022.
Forst bereds botten for att forbereda anlaggandet av fundament, darefter anlaggs fun-
dament. Detta moment tar tid. Att montera torn, maskinhus med rotor och turbiner sker
relativt snabbt. Sist dras och monteras kabelanslutningar till respektive turbin samt till
land. Samtidigt monteras transformatorstationen/er. Varje turbin beraknas monteras un-
der ca en till tva veckor efter det att fundament ar fardiga.

Beroende pé slutligt val av fundament sa tar byggnationen olika lang tid.

For att forstd logistik och tidsaspekter vid anlaggningskedet kan jamforelse goras
med den havsbaserade vindkraftsanlaggningen Lillgrund utanfor Malmo. Dar anlades
gravitationsfundament vilka fraktades fran Polen. Omrédet dar fundamentet skulle std
jamnades ut varefter fundamenten sanktes ned till respektive position. Det som tar mest
tid vid anlaggandet ar forberedelserna for och anlaggandet av fundamenten. Nar funda-
menten val stér pa plats reses torn och turbiner pa plats pd mindre an en vecka om det ar
gynnsamma vindforhéllanden.

Om fundamentstillverkning kan ske nara sa sparas det pd transporter och det blir fler
arbetstillfallen lokalt.

Figur 24. Bild fran Wind Europe som visar lastning av transition pieces och torndelar

till vindkraftverk.
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| Figur 25 presenteras en oversiktlig bildsekvens som visar installation och byggnation av
enanlaggning. | exemplet nedan installeras monopile, vilket ar det vanligaste fundamentet
i Europeiska vindkraftsanlaggningar.

Complete turbine

Figur 25. Bildsekvens som visar transport, installation och montering av vindkraftverk till
havs. https://www.youtube.com/watch?time_continue=2458&v=E02csOksyVY
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Drift och underhdll

Vindpark Utposten beraknas kunna tas i drift tidigast ar 2022/2023. Driftstid ar frén
det att alla vindkraftverk har tagits i drift. Driftstiden kan forlangas om framtida teknik
medger.

Overvakning och styrsystem

Driftovervakning och felavhjalpning sker via flarrovervakning. Det finns olika driftover-
vakningsmetoder beroende bland annat pé typ av vindkraftverk. Vindkraftverken utrustas
med tillforlitliga styrsystem, dessa larmar automatiskt vid eventuella fel. Vissa felkoder
leder till automatisk avstangning. Vid mindre driftstorningar kan vindkraftverken startas
om via flarrmanovrering. Vid storre storning kravs dock atgarder pa plats. Nar felet
avhjalpts startas verken lokalt.

Service, underhdll och reparationer

Underhallet sker bade i form av planerad service och underhallsarbete och i form av
reparationer. Fartyg, av samma typ som anvants vid byggnationen, kan kravas vid storre
reparationer. Detta kan exempelvis vara utbyte av storre komponenter. Inspektion
av kablar och fundament gors regelbundet. For planerad drift och underhall anvands i
huvudsak mindre servicebatar.

Arbeten och transporter genomférs inte vid perioder med hart vader, t ex vid hoga
vagor eller kraftig vind. Vindparken bedoms ha behov av servicefartyg med olika funktioner.

For drift- och underhallslogistiken kan goda synergier uppsta med flera havsbaserade
vindparker i naromradet senare. Vidare bedoms det mojligt att de servicebatarna drivs
via elmotor (el/vatgas). Att verksamheten ska tillampa basta tillgangliga teknik galler aven
drift och underhéllsbatar.

Lampliga lokaler i Norrsundets hamn har studerats for att kunna inrymma driftsper-
sonal. Matsalar och omkladningsrum i dessa lokaler, ar i mycket bra skick och kan ater-
anvandas i stora delar. Dessa lokaler har redan inspekterats och kommer ocksa att kunna
anvandas om fler havsbaserade vindparker anlaggs.

ii. Avveckling
Enligt ansckan ska redogorelse av nedmontering godkannas av tillsynsmyndigheten innan
avvecklingen kan péaborjas.

Vid avveckling av verksamheten monteras vindkraftverken ner och transporteras
bort. Paverkan kan i stort likstallas med péverkan under byggnation. Material som gar
att atervinna, ska atervinnas. Metaller atervinns dar sa ar mojligt. Betong kan mojligen
anvandas som fyllnadsmaterial i olika sammanhang dar vag eller byggnader uppfors. Hur
atervinning kan ske redovisas i redogorelse for nedmontering.

Sjalva nedmonteringen borjar med att rotorbladen tas ner. Darefter lyfts nacellen
(maskinhuset) ner i lampliga bestandsdelar. Slutligen monteras tornet ner. Det kan mon-
teras ner pé olika satt och dessa alternativ, som existerar vid tiden for nedmonteringen,
ska redogoras och metod ska godkannas av tillsynsmyndighet.

| tillstdndsansokan foreslas att fundamenten far sta kvar. Dessa kan forvantas ha fatt pa-
vaxt av alger och musslor samt utgra nytt hardbottensubstrat. Ansckan avser att antingen lata
fundament sta kvar i sin helhet och darmed sta upp over vattenytan eller tas bort till 5-10 meter
under vattenytan. Fundamenten kommer i sé fall att utgora nya grund inom grundomrédet vilka
ska markeras pa sjokort. Hansyn ska tas till siosakerhet aven vid nedmontering och efter denna.
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Omfattningen av aterstallningen foreslas enligt ansokan att avgoras i samrad med
tillsynsmyndigheten, utifrén vad som ar miljomassigt motiverat, i samband med framta-
gande av en avvecklingsplan. Basta tillgangliga teknik ska anvandas vid avvecklingsskedet.

E. Mojliga kringverksamheter

Sckanden avser undersoka forutsattningarna for att genomfara olika, for Ostersjén och
miljon, positiva kringverksamheter om Vindpark Utposten anlaggs.

Genom detta forfarande vill Sckanden dels tillfora miljvanliga, hallbara och lokala
arbetstillfallen och dels underlatta for omstallning till ett fossilfritt samhalle genom att
samarbeta med andra aktorer och vidta andra atgarder.

En ytterligare viktig drivkraft for anlaggandet av Vindpark Utposten &r att bidra till
att Ostersjon om mojligt kan fa battre forhallanden. Genom att forhindra bottentralning
kan okat fiskebestand forvantas samt bidrar till Skning av blastang och andra bottenlevan-
de vaxter som skadas vid bottentralning.

Om forutsattningar for nedanstdende verksamheter bedéms finnas kommer sar-
skilda ansokningar att upprattas for respektive tillkommande verksamhet. En vasentlig
forutsattning for dessa kringverksamheter ar att tillstand for Vindpark Utposten erhalls.

Detta avsnitt avser att informera om andra verksamheter vilka kan medfora ytter-
ligare positiva effekter for miljo och manniskor, och ska ses som en avsiktsforklaring for
dessa. | vart grannland Norge ska den har typen av information om andra verksamheter,
som kan folja av den ansokta verksamheten, uppges vid tillstdndsansckningar. Goda kring-
verksamheter anses dar starka ansokan. Det finns inget i svensk lagstiftning som hindrar
att Sckande uppger majliga miljovanliga synergi-verksamheter vilka kan folja den har an-
sokta verksamheten.

Generellt kan tillaggas om CO2 utslapp i Sverige att, forutom utslapp till foljd av
elproduktion, sker utslapp av vaxthusgaser framférallt fran transporter och fran olika in-
dustriverksamheter. Genom att satsa pa infrastruktur och fossilfria drivmedel kan privat-
bilismen och tunga transporter bli fossilfria. Vatgas och batterier ar viktiga som drivkraft
for miljoanpassade transporter. De kan ocksé majliggora lagring av el.

Sckanden undersoker majligheter att omvandla producerad el fran Vindpark Utpos-
ten till vatgas. Vatgasen kan sedan lagras och anvandas inom industri och for transporter.

For detta andamél anordnade Sékanden HOGBOMOTET 1.0 Hogbo utanfor Sandvi-
ken den 16 mars 2018.
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Figur 26. Foto: Anna Douglas HOGBOMOTET 1.0

P8 HOGBOMOTET 1.0 samlades ca 70 deltagare fran 50 olika bolag, organisationer,
bégskolor, kommuner sasom foretradare och forskare fran KTH, Hogskolan Gavleborg,
Angstroms pa Uppsala Universitet, Sandviken och Gavle kommuner, Gavle Energi, Regi-
onen, SSAB, Sandvik, Polyamp, PowerCell, Siemens, Scotland Energy Commission (Surf
and Turf), RISE, Lansstyrelsen, Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, Gast-
riklands Raddningstjanst med flera totalt fran 45 olika instanser och bolag. Pa HOGBO-
MOTET 1.0 diskuterades vatgasen som kan produceras fran havsbaserad vindkraft och

dess betydelse for industri (lagring, HYBRIT) och for transporter.

Renewable
Energy
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Energy Flow
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=== Hydrogen
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Source: Toyota Automotive fuel

Figur 27. Bild frén Toyota visar har ett hallbart system med ett elndt och ett vatgasnat som

samverkar for olika samhallsfunktioner.
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Sandvikens kommun anlade den fjarde vatgasmacken i Sverige efter Stockholm, Gote-
borg och Malmo. | denna region dar Vindpark Utposten planeras finns séledes kunskap
och en drivkraft att stalla om.

Uttrycket Green Coast Gavleborg myntades infor HOGBOMOTET 1.0 for att visa
vagen och bekrafta redan pagaende hallbara verksamheter i Gavleborg med exempelvis
den etablerade elvagen vid Hofors-Sandviken, Sandvikens vatgasmack och det progressi-
va miljcarbete som drivs i regionen dar havsbaserad vindkraft med dess sidoverksamheter
kan bli ett positivt inslag.

Green"'{'l‘*
Coast I

Gavle DOarg

Foto Maria Brolin Badge-band pé HOGBOMOTET 1.0

Bolaget Svea Vind Offshore har representant i styrelsen for Vatgas Sverige for att kunna
forverkliga omstallning till héllbart samhalle dar vatgas ar en viktig faktor.

En viktig parameter for héllbart samhalle ar att elproduktion kan utforas med hog
stabilitet och lag variabilitet. For detta ar det viktigt att el kan lagras vilket gor tillgdngen
flexibel. P4 sa satt kan forbrukning ske nar el ar billigare och eller nar det finns mycket el
att tillgd. For langre tids lagring sé kan el lagras via vatgas. For kortare tids lagring sé kan
el lagras via batterier. Etablerade batterifabriker i framtiden (i Finland, i Skellefted) kan
forvantas behova underentreprencrer och samarbetspartners av olika slag. Nyetablera-
de anlaggningar for produktion av batterier men ocksa datacenter kan forvantas behova
stora mangder energi. Sokanden har inlett diskussioner och undersckningar for att under-
latta lagring genom batterier.

56



Sokanden medverkar i Vatgas Sveriges konferens i Stockholm i november 2018, se Figur

28 nedan.
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Figur 28. Svea Vind Offshore medverkade tillsammans med SANDVIK, PowerCell med
flera i branschpanel november 2018 i Stockholm vid diskussion om vatgasens roll
i omstallningen till hallbart samhaille.
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Sokanden har vidare diskuterat med foretradare for KTH, Stockholms Universitet och
Askolaboratoriet for att utreda mojligheten att odla alger vid Vindpark Utposten och
soderut. Odlingen skulle kunna dra nytta av upprattad infrastruktur vid site. Maojligheter
till algodling beror pé salinitet, vagforhéllanden och andra faktorer. Har pagér utredningar
i ett tidigt skede.

Forslag fran marknadsaktor har inkommit till Sokanden om att utveckla metod for
att aterfora syre till syrefattiga bottnar i Ostersjon. | vatgasproduktionen ar namligen
den andra stora produkten syrgas. Syrgas anvands av sjukhus, i blekningsprocesser inom
pappersmassaindustri och kan kanske syresatta bottnar i C")stersjén‘ Det finns forutsatt-
ningar att ocksa anvanda syrgasen som bildats nar vatgas har producerats av el fran Ut-
posten.

En producent av stora mangder el kan bidra till att laddstationer for elfordon och
vatgasmackar for transporter som drivs med vatgas, forverkligas. Sokanden skulle har
kunna vara en facilitator, som ser till att héllbar verksamhet initieras, som skapar kluster
dar kunskap samlas och samarbeten dar idéer kan forverkligas. Laddstationer och vatgas-
mackar kommer att behovas pd manga stallen langs Sveriges kust och Sckanden levererar
garna el och vatgas dit fran havsbaserad fornybar el. Ska vi klara av att stalla om till ett
héllbart samhalle och kampa for ett framtida héllbart klimat som ar stabilt, da kommer vi

att behova séval elbilar som gér pé saval batterier som vatgas och bransleceller, och kanske
kombinationer av detta.

Vi ser framfor oss att el producerad vid t ex véra projekt Utposten eller Utknallen
kan ladda elbilarna s om dels kor lokalt men aven de som kor forbi pd E4an utmed kusten.

Figur 29. Bolagets Tesla Model X pd vag 272, vid Bangsbron, Sandvikens kommun.
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Gravitationsfundament ar en realistisk bottenforankring da havsbottens forutsattningar
vid Svealand ar lampliga for det. Havsbotten bestér av stora delar moran och hérd yta och
endast undantagsvis sand. Sokanden har darfor sedan flera ar inlett underokningar och
diskussioner med olika aktorer for att forverkliga en tillverkningsplats for fundamentstruk-
turer vid kusten. Detta skulle kunna ske vid Norrsundets hamn dar goda forutsattningar
finns for andamélet. Betong- och cementindustrier staller om och blir miljovanligare, med
minskade utslapp, s& Sokanden hoppas att, tillsammans med annat bolag, kunna bidra till
att skapa flera héllbara arbetstillfallen vid en sddan produktionsenhet. En utlandsk aktor
har visat intresse, och moten har héllits, for att se over mojligheterna att tillverka gravita-
tionsfundament vid kusten nara Utposten. Norrsundets hamnomréde ar det aktuella om-
radet for verksamheten som hittills har studerats. Havsbaserad vindkraft kommer att eta-
bleras i storre omfattning i Ostersjén varfor fundamentstillverkning kommer efterfragas.

Musselodling ar ndgot som Sckanden tror kommer bli viktigt i framtiden. Konsum-
tionen av musslor kan forvantas oka som livsmedel och musslor bidrar dessutom till ett
renare vatten. Musslor renar stora mangder vatten varje minut. Sokanden ar oppen for
eventuella samarbeten gallande ocksd musselodling i Ostersjén. Salinitet, temperatur,
vattenfloden, strommar och vagor paverkar var musselodling ar lamplig och inte. Forut-
sattningarna for musselodling i Ostersjén undersoks vidare.
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Figur 30. Flera bolag som tecknat PPA, Bryssel, okt 2017, Wind Europe evenemang. Foto:

Maria Brolin.

I Norrsundet ca 10 km frén planerade Vindpark Utposten anlaggs under 2018 ett data-
center. Det finns planer pé fler datacenter i Sverige. Dessa behover stora mangder el.
Om Vindpark Utposten anlaggs kan elbehovet for datacentret i Norrsundet tillgodoses
till stor del fran vindparken. Elhandelsavtal, PPA (power purchase agreement) kan slutas
med stora konsumenter av el.
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Figur 31. Matboj, Kalla: https://www.su.se/ostersjocentrum.

Det skulle, enligt professor emeritus Lena Kautsky, Stockholms Universitets Ostersjb'—
enhet, kunna vara intressant att anvanda ett etablerat havsbaserat vindkraftverk som
matstation for vindforhallanden samt som bas for instrument som studerar vattenforhal-
landen kontinuerligt over &ret. Har skulle anlaggningen bade kunna bidra med en platt-
form men aven med tillsyn av automatiska mat-bojsystem, elforsorjning med mera, sta
for anskaffning av instrument och bidra till forskning om hur vattenmassorna ror sig i om-
radet, det vill saga strommar pa olika djup, salthalt, temperatur, syre och forekomst av
alger (vaxtplankton) genom att mata klorofyll.

Det finns fa stationer ute till havs som mater kontinuerligt och darmed finns ett
klart behov av denna information. Bade for olika forskningsprojekt och mojligen ocksa for
SMHI. Askolaboratoriet har en sddan automatisk matboj som ligger strax utanfér statio-
nen i Aské och det som behdvs ar tillsyn och att kalibrera instrumenten. Den drivs med
solpaneler och aven detta begransar tidsperioden. Det sker en snabb utvecklig av olika
delar av matparametrar sé& det kan vara nagot som blir mer och mer utvecklat. Vid ett
vindkraftverk finns aven mojligheter att sanda information kontinuerligt. Detta ar nagot
Sokanden ar oppen for att forsoka tillgodose om Vindpark Utposten erhaller tillsténd.

Det finns séledes flera kringverksamheter som Sckanden vill skapa forutsattningar
for genom att anlagga havsbaserad vindkraft i Ostersjén och vid Utpostens omrade.



6) Omradesbeskrivning och plan-
forhallanden

A. Omradesbeskrivning

Utposten vindpark ligger ca 10 km 6ster om Norrsundet och 4 km nordost om Iggons
spets (Figur 32). Omradet for planerad vindpark ar ca 15 km2 stort och har ett vattendjup
pé 5-35 meter.

Stor-Skirja A 1 I o Vindpark Utposten S EA
vl ND
SAJ ( Qe OFFSHORE

D Projektomrade Vindpark Utposten

Milgrund

Saltarsfjarden

Iggohallan

Iggon
.16

‘ Trédje /
N A~ ) \ Hilleviksfiarden / //

Figur 32. Lokalisering Vindpark Utposten.

B. Maringeologi

i. Djup

Omrédet dar Vindpark Utposten planeras har ett djup pa 2-35 meter. Detta ger optimala
forutsattningar for havsbaserad vindkraft, dd fundamentskostnader kan forvantas bli lagre
vid grundare forhallanden an vid djupare.
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Figur 33. Sjokort over det omrade dar Vindpark Utposten planeras.

I norra delen av omrédet ar vattendjupet som minst runt 15 meter. | den centrala och ost-
ra delen av projektomrédet finns grunden Utposten (som minst ca 8 meters vattendjup),
V Vicksellsgrund (som minst ca 2 meters vattendjup) och O Vicksellsgrund (som minst
ca 5 meters vattendjup). | ovrigt har detta omréde ett vattendjup péd 8-20 meter. | den
sydvastra delen av omradet finns grundet Utgrundet med vattendjup péd 3-20 meter,
sjalva Utgrundet har ett vattendjup pé ca 3 meter. | den vastra delen av projektomradet
finns grundet Ensam med ett vattendjup pé ca 6,5 meter.

Vindpark Utposten

Batymetri

Figur 34. Batymetri vid planerad Vindpark Utposten.
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il. Geofysiska forhallanden
Utposten ar belagen pé sedimentar berggrund med smé inslag av kristallin berggrund i norra
delen. Botten tacks mestadels av moran, med enstaka mindre omraden med glacial lera.
En inventering, med undervattensfilmning, genomfordes i omradet av AquaBiota
(2017). D& erholls en bild av bottnens substrat och makrofytsamhalle i omrédet.
Oversiktligt domineras bottenmiljon av harda substrat, block och sten. Mjukt sub-
strat aterfinns endast pa de djupaste delarna. Noggranna geologiska studier med prov-
borrning planeras sedan tillstand har givits. Da faststalls i detalj vilken typ av geologiska
forhallanden som finns vid respektive position for fundament.
Av den totala ytan som ska tas i ansprak for Vindpark Utposten bedoms ca 0,4 %
ytan upptas av fundament.

C. Oceanografiska forhallanden

Underlag for oceanografiska forhallanden har hamtats fran SMHI och Hav- och vatten-
myndigheten och fran studier i narliggande omrade. Infor tillstdndsprovningen av Vindpark
Finngrunden ingick utredningar av de oceanografiska forhallandena. Da Utposten endast
ligger ndgra mil frén Finngrunden antas samma forhallanden galla for aktuellt projekt varfor
dessa ocksa har studerats och ligger till grund for de oceanografiska forhéllandena.

. Temperatur och salthalt

SMHI har utfért en sammanstallning av temperatur och salthalt for omradet sydost om Ut-
posten, vid Finngrunden. Denna ar baserad pa resultat fran den operationella havsmodellen
HIROMB for 2002-2007. Enstaka matningar av salthalt och temperatur finns aven, frén
utsattning och upptagning av en strom- och vagmatare (se avsnitt iv nedan), samt under
provfisken. Underlag har ocksd hamtats fran Umeéd Marina Forskningscentrum.

Liksom i resten av Bottenhavet ar salthalten i denna del av Ostersjon lag, omkring
S PSU (Practical Salinity Unit), frén ytan ned till ca 40 meters djup. Salthalten ar na-
got hogre pa bankar langre ut i havet an pé grundomréden narmare land pa grund av
farskvattenutfloden frén kusten.

Medan salthalten i regel ar vertikalt omblandad hela éret, varierar temperaturen ef-
ter sasong. Vintertid ligger temperaturen nara O° C i hela vattenkolumnen, tills ett var-
mare ytskikt borjar byggas upp under var och sommar. Yttemperaturen stiger da till dver
15° C medan temperaturen pa djupare nivaer ar 5-10° C. Temperaturspréngskiktet ligger
i regel pa 10-20 meters djup.

ii. Siktdjup )

Siktdjupet har matts vid nagra tillfallen vid grundomréde i samma del av Ostersjon under
ar 2007. Siktdjupet i maj uppskattades till som minst 6 meter och som mest drygt 8 meter.
| augusti varierade siktdjupet mellan 4 och knappt 7 meter.

Pa mote den 19 juni 2017, under samradet for Vindpark Utposten, inkom yttran-
de angdende siktdjupet vid Utposten frén professor emeritus Lena Kautsky, Stockholms
Universitets Ostersjocentrum. Generellt satt borjar siktdjupet vid 10 - 15 meters djup
minska sd att vaxtlighet sdsom blastang, inte kan vaxa pa grund av brist pa ljus, enligt
professor Kautsky.

iii. Vattenstand
Variationerna av vattenstandet i Bottenhavet saval som i resten av Ostersjon styrs framst
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av lufttryck, vindar och vattenpendling (sa kallad seicher) men paverkas aven av islaget.
Forstarkning fas dé en eller flera faktorer samverkar. Tidvatten har liten betydelse langs
den svenska ostkusten och orsakar variationer p& som mest ett par centimeter. Detta kan
jamforas med Nordsjon dar tidvatten andrar vattenstédndet i storre utstrackning.

Tillforseln frén vattendrag kan tidvis tillfora avsevarda vattenvolymer men har liten
betydelse jamfort med vattenutbytet via Oresund och Balten. Namnvart ar att den till-
forda &rsvolymen frén vattendragen skulle motsvara 100 cm nivéhojning av Ostersjon om
det inte fanns ndgot utlopp genom dessa sund.

Havsvattenstandet langs den svenska Bottenhavskusten varierar i regel mellan +/-
40 cm vintertid och mellan +/-20 cm sommartid, relativt det beraknade medelvatten-
standet. Varje &r forekommer dock tillfallen med storre avvikelser an sa. Under aren
2002-2006 observerades utmed kusten niver pa som lagst -50 c¢m (april 2003) res-
pektive +80-100 cm (feb 2002, jan 2005) relativt medelvatten-standet.

SMHI har matt vattenstdndet vid matstationerna Bjorn (numera nedlagd) och Fors-
mark i naromradet. Medelhogvatten (MHW) har pa Bjorn matts till + 73 cm och medel-
lagvatten (MLW) till — 52 cm. Motsvarande for Forsmark ar MHW + 75 cm och MLW
— 55 cm. MHW och MLW ar medeltalet av samtliga arsmaxima respektive arsminima.
De anges i forhallande till medelvatten (MW) som ar medelvardet av hela observations-
serien och som ar satt till O cm. Till foljd av klimatforandringar forvantas havsnivaer oka.

iv. Strommar

Havsstrommarna bildas genom ett samspel av olika krafter. De viktigaste stromdrivande
krafterna i svenska farvatten ar anlaggningar i vatten sdsom vindkraftsverk, horisontella
densitetsskillnader, havsytans lutning, tidvatten och lufttrycksskillnader. Utover de dri-
vande krafterna finns bromsande krafter, sdsom friktion mot botten och kuster.

Den sa kallade Corioliseffekten paverkar vatten mot hoger (pa norra halvklotet) i
forhallande till rorelseriktningen. | de svenska farvattnen kan man, forutom for tranga
passager i skargarden pa vastkusten, bortse fran tidvattenstrommar.

Den normala stromhastigheten ioBottenhavet ar 0,2-0,3 knop och den maximala
ar 1,2 knop. Motsvarande siffror for Alands hav ar 0,4-0,5 knop respektive 2,0 knop.
Medelstrombild i Gavlebukten uppskattas vara Syd-Sydostgdende med 0,2-0,3 knop.
Detta kan utlasas ur medelstrombild presenterad av Sjofartsverket (1985).

Den overgripande cirkulationen i Bottenhavet ar svag och riktad moturs med norr-
géende strommar langs Finlands kust och sydgéende strommar langs den svenska kusten.
Strommarna styrs till stor del av vinden och varierar darfor lokalt bade i storlek och i rikt-
ning efter rddande vindforhallanden. Strommar pa grund av vattensténdsskillnader kan
ocksa uppsta.

SMHI har gjort en analys av strommarna kring grundbankar ca 35 km osterut frén
Utposten vid Finngrunden, baserat pé resultat fran den operationella havsmodellen
HIROMB for éren 2002-2007. Det finns aven resultat fran faltmatningar av strommar
och vagor (varen och sommaren 2007) med en bottenplacerad matare (AWAC). Instru-
mentet placerades pé drygt 13 meters djup. Modellanalysen visar att de oftast forekom-
mande ytstrommarna ar riktade mot ost/nordost respektive mot syd/sydvast. Pé djupen
12-18 meter ar strommarna péverkade av topografins strackning i den analyserade punk-
ten och riktade mer utpraglat mot nordost respektive sydvast. Norrgaende strommar ar
vanligare under varen och sydgdende strommar ar mer forekommande under vintern i
enlighet med rédande vindar under dessa arstider. Starkare vindar under vinterhalvaret
ger upphov till generellt hogre stromhastigheter under vintern an under sommaren forut-
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satt att det rader isfria forhallanden. Vid ytan varierar manads-medelvardet pa de model-
lerade strommarna mellan 5 cm/s (sommartid) och 25 cm/s (vintertid). Pa 1218 meters
djup ar medelhastigheten lagre och varierar i regel mellan ca 2-12 cm/s.

Den maximala modellerade strommen for den analyserade perioden uppgick
vid ytan till 102 cm/s (60 cm/s pa 12-18 meters djup) vilket infoll under de stormiga
dagarna i borjan pa november 2006. Under faltmatningsperioden uppmattes de starkaste
ytstrommarna till 35 cm/s medan mer typiska varden var 5-15 cm/s. Narmare botten
observerades hastigheter pd som mest drygt 11 cm/s men vanligtvis var hastigheterna
lagre och varierade mellan 1-6 cm/s. Jamforelser med dessa och tidigare observationer
har visat att de modellerade hastigheterna ibland ar hogre an de uppmatta. De angwna
modellerade maxhastigheterna kan darfor tolkas som en 6vre grans for strommarna i om-
radet ca 35 km oster om Utposten.

v. Vagor

Véghojds observationer finns att hamta fran SMHI:s vagboj vid Finngrundet. Man kan
utlasa ur tidigare studier att vaghojder upptill 1,5 meter utgor den dominerande andelen,
se figur nedan vilken har klippts ur Rapport nr 2006 4302, Riskbedomning for planerad
vindkraftpark vid Finngrunden av SSPA.

Visuella vaghojdsobservationer vid fyrskeppsstationen Finngrundet har utforts av
SSPA under tidsperioden november 1967 — juli 1969. Figuren nedan presenterar fordel-
ning av medelvarden av observerade vaghojder baserad pd 1322 observationer. | forelig-
gande studie forutsatts vaghojd i figuren nedan vara detsamma som signifikant vaghojd.
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Figur 35. Fordelning av medelvarden av observerade vaghojder vid fyrskeppsstationen

Finngrundet under tidsperioden 1967-11-11 - 1969-07-13 (Wahl 1973).

Signifikant vdghojd beraknas som medelvardet av den hogsta tredjedelen av vagorna vid
ett visst tillfalle och brukar aven beskrivas som den upplevda véghojden.
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Langtida och kontinuerliga vdgmatningar ar sallsynta i Bottenhavet men SMHI har
en av sina operationella vagbojar utsatt sydvast om Finngrunden och darmed narmare
Utpostens omrade, sedan juni 2006. Nastan lika hoga végor registrerades senast i ma-
nadsskiftet oktober—november 2006 i samband med en nordostlig storm som drabba-
de omradet. Vid detta tillfalle uppmattes en maximal vaghojd pa narmare 9 meter och
en signifikant véghojd pé nastan 6 meter. De nast hogsta vagorna som registrerades av
vagbojen frén dess utsattning i juni 2006 t.o.m. september 2007 kom frén nord respek-
tive ost och var ca 7 resp. 6 meter med en period omkring 10 s. De hogsta signifikanta
vaghojderna var vid samma till-fallen ca 5 resp. 4 meter. | medeltal var den signifikanta
vaghojden under denna tidsperiod 0,51 meter.

SMHI har gjort simuleringar med vag-modellen STWAVE, dar den rumsliga vag-
utbredningen har undersokts. Utgéngslaget for modellen bestamdes utifrén max- och
medelforhéllanden upp-matta under juni 2006-september 2007 vid SMHI:s vagboj.
Trots att dessa observationer ar gjorda under en relativt kort tidsperiod betraktas de som
representativa for typiska forhallanden i omradet och overensstammer aven med tidigare
modelleringsstudier. Fortplantningen av végorna over omrédet gjordes sedan under vind-
forhallanden som baserades pa observationer fran SMHI:s kustvaderstation vid Orskar.
Simuleringarna utfordes for vind- och vagpaverkan fran étta riktningar; nord, nordost,
ost, sydost o.s.v. Resultatet uttrycks i signifikant vaghojd.

De hogsta modellerade vaghojderna uppstod for vind- och vagpéaverkan fran nord-
vast—nordostsektorn. Over de grundaste partierna varierade dé den signifikanta vég-
hojden mellan 2,7 och 4,2 meter. De motsvarande storsta vaghojderna uppskattades till
4,8-6,4 meter. Att den kraftigaste paverkan sker frén dessa riktningar hanger framst
samman med att strackan som vinden har fatt verka over oppet hav (stryklangden) ar
som langst i dessa vaderstreck. Potentialen att bygga upp stora vagor ar sarskilt stor frén
nordost eftersom riktningen ligger i linje med praktiskt taget hela Bottniska Viken. De
hoga vaghojderna beror dock aven pa att vindhastigheten vid dessa utplockade extrem-
tillfallen var sarskilt hog.

Vagklimatet under vindpaverkan frén ovriga riktningar var ndgot mildare. Det mildaste
maxtillstdndet uppstod for vind-paverkan fran sydost vilket gav upphov en signifikant vag-
hojd pa drygt 1,3 m pé grundbankarnas grundaste partier. Enligt vindobservationerna pa
Orskar var sydostliga vindar de minst frekventa och generellt aven de svagaste vindarna.

vi. Isforhéllande

Frén Meteorologiska Institutet (Finlands motsvarighet till SMHI, https://sv.ilmatieteen-
laitos.fi/isvintern-pa-ostersjon) och fran SMHI (https://www.smhi.se) finns fakta att tillga
gallande Ostersjons isforhéllanden. Nedanstaende information ar taget frén dessa kallor.

Is pa Ostersjén
Isforhéllandena i Ostersjb'n varierar kraftigt fran ar till ar. Den istackta arealen ar som
storst under januari-mars, vanligast i skiftet februari-mars.

I medeltal tacker isen 170 000 kvadratkilometer av Ostersjén, vilket motsvarar
40 % av hela Ostersjons areal (422 000 km2, inklusive Kattegatt och Skagerrak). Isens
minsta utstrackning patraffades under vintern 2008, da isens maximala areal var en-
dast 49 000 km2. Bottenviken och ostra Finska viken fryser alla &r. | november borjar
tillfrysningen av Ostersjon i de norra delarna av Bottenviken och innersta Finska viken.
Darefter fortsatter frysningen i Kvarken, i sodra delar av Bottenviken och pé kustom-
radena pa Bottenhavet.
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Under normalvintrar fryser hela Bottenviken, Kvarken, nastan hela Bottenhavet,
Skargardshavet, Finska viken och delar av norra Egentliga Ostersjén. Under milda vint-
rar fryser Bottenhavet inte alls och Finska viken endast delvis. Under stranga isvintrar
stracker sig istacket anda till de danska sunden och till centrala Egentliga Ostersjén. Is-
lossningen framskrider fran soder mot norr. Isvintern ar i medeltal under 20 dagar lang
i de norra delarna av Egentliga Ostersjén medan den varar over ett halvt ar i den norra
delen av Bottenviken.

Isformer
[sen i Ostersjén utgors av antingen fastis eller drivis. Fastisen ar, som namnet sager,
stationar is som ar forankrad vid holmar, kobbar och grynnor. Fastis forekommer vid kus-
terna och i skargérden dar vattendjupet ar i allmanhet mindre an 20 meter. Fastisen bildas
redan i borjan av issasongen och forblir stationar anda tills den smalter pa varen.

| oppna havet bildas havsisen av drivis som ror sig med vindar och strommar. Drivisen
kan vara slat is, hopskjuten is eller besta av packisvallar. Tackningsgraden kan vara 1 - 100 %.
Isvallar som bildats av drivis kallas packis.

Fastis Drivis Packis
Foto: Jouni Vainio Foto: Jouni Vainio Foto: Rainer Varis
Figur 36. Olika istyper fran Meteorologiska Institutets hemsida

Drivisen ar rorlig. Under stormiga dagar kan ett tunt drivisfalt forflytta sig 20 — 30 kilometer.
Pa grund av isens rorelse spricker ett enhetligt isfalt upp i isflak, vilkas diameter kan vara
flera kilometer. Nar isflaken ror pa sig uppstar rékar, sprickor, hopskjutning och packisvallar.

Packisvallar och sorjebalten ar de foreteelser som har den storsta inverkan pé vinter-
sjofarten i Ostersjén. Isforstarkta fartyg med kraftiga maskiner kan bryta till och med en
meter tjock jamn is, men kan inte rora sig i packisbalten och sorjebalten utan isbrytarhjalp.

Isvinterns stranghet

Istjansten pd SMHI och Meteorologiska Institutet beskriver hur strang isvintern pa Oster-
sjon ar med hjalp av tre klasser: mild, genomsnittlig och strang. Den fjarde klassen, ytterst
strang, kan aven anvandas vid behov. Nedan visas isens maximala utbredning enligt SMHI.
Efter &r 2020 forvantas isbildning alltmer sallan vid Gavleborgsomradet.
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Figur 37. Maximal utbredning av havsis i framtiden. Kartan visar beraknade medelvarden.

(https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/hur-forandras-havsisen-1.28291)

68



Detta ar ocksé ndgot som bekraftas av isvintern 2016/2017 som syns i Figur 38 nedan.
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Figur 38. Isvintern 2016/2017 var en lindrig isvinter.
Kalla: SAMMANFATTNING AV ISVINTERN OCH ISBRYTNINGSVERKSAMHETEN

2016/2017, SMHI.
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Havsisens rorelser
Havsisens rorelser fororsakas av vindar och strommarna i havet. | Ostersjén forekommer
det inte kraftiga konstanta strommar, och darfor bestams isens rorelser huvudsakligen av
radande vindforhallanden. Isens rorelser bestams av vindriktningen och vindstyrkan, av
den friktion som &stadkoms av isens och vattnets relativa rorelse, av den inre friktionen i
isfaltet och den av jordens rotation fororsakade Corioliseffekten.

Nar vindhastigheten overstiger S meter per sekund bestammer den isens rorelser.
Isen ror sig d&@ med en hastighet som ar 1 - 3 procent av vindhastigheten. Som exempel
kan namnas att isen ror sig med en hastighet p& 0,2 — 0,6 knop dé vindhastigheten ar 10
meter i sekunden. Ju enhetligare isfaltet ar desto ldngsammare ror det sig.

D. Riksintressen och Natura 2000-omraden

Inga riksintressen finns inom omradet for planerad vindpark utom i nordvastra delen av
Utpostens utredningsomrade dar riksintresse for yrkesfiske finns.

i. Riksintresse vindbruk

Ur nationell energisynpunkt ar Gavlebukten utpekat i Havs och vattenmyndighetens
Havsplanering som ett strategiskt omréde for havsbaserad vindkraft. Flera omréden har
pekats ut sdsom lampliga for vindkraft just i Gavlebukten enligt det forslag som Havs och
vattenmyndigheten har tagit fram. Sokande delar denna slutsats efter att ha sokt lampliga
omraden i ett storre perspektiv (se avsnitt med alternativa lokaliseringar). Vindforhallan-
den, grundomraden och narheten till bra anslutningspunkter gor forutsattningarna gynn-
samma (Havs- och vattenmyndigheten 2017).

Omrédet for planerad vindpark vid Utposten var tidigare ocksa utpekat som riksin-
tresse for vindbruk. D3 gransen for utpekande av riksintresse for vindkraft gar vid 15 km?2
och omrédet som Energimyndigheten hade endast var 14,5 km2, togs omradet bort som
riksintresse trots att myndigheterna ansag att omradet var lampligt for vindbruk. | Figur
39 nedan redovisas ovriga omraden ar riksintresse for vindbruk i narheten av Vindpark
Utposten.
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Figur 39. Riksintressen for vindbruk, yrkesfiske samt sjofart.

i. Riksintresse Yrkesfiske

Kustbandets havsomréden utgor riksintresse for yrkesfisket langs med en stor del av Ost-
ersjokusten, se Figur 39 ovan samt Figur 40 nedan. Langs kusten vaster om Utposten
ar vattnet utsett som riksintresse som fangstomrade for lax, sik, stromming och andra
sotvattensarter.

Under anlaggningskedet bedoms yrkesfisket paverkas dé& fundament och vind-
kraftsanlaggningen monteras. Fiske kan ej bedrivas i naromradet dar byggnation pagar
eller pé sé satt att det stor logistik for fartyg som anvands under byggnationen. Avstandet
mellan vindkraftverken inom vindparken planeras bli 1 - 1,5 km och fiske kan bedrivas i del
av vindparken som inte bebyggs.

Under driftsskedet blir paverkan lokal vid respektive vindkraftsverks lokalisering.
Ingen negativ paverkan bedoms for yrkesfiske av Vindpark Utposten under driftsskedet.
Tvartom forvantas en positiv paverkan for yrkesfisket under driftskedet, dé bottentrélning
inte kan ske inom omradet dar kablar lagts ut. Enligt uppgifter under samradet bedriver
inte svenska yrkesfiskare bottentréalning inom detta omrade men en del utlandska yrkes-
fiskare bedriver bottentralning langs Gavleborgs kust. Bottentralning medfér negativ pa-
verkan for fiskens tillvaxt. Genom att infora bottentrélningsforbud uppstar en fredad zon
for fisken vilken dé kan oka i tillvaxt. Det har visat sig vid andra anlaggningar i havet, sdsom
vid Oresundsbron liksom vid andra havsbaserade vindkraftsanlaggningar, att fiskbestan-
det okar vid anlaggningarna sedan bottentrélning och fisket dar begransats. Péverkan for
riksintresseomradet for yrkesfiske kan darfor sammantaget forvantas bli positivt.
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Figur 40. Riksintresse yrkesﬁske langs med Sveriges kust.

iii. Riksintresse Sjofart

Tvé allmanna farleder av riksintresse finns i omradet, se Figur 39 ovan. Allman farled till
Norrsundets hamn passerar norr respektive oster om Utposten. Enligt den riskbedom-
ning avseende sjofart, som den Sckande latit genomfora, har hamnen de senaste aren
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haft 5-10 anlop per ar. Hamnens malsattning ar 3-4 anlop per manad och aven om den
mangden anlop uppkommer i framtiden sa kommer inte Vindpark Utposten utgora ndgot
hinder for farleden dé fartyg gar utanfor omréadet enligt uppgifter fran Sjofartsverket. Inga
hinder har pétalats sedan samrad har skett med Sjofartsverket pa Djurgarden, i Norrko-
ping och lokalt vid lotsstationen i Bonan. Trafikverket har ocksa haft mojlighet yttra sig i
samrad, de har inte framfort nagon information om att vindparken skulle utgora hinder
for sjofart eller farleder. Vindpark Utposten bedoms saledes inte paverka riksintresset for
sjofart.

iv. Riksintresse Rorligt friluftsliv och Friluftsliv

Narmaste omréden av riksintresse for friluftslivet utgors av Ljusnans dalgang samt Nedre

Dalalven och Billudden. Billudden ligger pé ett avstand av 31 km fran Utposten. Nedre

Dalalven utgor ocksa ett riksintresse for rorligt friluftsliv, och ligger ca 32 km fran Utposten.
Ovan namnda riksintressen ligger till allra storsta del pé land, pa stora avstand frén

aktuell vindpark, se Figur 41 nedan. Dessa riksintressen bedoms darmed inte paverkas av

Vindpark Utposten.

S 5
N 4isne Ljusnans dalgang
\ s Riksintressen for naturmiljén, S E A
i kulturmiljon och friluftslivet
"T’""‘k Storjungfrun V N D
{, Skog I 1\‘@ OFFSHORE
& \ D Projektomrade Vindpark Utposten
- \\ | BZZ Natura 2000-omrade
\ D:D Riksintresse friluftsliv
\\\ E Riksintresse rorligt friluftsliv
.\\,'.;;\\ [il Riksintresse kulturmiljévard
S N siiai
n :;‘;\\;.% N\ Riksintresse naturvard N
SN
Y
4'* 0 2 4 8 12 Km A
IS Y |
Gashallan T
J \
\
@rden \ !
. \
\
\
X

NS

SRR WA ,
N\ A

N2000 Sérsund
E4

AR

/L Bjorke

Norrlandet-Utvalnas
o e
3 A
” E

L
SN
2SN

Nedre Dalalven
och Billudden

-

N S S
U R, )

Figur 41. Riksintressen for naturmiljovdrd, friluftsliv och kulturmiljovard samt
Natura 2000-omrdden.
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v. Riksintresse Naturvard

Det laglanta kustlandskapet vid Lindon-Bjornon-lggosundet, ca 4 km vaster om Utpos-
ten och utgor riksintresse for naturvard. Riksintresset, som bestar av 375 ha land och
100 ha vatten omfattar bland annat myrmarker och andra vatmarksomraden, kustskog,
slattermark och ett vardefullt lek- och uppvaxtomrade for fisk.

Ca 11,6 km nordvast om Utposten ligger Axmarby och Axmar med en kuststracka
om 11160 ha stort omrade som utpekats som riksintresse for naturvard. Axmarkusten
bestar av ett skargardslandskap som till over 80 % utgors av vatten. Se Figur 41 ovan for
lokalisering av ovan namnda riksintressen.

Planerad vindpark bedoms inte paverka de naturvarden som avses skyddas i ovan
namnda riksintresseomraden for naturvard.

vi. Riksintresse Kulturmiljovard
Narmaste omrade av riksintresse for kulturmiljovérden ar Norrlandet-Utvalnas som ligger
ca 18,5 km soder om Utposten, Figur 41 ovan. Omrédet bestér av en rekreationsmiljc med
parklandskap och stora sommarvillor fran 1800 -talets senare del, samt en fiskehamn.

Dé utsikten fran omradet blickar mot sydost kommer den planerade vindparken inte
att synas darifran. Riksintresset bedoms darmed inte paverkas av Vindpark Utposten.

vii. Natura 2000

Inom riksintresset for naturvard Lindon-Bjornon-lggosundet finns tva omréden, Sorsun-
det (ca 6,3 km fran Utposten) och Ormon (ca 7,5 km fran Utposten), som har pekats ut
som Natura 2000-omraden enligt Art- och habitatdirektivet.

Prioriterade bevarandevarden for Sorsundet som namns ar estuariet vid Sorsundet
med sin overgdng fran sott till brackt vatten samt Hamréngeans lopp med intilliggande
strandmiljoer, kvillomradden (stracka av ett vattendrag dar det ar uppdelat i minst tre gre-
nar av sma oar) och svamplan (den yta som byggts upp av sediment kring ett vattendrag
och som oversvammas da och da).

For Ormon namns att huvudsyftet med omradet ar att bevara ett kustomréde med
grunda tjarnar, myrar och barrblandskog i olika &ldrar.

Inom riksintresset Axmarkusten finns fyra naturreservat varav tva, Gasholma och
Axmar, ingdr i Natura 2000-omradet Axmar-Gasholma (Axmar by ligger 11,6 km och
Gasholma ligger ca 8 km fran ytterkanten av Utpostens omrade) vilket skyddats enligt
Fageldirektivet och Art- och habitatdirektivet. Prioriterade bevarandevarden for Natura
2000-omradet ar den relativt oexploaterade kuststrackan inklusive de marina miljoerna,
vilken hyser flertalet naturtyper som tas upp i Art- och habitatdirektivet samt den art-
och individrika fagelfaunan i omradet. Se Figur 41 ovan for lokalisering av ovan namnda
Natura 2000-omraden.

Samtliga dessa Natura 2000-omréaden ligger pé flera kilometers avstand frén pla-
nerad Vindpark Utposten. Mot bakgrund av avstdnd, och de bevarandevarden som pe-
kas ut inom dessa Natura 2000 -omraden, bedoms ingen direkt péverkan av omradenas
skyddsvarden komma att ske vid anlaggande och drift av Utposten vindpark. Den sam-
mantagna bedomningen ar att konsekvenserna pd Natura 2000-omradena, med fore-
slagna skyddsétgarder, ar sma.
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E. Planer

I Oversiktsplan

Gavle kommun har en oversiktsplan, Gavle kommun ar 2030, som antogs av kommun-
fullmaktige den 11 december 2017. Enligt oversiktsplan ar omradet vid Utposten utpekat
som ett av tolv utredningsomraden for vindkraft i kommunen.

3]
-
Giivle

Oversiktsplan Givle kommun
arzo30

M ubick Mot dr 3050
Antagen av Kommunfulmaktige don T Secomier 3017

Figur 42. 0versiktsplan Gavle kommun.

Syftet med dessa utredningsomraden ar att skapa en helhetsbild ver kommunens po-
tentiella vindkraftsomraden och fa ett val avvagt underlag infor kommande mer detalje-
rade lamplighetsprovningar. Utpekade vindkraftsomraden har genomgatt en Gversiktlig
provning. Kommunen anser att det ar motiverade och lampliga omraden for utveckling av
medelstora eller stora vindkraftsanlaggningar.
| oversiktsplanen hanvisas till planeringsunderlaget "Vindkraft i Gavle kommun” for

vagledande riktlinjer for vindkraft. | detta underlag har kustbygden, en landskapskaraktar
som pekats ut som ett omrade dar stora och medelstora vindkraftsetableringar inte bor
komma till stdnd. | detta underlag pekas andé Utposten ut som ett utredningsomréde for
vindkraft. Foljande rekommendationer uppges i sammanhanget.

Inga atgarder som hindrar utbyggnad av vindkraftsanlaggningar bor tillatas innan

omradets lamplighet for vindkraft har utretts narmare.
Sokanden noterar att det, sedan 20714, dterkommande varit moten tillsammans med fo-
retradare for kommunen gallande vindkraftsplaner vid Utposten och att dessa foretradare
ansett att omrédet ar lampligt for vindkraft. Sedan omradet har bekraftats sdsom lampligt
for vindkraft har Sokanden gatt vidare i samradet och fortsatta undersokningar vilka yt-
terligare bekraftat omrédets lamplighet.

Vindkraftsutbyggnadens paverkan pa landskapsbilden inom landskapskaraktaren

Kustbygd (KB) ska sarskilt studeras i fotomontage.

Sokanden har tagit fram flera fotomontage pa olika avsténd, se avsnitt Landskapsbild nedan.
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Anslutning till kraftledningsnatet bor undvika natur- och friluftsvarden nara
Lindon, Bjornon och lggosundet, samt undvika fiberbankarna utanfor Norrsundet.
Sokanden har tagit hansyn till detta.
. Forekomsten av vrak behover utredas i omradet.
Sokanden avser genomfora platsspecifika undersckningar genom dykningar och analys
av marinarkeolog vilket ocksd att konstaterats vara ett lampligt satt att arbeta av bland
annat Lansmuseet i Gavleborg. Det ar viktigt att dykningar gors sedan exakta positioner
faststallts varfor dykningar inte kan foregd ansokan.
- Vindkraftutbyggnadens paverkan pé djurlivet maste beaktas.
Sokanden ser inga hinder for djurlivet och péverkan pé framforallt fagel har noga under-
sokts.

Vindkraftutbyggnadens paverkan pé& den marina miljon maste beaktas.
Sokanden har haft &terkommande moten med HaV, Lansstyrelsen samt vidtagit nog-
grann inventering dar bottenforhéllandena har filmats och analyserats av marinbiologer
med sarskild kannedom av denna del av Ostersjon, for att beakta den marina miljon.

Vid utvecklingen av Vindpark Utposten har ovan namnda rekommendationer foljts,
se kommentarer efter respektive punkt ovan. Den planerade vindparken ar forenlig med
kommunens oversiktsplan och planeringsunderlag.

il. HaV Havsplanering

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) har arbetat fram havsplaner som ska ge vagledning
till den basta anvandningen av havet och darigenom forena naringspolitiska mal, sociala
mal och miljomal. Ett anvandningsomrade som utpekas i Havsplanen ar omraden for en-
ergiutvinning dar havsbaserad vindkraft anses vara lampligt.

| dagslaget ligger forslag till havsplaner for tre havsplaneomrédden. Dessa har varit ute
pé samrad och bearbetas nu utifran information som inkommit under samrédet. Utposten
ligger innanfor det havsomréade som beskrivs i havsplanen for Bottniska viken. Ett annat
omrade, som kan vara intressant for havsbaserad vindkraft, ar Utknallen. Detta omrade
ligger ca 1,5 mil ostsydost om Utposten. Om aven detta eller nagot att de andra projekt i
Gavlebukten som Sckanden planerar, kan realiseras finns det manga samordningsvinster.
En natanslutning kan samordnas liksom gemensam drift- och serviceorganisation under
driftstiden. Driftstiden ar minst ca 25 &r och resultatet blir darfor en langsiktig vinst med
en sadan samordning. Utposten och senare tillkomna vindkraftsparker i Gavlebukten och
Ostersjon kan foranleda stora vinster for miljo och arbetstillfallen om produktion av fun-
dament anlaggs pa lamplig plats vid kusten. Samma produktionsanlaggning kan da nyttjas
vid uppforande av andra vindparker.

Vindpark Utposten korrelerar val med havsplaneringens forslag pa omréden for en-
ergiutvinning och goda synergier kan uppnds genom samordning av fundamentsproduk-
tion liksom av drift- och serviceorganisation. Eftersom drift- och service pdgar under hela
driftstiden sé ar denna fordel betydelsefull av flera skal.
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7)  Miljokonsekvenser

i. Metodik

| detta avsnitt beskrivs forutsattningarna for respektive miljcaspekt. Vidare beskrivs even-
tuella skyddsatgarder. Slutligen gors en bedomning av miljckonsekvenser och effekter for
varje miljcaspekt. Bedomningarna ar gjorda utifrén en fyrgradig skala frén obetydliga kon-

sekvenser till stora konsekvenser.

Stora konsekvenser

Tid:

Paverkan
oaterkallelig eller
under flera
generationer

framover.

Méttliga konsekvenser

Tid:
Paverkan under

begransad tid.

Sma konsekvenser

Tabell 2. Bedomningsskala.

Stor eller méttlig paverkan pé nationella intressen och de gér inte att
aterstalla.

Stor, varaktig, odterkallelig pdverkan pé lokala eller regionala intressen.
Stor eller mattlig storning under all framtid (6ver gransvarden).

Motverkar nationella/regionala/lokala mal pa ett betydande satt flera ge-
nerationer.

Omraden med sarskilda/unika kvaliteter skadas/forsvinner/forandras
drastiskt oaterkalleligt— eller mojligheten att uppleva kvaliteterna for-

svinner/forandras drastiskt flera generationer.

Viktiga samband och strukturer bryts eller enskilda objekt som ar bety-
delsebarande for helheten forsvinner och det gar inte att fa tillbaka.

Varaktig, inte tillfallig paverkan pa nationella eller regionala intressen.
Mattlig, varaktig paverkan pé lokala intressen.

Stor eller extrem men tillfallig paverkan pé lokala intressen.

Stor eller mattlig storning (Gver riktvarden) under begransad tid.
Liten matbar storning (under riktvarden) under lang tid.

Viktiga samband och strukturer forsvagas. Enskilda objekt som inte ar
betydelsebarande for helheten forsvinner.

Motverkar nationella/regionala/lokala mal i viss utstrackning.

Varden inom omraden med sarskilda/unika kvaliteter skadas /forsvinner/
forandras drastiskt, men vardet av helheten kvarstér.

Liten, varaktig paverkan pa lokala/regionala intressen.
Mattlig tillfallig paverkan pé lokala/regionala intressen.

Liten storning under kort tid (under riktvarden).

T'Zi Motverkar nationella/regionala/lokala intressen marginellt. Kan ge en ku-
Paverkan ur?der mulativ paverkan tillsammans med annan exploatering.
begransad tid.

Viktiga samband och strukturer bibehalls.

Enskilda objekt som inte ar betydelsebarande for helheten forsvinner.
Obetydliga Paverkan av forandringen ger inga eller obetydliga konsekvenser jamfort
konsekvenser med nulaget.
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Vissa miljoaspekter paverkas enbart under byggnations- och avvecklingsskedena medan
andra paverkas enbart under driftsskedet. | vissa fall kan konsekvenserna forvantas kvarstd
aven efter avveckling. Paverkan efter avvecklingen ar beroende pa vilka skyddsatgarder
som vidtas under drift och avveckling. | Tabell 3 aterfinns en genomgéng av vilka stadier
som paverkar respektive miljoaspekt.

Tabell 3. Miljoaspekter och de skeden dar paverkan forvantas av ndgot slag (kan vara positiv paverkan).

A. Befolkning och manniskors halsa

i. Boende langs med kusten X X X
ii. Rekreation och turism X X X
B. Djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8

kap, och biologisk mangfald i Gvrigt

i. Marina miljon X X X
ii. Fisk X X X
iii. Bottenfauna X X X
iv. Bottenflora X X X
v. Marina daggdjur (sal) X X X
vi. Fladdermass X

vii. Faglar X

C. Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap,

bebyggelse och kulturmiljo

i. Maringeologi X X X X
ii. Oceanografi X X X
iit. Utslapp till luft X X X
iv. Vattenkvalitet X X
v. Landskapsbild X X X
vi. Kulturmiljo p8 land

vii. Marinarkeologi X X
gsgijskrfllhlr;:lgi:rgted mark, vatten och den N N N
EheArEInan hushélining med material, rdvaror och X X X
F. Andra verksamheter

i. Sjofart X X X
ii. Yrkesfiske X X X
iii. Hamnar X X X
iv. Luftfart X X X
v. Forsvaret
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l'avsnitt 7 nedan gors en bedomning av kumulativa konsekvenser. | avsnitt 8 sammanfat-
tas den planerade vindparkens omgivningspaverkan.

Ca 35 km oster om Vindpark Utposten ligger Finngrunden, dar Finngrunden
Offshore 2009 ansokte om tillstand for en vindkraftsanlaggning. Vindparken erholl ¢j
tillstand. Vid Storgrundet, ca 1,5 mil norr om Utposten, finns en tillstdndsgiven vindpark
(Storgrundet Offshore AB). Se Figur 43 nedan.

Som underlag till nedanstdende konsekvensbedomningar har Sokanden genomfort
egna inventeringar, studerat underlag frén Vindval samt olika myndigheters rapporter och
studier, sdsom exempelvis Havs- och vattenmyndighetens inventeringar och studier in-
for framtagande av havsplanerna. Underlagsmaterialet frén inventeringar vid andra vind-
kraftsparker har ocksa studerats.

2 Y

(Ungefarlg lokalsering
Storgrundet

(Ungefarlg lokalisering
Finngrunden- Vastra Barken

Figur 43. Lokalisering av Storgrundet och Finngrunden i forhdllande till planerad Vindpark
Utposten.

A. Befolkning och manniskors halsa

.. Boende langs med kusten

Forutsattningar

Narmast boende langs kusten fran Vindpark Utposten finns pa lggon. lggon ar en halvo
som gér ut i havet sydvast om Vindpark Utposten. Pa lggon finns tre hus belagna vid
Tarnsharen. Dessa ar de narmsta husen i forhallande till vindparken. Husen vid Tarnsha-
ren ligger ca 5,5 km fran Vindpark Utposten. Narmaste darefter kommer de boende vid
Krokviken vilka har hus pa ett avstand om ca 6,3 km fran vindparken. Vid Sméamuren inn-
anfor Iggon finns bebyggelse och avstandet till Vindpark Utposten ar har ca 7 km (harifran
Smaémuren finns fotomontage framtaget).

Orten Norrsundet ligger ca 10 km vaster om vindparken. Avstandet fran Farholms-
vagen (harifran finns fotomontage framtaget), pa Farholmen strax 6ster om Norrsundet,
ar ca 8,8 km fran Vindpark Utposten. Avstandet fran badplatsen i Saltharsfjarden &r ca
9,4 km (harifrén badplatsen finns fotomontage framtaget). Strax norr om Norrsundet
ligger Hari (harifran Hari finns fotomontage framtaget). Frén norra delen av Hari, vid
Karlsback, ar det ca 9,3 km till projektomradet for vindparken. Nordvast om den planera-
de vindparken ligger Gésholma ca 8 km frén Vindpark Utposten.

Langre i nordvastlig riktning ligger samhallet Axmarby pa ett avstand av ca 11,6 km
till den planerade vindparken. Fran Axmarby kommer vindkraftsverken inte att kunna ses.
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Avstandet fagelvagen till Kuson ar ca 9,5 km fran Utposten. Langre norrut langs med
kusten finns Granon med bostadsbebyggelse ca 16 km fégelvagen frén den planerade
vindparken. Fran dessa platser kommer inte vindparken att synas dar trad och land tacker
utsikten i sydostlig riktning.

Soderut finns bostadsbebyggelse pa sodra sidan av Iggon. Dessa har ingen utsikt till
Vindpark Utposten pa grund av topografiska forhallandena dar land tacker for utsikten
mot Utposten. Soderut fran Iggon finns bebyggelse langs med kusten, exempelvis vid
Silverbackarna, Eskon och Hillevik. Avsténdet till dessa frén vindpark Utposten ar ca 11,8,
ca 12,5 respektive ca 13,9 km.

Ljud

Vindkraftverk bidrar till en lokal ljudpéverkan genom alstrande av mekaniskt och aerody-
namiskt ljud. Det mekaniska ljudet genereras fran vindkraftverkens maskinhus (frén t.ex.
vaxellada och generator) och har en karaktar som ar mer skild i ljudbild fran naturliga
bakgrundsljud och som lattare fortplantas. Teknikutvecklingen inom vindkraftverk tillsam-
mans med isolering av mekaniska komponenter har gjort att de mekaniska ljuden har be-
gransats avsevart med nyare modeller och de nyare modellerna har darfor inte samma typ
av problem som de aldre modellerna.

Den dominerande delen av ljudet fran ett vindkraftverk ar det aerodynamiska ljudet
som genereras frén vindkraftverkens vingar nar dessa ror sig genom luften. Det aerody-
namiska ljudet kan beskrivas som ett svischande ljud som paminner om ljudet som uppstar
i vegetation nar det bldser med den skillnad att svischandet frén rotorbladen aterkommer
med regelbundenhet nar vindkraftverken ar i rorelse. Ljudet frén vindkraftverk avtar ju
langre avstandet till vindkraftverken blir, dartill tillkommer med ckande avstand en ckande
andel naturliga ljudkallor som maskerar ljudet frén vindkraftverken.

Ljud frén vindkraftverk hors framst vid tamligen laga vindhastigheter, ju starkare det
bléser desto mer maskeras ljudet av andra ljudkallor sdsom végskvalp och tradens susande.
Nar det ar vindstilla och vindkraftverken stér still uppkommer inga ljud fran vindkraftver-
ken. Ljudutbredningen ar aven beroende av till exempel temperatur, luftfuktighet och
lufttryck och kommer darfor variera over aret. Ljudnivéd mats i decibel. For vindkraftverk
finns enligt praxis ett riktvarde med en ekvivalent ljudniva pa 40 dB(A) utomhus invid
bostader vilket ocksd kommer underskridas enligt villkor i ansokan for Vindpark Utposten.

Mormalt samtal

¢

Stortande ldngtrodare

ﬂﬁ E I Hogsta ljudniva

- som kan upptrida

QI

40 60 |80 100 | 120 140| 180 180 194 dB(A)

Smartgrans

.....

Figur 44. Beskrivning av vanliga ljudnivder. Vindkraftverk fdr inte ljudnivdn overskrida

40 dB(A) utomhus invid bostader.
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For att utreda hur den planerade vindkraftsanlaggningen paverkar ljudmiljon i dess nar-
omréade har sckande Iatit utfora ljudberakningar. Da det i nulaget inte klarlagt exakt posi-
tionering eller modell av vindkraftverken anvands en exempellayout i de ljudberakningar
som genomforts. | samband med detaljprojektering kommer ytterligare berakningar ge-
nomforas och inlamnas till tillsynsmyndigheten for att sakerstalla att verksamheten inte
overskrider 40 dB(A) pa uteplats invid bostader.

Ljudberakningen for en vindkraftsanlaggning utgar fran ett scenario med maximal
utbredning av ljudet, sa kallad "varsta fall-berakning”, dar man beraknar med maximal
ljudspridning avseende hardhet pé vatten och andra klimatologiska forutsattningar samt
att vindriktningen ar riktad sa att maximal [judspridning uppstar vid samtliga matpunkter.
Matpunkter dar 40 dB(A) inte far overskridas ar uteplatser sdsom en altan ca 5x5 meter
vilken ligger intill bostad eller fritidshus dar manniskor antas vistas varaktigt.

Genomforda ljudberakningar ar utforda av Akustikkonsulten med den nordiska be-
rakningsmetoden Nord 2000 och den praxis som foljer berakningsmodellen. Berakning-
arna har utforts for medvind 8 m/s pa 10 m hojd, vilket ar den vindhastighet dé ljudet frén
vindkraftverk upplevs som tydligast i forhéllande till naturliga bakgrundsljud. Eftersom
vatten ur akustisk synvinkel ar ett hart underlag blir dampningen av ljudet med avstand
frén vindkraftverket lagre over hav an over land, vilket har beaktats i genomford ljudbe-
rakning genom att ange vatten som mycket hart underlag. Se resultat frén genomforda

ljudberakningar i Figur 45 nedan samt bilaga.
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Figur 45. Ljudberakning Visar vindkraftsverk enligt exempellayout.

Vindkraftverk ger aven upphov till lagfrekvent ljud. Lagfrekvent ljud har en langre vaglangd
och ar darfor svarare att dampa och kan ocksa breda ut sig over langre strackor an annat
ljud. Studier har visat att de lagfrekventa judnivéerna fran vindkraftverk inte ar hogre an
for ménga andra vanligt forekommande kallor till [jud i boendemiljcer, t.ex. fran vagtrafik.

Folkhalsomyndigheten har tagit fram allmanna rdd om buller inomhus (FOHMFS 2014:13),
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ivilka lagfrekvent ljud arinkluderade. De berakningar som Akustikkonsulten utfort baseras
pé erfarenhet frén flera studier, se beskrivning i bilaga. | Figur 46 nedan redovisas berak-
ningar av lagfrekvent ljud vid matpunkter, se aven bilaga.

Lagfrekvent ljudnivd inomhus i ljudkinsliga punkter

e T B i

Ljudtrycksnied, [dB, re 20 pPa)

o
1,5Hr A0 H1 S HE b3 H B HE 0 e S bl HE M HE

Frekvens - 1/3-oktavband [Mz]

Figur 46. Berakning ldgfrekvent ljud vid matpunkterna A till L. Se karta i Figur 45 ovan.

Genomforda berakningar av lagfrekvent ljud visar att foreliggande begransningsvarden
kan innehéllas for samtliga bostads- och fritidshus.

Arbeten under anlaggnings- och avvecklingsskedet kommer att medféra buller och
vibrationer vid Utposten. Vatten ar synnerligen hart ur akustisk synvinkel vilket innebar att
ljud som faller in mot en vattenyta reflekteras. Ljudutbredningen av arbeten till havs blir
darmed horbart langre an motsvarande verksamhet pd land.

Det okade bullret fran bétar och maskiner som anvands i anlaggningskedet, kom-
mer att |ata betydligt hogre an verksamheten under driftsskedet men med tanke pé den
begransade tid dé& arbetena kommer att utforas forvantas ljudnivaerna inte att medfora
nagra storre olagenheter.

Vindkraftverken orsakar rorliga skuggor. Dessa uppstar dock ute pa det oppna havet
och kan darfor inte forvantas utgora nagon olagenhet for boende langs med kusten. Ef-
fekterna av detta utreds darfor inte ytterligare.

Visuella intryck
Vindkraftverkens rotorblad kan orsaka solreflexer genom att solen vid vissa tidpunkter kan traffa
rotorbladen i rorelse och reflektera solljuset. Detta kan dock endast uppsté dé solen lyser och
vindkraftverkens vindriktning star i sadant lage i forhallande till solen att solens strélar nar rotor-
bladen. Skuggutredningar brukar bifogas ansokningar om vindkraft. Se bifogad skuggutbred-
ningsutredning som visar att skuggor inte kommer bli ett problem dé avstdndet ar for langt.
Vindkraftverken kommer att vara synliga fran kusten. Vindkraftverken kommer att
hindermarkeras i enlighet med gallande foreskrifter. Hinderbelysning, for sdval sjofart som
luftfart, kommer att synas under dygnets morka timmar frén kustlinjen vid fri utsikt och
om inga oar, uddar eller trad ar emellan och skymmer utsikten. Den visuella paverkan
diskuteras under avsnitt om Landskapsbild nedan.
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Arbetstillfallen

Vindkraft kan skapa sysselsattning i en bygd i byggnadsskedet séval som i driftsskedet.
Béde direkt och indirekt sysselsattning skapas. Flera studier visar att olika kringeffek-
ter kan medverka till en utveckling av hela bygden. Studier i Jamtlands lans kommuner
(2010) visar pa positiva sysselsattningseffekter.

Arkona vindpark (samarbete mellan EON och Statoil) ligger i Ostersjon, ca 35 km
nordost om den tyska on Rigen. Den bestéar av 60 stycken turbiner pa vardera 6 MW.
Under byggnationen av vindparken skapades arbete for 400 personer. Nar vindparken
ar i drift bedoms behovet av arbetskraft till 50 permanenta jobb per ar, for drift och un-
derhéll samt for administration. Till detta tillkommer indirekt 100 jobb &rligen for externa
tjansteleverantorer enligt berakningar av EON.

Byggnation och drift av den Vindpark Utposten kommer att skapa nya arbetstillfal-
len i exempelvis Norrsundet. Anlaggningskedet pagar under ett till tva & medan drift-
och underhallsskedet utgor minst ca 25 ar.

Foreslagna skyddsatgarder
Under driftskedet ska ljudnivan pa uteplats invid bostader och fritidshus inte overstiga 40
dB(A) utomhus. Matningar kommer att ske, efter att vindkraftsparken anlagts, for att
kontrollera att detta riktvarde innehalls. For lagfrekvent ljud ska de riktvarden som anges
i Folkhalsomyndighetens allmanna rad om buller inomhus (FoHMFS 2014:13) foljas, se
Tabell 4 nedan.

Hur ljJudmatningarna sker beskrivs detaljerat i det kontrollprogram som kommer att
tas fram for vindparken. Kontrollprogrammet ar det dokument som verksamhetsutovaren
tar fram for att redogora att och hur villkor i tillstandet och gallande regelverk, efterlevs.

Tabell 4. Riktvarden for ldgfrekvent ljud enligt FOHMFS 2014:13

Frekvens (Hz) Ljudtrycksniva
31,5 56
40 49
50 43
63 42
80 40
100 38
125 36
160 34
200 32

For att minska ljudnivan under anlaggnings- och avvecklingsskedet kommer, dar det ar
mojligt, arbetsmetoder att valjas sd att storande ljud undviks. Eventuella sprangningsar-
beten under byggnationen planeras val, liksom transporter till och fran arbetena, for att
minska storande ljud. Eventuella sprangarbeten ska utforas dagtid pa vardagar. Boende
langs med kusten och allmanhet ska aviseras i god tid om planerade arbeten som kan
medfora storningar. Arbeten som medfor buller kommer att utforas med beaktande av
Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser (NFS 2004:15), se Tabell 5

nedan.

83




Tabell 5. Riktvarden for buller fran byggplatser (NFS 2004:15).

Helgfri Lor-, son- Samtliga
man-fre och helgdag dagar
Dag Kvall Dag Kvall Natt Natt
07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
LAeq LAeq LAeq LAeq LAeq L afrmas

Bostader for permanent boende och fritidshus

Utomhus (vid fasad) 60 dBA | 50 dBA | 50 dBA | 45dBA | 45dBA dBA
Inomhus (bostadsrum) 45dBA | 35dBA | 35dBA | 30dBA | 30dBA | 45dBA

| den man det ar mojligt utan att forlora produktion ska vindkraftsverkens placeringar ske
sé att det visuella intrycket minimeras for de narmast boende pa lggon. Avstandet mellan
Vindpark Utposten och lggons nordostra spets far ett skyddsavstand sa att inget vind-
kraftsverk placeras narmare lggon an 4 km.

Risken for solreflexer ska vid behov minimeras genom antireflexbehandling av vind-
kraftverkens rotorblad.

Miljckonsekvenser

Ljud fran vindkraftverk upptrader framst utomhus i vindkraftsanlaggningens direkta nar-
omrade. Genomforda ljudberakningar, med hansyn till de forutsattningar som galler for
havsbaserad vindkraft, visar att de ekvivalenta ljudnivaerna ligger under begransningsvar-
den 40 dB(A) for hela kustomradet samt att riktvarden for lagfrekvent ljud kan innehéllas
vid samtlig bostadsbebyggelse. Darmed bedoms paverkan fran ljud for boende vid kusten
under driftsskedet ge inga eller sma konsekvenser. Under anlaggnings- och avvecklings-
skedet kan ljudpaverkan uppsté for boende langs med kusten, med ovan namnda skydd-
satgarder bedoms den planerade vindkraftsanlaggningens paverkan fran ljud for boende
vid kusten under anlaggning och avveckling kunna medfora sma till mattliga konsekvenser
under en begransad tid.

Avseende visuella intryck for boende langs med kusten hanvisas aven till avsnitt 7 nedan
och avsnitt om Landskapsbild. Den forandrade karaktaren av havsvyn till foljd av etableringen av
vindkraftverk och medf6ljande hindermarkering bedoms paverka landskapsbilden och darmed
medfora mattliga konsekvenser for boende langs med kusten. Forandringen paverkar olika be-
roende pa vilken vy ursprungliga utsikten gav. Studier av Eja Pedersen for Vindval har visat att
instaliningen till vindkraft ocksa paverkar hur verksamheten sedan uppfattas.

Antalet arbetstillfallen i omradet kommer att oka i och med byggnation och drift av
den planerade vindkraftsanlaggningen, vilket bedéms kunna medfora positiva konsekven-
ser ocksa for boende langs med kusten bade genom direkta arbetstillfallen kopplade till
den planerade vindkraftsanlaggningen, men aven via indirekta arbetstillfallen kopplade till
bland annat service och logi under anlaggningsarbetena.

Sammantaget bedoms med ovanstdende namnda skyddsdtgarder den planerade
vindkraftsparken Utposten medfcra sma till mattliga konsekvenser for boende langs med
kusten, beroende pé vilken plats som avses. Det ar det visuella intrycket for boende med
utsikt mot Vindpark Utposten utan dar eller trad mellan som medfor méttliga konsekven-
ser for boende. | dvrigt bedéms konsekvenserna, for boende langes med kusten, bli sma.
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il. Rekreation och turism

Forutsattningar

Utposten ar ett grundomrade. Ett skyddsavstand pé 4 km har antagits till narmaste land,
norra delen av Iggon. Inget friluftsliv finns ute vid Utposten eller vid planerad anslutnings-
punkt. Bolaget har haft kontakt med Friluftsframjandet i Gavleborg, Naturkraft Gast-
rikland samt lokala ornitologer vilka ofta ar ute i naturen langs kusten. Vid Norrsundet
och i viken Saltharsfjarden finns en allman badplats varifran vindkraftsverken kommer att
synas pa ca 9,4 km avsténd.

En fagellokal, Iggoskaten, dar ornitologer och fagelskadare skadar fagel, finns langst
ut Iggon. Till fagellokalen pa norddstra spetsen av lggon gar ornitologer till fots. Bilvag
saknas de sista kilometrarna. Ornitologerna besoker lggoskaten aret runt. | artportalen
finns inrapporterade fynd ca 10 dagar per manad, av lokala ornitologer, vilket visar pa
att fagellokalen ar frekvent besokt aret om. Fagelstudien som Enetjarn utfort baseras pa
uppgifter fran just denna observationslokal.

Friluftsframjandet i Gavle ser inget hinder da deras verksamhet inte forvantas paver-
kas alls enligt uppgift fran foretradare dar.

Naturkraft Gastrikland bedriver framforallt kanotverksamhet dar paddling sker langs
kusten. Foreningen har uttryckt att det vore bra om kanal vid Iggon kunde oppnas sa att
de slipper paddla runt hela Iggon. Den kanalen har vuxit igen men en bro over kanalen
dar behover renoveras varvid kanalen da bor ga att oppna igen. Kommunikation med Tra-
fikverket om detta pagar och har pagatt en langre tid. Sokanden soker hjalpa Naturkraft
Gastrikland med denna fraga for att underlatta paddling langs med kusten norrut och
slippa paddla runt lggon.

En Riskbedémning avseende sjofart finns framtagen for planerad vindpark vid Utpos-
ten. | Norrsundet finns en smabatshamn med ca 100 batplatser och ett 20-tal gastplat-
ser. Smabétshamnen ligger langst in i fjarden forbi Norrsundets hamn. Under sommar-
manaderna anlander 20-talet gaster per méanad till smabatshamnen enligt Norrsundet
Motorbatsklubbs ordférande. Fritidsbatar besoker olika vikar, skar och dar langs med kus-
ten runt Norrsundet. Enligt ordféranden i motorbatsklubben passerar batar narmare land
an ute vid grundomradet vid Utposten.

Foto Maria Brolin SUP-brada vid Saltharsfjarden
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Figur 47. Foto: Maria Brolin Vly over Bergmans fiskebod i Saltharsfjarden med tvd
stand-up-paddel board-fantaster i forgrunden 18 aug 2018 (Mattias Warn, Svea Vind
Offshore med yrkesfiskare frdn Saltharsfjarden).

Inne i Saltharsfjarden finns tvé faluroda fiskebodar (se bild ovan) dar yrkesfiskare bedriver fiske
och saljer fisk fran fiskebod (Bergmans fisk). Yrkesfiskarna planerar att utoka sin verksam-
het och bedriva forsaljning av fisk i nybyggda lokaler vid Saltharsfjarden. En restaurang
planeras med utsikt over flarden. For paverkan pa yrkesfisket, se avsnitt 7.F.ii nedan. (Fran
badplatsen i Saltharsfjarden, nara fiskebodarna finns fotomontage framtaget.)

Ca 14 km nordvast om Utposten ligger Axmar brygga dar restaurang och batliv utgor
turistnaring. | samma omréade finns fyra naturreservat: Axmar, Gasholma, Skamningson
och Svartstensudden, se karta i Figur 48 nedan. Till Gasholma ar det ca 8 km fran Vind-
park Utpostens ytteromrade. Frén Harri sydvast om Géasholma har fotomontage tagits.
Ytterligare ett naturreservat, Ormon, ligger ca 7,5 km sydost om planerad vindpark. Se

Figur 48 nedan.

Gavle kommun har i sin oversiktsplan pekat ut ndgra omréden som vardefulla for frilufts-
livet. | dessa omraden ska stor hansyn tas till friluftslivets varden. Tre av omradena namns
nedan, information om respektive omréde ar hamtad fran Gversiktsplanen.

-+ Axmarkusten, omradet utpekat i planen

Axmarby ligger 11,6 km, Géasholma 8 km

Axmarkustens omrade ar ett stort sammanhangande, relativt oexploaterat omréde med
mycket hoga natur, rekreations- och kulturhistoriska varden. Forutsattningarna for
vattenanknutna natur- och kulturupplevelser ar goda med fina bad - och paddlingsmojlig-
heter, promenadstigar och tillgéng till gastbryggor och naturhamnar.
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Figur 48. Narmaste naturreservat vid planerad Vindpark Utposten.

Inom omrédet ligger tre naturreservat: Axmar, Gésholma och Svartstensudden.

Lindon - Bjornon ~ Hamrangefjarden,

Omradet utpekat i planen ligger ca 6,5 km vaster om Utposten. Omradet ger
goda forutsattningar for vildmarksupplevelser och naturstudier. Kustomradet ar
orikt och lampar sig val for friluftsliv med inriktning mot batliv, bad och fiske. Inom
omradet ligger naturreservat Ormon ca 7,5 km frén Utposten.

lggon

Omrédet utpekat i planen och nordostra spetsen av lggon ligger ca 4 km sydvast
om Utposten. Iggon ar smakuperad och till storsta delen barrskogsbevuxen med
inslag av mindre hallmarker. Langs den hart exponerade stranden mot 6ster hittar
man breda vegetationsfria zoner med flera klapperstensfalt. Kring lggo by finns
valbevarade rester av ett &lderdomligt jordbrukslandskap med en intressant flora.
Betydelsen for friluftslivet ar stort under hela aret, bl. a som en valbesokt lokal for

fagelskadning (Iggoskaten).

Foreslagna skyddsatgarder

Under vintertid da det radder minusgrader vid rotorn och vid en viss fuktig vaderlek finns
risk for isbildning pa vindkraftverken. Da far allmanheten inte vistas inom skyddsavstand
fran vindkraftverk pa grund av risk for iskast. Is och sné som vaxt till pa rotorbladen kan
komma att falla ner eller kastas ivag i vindkraftverkens naromréden. Skyddsavstand ar be-
roende pd rotors storlek. Vid en rotor om 220 meter ska skyddsavstandet vara ca 700
meter. Avstdndet ar istallet ca 300 meter vid en rotor med 100 meters diameter.
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Foljande sakerhetshojande atgarder ska genomforas for att minimera risken for fartygs-
kollisioner:
Vindpark Utposten ska inforas i sjokort for omradet,
Vindpark Utposten ska tydligt utmarkas dag och natt (med hindersbelysning)
samt
Placering av sé kallade RACON:er ska ske i vindparkens ytterpunkter (en RA-
CON ar en svarande radiofyr for sjofart, pa batar med radar syns RACON-fyren).

Miljokonsekvenser

Enligt SMHI (Sveriges Hydrologiska och Meteorologiska Institut) kan man se 30 km vid
mycket god sikt, 10-30 km vid god sikt och 410 km vid mattlig sikt. Det innebar att man
vid mattlig sikt eller battre kommer att kunna se vindkraftverken frén vissa platser langs
kusten dar inga trad, uddar, oar eller holmar finns i forgrunden.

Ornitologerna som bescker fagellokalen pé Iggoskaten kommer att kunna se vind-
kraftsverken dé avstandet blir 4 km till omradet Vindpark Utposten. Vindkraftsverken
kommer att synas fran fagellokalen. Vindparken péverkar dock inte antalet faglar eller
vilka arter som skédare kan hitta varfor sjalva fagelskadningen inte paverkas av Vindpark
Utposten.

Paverkan for verksamheten och paddlingen som Naturkraft Gastrikland bedriver,
sker da de paddlar runt Iggon. Vindkraftsverken syns val vid paddling nara vindkraftverken.

Dé bétarna fran Norrsundets Motorbatsklubb passerar narmare land an ute vid
grundomrédet forvantas verksamheten for motorbatsklubben inte paverkas alls, forutom
av det visuella intrycket av Vindpark Utposten. Norrsundets Motorbatsklubbs verksam-
het kan fortgé som innan.

Det kan konstateras att batar passerar over Utpostens grundomréde endast un-
dantagsvis. Mindre batar sésom fritidsbatar passerar langs med kusten och gar som regel
inte ute vid Utpostens grundomréde enligt uppgift frén Motorbatsklubben. Enligt utford
sjosakerhetsutredning for vindpark i naromradet (Vindkraftspark Finngrunden) ar risken
for att batar kolliderar med vindkraftverk i princip ar obefintlig. Aven den riskbedomning
avseende sjofart, som tagits fram for Vindpark Utposten, paverkar inte vindparken saker-
heten for sjotrafiken i nagon namnvard omfattning.

Frén Axmar brygga kommer den planerade vindparken att tackas av landremsor och
oar dar trad och topografin hindrar utsikt over Vindpark Utposten.

Frén Axmarkusten och de tre naturreservaten Axmar, Gasholma och Skamming-
son,fran omradet Lindon - Bjornon - Hamréngefjarden, med naturreservatet Ormon,
samt fran Iggon. kommer vindkraftparken att kunna synas framforallt vid klart vader med
blé himmel eller nattetid om hinderbelysningen ar pa och det samtidigt ar molnfritt. Dag-
tid vid gratt vader eller molnighet kommer utsikten kraftigt begransas.

Vid Norrsundet och i viken Saltharsfiarden finns en allman badplats varifrén vind-
kraftsverken kommer att synas. Se fotomontage fran badet i avsnitt 7.C. Landskapsbild
nedan. | samma avsnitt beskrivs paverkan pa landskapsbilden.

Mitt emot badet finns Bergmans fisk. Yrkesfiskarna planerar att utoka sin verksam-
het och bedriva forsaljning av fisk i nybyggda lokaler vid Saltharsfjarden. En restaurang
planeras med utsikt over fjarden. Konsekvenserna for yrkesfisket redogors for i avsnitt 7.F
nedan. Den planerade vindparken kommer att synas fran fiskebodarna och den planerade
restaurangen.
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Avseende det visuella intrycket for friluftsliv och turism hanvisas aven till avsnitt om
Landskapsbild nedan. Den forandrade karaktaren av havsvyn till foljd av etableringen av
vindkraftverk och medfdljande hindermarkering bedoms péverka landskapsbilden under
driftsskedet och darmed medfora konsekvenser for friluftsliv och turism i omrédet nara
Vindpark Utposten. Det kan dock konstateras att den planerade verksamheten Vindpark
Utposten, forutom det visuella intrycket, inte medfor ndgon paverkan for rekreation och
turism i omradet. Sammanlagt bedoms konsekvenserna for rekreation och turism som
sma.

B. Djur- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8 kap och
biologisk mé’mgfald I ovrigt

. Skyddad naturmiljo pa land
De skyddade naturomraden pa land, som finns i naromradet till vindpark Utposten, listas
nedan. For karta over naturreservaten se Figur 48 ovan.
Naturreservatet Ormaén
ca /7,5 km sydost om Utposten, ar 75 ha stort och bestér av tjarnar, vatmarker,
sumpskogar och myrar.
Nordvast om Utposten ligger Naturreservatet Gasholma (omradet stracker sig ut i
vattnet) som bestér av ett havsomréde med skogbekladda ar. Omrédet ar bland
annat vardefullt for faglar och ar rikt p& marina livsmiljder. De grunda vikarna ar
ocksa viktiga lek- och uppvaxtomraden for flera fiskarter. (Det ar ca 8 km till Gas-
holma fran Vindpark Utposten).
Strax vaster om Gésholma ligger naturreservatet Skamningson som bestar av en 22
ha stor halvo, med skogsmark, som utgor ett viktigt utflyktsomrade.
Norr om Gésholma och Skamningson ligger naturreservatet Axmar ca 4 500 ha
ar ett stort sammanhangande skargardsomrade. Omradet ar rikt pa livsmiljcer och
vardefullt for en mangd marina arter sdsom snackor, fiskar och faglar. Strax vaster
om naturreservatet ligger ocksa kulturreservatet Axmar Bruk.
Mellan Gasholma och Axmar ligger naturreservatet Svartstensudden som bestar av
en 6,5 ha stor skogskladd kustremsa med svarta klippor och ett rikt fagelliv.
Vad géller Natura 2000-omrdden i naromradet, se avsnitt 6.D vii. ovan.

ii. Marina miljon (bottenflora, bottenfauna, fisk)
Ostersjén har brackt vatten, som jamfort med andra hav, bara ett fatal arter har kunnat
anpassa sig till. Bdde antalet arter och individer inom respektive art ar betydligt fler s6-
derut och pa vastkusten jamfort med Ostersjon. Ostersjon har ocksé haft dterkomman-
de problem med algblomning som orsakas av utslapp av naringsamnen, framforallt fran
lantbrukare i grannlander till Ostersjon. Detta ger i sin tur en lag syrehalt, ofta helt doda
bottnar, vilket paverkat marina miljon for livet i Ostersjon. Ett varmare klimat kan ocksa
innebara forandringar i naringskedjan och att hela artbestand forsvinner.

En mer detaljerad beskrivning av forhallandena i aktuell vattenmiljc vad galler tem-
peratur, salthalt, siktdjup, strommar etcetera finns i avsnitt 6.C. ovan.

For att ta reda pa forutsattningarna for biologisk mangfald i den marina miljon inom
vindparken har ett antal studier genomférts. Samréd med forskare och intresseorganisa-
tioner har aven héllits.
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Infor upprattandet av foreliggande MKB har det aktuella omrédets bottnar filmats
och analyserats av erfarna marinbiologer. Omradet bedoms, utifrén dessa undersokning-
ar, lampa sig val for vindkraft. Resultat och bedomningar av dessa inventeringar framgar
av avsnitt Bottenflora och Bottenfauna nedan.

iii. Bottenflora

Forutsattningar

P3 uppdrag av Sokande har AquaBiota under hosten 2017 genomfort en filminventering
av havsbottenomrédet vid Utposten nordost om Iggon. Pa sé satt erholls kunskap om
bottnens substrat och makrofytsamhalle ned till ca 30 meters djup. Rapport fran under-
sokningen finns som bilaga till denna MKB.

Av AquaBiotas filminventering (2017) framgar att pé stationer i djupklass T (ner till
10,9 meters djup) forekommer det mer rodalger (Rhodophyceae sp.) an brunalger (Pha-
eophyceae sp.). | djupklass 2 (11-19,9 meters djup) tar brunalger over alltmer for att do-
minera floran helt i djupklass 3 (djupare an 20 meter), se Figur 49 nedan. De olika arter
av bottenflora som pétraffades vid inventeringen framgar av Tabell nedan.

Figur 49. Oversiktsbild av de tre djupklasserna. Véinstra bilden visar ca 15-16 meters djup,
dominerat av B. arctica och stenbumlingar av varierande storlek. Hogra ovre bilden visar ca

5-6 meters djup med storre forekomst av rodalger pd solid berggrund. Hogra nedre bilden
visar ca 30 m djup med smdsten och ldg forekomst av brunalger.

Foreslagna skyddsdtgarder

Vid samréd med Lansfiskekonsulenten pé Lansstyrelsen Gavleborg framkom att planerad
vindkraftsverksamhet bedoms kunna fungera bra for fisket pa den aktuella platsen forut-
satt att kompensationsatgarder vidtas. En sddan atgard kan enligt Lansfiskekonsulenten
vara att ha struktur p& fundamenten sésom exempelvis hyll-liknande avsatser dar pavaxt
av tang med mera kan fasta och vaxa. Sokanden kommer att vid detaljprojekteringen ta
hansyn till denna synpunkt.

AquaBiota foreslar att bottenforhallanden och gynnsam biotop for plattfisk skapas i
samrad med Lansfiskekonsulenten for att gynna omradets forokning av plattfiskar. Forut-
sattningarna for att skapa gynnsamma bottenforhéllanden for plattfisk detta ska underso-
kas sedan lagakraftvunnet tillstdnd har erhéllits.
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Miljokonsekvenser

Reveffekter, dvs. tillkomst av nytt hart substrat, bedoms vara en paverkan av havsbasera-
de vindparker for bottenflora. Reveffekter forekommer bara under den tid fundamenten
ar pa plats, det vill saga under driftsfas och delar av anlaggnings- och avvecklingsskedena.
Reveffekter har storst paverkan nar vindkraftverk anlaggs i omraden med mjukbotten, da
en helt ny typ av substrat infors och ger en livsmiljo for arter som inte funnits dar innan
parken anlades. Av genomford analys frén botteninventering framgar att botten tills tors-
ta del bestar av hart substrat och att mjukt substrat dterfinns minimalt och framforallt i
djupa svackor som fyllts med sand.

Naturvérdsverkets rapport 6741 fran 2017, med sammanstallning av kontrollpro-
gram for vindkraft i vatten, visar att hardbottenlevande arter etablerar sig pa fundamen-
ten, men efter olika lang tid. Vilka arter som dominerar beror pé en rad faktorer, sésom
djup, salthalt, exponeringsgrad och strommar, och skillnader forekommer mellan parker
i olika omraden.

| fallet Utposten domineras bottenmiljon redan av harda substrat, varfor vindkraft-
verkens fundament inte kommer att tillfora en ny substrattyp, utan bara oka tillgdngen pa
hért substrat. Detta kommer kompensera for den bottenarea som fundamenten kommer
att uppta. Det kan medfora att ytan for pavaxt okar vilket kan ge mer av till exempel bla-
stang, alger och musslor kan oka. Detta kan vara positivt for syretillgdngen eller s& saknas
det effekt.

Under anlaggningskedet kan mangden suspenderat material i vattenmassorna oka i
samband med anlaggandet av fundament och kabelforlaggning. Detta kan skada botten-
levande djur direkt t ex genom att fastsittande djurarter tacks over och kvavs, eller indirekt
genom att forsamra overlevnaden for alger vilka i sin tur ar viktiga for manga djur. Risken
for sadan paverkan kan darfor forvantas vara storst i delar av kabelkorridoren och blir
lokala p& de grunda delarna av Utposten-omradet dar botten huvudsakligen bestér av
sten, block och grus.

Under driftsskedet kan vindkraftverken ha en viss paverkan pa de lokala stromfo-
rhéllandena, vilket i sin tur kan péverka rorelser och suspension av bottensediment. Da
avstandet mellan fundament ar stort forvantas detta inte ge markbara konsekvenser.

Paverkan under avvecklingsskedet ar jamforbar med péverkan under anlaggnings-
kedet.

Utifrén ovanstdende bedoms konsekvenser for bottenfauna sammantaget bli sma.

iv. Bottenfauna
Av Naturvardsverkets och Vindvalsrapport nr 6466, med namnet Hart substrat i marin
miljo, En litteraturoversikt av Torleif Malm framgar bland annat foljande om bottenfor-
héllandena i Ostersjon.

7| Ostersjén ar det framforallt slat havstulpan (Balanus improvisus) och blamussla
(Mytilus edulis/trossilus) som dominerar alla hérda ytor, i synnerhet om ytorna ar verti-
kala (Wallin m.fl. 2011). Studier frén vindkraftverk visar att de slata ytorna dar koloniseras
forst av havstulpaner och darefter av blamusslor (Wilhelmsson och Malm 2008). Mang-
den havstulpaner ar signifikant hogre pé artificiella ytor oavsett material, jamfort med
naturliga block som oftast har en grovre ytstruktur (Qvarfordt m.fl. 2006). Béde betong
och stél domineras till stor del av bldmusslor och havstulpaner men pé hardgjord betong
observerades aven fintrddiga alger och andra fastsittande djur som till exempel hydroider
(Qvarfordt m.fl. 2006). P& monopilefundamenten av stal sodra Kalmarsund observera-
des endast blédmusslor och havstulpaner (Wilhelmsson och Malm 2008). | Kalmarsund
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vaxte blastang (Fucus vesiculosus) och Ségtang (Fucus serratus L.) pa block i narheten
av Olandsbrons betongfundament men aldrig pé sjalva fundamenten (Qvarfordt m.fl.
2006). En forklaring kan vara att den hérdgjorda betongen var ett mindre lampligt sub-
strat for tang eftersom rhizomen inte kan penetrera materialet. (Malm m.fl. 2003) kon-
staterade att bldstdngen hade battre vidhaftningsformaga och tatare besténd pa naturliga
block och stenar av porosa bergarter som sandsten jamfort med mer glasartade block
av amfibolit. | Bottniska viken minskar mangden av de fastsittande organismerna snabbt
norrut. Bldmusslor, havstulpaner och de flesta marina alger har sina nordgranser i Norra
Kvarken (Bergstrom och Bergstrom 1999) men redan i Gavlebukten ar mangden av dessa
djur i allmanhet sé lag att det inte ar meningsfullt att diskutera reveffekter av makrosko-
piska bentiska organismer (Lindblad och Nikolopoulos 2010).”

P3 uppdrag av Sokande har AquaBiota i oktober 2017 genomfort en filminventering
av havsbottenomrédet vid Utposten nordost om lggon. Syftet var att fa en bild av bott-
nens substrat och makrofytsamhalle ned till ca 30 meters djup. Rapport frén undersck-
ningen finns som bilaga till denna MKB.

Resultatet av botteninventeringen visas sammanfattade | grafer nedan, dar tack-
ningsgraden av substrat i Figur 50 samt flora och fauna Figur 5T anges i procent av totalt
antal studerade punkter som varit representativa for respektive djupklass. Sammanfatt-
ningsvis visar studien att bottenmiljon domineras av harda substrat, som utgor substrat for
fastsittande fauna och flora. Mjukt substrat dterfinns endast pa de djupaste stationerna
som ingdtt i studien.

Substrat tédckningsgrad (%) per djupklass 1 (n=9),
djupklass 2 (n=10) och djupklass 3 (n=6)
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Figur 50. Tackningsgrad av substrat. Graf tagen frdn Aqua Biotas rapport frdn genomford
oversiktsinventering hosten 2017.
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Téckningsgrad (36) av flora och fauna per djupklass 1 (n=9),
djupklass 2 (n=10) ach djupklass 3 (n=6)

Tackningsgrad (%)

e 5 28 &8 8

== ek
|

[ |

]

f W Djupidass 1(<10,9 m) = Djupidass 2 (11-19.9m)
® Djupidass 3 (=20 m)
Figur 51. Tackningsgrad av flora och fauna per djupklass. Graf tagen fran Aqua Biotas

rapport frdn genomford oversiktsinventering hosten 2017.

Av artlista i Tabell nedan framgar en sammanstallning fran Aqua Biota 6ver de arter (bot-
tenfauna och bottenflora) som fanns representerade i inventeringen hosten 2017,

Tabell . Artlista fran Aqua Biotas rapport frdn oversiktsinventering hosten 2017.

Artlista inventeringspunkter  samt forekomst utanfor punkterna

Slakte Nackmossor Fontinalis sp. Bladmossor
Ishavstofs Battersia arctica Brunalg
Blastang/Smalténg Fucus sp. Brunalg
Brunhudar (artkomplex) Pseudolithoderma/Hildenbrandia rubra Brunalg
Familj Brunalger Phaeophyceae sp. Brunalg
Krakel Furcellaria lumbricalis Rodalg
Familj rodalger Rhodophyceae sp. Rodalg
Klass Hydrozoer Hydrozoa Nasseldjur
Slakte Electra Electra Epifytiskt vaxtsatt Mossdjur
Slakte Electra Electra Mossdjur

Ephydatia fluviatilis Svampdjur
Blamussla Mytilus edulis Mussla
Havstulpan Balanus improvisus Kraftdjur
Familj pungrakor Mysidae sp. Kraftdjur
Fisk oidentifierad Fisk

Inga ovanliga arter har framkommit i analysen frén bottenforhallandena. Den bekraftar
det som tidigare har tagits fram av Vindvals rapporter.
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| syfte att oka kunskaperna om marina naturvarden i Gavleborgs lan utforde Medins
Havs och Vattenkonsulter AB, pé uppdrag av lansstyrelsen, under ar 2017 en inventering
av bottenvegetation och bottenfauna inom sex omraden langs Gavleborgs kust. Tre av
dessa omraden lggohallan, Iggon och Iggosundet ligger strax sydvast om Utposten (nar-
mast av dessa ar lggohallan ca 3,2 km fran Utposten).

Vid Iggohallan dominerades bottenstrukturen av hall- och stenbotten medan finkor-
niga mer lattrorliga substrat som lera/silt och sand noterades sparsamt. Vid inventeringen
patraffades inga rodlistade arter, men omrédet vid Iggohallan som helhet bedomdes re-
presentera forhojda naturvarden.

Majoriteten av de pétraffade habitaten vid Iggon hade karaktaren av hérda bot-
tensubstrat (block, sten, grus). Precis som vid Iggohallan patraffades inga rodlistade arter,
men delar av omrédet bedoms representera forhojda naturvarden.

Vid lggosundet, en liten grund skyddad vik med maximalt djup pé 4,6 m, noterades
inga ovanliga eller rodlistade arter, men omradet bedoms hysa forhojda naturvarden. In-
venteringen visade att omrddet bl a har vardefulla bestand av ett flertal olika kransalger.

Foreslagna skyddsatgarder

Som namnts i avsnittet ovan om bottenflora s& har det vid samrdd med framkommit att
planerad vindkraftsverksamhet bedoms kunna fungera bra for fisket pa den aktuella plat-
sen forutsatt att kompensationsatgarder vidtas. En sddan atgard kan enligt Lansfiskekon-
sulenten vara att ha struktur pa fundamenten sdsom exempelvis hyll-liknande avsatser
dar pévaxt av tdng med mera kan fasta och vaxa. Sokanden kommer att vid detaljprojek-
teringen ta hansyn till denna synpunkt och i samréd ta fram strukturer pa fundament for
att gynna bottenfauna.

Miljokonsekvenser

Pa samma satt som bottenfloran kan bottenfauna paverkas av forlust av habitat och re-
veffekter samt forandringar i hydrologi och sedimentation. Naturvardsverkets rapport
6741, med sammanstallning av kontrollprogram for vindkraft i vatten, visar att hardbot-
tenlevande arter etablerar sig pé fundamenten, men efter olika léng tid. Vilka arter som
dominerar beror pé en rad faktorer, sésom djup, salthalt, exponeringsgrad och strommar,
och skillnader forekommer mellan parker i olika omraden. Generellt ar inverkan pa mjuk-
bottenlevande djur i storre skala liten, trots etableringen av nya hérda substrat. Dock ses
lokala forandringar kring fundamenten, kopplade till etableringen av arter nya for om-
radet, stromforhéllanden m.m. D& Utposten domineras av hardbotten innebar det att
vindkraftfundamenten inte tillfor en ny substrattyp i miljon, utan att tillgdngen pa hart
substrat istallet okar. Det i sig kan medfora att pavaxt av till exempel blasténg, alger och
musslor kan oka, vilket ar positivt for syretillgdngen.

Det har aven i vissa fall forts fram att djur kan péverkas av buller vid anlaggning och
drift. Befintliga studier av paverkan av ljud pa bottenlevande ryggradslosa djur har dock
inte kunnat pavisa nagra effekter, varken vad galler fysiologi eller beteende hos djuren, om
djuren inte befinner sig alldeles bredvid en mycket kraftig ljudkalla. Studier pa befintliga
vindkraftverk tyder pd att vibrationer inte paverkar fastsittande organismer pé vindkrafts-
fundamenten. Vad galler ryggradslosa djur tyder de studier som gjorts pé att elektro-
magnetiska falt runt vanliga transmissionskablar inte péverkar arternas reproduktion eller
overlevnad.
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Under anlaggningskedet kan mangden suspenderat material i vattenmassorna oka i
samband med anlaggandet av fundament och kabelforlaggning. Detta kan skada botten-
levande djur direkt t ex genom att fastsittande djurarter tacks over och kvavs, eller indirekt
genom att forsamra overlevnaden for alger vilka i sin tur utgor viktig foda for ménga djur.
Risken for sddan péverkan kan darfor forvantas vara storst i delar av kabelkorridoren och
mindre och mer lokala pa de grunda delarna av Utposten-omradet dar botten huvudsak-
ligen bestar av sten, block och grus.

Under driftsskedet kan vindkraftverken ha en viss paverkan pé de lokala stromforhal-
landena, vilket i sin tur kan paverka rorelser och suspension av bottensediment.

Paverkan under avvecklingsskedet ar jamforbar med péverkan under anlaggnings-
kedet.

Mot bakgrund av ovanstédende och att endast 0,4 % av botten i omradet for Vind-
park Utposten tas i ansprék for fundament och kablar s& bedoms sammantaget konse-
kvenserna for bottenfauna bli sma.

lllustration av tanglake: Wilhelm von Wright.

v. Fisk
Forutsattningar
| Ostersjb'n forekommer marina fiskarter ofta sida vid sida med sotvattensarter, sarskilt i
kustomrédet. Den totala artrikedomen ar lagre an i Vasterhavet eftersom utbredningen
av flera marina arter begransas av lag salthalt. Samtidigt tillkommer en hel del sotvat-
tensarter. | denna del av Ostersjén ar den relativa betydelsen av sotvattensarter hogre an
i soderut, i Egentliga Ostersjon. | oppet vatten ar dock marina arter vanligast, represen-
terade framfor allt av stromming men aven av vassbuk (skarpsill). Ovriga marina arter fo-
rekommer framfor allt i sodra Bottenhavets yttre vattenomraden. Vid provfisken med nat
pé utsjobankar i denna del av Bottenhavet ar de vanligaste arterna stromming, skarpsill,
tanglake och hornsimpa. De Gvriga arterna som finns ar sik, nors, sikloja, abborre och gers
(sid 26 ff,och 32 ff i Naturvardsverket, Rapport 6488, Vindkraftens effekter p& marint
liv). Omradet for planerad vindpark Utposten ligger i kustnara miljo dar det lever fiskarter
av bade marint- och sotvattensursprung. Grundet vid Utposten utgor habitat bade for
bottenara och pelagiala arter.

| Bottniska viken registrerades totalt 29 fiskarter i Fiskeriverkets databas over prov-
fisken med fasta redskap under 2009 - 2010 (Fiskeriverket 2011). Fiskfaunan i narom-
radet och norr om Utposten har tidigare studerats i samband med tillstandsprovning av
vindkraftspark Storgrundet. Forhallandena bedoms vara likvardiga vid planerad vindpark
Utposten. Mot bakgrund av detta har resultat frén tidigare genomforda inventeringar vid
Storgrundet analyserats.

95




| maj och augusti 2007 undersoktes Storgrundet med avseende pa demersal (bot-
tennara fisk). De tvad undersokningsperioderna motsvarar kallvatten- respektive varm-
vattenforhéllanden. Samtidigt underscktes aven Hallgrundet, belaget ca 3,5 mil fran Ut-
posten, i syfte att fungera som referensomréde. Storgrundet och Hallgrundet uppvisade
stora likheter i studien vad galler forekomst och dominans av arter.

Under inventeringen av bottennara fisk fiskades totalt 90 stationer inom olika
djupintervall. Pa varje station anvandes tre redskap (nat med maskstorlek 10-60 mm,
flundregarn med maskstolpe 110 mm, dubbelryssja). All fisk registrerades avseende antal,
vikt, langd, kon och grad av konsmognad. Forutom att studien gav en bild av vilka fiskarter
som forekom i omradet sé gav den aven en insikt om fordelningen mellan unga och vuxna
individer och om dessa ar redo for lek eller inte, dvs. en indikation pa betydelsen av dessa
omraden som lekplatser for fisk.

Vid Storgrundet, ca 2 mil fran planerad vindpark Utposten, pétraffades sammanlagt
11 st fiskarter: abborre, bergsimpa, horngadda, hornsimpa, nors, sik, skarpsill, skrubbskad -
da, stromming, torsk samt ténglake. Vid bada platserna fanns mest kallvattenarter och
fangsten dominerades av stromming, ténglake och skarpsill. Arter som endast fangades
i ett av omradena var torsk vid Storgrundet respektive oxsimpa, rotsimpa och gers vid
Hallgrundet. Fangsterna i augusti blev nastan halften sé stora som i maj pa bada platserna.
Av rapporten frén inventeringen framgar att tanglake var angiven som missgynnad (han-
synskravande, NT) i Artdatabankens rédlista. Arten tanglake har dock omklassats och ar
nu inte langre rodlistad, utan klassas som Livskraftig.

| samband med arbetet med vindparken pé Storgrundet inleddes aven ett Gvervak-
ningsprogram ar 2012, som ar tankt att utgora referens for jamforelser med kommande
ar av konstruktion och drift av den vindparken. Vid den studie som gjordes i maj-juni och
augusti-september &r 2012 framgar att artsammansattningen av fisk var betydligt hogre i
de grundaste omradena dar stationara arter var representerade (tdnglake, abborre, sten-
simpa), antagligen kopplat till forekomsten av hart substrat och vegetation. Artsamman-
sattningen mellan Storgrundet och Hallgrundet var aven vid denna undersokning mycket
lika, forutom forekomsten av sik pa Storgrundet under hosten, vilket troligtvis ar kopplat
till lek pa detta grund, samt abborre pad Hallgrund, som kan bero pa narmare avstand till
kusten.

Artsammansattningen i pelagialen vid bade Storgrundet och Hallgrundet var betyd-
ligt artfattigare an forhéllandena soderut och dominerades av stromming och storspigg.
Vad galler lekbeteendet hos fisken under studien 2012 framkom att stromming samlades
huvudsakligen i de grundare kustnara omrddena under varen for att vara mer utspridd
under hosten och koncentrerad till kallare vatten under eller i termoklinen (skikt i hav
eller sjo dar temperaturen andras mycket snabbt inom ett litet djupintervall). Storspigg
var mer koncentrerad till kustangransande omraden under lekperioden pa varen for att bli
mer utspridd under hosten, men fortfarande med hogre tatheter pa det kustangransande

Hallgrundet.
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Foto Maria Brolin Salharsfjardens Fisk & Rokeri, Norrsundet

Vid de undersokningar som genomforts vid Storgrundet och Hallgrundet gjordes in%—
en observation av &l, men det ar kant att vandring av al sker langs Bottenhavskusten. Al
ar den art som brukar uppmarksammas som kanslig for elektromagnetisk strélning, da
den orienterar sig med hjalp av jordmagnetism. Transformatorstation och elkablar, vilka
nedlaggs pa botten inom vindparken, alstrar el varvid ett elektromagnetiskt falt uppstar.
Paverkan avtar med avstand och varje meter minskar paverkan. Vald teknik ger upphov till
begransade magnetiska falt och bedoms darfor inte paverka fisk pa ett negativt satt. Den
kabel som kommer behdva forlaggas fran vindparken till anslutningspunkt pa land kommer
med storsta sannolikhet forlaggas genom att den placeras pa botten och skyddas med
tackmaterial pa lampligt satt.

Trélhinder ar en metod som brukar anvandas. Dessa utgors av betongblock vilka laggs
pé botten nara kabel och de hindrar bottentrélningsredskapen genom att de fastnar eller
gér sonder.

Kabeln bedéms inte medfora ndgra markbara barriareffekter for djurlivet vad galler
elektromagnetiska falt och élen kan simma forbi kablarna. Varje meters avstand minskar
det magnetiska faltet. Lansfiskekonsulenten i Stockholms lan har (pa tidigare samrad for
annan park i Ostersjon) uppgivit att barriareffekter pa grund av kabel inte uppkommer da
alen kan forflytta sig flera meter frén kabeln och dé det &r sé pass langt avstand mellan
turbinerna.
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Foreslagna skyddsatgarder

Den 19 juni 2017 holls samrédsmote med professor emeritus och senior advisor Lena
Kautsky vid Stockholms universitets Ostersjécentrum for att inhamta synpunkter gallan-
de paverkan frén havsbaserad vindkraft pa den marina miljon i denna del av Ostersjon med
olika typer av fundament. Kautsky har studerat fragor om Ostersjons miljo under lang
tid och ansvarade aven for projektet att ta fram rapporten om "Vindkraftens effekter pa
marint liv i svenska havsomraden - en syntesrapport 2011 (Naturvérdsverket). | rappor-
ten bedoms sammanfattningsvis paverkan av havsbaserad vindkraft under drift som be-
gransad for det marina undervattenslivet och miljon. Fundamenten tar upp och forandrar
strukturen pa en mycket liten del av den totala bottenytan. Genom att anlagga artificiella
rev i anslutning till fundamenten kan hardbottenlevande arter som tang och blédmusslor
gynnas, vilket ar positivt for syretillgdngen i havet. Kautsky informerade vidare att den
for Ostersjon unika arten smalténg, tillsammans med blasténg bildar viktiga livsmiljcer pa
grundare harda bottnar i Bottenhavet. Genom att inte trala och darmed infora skyddade
omraden inom vindparksomrédet kan positiva effekter pa fiskebestdndet uppnas enligt
Professor Kautsky.

Vid samrad med Lansfiskekonsulenten i Gavleborg framkom att planerad vindkrafts-
verksamhet bedoms kunna fungera bra for fisket pa den aktuella platsen forutsatt att
kompensationsatgarder vidtas. En sddan atgard kan enligt lansfiskekonsulenten vara att
ha struktur pad fundamenten sdsom exempelvis hyll-liknande avsatser vid fundamentet
eller ha skrovliga ytor dar pévaxt av téng med mera kan fasta och vaxa.

AquaBiota har foreslagit att omraden kan forberedas for plattfiskar vilka kan forvan-
tas gynnas pa detta satt och blir flera samt mer livskraftiga. Forutsattningarna for detta
ska undersokas vidare.

Mot bakgrund av de synpunkter som lamnats av bland annat professor emeritus
Kautsky och lansfiskekonsulenten foreslar Sokanden att vid detaljprojekteringen ta hansyn
till synpunkterna och att undersoka mojligheterna tillsammans med lansfiskekonsulenten att
anlagga hyll-liknande eller andra lampliga typer av strukturer sésom avsatser pa fundament.

Genom att infora trélningsforbud inom vindkraftparken och langs kabeldragning mot
land kan bottenvaxtlighet fa vaxa utan att &terkommande slitas upp vid trélning vilket kan
ge okat bestand av bldstang och darmed forbattra forutsattningarna for ckad syretillgang
i havet och dels ge positiva effekter pa fiskebestandet genom att fisken pé botten fredas
dar trélningsforbrud rader.

For att minska risken for paverkan pa framst larver och yngel kan anlaggningsaktivi-
teter forlaggas till period dé dessa inte forekommer. Men da aktiviteter planeras pé en yta
mindre an en procent av grundomradet anser Sokanden att denna skyddsétgard formod-
ligen inte ar nodvandig. Kunniga marinbiologer ska tillfragas vid detaljprojekteringen infor
beslutandet av konfigurering av fundament for att minimera risker.

Akustiska signaler kommer utsandas i syfte att skramma ivag fisk innan eventuella
aktiviteter med hoga ljudnivaer paborjas sasom t ex palning eller sprangning.

Miljokonsekvenser

Generellt sett innebar anlaggandet av en vindkraftpark en viss risk for skada pé fisk, och
dé i synnerhet sddana arter och livsstadier som inte kan eller hinner flytta sig frén omra-
det. Under anlaggningskedet bedoms den framsta paverkan vara ckad sedimentering och
buller. Vid alla typer av buller kan flyktreaktioner forvantas hos fisk inom nagon kilometer
fran kallan.
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Undervattensbuller fran vindkraftparker i full drift bedoms kunna horas av bland an-
nat sill p& avstand mellan 0,4 upp till 25 km. Ljudnivaerna ar inte tillrackligt kraftiga for att
ha négon skadlig inverkan pé fiskars horselorgan eller medfora ett varaktigt undflyende-
beteende ens pd mycket korta avstand.

Under driftsskedet bedoms eventuell paverkan pa fisk framst ske genom olika former
av habitatforandring som tillkomst eller forlust av habitat (reveffekter), forandrade forhal-
landen med avseende pa framst ljud, men aven forandrade forhallanden avseende vatten-
cirkulation och ljus samt andrade fiskerestriktioner och upprattning av fredade zoner.

Paverkan under avvecklingsskedet bedoms medfora liknande storningsmoment som
under anlaggandet av vindparken.

Utifran de skyddsétgarder som foreslds gors den samlade bedomningen att konse-
kvenserna fran vindkraftverken vid Utposten forvantas bli positiva eller mojligen neutrala
for fiskebestandet. Viss tillfallig paverkan bedoms dock kunna ske under anlaggningskedet
men detta forvantas inte ge nagra bestaende effekter.

vi. Marina daggdjur (sal)
Forutsattningar
Det finns fyra arter av marina daggdjur i Ostersjén — knubbsal, vikare, tumlare och grésal.

Knubbsalen forekommer endast i de sodra delarna av Ostersjon och finns alltsé inte
i aktuellt omrade for planerad vindpark Utposten.

Vikare finns framst i Bottniska viken, Finska viken och Rigabukten och endast spar-
samt i omradet kring Utposten, och da uppehéller de sig sallan under langre perioder.

Tumlare finns framst i sodra och ostra delarna av Ostersjon. Det finns undantag vid
observationer i Bottenviken i bade Sverige och Finland, men da endast ett fatal. | omradet
kring Utposten forvantas tumlare inte beroras av planerad verksamhet. Denna uppgift har
bekraftats vid samrad med Havs- och vattenmyndigheten vilka bekraftat att tumlare inte
forvantas i omradet runt Utposten.

Grésal ar den vanligast forekommande salarten i Bottenhavet och Grasal finns i om-
radet kring Utposten.

| samband med tillstdndsprovningen av vindkraftpark Storgrundet, som ligger re-
lativt nara Utposten, gjordes analyser av grasalbestandet. Inventeringsdata studerades
frén sallokaler inom en radie av 100 km kring Storgrundet (detta omfattade saledes aven
omradet for planerad vindpark Utposten). Studien visade att mellan aren 1990-2004
hade antalet grasalar i undersokningsomradet okat fran 182 individer till 1 000 individer.
Totat sett observerades i medeltal ca 542 salar per ar i undersokningsomradet under &ren
1990-2004. Den mest salrika lokalen som fanns inom undersckningsomradet (Tihallan)
ligger ca 4 mil norr om Storgrundet, d v s ca 6 mil fran Utposten.

Motsvarande salinventering gjordes aven i samband med tillstdndsprovningen av
vindpark Finngrunden, ca 3 mil sydvast fran Utposten. Den studien omfattade ocksa dren
1990-2004 och undersokningsomradet var ca 100 km norr om och 100 km soder om
Finngrundet (vilket alltsd dven omfattade omradet for planerad vindpark Utposten). Av
de totalt sex lokalerna som studerades var det Market och Tihallan som var de salrikaste
platserna med ca 500 individer i medeltal per ar (ligger ca 11 resp ca 4 mil fran Utposten).
Procentuellt sett hade salantalet okat med ca 7,5 % per &r under undersckningsperioden.

Enligt information om salpopulationerna och deras halsa, publicerad i november
2016 (artikel Havet 2015/2016), sa fortsatter antalet grasalar i Ostersjon att vaxa med
cirka 8% per ar. Manga tidigare upptackta sjukliga forandringar hos grasal har minskat.
Dock har ett minskande spacklager hos grasal observerats under 2000-talet och fore-
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komst av hudskador och leverparasiter har okat.

Grésal ar sammanfattningsvis det enda havslevande daggdjur som bedoms kunna
paverkas av vindkraftsutbyggnad vid Utposten. Den narmast kanda viloplatsen for sal frén
Utposten ar Tihallan, ca 4 mil norrut.

Foreslagna skyddsatgarder

Vid anlaggandet av vindparken kommer akustiska signaler, i frekvensomrade som salar
uppfattar som obehagligt, utsandas i syfte att skramma ivag sal innan eventuella byggak-
tiviteter med hoga ljudnivéer paborjas.

Miljokonsekvenser

Vad galler sal sé& ar det framst paverkan fran buller och vibrationer som kan riskera att leda
till forlust av habitat. | vissa fall har aven lyfts fram att den fysiska narvaron av de fasta
installationerna innebar en forandring av salarnas livsmiljo som de skulle kunna reagera
pa. Studier frén Danmark, Gronland och Sverige visar dock att salarna snabbt vanjer sig
vid fasta installationer som broar, fyrar och hamnar. Risken for att vindkraftverken skulle
stora och skramma salarna bedoms darfor som smé.

Den storsta risken for paverkan av salarna bedoms kunna ske genom det buller som
uppstar under anlaggningskedet, speciellt om fundamenten anlaggs genom palning. Det
finns aven risk pa bullerpaverkan under avvecklingsskedet. Under driftsskedet genererar
turbinerna buller och vibrationer som fortplantas genom vattnet. Salar har en mycket god
horsel inom hoga till mycket hoga frekvenser (20 000-60 000 Hz). Enligt vissa kallor
uppfattas knappast frekvenser under 1000 Hz vare sig i luft eller vatten, vilket innebar att
salarna sannolikt inte hor ljud fran vindkraftverken (ligger inte over 2000 Hz) om det inte
befinner sig precis i narheten av ett verk. Uppgifter finns dock om att salar bade produ-
cerar och uppfattar ljud ned till 100 Hz. Det skulle innebara att salarnas kommunikation
skulle kunna storas av ljud frén vindkraftverk och eventuellt skrammas av dessa ljud.

Studier har aven visat att salar, med hjalp av sina morrhar, kanner vibrationer pa langa
avstand i vatten och kan pé sé vis uppskatta avstand. Vibrationer fran vindkraftverk kan
séledes eventuellt leda till att salar blir skramda eller far problem med avstandsbedom-
ningen.

Danska studier kring vindparker har dock visat att salarna inte paverkas namnvart
varken under anlaggningskedet eller under driften. Det finns heller inga studier som visar
att salar undviker vindkraftparker under driften. De enda effekter som kunnat pavisas ar
att antalet salar sjunkit signifikant under de dagar dé pélningsarbeten utforts.

Det finns tecken pé att fisktillgdngen okar kring uppforda vindkraftparker. Detta i
sig skulle kunna innebara att omradet kring Utposten eventuellt kan bli intressant som
fodosoksplats for sal efter anlaggande av vindparken.

Utifran de skyddsétgarder som foreslas gors den sammanfattande bedomningen att
konsekvenserna for sal, under anlaggnings- och avvecklingsskedet, som méttliga. Under
driftsskedet bedoms konsekvenserna for att salarna paverkas som sma.

vii. Fladdermoss

Forutsattningar

Sommaren 2007 utforde Calluna AB en inventering av fladdermusférekomsten i nar-
omradet till Utposten, vid Storgrundet samt vid referensomradet Lovgrunds rabbar. Lov-
grunds rabbar ligger p& ungefar samma avstand till kusten som Utposten, medan Stor-
grundet ligger langre ut fran fastlandet. Vid Storgrundet observerades inga fladdermoss,
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men vid referensomradet observerades sju individer av tre arter (nordisk fladdermus, stor
fladdermus och vattenfladdermus). Inga av dessa arter ar upptagna pa rodlistan.

Forekomsten av fladdermoss vid Lovgrunds rabbar visar att fladdermoss jagar ute |
kustbandet langs kusten i Gastrikland under hogsommaren vid lugnt vader. Att inga flad-
dermoss observerades vid Storgrundet kan enligt rapporten bero pé att det ligger langre
ut fran fastlandet och att vaderforhéllandena var annorlunda an vid inventeringen vid Lov-
grunds rabbar. )

Enligt uppgifter i en studie fran Kalmarsund och i Oresund, som redovisas i Vindvals
rapport 5571 Bats and offshore wind turbines studied in southern Scandinavia, flog flad-
dermoss over havet i huvudsak vid vindstyrkor mindre an 5 m/s. | studien observerades
fladdermoss av 10 arter ute till havs och alla sdgs scka foda framst vid svaga vindar och
blankt vatten. Av studien framkom att fladdermossen inte undvek vindkraftverken da de
sokte efter foda. En slutsats i Vindvals rapport 5571 ar att omréaden med koncentrerade
flygvagar och insektsrika fodosoksomréaden ar de som maéste granskas extra noga infor
lokalisering av nya vindkraftverk till havs. Utposten ligger norrut och dar finns farre antal
arter och farre antal av varje art. Utposten ar inte sddant omradde med koncentrerade
flygvagar och insektsrika fodoscksomraden. Vindvals uppdaterade syntesrapport 6740
frén ar 2017 Vindkraftens péverkan pa faglar och fladdermaoss innehéller uppdaterad kun-
skap om fladdermoss. Studier i Kalmarsund visar att fladdermaoss flyger ut pa jakt over
havet i huvudsak pé 1ag hojd och under perioder med lite vind (O-~1 m/s), d v s under
perioder da vindkraftverken inte producerar och stér stilla, eller ror sig mycket ldngsamt.
Migrationen sker koncentrerat till ndgra veckor pa véren respektive hosten beroende av
radande vaderforhéllanden.

Foreslagna skyddsatgarder

Den forsta atgarden for att forhindra att fladdermoss dodas vid vindkraftverk ar att se
till att verken inte byggs pa fel plats. Omradet vid Utposten ar inte ett hogriskomrade
for fladdermoss. De fladdermusinventeringar som gjorts i naromradet till Utposten visar
att strackled inte gdr genom omrédet runt Lovgrunds rabbar och att inga hogriskarter
forekom.

Enligt Vindvals uppdaterade syntesrapport 6740 fran ar 2017 sé foreslas som skydd-
satgard i sodra Sverige en generell stoppreglering for att skydda fladdermaoss under perio-
den 15 juli till 15 september, fran solnedgéng till soluppgdng och forutsatt att vindstyrkan
(i rotorhojd) ar < 6 m/s (medelvind under en tio-minuters period) och att temperaturen
samtidigt ar > 14 °C, det vill saga under dygnets ljusa timmar under sommarmaénaderna
vid svag vind. Stoppreglering behovs enligt rapporten inte vid kraftigt regn eller dimma, da
fladdermoss inte kan forvantas vara aktiva, i varje fall inte i rotorhojd.

| norra Sverige bor enligt syntesrapporten stoppreglering kunna anvandas pé samma
satt for att skydda nordfladdermusen dar den forekommer. Stoppreglering ar i forsta hand
till for att skydda storre brunfladdermus och graskimlig fladdermus, i andra hand nordisk
fladdermus sarskilt i norr, och i tredje hand de ovriga hogriskarterna. Behovet av stoppregle-
ring ar begransat till en period pa sensommaren (15 juli till 15 september) men eftersom det
ocks beror pé vadret, kommer omfattningen att variera kraftigt fran ar till &r.

Sammanfattningsvis kan undantag frén kravet pa stoppreglering ges om man kan
visa att de har arterna (i forsta hand storre brun- och graskimlig fladdermus och i norr
aven nordfladdermus) inte forekommer regelbundet i eller nara vindparken under sen-
sommaren. | fladdermusstudien pé Lovgrunds rabbar observerades sju individer av tre
arter (nordisk fladdermus, stor fladdermus och vattenfladdermus). Inga av dessa arter ar
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upptagna pa rodlistan. Da Utposten inte ligger inom ett omrade dar nagon strackled eller
nagra hogriskarter patraffats bedoms inga specifika skyddsatgarder for fladdermaoss vara
nodvandiga.

Miljokonsekvenser

Risk for eventuella fladdermuskollisioner ar aktuell under drift av vindkraftsanlaggningen,
sommartid vid temperaturer over 14 grader Celsius och om vindstyrkor under 6 meter/
sekund. Studier i Kalmarsund visar att fladdermoss flyger ut pé jakt over havet i huvudsak pa
lag hojd och under perioder med lite vind (O-1m/s), d vs under perioder da vindkraftverken
inte producerar och star stilla, eller ror sig mycket langsamt. Migrationen sker koncentrerat
till ndgra veckor pa varen respektive hosten beroende av radande vaderforhéllanden.

Mot bakgrund av resultaten frén Callunas inventering av fladdermoss vid Lovgrunds
rabbar s& bedoms vindpark Utposten inte utgora nagon viktig strackled eller fodosoks-
omrade for fladdermoss. Utifrén inventeringen tyder inget heller pa att det finns négra
hogriskarter i omrédet. Bedomning gors darfor att konsekvenserna for fladdermoss blir
sma eller obetydliga.

viii. Faglar

Forutsattningar

Intervjuer av foretradare for Birdlife Sweden, den nationella fagelorganisationen i Sverige,
har gett information om den aktuella lokaliseringen vid Gavlebuktens generella paverkan
for rovfaglar och andra fagelarter. Enligt vad som framkommit vid dessa kontakter moter
lokaliseringen inget hinder for nagon art och framstar som mer lamplig an de flesta andra lo-
kaliseringar langs med kusten i sodra delar av Sverige, dar manga fler strackande faglar finns.

Tidigare studier som gjorts av lansstyrelsen (Lansstyrelsen 2009 samt muntliga
uppfoljningar for dren 2017-2018 med lokal ornitolog) visar att det finns fa faglar i om-
radet norr om lggon och upp till Kuson (ca 9,5 km nordost om Utposten). Undantaget ar
Gashallan dar det finns kolonier av silvertarna samt gré- och silltrut.

For att ta reda pd om omradet vid Utposten skulle kunna vara vardefullt for hack-
ande, fodosokande, strackande och eller Gvervintrande faglar har kompletterade studier
genomforts i enlighet med onskemél frén lokala och nationella fagelklubbar och i enlighet
med vad som framkommit vid genomforda samréd. Olika fagelkonsulter har sedan tillfra-
gats om lampliga studier varvid det beslutades att utfora tva studier. En studie av mer an
10.000 fagel-observationer som gjorts vid Iggoskaten 2008 till 2017 samt en vinterfo-
dosoksinventering. Utformandet av studierna diskuterades med dels representanter for
lokala fagelklubben och dels med fagelkonsulter for att erhalla ett underlag som ar tillfyl-
lest. Just fagel ar identifierat som en ofta forekommande frégestallning for vindkraft var-
for det var viktigt att forankra omfattning och utformning av studier dé dessa planerades.

Observationer av strackande och hackande faglar som gjorts ar jamt fordelade Gver
hela aret, under dren 2008-2017 vid Iggoskaten, en av fégelskddare valbesokt udde pa
lggon ca 4 km soder om Vindpark Utposten och delresultatet av en riktad studie om sill-
trut i regionen, har analyserats av Enetjarn Natur AB ar 2018. Lokala fagelorganisationer
har radfragats och en inventering av overvintrande faglar i omradet for planerad vindpark
har genomférts ar 2018 av Calluna AB, i enlighet med givna rekommendationer.

Utredningen fran Enetjarn Natur visar att det passerar ett fagelstrack forbi Iggon
framfor allt sjofaglar under hosten. Det ror sig om gass, ander och vadare som passerar
frén hackplatser pa arktiska tundran via Ostersjon mot overvintringsplatser i vastra Eu-
ropa och i viss man Afrika. Antalet strackande faglar ar 13gt och omradet bedoms ha en
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begransad betydelse som stracklokal. Ett fatal arter (prutgas, blasand, stjartand, sjcorre
och bredstjartad labb) uppnér, enligt rapporten fran Enetjarn Natur, sasongsantal som
utgor Qégra procent av vad som normalt raknas in pd mer sydligt belagna stracklokaler t
ex pa Oland eller i Skéne.

Vid inventering av overvintrande sjofagelarter vid Utposten, som genomfordes av
Calluna 2018 inom ramen for detta projekt, konstaterades en mycket sparsam fagelfore-
komst, bade vid besok i februari och i april, se Tabell nedan.

Tabell : Summeringar av registrerade arter under inventeringar i februari och april 2018.

Alfagel 2 Forbiflygande

Obest. Lom 2 Strackande

Ejder 9 Strackande

Gratrut Kringflygande

Kréka 6 Strackande

Storlom 1 Strackande

Inga rastande eller fodosckande dykander, lommar eller alkor noterades. Omradets be-
gransande storlek och isolering i forhallande till andra grundomréden samt narheten till
land som gor att omradet isbelaggs tidigt gor omradet mindre lampligt som overvint-
ringsomrade. Endast tva alfdglar observerades vid Utpostens omrade och det i februari.
Utposten bedoms enligt Calluna AB inte utgora nagot viktigt omréde for nagra overvint-
rande sjofagelarter.

Observationer som gjorts frén lggon (Iggoskaten) och rapporterats till Artportalen
under hela &ret over mer an 10 &r, bekraftar Callunas bedomning.
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Long-tailed Duck
(Clangula hyemalis)

Mean density (Numbers | km')
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Ovanstdende vinterutbredningskarta for Alfdgel ar fran HaVs rapport 2016:24 Hogst

tathet har observerats i omrdden markerade med rod och orange farg. Globalt viktiga

overvintringsomrdaden for den nordeuropeiska/vastsibiriska populationen finns i svensk
ekonomisk zon (Sodra Midsjobanken med omnejd).
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Med utgangspunkt i de ca 10 000 observationer i Artdatabasen fran Iggon framgar att
for de allra flesta arterna bedoms Utposten inte nyttjas under hackningsperioden. Nég-
ra arter sdsom svarta, silltrut, tobisgrissla och silvertarna bedoms av Enetjarn Natur AB
kunna nyttja omréadet vid Utposten under hackningstid och dé i forsta hand som fodo-
soksomrade. En lokal ornitolog med dterkommande uppdrag av lansstyrelsen att utfora
inventeringar av faglar i detta kustomrade har ocksé deltagit i sdltrutsmventermg med
GPS-sandare tillsammans med forskare Ulrik Lotberg och Susanne Akesson fran Lunds
Universitet. Frén denna lokala ornitolog har information om strackande och hackande
faglar hamtats och det kan konstateras att omradet vid Vindpark Utposten ar lampligt for
vindkraft utifran ett fagelperspektiv.

Vad galler svarta sé hackar de, enligt uppgift fran sakkunniga lokala ornitologer, pa
skar vid Eggegrund oster om Gavle. Arten dterkommer till samma hackningsplats varje ar
och ar valdigt stationara. Svartorna anlander i juni och lagger agg i slutet av juni. Honan
ruvar pa aggen och hanen flyger vidare. Arten fodoscker relativt nara boet och bedéms
inte nyttja Utposten som fodosoksomrade under hackningsperioden. Direkt efter hack-
ning flyger de vidare till Nordsjon. Arten bedoms inte paverkas negativt av planerad vid

vindpark vid Utposten.

For silvertarna finns, enligt uppgift fran
sakkunniga lokala ornitologer, information
om samtliga befintliga lokala kolonier runt
Utposten. Inga kolonier finns i narheten av
Utposten. Arten ater sméfisk och fodosoker
inat land, mest i vikar och liknande. Sanno-
likt fodoscker de inte langre an ca 2 km frén
hackningsplatsen. Arten bedoms darmed
inte nyttja Utposten som hacknings- eller

fodosoksomrade och bedoms inte paverkas
negativt av vindparken.

For silltrut har information samlats in med hjalp av GPS-inventeringar i forskningsstudie
utford av Ulrik Lotberg och Susanne Akesson (Lunds universitet). Sindare har placerats
pé silltrutarna sa att deras flygningar kunnat registreras. Metoden har anvants bade for
Upplandskusten och i omradet kring Gavle och Eggegrund. Utifrén inventeringen har vik-
tiga omraden dar arten fiskar kunnat ringats in. Inga flygstrék eller fiskeomréaden finns vid
Utposten. Arten beddms inte paverkas negativt av planerad vindpark.

Enligt uppgifter fran sakkunnig lokal ornitolog finns Tobisgrissla huvudsakligen vid
Eggegrund. Det finns aven en koloni vid on Bjorn utanfor Norrsundet (ca 6 km nordvast
om Utposten). Tobisgrisslorna flyger framst norrut for fodosok fran kolonin vid on Bjorn.
Kolonin pa Eggegrund flyger nord-nordost fran Eggegrund ut mot omradet vid Finngrun-
den for fodosok. Enligt bedomning fran sakkunniga lokala ornitologer kommer Vindpark
Utposten inte utgora ndgon negativ paverkan for arten Tobisgrissla.

Foreslagna skyddsatgarder
Skyddsavstand om 4 km ska hallas till Iggon. Skyddsavstand fran fagelbon enligt praxis

brukar vara 2 till 3 km varfor detta skyddsavstand far anses mer an tillrackligt.
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Miljokonsekvenser

Enligt Vindvals uppdaterade Syntesrapport 6740 fran &r 2017 Vindkraftens paverkan pa
faglar och fladdermass framgar att det visat sig att marina féglar generellt undviker marina
parker. Ett mindre antal arter (skarvar och masfaglar) attraheras till vindparker, sannolikt
eftersom dessa erbjuder viloplatser och kanske aven forbattrade fodoscksmojligheter.
Enligt den sammanstallning som gjorts av Naturvérdsverket i Rapport 6740 (2017) und-
viker faglar generellt vindparker i anlaggningskedet. | ndgra fall verkar faglarna ha andrat
sin rumsliga utbredning i forhéllande till omréadet for anlaggningen. Flyttande faglar vajer
generellt for vindparkerna, vilket bidrar till en okad flygstracka men ocksé en minskad
kollisionsrisk. Hur nara faglarna flyger verkar variera mellan dag och natt for vissa arter,
samt ar beroende av vilka vaderforhéllanden som réder. Kollisionsrisken anses liten for
majoriteten av arter, och de fa faglar som forolyckas paverkar sannolikt inte populationen
i de specifika omraddena enligt rapporten.

Omréadet kring Utposten har begransad betydelse som stracklokal. Flera studier har,
som namnts ovan, visat att strackande faglar undviker vindparker, bade over land och Gver
hav. Barriareffekten som kan tankas uppsta da faglar vajer for vindkraftverken under sin
flyttning beror endast ett fatal hundra meter langs en flyttvag, som ar flera hundra mil
lang. Bedomningen ar darfor att paverkan pa strackande faglar blir liten (Enetjarn Natur
AB, 2018).

Paverkan pé hackande faglar bedoms for de flesta faglar bli obetydlig. (Enetjarn Na-
tur AB, 2018). | studien bedoms endast ett fatal arter (svarta, silltrut, silvertarna, tobis-
grissla) kunna nyttja omradet for fodosok under hackningstid och darmed kunna péaverkas
mer an obetydligt av etableringen. Enligt information fran sakkunniga lokala ornitologer
fodosoker inte svarta och silvertarna vid Utposten och bedoms darmed inte paverkas av
planerad vindkraftspark. Vad galler silltrut har inga flygstrék eller fiskeomraden kunnat
konstateras vid Utposten, varfor risken for paverkan bedoms som ringa. Tobisgrisslornas
flygvagar beror inte omrédet vid Utposten enligt uppgifter frén sakkunniga lokala orni-
tologer, sa utifran detta gors bedomning att denna art inte kommer péverkas negativt av
planerad vindpark.

Dé Utposten inte utgor ett viktigt omrade for nagra overvintrande sjofdgelarter be-
doms effekten for Gvervintrande sjofaglar vara liten.

Sammantaget gors bedomning, utifran ovanstéende, att konsekvenserna for faglar

vid utbyggnad av vindpark Utposten blir sma.

C. Mark, jord, vatten, luft, klimat, landskap, bebyggelse och
kulturmiljo

.. Maringeologi

Forutsattningar

Sckanden har, under ovanligt sjostilla forhallanden, i oktober 2017 latit filma botten-
forhallandena vid Utposten (se bilaga med Rapport av AquaBiotas dropvideo-under-
vattensfilming). Vid 50 punkter slapptes en drop-kamera forsedd med kraftig lampa,
ned till botten for att filma botten nagra minuter nar baten rorde sig sakta. Sedimente-
ring noterades for varje nedslapp da kamerans stativ och skydd slog i botten. Begransad
sedimentering uppdagades vilket formodas bero pa att botten till storsta delen bestar
av hért substrat; moran med stenar, och begransad vaxtlighet. 25 stationer valdes ut
for att representera inventering av jamt geografiskt fordelade platser over hela omradet
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samtidigt som bottenforhéllandena pé olika djup studeras. Fordelningen mellan de olika
stationerna ar fordelad mellan tre djupnivéer; 1) ned till 10,9 meter; 2) mellan 11 - 19.9
meter och 3) djupare an 20 meter.

De maringeologiska forhéllandena vid Utposten domineras av hérda substrat med
moran, stenar i olika storlekar. Mjukt substrat, sand, dterfinns pa de djupaste delarna.

En vindpark paverkar havsbottens geologiska forhéllanden dé fundament placeras
pé botten. Vilken fundamentstyp som anvands avgor hur mycket av bottenytan som tas
i ansprak. Den sammanlagda bottenytan som berors ar mycket liten oavsett vilken typ av
fundamentstyp som anvands.

For Utposten ar sa kallade gravitationsfundament med ca SO meters diameter for
fundamentets bottenplatta, ett intressant alternativ da bottenforhallandena ar grunda.
Storleken pé fundamentet bestams sedan rotor och hojd pa vindkraftsverket har beslu-
tats.

Monopile dar ett ca 10 - 15 meter i diameter brett ror slds ner ca 30 - 40 meter |
havsbotten, anvands huvudsakligen for ovriga havsbaserade vindkraftsparker i norra Eu-
ropa. Monopile anvands dar det ar djupare forhéllanden. Monopile medfor lokal paverkan
for de geologiska forhéllandena.

Aven monopile eller ndgon typ av fackverkskonstruktion kan komma att bli aktuella
beroende pé specifik placering. Olika fundamentstyper kan bli aktuella att anvanda for
olika delar av omradet. Basta tillgangliga teknik ska anvandas aven gallande fundament.
Dé avses basta mojliga teknik for respektive fundaments placering. For bade Lillgrund
och Karehamn har det funnits mest lampligt med gravitationsfundament vilket Sckanden
ockséa har antar blir mest lampligt pd Utpostens omrade utifran de studier av omradet som
har bedrivits.

Qavsett vilken typ av fundamenten som valjs sa blir det en fysisk forandring av bot-
ten den tid fundamenten finns kvar. Tidigare anlagda fundament i Ostersjon har visat sig
fa pavaxt liksom annan hardbotten och livet runt dem anpassas till de nya hardsubstraten
som fundamenten utgor. Beroende pa val av fundament, samt hur mycket som avvecklas,
kan en kvarstdende effekt for de geologiska forhallandena forvantas aven efter det att
vindparken avvecklats.

Vid pélning orsakas kraftiga vibrationer i botten och lokal grumling. Grumling fore-
kommer aven vid schaktningsarbeten som utfors aven om man inte pélar ned fundamen-
ten. En mindre grumlingseffekt forvantas aven om man lagger ned sten och block som
erosionsskydd och som trélningsskydd. Grumlingen forvantas vara lokal och overgdende.

Dentillfalliga uppgrumlingen av vattnet, som sker vid anlaggandet av fundament och
nedlaggningen av kablar, ger en temporart okad sedimentation i omradet. Forhojda se-
dimenttransporter kan fortsatta en kort tid efter anlaggningsarbetet innan sedimenten
hunnit satta sig ordentligt. Paverkan ar begransad till anlaggningskedet. Paverkan ar dess-
utom begransad till det omrade dar arbeten sker.

Under driftstiden bedoms inte vindparken medfora ndgon okad sedimentation. Un-
der avvecklingsskedet kommer sedimentation att ske dd fundament tas bort eller kapas.

Foreslagna skyddsatgarder

Teknik som minskar grumling kommer att anvandas for att minimera spridning av sedi-
ment. Basta mojliga teknik for att minimera grumling och andra skyddsatgarder som mi-
nimerar paverkan pa de geologiska forhallandena kommer att presenteras infor detaljstu-
dierna innan anlaggningskedet, vilka planeras sedan tillstdnd har givits.
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Bottenforhéllandena vid Utposten har studerats infor ansokans upprattande och ska
studeras narmare infor planering av exakta positioner av varje vindkraftverk sedan till-
stand har givits. Varje vindkraftverks position kommer da att studeras detaljerat gallande
bottenforhéllande (liksom gallande djup och eventuella fornlamningar) infor anlaggnings-

kedet.

Miljokonsekvenser

Vindpark Utposten bedoms endast medfora sma konsekvenser pd omradets geologiska

bottenforhéllanden da dels en liten del av omradets totala yta berors (det ar minst en km

och formodligen 1,6 km mellan vindkraftsverken) och dels ska botten studeras detaljerat

infor anlaggningskedet varpa en god planering medfor minskad paverkan.
Miljckonsekvenser for bottenflora- och bottenfauna, utifran den ckade sedimenta-

tionen, beskrivs ovan.

il. Oceanografi

Forutsattningar

I avsnitt 6.H. ovan beskrivs de oceanografiska forhallandena. Vindkraftverk péverkar
omgivande vatten da de utgor fysiska foremal i vattenpelaren. Detta kan leda till lokalt
forandrad cirkulation och vattenkarakteristik samt annorlunda strom- och vattenforhal -
landen. Paverkan blir mycket lokal och begransas av att vindkraftverken ar relativt smala
konstruktioner pa kilometerlanga avstdnd fran varandra.

Foreslagna skyddsatgarder

Vindkraftverkens konstruktion, oavsett fundamentstyp eller avstandet mellan vindkraft-

verken, bedoms vara tillracklig for att minimera risken for forandringar i cirkulation och

vagforhallanden. Nagra ytterligare skyddsatgarder bedoms inte vara aktuella.
Vindkraftverken kommer att vara utrustade med isbrytande konstruktioner som

minskar islasterna. Pa sa satt minimeras ansamlingar av is runt fundament.

Miljokonsekvenser

Hydrografi

Vindkraftverken ger upphov till forandrade cirkulationsmonster, med lagre stromhas-
tighet pa lasidan av fundamenten samt virvelbildning omkring fundamenten. Effekten ar
begransad till vindkraftverkens omedelbara narhet. Cirkulationen som uppstar vid vind-
kraftverket kan liknas vid de forhéllanden som réder vid naturligt kuperade eller branta
bottenforhallanden.

Inom en vindpark forvantas reducerade stromhastigheter, p& grund av friktion mot
vindkraftverken samt reducerade vindar i omradet. Berakningar som gjordes for Nystedts
vindpark i Danmark, med en relativt tat konfiguration, visade endast pa en liten procen-
tuell minskning av stromhastigheten. Vattenmassorna i omradet ar i allmanhet naturligt
homogena. En eventuell okad virvelbildning bedoms inte ha ndgon markbar péverkan pa
de hydrografiska forhallandena.

Utifrén de stora avstand som planeras mellan vindkraftverken bedoms inte stromfo-
rhéllandena i omradet péverkas i ndgon storre omfattning. Paverkan for de hydrologiska
forhallandena ar ocksa i ovrigt forsumbar.
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Vagforhallanden

Hur en vindpark péverkar vagorna beror pé végornas struktur och deras storlek i forhal-
landen till strukturen. Fundament som planeras har ar gravitationsfundament, monopile
eller fackverkskonstruktion. Dessa fundament har i regel forsumbar inverkan pa vagorna.
Vagorna kan teoretiskt spridas mer oregelbundet vid fundamenten an pa 6ppet hav. Detta
kan medfora att vagfaltet blir ndgot brokigare vid vindparken. Vagorna paverkas pé liknan-
de satt av att Utposten ar ett grundomrade.

Pa lasidan av vindparken ar vindarna nagot reducerade, har avtar darfor vaghojden.
| tidigare studier har effekten uppskattats till ca 10 % dampning av vaghojden vilket for
typiska forhéllanden medfor ndgra centimeters skillnad i vaghojd. Effekten uppstér dock
utanfor vindparksomradet pa sé pass stort djup att vagornas betydelse for bottenmiljon
redan ar liten.

Vindkraftverken bedoms inte péverka végforhéllandena i omradet.

Isforhdllanden
Isforhéllandena over grundet kommer troligtvis att paverkas da drivande is bryts sonder
mot de enskilda vindkraftverken for att sedan ansamlas i storre utstrackning an det nor-
malt gor i omradet idag. Denna paverkan forvantas till fundamentens omedelbara narhet
och pé de grundare partierna av bankarna. Darmed berors endast en liten, och redan
valexponerad andel av grundets totala yta.

Isens paverkan pé grundet bedoms inte bli storre efter en etablering av vindparken.

Sammanlagd bedomning
Totalt sett bedoms konsekvenserna for omradets oceanografi som sma dé den planerade
verksamheten utgor en ytterst liten del av den totala ytan.

. Utslapp till luft
Forutsattningar
Byggnation och avveckling
Under anlaggningskedet och avvecklingsskedet for vindparken sker utslapp till luft framst
frén de fartyg och maskiner som anvands under anlaggningsarbeten och etablering av
vindkraftverk samt frén transporter till och frén etableringsplatsen. Aven vid avveckling
av vindparken antas de fartyg och maskiner som anvands ge upphov av utslapp till luft.
Dé den basta tekniken ska anvandas och da aven sjofarten staller om sa kan utslappen
frén batar vara mindre om ndgra &r redan sedan andra drivmedel an fossila kan anvandas.
Fartyg drivs av olika drivmedel och diesel, LNG (flytande naturgas), batterier eller vatgas
ar alla mojliga drivmedel. Beroende pa vilket drivmedel kommer utslapp till luft variera.
Som ett sé kallat worst case, om diesel anvands som drivmedel sa kan en etablering
och avveckling av Vindpark Utposten beraknas ge upphov till utslapp av 112 000 ton kol -
dioxid (CO2), 2 200 ton kvaveoxider (NOX) samt 840 ton svaveloxider (SOX) utifrén
forutsattningen att etablerings- och avvecklingsarbetet totalt pégar under 2 &r. Berak-
ningarna grundas pé foljande indata i form av utslapp per MW och &r: 280 ton CO2, 5,5
ton NOX och 2,1 ton SOX samt antagandet att liknande teknik anvands vid avveckling
som vid etablering.
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Drift

Baserat pé kunskap om vindkraftverk av den aktuella storleken samt kannedom om vind
och produktionsforutsattningar for i Gavlebukten beraknas elproduktionen for Utposten
blica1TWh per ér.

Vindkraft ar en fornybar resurs som producerar ren el och inte genererar négra utslapp
under drift. Efter ca sju ménader har ett vindkraftverk producerat den energimangd som det
gér at for att tillverka och transportera vindkraftverket enligt berakningar av en av de stora
turbinleverantorerna, Siemens. Vindkraftverk nyttjar energin i vinden och kraver darfor inte
att begransade naturtillgdngar exploateras for tillforsel av bransle eller liknande.

Vindkraftsel kan ersatta marginalel. Marginalel ar den el som importeras om inhemsk
el (el producerad i landet) inte racker for landets elforbrukning. Marginalelen ar oftast
producerad med fossila branslen, sésom ex. kolkondens. Pé langre sikt beraknas margina-
lelen utgoras av gaskombination. Da vindkraftselen ersatter marginalelen medfor de dar-
med en besparing av utslapp till luft i form av koldioxid, svaveldioxid, kvaveoxider, metan
och andra amnen som ar skadliga for miljon. Koldioxid, kvaveoxider och metan ar sa kall-
lade vaxthusgaser som bidrar till vaxthuseffekten. Svaveldioxid bidrar till forsurningen av
mark och vattendrag. Vindkraftselen medfor darmed ocksé minskat beroende av utlandsk
el liksom sakerstaller att elproduktion forser landets behov med fornybar el.

En vindkraftspark med beraknad driftstid om 25-30 ar forvantas minska utslappen
till luft enligt foljande nar det ersatter el producerad fran kolkondens:

Koldioxid (CO2) - 12 000 000-14 400 000 ton
Kvavedioxid (NO2) - 6 000 000-7 200 000 ton
Svaveldioxid (SO2) - 10 000 000-12 000 000 ton

Skadeforebyggande Gtgarder

Vid anlaggningskedet och framtida avvecklingsskedet liksom under driftsskedet ska fartyg
och metoder valjas dar utslapp till luft minimeras. Detta kan exempelvis genomforas
genom att vatgas, LNG eller batteri-drivna fartyg valjs.

Miljokonsekvenser
Konsekvenserna for utslapp till luft bedoms som obetydliga, eller till och med positiva da
vindparken leder till minskade utslapp av vaxthusgaser och forsurande amnen genom att
den ersatter el som producerats av fossila branslen och genom att den kan ge drivmedel
(genom el till batterier och produktion av vatgas) till transporter som innan gér pa fossilt.
Fornybar elproduktion fran havsbaserad vindkraft ar en mojliggorare for omstallning
och minskade luftutslapp vilket ar alldeles nodvandigt for minskade fossila luftutslapp vilka
negativt paverkar klimatet enligt bland annat FN:s Klimatpanel, IPCC.

Foto Maria Brolin - Mattias Warn vid Utposten
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iv. Vattenkvalitet

Forutsattningar

SGU harien studie frén &r 2016 kartlagt och riskklassat fiberbankar vilka dumpats i havet
utanfor pappersindustrier langs kusten. Utanfor bland annat Norrsundet ca 9,5 km vaster
om Utposten finns sadana fiberbankar pé havsbotten invid land.

Inom Norrsundets fabriksomrade har det tidigare funnits tva storre skogsindustri-
verksamheter: ett sdgverk och ett sulfatmassabruk. | samband med dessa har det ocksd
forekommit hantering av oljeprodukter och av PCB-innehéllande transformatorer.

Nordost om industriomradet har fiberrika sediment konstaterats. Dessa fyller svack-
or i det blockiga moranomradet och har en mosaikartad utbredning med en sammanlagd
yta pa 520 000 m2. Vid tillfallen med kraftig végverkan ar det enligt SGU:s rapport
troligt att sedimentet forflyttar sig frdn och mellan svackorna. Fibrer har patraffats i de
allra oversta och darmed yngsta centimetrarna av en recent gyttjelera provtagen cirka tre
kilometer nordost om Norrsundet (se bilaga om fiberbankar och dess lokalisering).

Fororeningsnivderna i Norrsundet ar overlag mycket hoga, och jamfort med andra
omraden undersokta inom projektet ar koncentrationerna forhojda av ett flertal organiska
amnesgrupper, daribland PCDD/F, HCB, PAH11 och DDT:er, och metaller, daribland
krom, kadmium och metylkvicksilver.

Miljckvalitetsnormen for aktuellt omrade vid Utposten ar God ekologisk status ar

2027.

Foreslagna skyddsatgarder

Utposten ligger ca 10 km oster om Norrsundet. Enligt SGU:s rapport har fibersediment
patraffats i de oversta centimetrarna av gyttjelera som provtagits ca 3 km nordost om
Norrsundet. Infor slutligt val av placering av fundament kommer utredning goras om var
eventuella samlingar av fibersediment finns sa att dessa undviks. Inga fundament kommer
placeras i omrade med risk for spridning av fororeningar fran fiberrika sediment.

Vindkraftverk ar utformade sé att ett eventuellt oljelackage samlas upp inne i tornet
eller i transformatorhuset. Skulle olja trots allt lacka ut kommer atgarder for att omhan-
derta oljan att vidtas.

Tydliga rutiner ska finnas i det kontrollprogram som framtas for verksamheten vad
galler hur risken for spill/lackage av olja ska undvikas, liksom hur uppsamling ska ske om
eventuellt spill/lackage uppkommer. Lansar och ytliga bubbelliknande linor med effektivt
stoppskyddsdraperier eller liknande ska finnas tillgangligt sa att de snabbt kan hamtas och
stoppa utbredning om olja har spritts ut i vattnen. Ny teknik utvecklas under 2018 for att
suga upp olja. En metod ar den s kallade Oleo Sponge, en ateranvandbar svampliknande
matta som utvecklas i vid institutet for molekylarteknik vid Argonne National Laboratory
i Chicago.

Vid tiden for anlaggandet ska senaste basta tillgangliga teknik anvandas s& att olja
dels hindras spridas och s& att eventuellt oljespill kan samlas in. Stor vikt ska laggas pa fo-
rebyggande atgarder dar det ska finnas goda rutiner gallande uppsamling och hantering av
olja och andra kemikalier. Kemikalieforteckning och kontrollprogram ska visa rutiner vilka
alla forebygger och minskar risk for negativ paverkan.

Miljokonsekvenser

Fundament, kablar eller transformator ska inte placeras i omréde med fiberhaltiga sedi-
ment da det annars finns risk att fororeningar i dessa sprids ut i vattenmassorna i samband
med arbeten vid anlaggande och avveckling. Dessa fororeningar skulle komma att nega-
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tivt paverka livsvillkoren for flora och fauna i vattenmiljon. Fiberbanksomradena ligger ca
9,5 km nordvast om Vindpark Utposten. Ingen verksamhet planeras dar sedan det norra
elkabeldragningsalternativet efter samrad inte ar aktuellt, pa grund av just fiberbankarna.
Elkabel planeras dras soder om fiberbankarna och kommer inte paverka dessa.

Under driftskedet bedoms ingen paverkan ske pa grund av risk for sedimentforo-
reningar till foljd av Vindpark Utpostens verksamhet. Under driften av anlaggningen kan
viss risk finnas for eventuella oljelackage fran vindkraftsturbinerna och fran servicefordon.
Den storsta mangden olja finns i vindkraftverkets vaxelléda och i hydrauliksystemet, se
Teknisk beskrivning. Under forutsattning att uppsatta rutiner foljs bedoms risken for spill
vid hantering vara sma. Ett utslapp kan aven uppsta vid haverier. Maskinhuset fungerar da
som uppsamlingsanordning.

Med foreslagna skyddsétgarder dar rutiner i kommande kontrollprogram avser upp-
samling av eventuellt spill som samlas in och dar framforallt rutiner att undvika risk for
spill ska finnas, s& bedoms planerad vindpark Utposten inte riskera att negativt paverka
miljckvalitetsnormen for vatten i omradet. Sammantaget bedoms konsekvenserna for
vattenkvaliteten som sma till mattliga.

v. Landskapsbild
Landskapsbilden ar den visuella upplevelsen av landskapet. Den praglas av landskapets
karaktar som ar ett resultat av naturens forutsattningar och hur manniskan format dessa.
Innehallet i detta kapitel baseras pa analys av framtagna fotomontage, kartanaly-
ser, aterkommande besok i omradet langs med kusten i olika &rstider samt underlag frén
kommun och lansstyrelse. Analysen har avgransats till att omfatta det omréade inom vilket
vindkraftsparken ar synlig, framfor allt frén kusten, och paverkan bedoms utifrdn landska-
pets karaktar idag.

Forutsattningar

De havsbaserade vindkraftverken ar placerade i anslutning till ett kustlandskap som hu-
vudsakligen ar praglat av relativt orord natur men ocksa av hamn- och industriomradet i
Norrsundet. Kustlandskapet narmast Utposten karaktariseras av oppna havsvyer, kobbar
och oar samt relativt laga, skogbevuxna klippor som sluttar ner mot havet. Skogen do-
mineras av barrtrad. Norrsundet ar en bruksort som praglats av pappersmasseindustrin i
Norrsundets hamn, som nu lagts ner. Till industriomradet finns ocksé vagar som trafikeras
med tung trafik, vilket bidrar till att industriprageln i viss man stracker sig utanfor sjal-
va hamn- och industriomradet. P& platsen for Utposten ar del av horlsonten idag obru-
ten sett fran Gasholma, Harri, Saltharsfiarden (badplatsen i Norrsundet), Asundsharen
Smémuren och delar av Iggon.

Vindkraftverkens hojd och avstand fran land innebar att de kommer vara mojliga att
se fran delar av kusten och dé framforallt vid vissa vaderforhallanden. Vindkraftsverkens
totalhojd ar beroende av nar de byggs men om det tar tid innan tillstandet har vunnit laga
kraft och om tekniken hunnit utvecklats sé& forvantas hojden oka till max 290 meter.

Enligt SMHI (Sveriges Hydrologiska och Meteorologiska Institut) kan man se 30
km vid mycket god sikt, 10-30 km vid god sikt och 4-10 km vid mattlig sikt. Det innebar
att man vid mattlig sikt eller battre kommer att kunna se vindkraftverken fran vissa platser
langs kusten dar inga trad, uddar, oar eller holmar finns i forgrunden.

Kusten narmast lokaliseringen for Utposten ar glest bebyggd. De fritidshus och fast
boende som ligger narmast vindkraftsanlaggningen ar, matt fran ytterkant av omradet:
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lggon: Tarnsharen 5,5 km och Krokviken 6,3 km
Smémuren: 7 km (se fotomontage)

Gésholma: 8 km

Norrsundet: Farholmsvagen 8,8 km (se fotomontage)

Hari, Karlsback 9,3 km (se fotomontage)

Pa 5-10 km avstand kommer vindkraftverken att synas val fran vissa platser och da fram-
forallt vid god sikt (se Figur S3Figur 59). Oar och uddar bidrar till att sikten skyms for
merparten av husen inom namnda omraden. Frén ett fatal bostader och fritidsbostader
rader fri utsikt mot Utposten. For hus med fri utsikt over havet i Krokviken pa Iggon, langs
Férholmsvagen i Norrsundet (se Figur 56), Gasholmvagen (i Gasholma) och i Karlsback
(strax norr om Hari) kommer vindkraftsetableringen att vara synlig.

Narmaste land ar norra delen av lggon. Iggons nordligaste del ligger pa ett avstand
av 4 km, sedan ett skyddsavstand om 4 km till land ska héllas. Pa Iggon finns fastboende
och fritidsboende men inga av dessa har hus pa detta avstand. Norra delen av lggon ar
utan korbar vag och utan bebyggelse. Den narmaste bostad/fritidshus fran vilken vind-
kraftsverken ar synliga ligger vid kusten pé Iggon i Krokviken, ca 6,3 km frén narmaste
vindkraftsverk. Resterande del av anlaggningen och ovriga vindkraftsverk ligger pa langre
avstand. Avstanden fran bostadsbebyggelse till dvriga vindkraftsverk okar snabbt da det
planeras bli 1-1,6 km mellan vindkraftsverken.

Nedan (och i storre format, i bilagor till MKB) redovisas fotomontage, vid olika to-
talhojder, 220 m, 260 m och 290 for vindkraftverken, vid fyra olika platser langs med

kusten Hari, Farholmsvagen, Saltharsfjarden och Smémuren.

Finamn: PA264315004344_Onshore_windpower_scanning_

s~ LayoutUtposten
2 e Punkterfotomontage
\ Vinkel for fotomontage 0051 2 Kiometers
I
fposten B e I 0
HEGEN [8%a vind Oftshore ‘A e | SWECO 5

Figur 52. Fotomontage fran Hari, Farholmsvdgen, Saltharsfjarden och Smdamuren
mot Utposten.
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Figur 53. Fotomontage fran Hari 9,3 km avstdnd till narmaste vindkraftsverk, totalhojd

vindkraftverk 220 meter. Vindkraftsverk har gjorts morkare for att synas pa montage.

RACING
\FORA
TAINAB &

Figur 54. Fotomontage fran Hari 9,3 km avstdnd till narmaste vindkraftsverk, totalhojd
vindkraftverk 260 meter. Vindkraftsverk har gjorts morkare for att synas pd montage.
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Figur 55. Fotomontage fran Hari 9,3 km avstdnd till narmaste vindkraftsverk, totalhojd
vindkraftverk 290 meter. Vindkraftsverk har gjorts morkare for att synas pd montage.

Figur 56. Fotomontage fran Farholmsvagen i Norrsundet 8,8 km avstdnd till narmaste vind-

kraftsverk. Totalhojd 220 meter. Vindkraftsverk har gjorts morkare for att synas pd montage.
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Figur 57. Fotomontage fran Farholmsvagen i Norrsundet 8,6 km avstdnd till ndrmaste vind-

kraftsverk. Totalhojd 260 meter. Vindkraftsverk har gjorts morkare for att synas pd montage.

Figur 58. Fotomontage fran Farholmsvagen i Norrsundet 8,6 km avstdnd till narmaste vind-
kraftsverk. Totalhojd 290 meter. Vindkraftsverk har gjorts morkare for att synas pd montage.
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Figur 59. Fotomontage frdn Saltharsfjardens badplats i Norrsundet 9,4 km avstdnd till
narmaste vindkraftsverk. Totalhojd 220 meter. Vindkraftsverk har gjorts morkare for att
synas pd montage.

R e

Figur 60. Fotomontage frdn Sa/tharsgérdens badplats i Norrsundet 9,4 km avstdnd till
narmaste vindkraftsverk. Totalhojd 260 meter. Vindkraftsverk har gjorts morkare for att
synas pd montage.
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Figur 61. Fotomontage frdn Saltharsfjardens badplats i Norrsundet 9,4 km avstdnd till
narmaste vindkraftsverk. Totalhojd 290 meter. Vindkraftsverk har gjorts morkare for att
synas pd montage.

Figur 62. Fotomontage frdn fritidshamnen vid Smamuren 6,8 km avstdnd till ndrmaste vind-

kraftsverk. Totalhojd 220 meter. Vindkraftsverk har gjorts markare for att synas pd montage.
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Figur 63. Fotomontage fran fran fritidshamnen vid Smdmuren 6,8 km avstand till narmaste
vindkraftsverk. Totalhojd 260 meter. Vindkraftsverk har gjorts morkare for att synas pd
montage.

Figur 64. Fotomontage fran fritidshamnen vid Smdmuren 6,8 km avstdnd till narmaste
vindkraftsverk. Totalhojd vindkraftverk 290 meter. Vindkraftsverk har gjorts mérkare for att
synas pd montage.
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Stranden ved Langerhuse 10 MW

Natbelysning

Afstand til naermeste malle: 5,2 km

Figur 65. Visar exempel pa hindermarkering nattetid frdn Vesterhavet. Avstdnd 5,2 km.
Exempel 10 MW vindkraftverk.

Landskapet langs med kusten vid Utposten upplevs forutom av boende ocksé i samband
med friluftsliv. Batliv, kanotpaddlare och havsbad forekommer i kustbandet langs hela
Gavleborg. Fran narmaste land vid naturreservaten Gésholma och Skamningson, vilka
nyttjas for friluftslivsaktiviteter, till den planerade vindparken sydost om reservaten ar det
ca/ km.

Langst ut pa lggon finns en fagelobservationslokal benamnd Iggoskaten. Dit tar sig
fagelskadare och skadar fagel aret om. Naturkraft Gavleborg har friluftsaktiviteter med
paddling langs med kusten. Foretradare for Naturkraft Gavleborg har forklarat att de som
paddlar oftast foredrar andra omrdden an omrédet narmast Utposten for sin paddling
och att paddlare skulle foredra kunna paddla genom Iggons kanal vid Saljemar som skulle
kunna oppnas istallet for att behova paddla runt Iggon.

| landskapsanalysen Landskapet i Gavleborg — regional landskapsanalys ur ett vind-
kraftsperspektiv kategoriseras kusten narmast Utposten som kustbygd med en hog kans-
lighet ur landskapsbildssynpunkt. Gésholma utgor en vardekarna i omradet med for om-
radet hoga kulturhistoriska varden och hoga varden for natur och friluftsliv. Ocksa | Gavle
kommuns planeringsunderlag for vindkraft har kustbygden pekats ut som ett omréde dar
stora och medelstora vindkraftsetableringar inte bor komma till stand.

| detta Gavle kommuns planeringsunderlag (se avsnitt ovan, Planer och Oversiktsp/an)
pekas Utposten ut som ett utredningsomréde for vindkraft, med rekommendationer. En
rekommendation ar att vindkraftsutbyggnadens paverkan pa landskapsbilden sarskilt ska
studeras i fotomontage. Fotomontage har tagits fram i enlighet med detta avsnitt.

Foreslagna skyddsatgarder

Vindkraftverken ska ha en fargsattning som medfor att de sé langt mojligt smalter in i vyn.
De blir darfor ljusgrd. Nedre delen av tornet kan ha en farg sd att vindkraftverket battre
smalter in i omgivningen men pa grund av skyddsatgarder for Sjofart bor den nedersta
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delen markeras med kraftig farg och de planeras darfor vara gula nedtill. Vindkraftverken
kan vara antireflexbehandlade.

En skyddsatgard ar att minska paverkan under dygnets morka timmar. Hinderbelys-
ningen ska dampas och skarmas sé langt som gallande regelverk medger.

Miljokonsekvenser

Upplevelsen av den landskapsbildspaverkan som vindkraftverk innebar ar i viss man be-
roende péd installning till vindkraft enligt forskning som har bedrivits av Eja Pedersen for
Vindval. Det innebar att paverkan av vindkraftverk i landskapet kan upplevas som béade
negativ och positiv beroende pé betraktarens subjektiva uppfattning om vindkraft. Be-
domningen nedan gors darfor av omfattningen av paverkan, snarare an om den uppfattas
som negativ eller positiv.

Vindpark Utposten kommer att forandra landskapsbilden, frén en obruten horisont
till en horisontlinje med inslag av en av manniskan skapad anlaggning. Vindkraftverken
forandrar darmed karaktaren av havsvyn. Vindkraftverken innebar att ett rorligt inslag till-
kommer i landskapet da vindkraftverkens rotorblad roterar. Vindkraftverken kommer att
vara forsedda med belysning vilken blir synlig fran land i morker.

Dimensionen pé vindkraftverken innebar att de kommer att rotera langsamt, vilket
minskar péverkan pa landskapsbilden jamfort med vindkraftverk, med kortare rotorblad
som roterar snabbare.

Den péverkan som vindkraftsetableringen ger bedoms innebara acceptabla kon-
sekvenser for landskapsbilden dagtid, bade frén kustnara bebyggelse och fran berorda
friluftsomraden. For batar som ror sig nara vindkraftverken blir paverkan mattlig till stor.

Nattetid kommer belysningen att innebara ett nytt inslag som avviker frén dagens
morka nattvy over havet. Nattetid bedoms darfor vindkraftverken medfora mattliga kon-
sekvenser. Attraktiviteten i kustomradet som upplevelsemiljo bedoms inte minska patag-
ligt. Under samradet har bade negativa och positiva uppfattningar om forvantad paverkan
pé landskapsbilden, uttryckts av boende langs med kusten.

For battrafik har det uttryckts att Vindpark Utposten blir ett nytt riktmarke vilket
uppskattas av manga bétfarare.

Fotomontage i Figur 53 till Figur 64 ovan visar péverkan pa landskapsbilden frén
Hari, och Farholmsvagen och Saltharsfiarden i Norrsundet och frén Smémuren vid Iggon.
| samtliga fyra positioner sa har vindkraftsverken totalhojderna 220 meter, 260 meter
och 290 meter. Med totalhojd avses har upp till den yttersta delen av rotorbladets spets
nar bladet star rakt upp.

Sammantaget bedoms konsekvenserna for landskapsbilden som smé till mattliga och
de ar beroende av varifrén vindparken betraktas.

vi. Kulturmiljo pa land
Forutsattningar
Ca 14 km fagelvagen och nordvast om Vindpark Utposten ligger kulturreservatet Axmar
bruk. | Axmar bruk finns en engelsk park med gamla l6vtrad, ruiner och ett system av
dammar och kanaler. Har finns ocksd en bevarad hyttbyggnad och en hamn med spar
frén utskeppning av jarn och inforsel av malm. Den planerade vindparken forvantas inte
att synas fran Axmar bruk eftersom land och dess topografi tacker utsikten mot vind-
kraftsverken.

| Gavle kommuns oversiktsplan pekas nagra omréaden, i narheten av Vindpark Ut-
posten, ut som vardefull bebyggelse; det ar bland annat Gasholma, Axmar bruk, Milgrund.
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| oversiktsplanen pekas ocksa lggon ut som ett odlingslandskap med natur- och kultur-
varden med mycket hogt bevarandevarde. Dar namns ocks3 ett antal karaktarsomréden
som man vill starka och vérda. Flera av dem finns langs med kusten, fran Gasholma och
ner mot Iggon.

Skadeforebyggande Gtgarder

Under samrédet har omrédet for Vindpark Utposten visats som markerat omrade pa karta
med ca 3,5 km mellan land vid Iggons norra del och yttersta linjen for vindpark Utpostens
omrade. Som skyddsatgard har infor upprattande av ansokan har Sckanden beslutat att

hélla ett skyddsavstand fran Iggon med 4 km.

Miljokonsekvenser

Den planerade vindparken kommer att vara synlig fran havet vid Gasholmas strandlinje
soderut. Konsekvenserna for dessa omraden bedoms dock som smé da vindparken ligger
langt ut till havs. Vid bedomning av miljokonsekvenser for landskapsbild med mera ska
FN:s Klimatpanel, IPCC:s senaste rapport om skillnaden mellan 1,5 grad och 2 graders
temperaturhojning héllas i dtanke. Manskligheten kommer behova anlagga vindkraft pa
land och i havet pé lampliga stallen och den nya tekniken med storre rotorblad kommer ge
hogre totalhojd varfor vindkraftsverken kommer att synas fran land. Vindpark Utposten
héller avstand till bebyggelse och kansliga omraden varfor paverkan for landskapsbilden
bedoms som liten och konsekvenserna sma.

vii. Marinarkeologi
Forutsattningar
Foljande studier och samrad har genomforts gallande marinarkeologi; utdrag ur relevant
doktrin (Norrlandsleden II: Westerdahl, C. 1987. Norrlandsleden Il, beskrivning av det
maritima kulturlandskapet. Arkiv for norrlandsk hembygdsforskning 23. Harnosand) med
information om grundomradet vid Utposten. Utdraget inkom under samradet med Lans-
museet Gavleborg. Studier av Riksantikvarieambetets hemsida och deras "Fornsok” over
omradet. Mote med Statens Maritima Museer dar synpunkter har inhamtats. Filmning av
botten i omrédet vid Vindpark Utposten pa SO positioner jamt fordelade inom omrédet.
Utifran den information som har framkommit har Sckanden inte funnit nagra teck-
en pa, eller uppgifter om, fasta fornlamningar inom utredningsomrédet sdsom vrak eller
forlista fartyg inom det grundomrade som paverkas av etableringen av vindkraftverken.
Inte heller har det framkommit négra uppgifter om vrak eller fornlamningar langs de al-
ternativa elnatsanslutningarna. Det gér dock inte att utesluta att det anda kan finnas forn-
lamningar i de vattenomraden som péverkas av det planerade arbetet innan en noggrann
dykinventering dar marinarkeologer deltar har genomforts dar verksamhet planeras.

Foreslagna skyddsatgarder
Om det finns fornlamningar dar fundament, kablar eller annan infrastruktur for vindpar-
ken ska anlaggas finns risk att lamningarna kan skadas. Infor byggnation av vindparken
kommer Sokanden att ta kontakt med kulturmiljoenheten pa Lansstyrelsen i Gavleborgs
lan, for samrad enligt Kulturmiljolagen 2 kap. 10-13 §§. Lansmuseet i Gavleborg har god
kannedom om marinarkeologiska varden i lanet varfor ocksé dessa kan kontaktas.
Scokanden avser att genomfora marinarkeologiska dykundersokningar dar funda-
ment, kabel och annan infrastruktur planeras, for att helt undvika paverkan pa eventuella
fornlamningar. Noggranna och detaljerade undersckningar av bottenforhallandena kom-
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mer att genomforas. Erfarna dykare och marinarkeologer ska delta i analys av bottenfor-
héllandena for att identifiera eventuella lamningar.

Dessa dykundersokningar kommer att vidtas sedan tillstand har givits men innan at-
gard vidtas och innan anlaggningskedet. Representanter fran Statens maritima museer
uttryckte att de inte kan yttra sig innan noggranna studier har genomforts och att sddana
studier bor genomforas overallt dar verksamhet planeras. Eftersom den slutliga layouten
faststalls sedan tillstdnd har givits och efter att detaljerade inventeringar har genomforts
sé foreslar Sokanden att sdsom skyddsatgard far Statens maritima museer tillfalle att yttra
sig infor faststallandet av slutlig layout till tillsynsmyndigheten (efter att dykningar och
detaljerade undersokningar har genomforts).

Sedan dykundersckningar och analys av marinarkeolog ar genomforda tas en de-
taljerad layout fram. Placeringar av fundament och kabeldragning sker utifran de exakta
forhallandena pa respektive plats. Om fornlamningar patraffats kommer dessa omréden
att undvikas och fundament flyttas efter samrdd med tillsynsmyndigheten.

P4 detta satt undviks onodiga undersokningar och fokus laggs pé detaljerade under-
sokningar dar verksamheten verkligen kommer ske enligt den basta tillgangliga tekniken som
dé rader. Att anvanda basta tillgangliga teknik ar i enlighet med miljobalkens hansynsregler.

Miljokonsekvenser

Vindpark Utposten och dess fundament samt kablar, upptar en mycket begransad bot-
tenyta (ca 0,4 % av omradets yta) av det omrade som nu soks tillstand for. Darmed finns
stora mojligheter att i tid identifiera eventuella fornlamningar och anpassa den slutgiltiga
layouten efter dessa. Konsekvenserna for marinarkeologin bedoms darmed som obetyd-
liga eller sma. Att den basta tillgangliga tekniken kan anvandas vid anlaggandet ar ocksa till
fordel for miljon d& mer el kan produceras.

D. Hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i
ovrigt

Forutsattningar

En vindpark skulle lokalt, under driftsskedet, delvis kunna blockera utvinning av even-
tuella naturresurser i form av grus- eller sandforekomster (galler framst landbaserad
verksamhet). Dessa naturresurser skulle dock aterigen tillgangliggoras, delvis under
drifttiden samt efter avveckling av parken. Pa Utposten sker idag inga uttag av natur-
resurser.

Grundet i sig utgdr dock en viktig resurs for vindkraft. Sokanden har matt och
planerar att ytterligare mata vinden nara Utposten. Med en vindpark péa grundet skul-
le naturresursen vindenergi kunna tillvaratas. Vindenergi ar en samhallsresurs. Gavle
kommun har pekat ut Utposten som intressant utredningsomrade for vindkraft.

Kustbandets havsomraden utgor riksintresse for yrkesfisket langs med en stor del
av Ostersjékusten. Langs kusten vaster om Utposten ar vattnet utsett som riksintresse
som fangstomrade for lax, sik, stromming och andra sotvattensarter. De allra vastligaste
delarna av Utposten ligger inom detta riksintresseomréde.

Tvé allmanna farleder av riksintresse, till Norrsundets hamn passerar norr res-
pektive oster om Utposten. Enligt uppgifter fran Sjofartsverket, hamnen i Gavle och
hamnen i Norrsundet s péaverkas inte dessa farleder av en Vindkraftsanlaggning vid
Utposten. Inte heller Sjoraddningssallskapet eller Kustbevakningen har framfort nagra
synpunkter i samréadet gallande problem for farleder om Utposten Vindpark anlaggs.
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Négra riksintressen for friluftslivet, naturvarden samt kulturmiljovarden ligger pa
land pé relativt langa avstand fran vindkraftsanlaggningen, se ovan under avsnitt 6.D. Frén
vissa delar av dessa omrdden kommer vindparken att synas.

Foreslagna skyddsatgarder
Inga skyddsatgarder ar aktuella for att varna om hushallning med mark, vatten och den
fysiska miljon i ovrigt.

Miljokonsekvenser

Omradet ar utpekat som utredningsomrade for vindkraft och har varit utpekat som riksin-
tresse for vindkraft (men togs sedermera bort dé det anségs vara mindre an 15 km2, vilket
var en parameter som skulle uppfyllas for att kunna utses som riksintresse for vindbruk).
Eventuella grus- eller sandfyndigheter pa grundet kan exploateras i framtiden. Vindpar-
ken bedoms séledes inte medfora ndgon negativ paverkan pa naturresurserna i omradet.
Konsekvenserna bedoms tvartom positiva da vindenergin kan tillvaratas.

Fiske pd omrédet med Riksintresse for yrkesfiske kan bedrivas sedan anlaggningen
har fardigstallts. Under anlaggningsarbetet hindras yrkesfiske lokalt dar anlaggningsar-
betet tillfalligt pagar. Eftersom ingen bottentralning i dagslaget sker inom omradet for
Vindpark Utposten paverkas inte yrkesfisket heller av ett bottentralningsforbud. Konse-
kvenserna for yrkesfisket bedoms darfor som sma till positiva, se avsnitt F.ii. nedan.

Den planerade vindparken bedoms endast medfora sma konsekvenser for sjofar-
ten i omradet, se nedan i avsnitt 6.F.i. Vindparken bedoms inte motverka syftena med
riksintressena for friluftslivet, naturvarden samt kulturmiljovarden. Sammanlagt bedoms
konsekvenserna for hushallning med mark, vatten och den fysiska miljon i ovrigt, som
obetydlig eller positiv da vindresurserna i omradet kan nyttjas.

E. Annan hushallning med material, ravaror och energi

Forutsattningar

Material kommer att kravas vid tillverkningen av vindkraftverken. De material som vind-
kraftsverken byggs av bestar till viss del av andliga resurser, men av sadana slag att de i
stort sett gér att dteranvanda till hundra procent vid en avveckling av vindparken.

Vid tillverkning av vindkraftverken och vid transporten av dessa kravs energitillforsel.
Efter ca sju manader har ett vindkraftverk producerat den energimangd som det gar at
for att tillverka och transportera vindkraftverket. Nar vindkraftverket ar uppfort nyttjas
energin i vinden och verksamheten kraver darfor inte att begransade naturtillgéngar ex-
ploateras for att driva verksamheten. Elproduktionen vid anlaggningen leder till minskade
utslapp av vaxthusgaser och forsurande @mnen. Vindenergin ar drivmedel.

Féreslagna skyddsatgarder

| hela vindkraftsverksamheten ska efterstravas hushallning av révaror, material och an-
vandning av basta tillgangliga teknik. Verksamheten i sig utgér hushallning med material,
ravaror och energi. ,&tervinning av material sa ske sé langt det ar mdjligt vid avveckling av
verksamheten.

Miljokonsekvenser

Sammantaget bedoms konsekvenserna for annan hushallning med material, révaror och
energi, som obetydlig och till och med positiv.
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F. Andra verksamheter

i. Sjofart

Forutsattningar

Som namns ovan, i avsnitt 6.0.iii, ligger det omrade dar Vindpark Utposten planeras i
narheten av tvé allmanna farleder av riksintresse. Norr om vindparken gér inseglingsleden
till Norrsundet (farled nr 625). Vaster om omrédet farled nr 6252.

De batar som passerar narmast omréadet vid Vindpark Utposten, gér in till Norrsun-
dets hamn. | bifogad rapport om paverkan for sjofart framkommer att antalet anlop per ar
till Norrsundets hamn, de senaste &ren utgjort 5—10“ar1|6p. Enligt uppgifter frén repre-
sentant frén hamnen ar malet ca 3-4 anlop/ménad. Aven om detta mal nds sé ar det ett
begransat antal batar som passerar pa narliggande farled. Se Figur 66 nedan.

| Als-data 7-13 Oktober 2018
18419_historytrack

—— <all other values>
ShipTName

—— Cargo

—— Dredging

s

Fishing
——— Law enforcement
Miltary
—NA
Other
——— Passenger
—— Piot
Pleasure
—— SAR
~—— sailing

Tanker

—— Tug

Figur 66. Visar sjofart 2017 i omrddet mellan Gavle - Soderhamn.
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Under anlaggningskedet och avvecklingsskedet kommer transporter av material och per-
sonal att ske. Battrafiken bedoms bli intensiv under dessa perioder.

Riskerna under anlaggningskedet delas in i fyra grupper.
Anlaggningsarbetet pa Utposten
Kabelutlaggning
Transport av utrustning och material
Transport av personal

Under driftskedet kommer servicefartyg att trafikera omrédet. En riskanalys av den pla-
nerade vindparkens paverkan pa sjofarten har tagits fram, se bilaga.

Foresl cgnc skyddsdtgarder
Vindpark Utposten ska inforas i sjokort for omradet.
Vindpark Utposten ska tydligt utmarkas dag och natt (med hindersbelysning och
fasadbelysning tornets nederdel).
Placering av s kallade RACON:er ska ske i vindparkens ytterpunkter (en RA-
CON ar en svarande radiofyr for sjofart, pa batar med radar syns RACON-fy-
ren).
Minst 500 meter ska héllas frén anlaggning och Riksintresse for farleder.

Infor anlaggningskedet ska meddelande om planerat arbete sandas till hamnar i Gavle och
i Norrsundet, Forsvarsmakten, Transportstyrelsen, Luftfartsstyrelsen, Kustbevakning-
en, Raddningsmyndigheten och Sjofartsverket med information om anlaggningsarbetet.
Detta gors for att undvika problem for sjotrafik, flyg, fiskebatar och fritidsbétar i omradet.

Miljokonsekvenser
Anlaggnings- och avvecklingsarbeten kan ske utan att medfora négra patagliga hinder
eller storningar for den ordinarie sjofarten i omrédet. Arbetena sker under en begransad
tid och det ar forhéllandevis fa batar som overhuvudtaget berors.

De servicefartyg som trafikerar omrédet under driftstiden bedoms inte medfora
nagra konsekvenser for ordinarie sjofartstrafik i omradet pé grund av tillrackligt avstand
till farled dar skyddsavstandet om 500 meter kan hallas.

De olyckor som kan tankas ske ar foljande
fartyg/batar kor pa vindkraftsanlaggning pa grund av den manskliga faktorn (kap-
tenen eller styrman somnar eller dylikt) eller
fartyg/batar driver pa vindkraftsanlaggning till foljd av motorhaverier eller liknande.

Konsekvenserna av sadana kollisioner delas in i tre kategorier: personskador eller dodsfall,
materiella skador samt miljoskador.

Risk for kollision har bedomts som ytterst liten enligt Riskbedomningen avseende
sjofart da inga storre fartygsstrak gar nara den planerade vindparken.

Miljoskador kan uppstd genom utslapp till foljd av ett skadat fartyg. Det foreligger
da risk for utslapp av olja och andra miljofarliga amnen sdsom kemikalier. En kollision kan
darfor medfora stora konsekvenser for havsmiljon. Idag stalls dock stora krav pé fartyg,
sésom stora tankbatar, for att undvika stora utslapp till havs. Da Vindpark Utposten en-
dast medfor ytterst sma risker for kollision bedoms aven risken for miljoskador som ytterst
liten. De sammanlagda konsekvenserna for sjofarten i omradet bedoms som sma.
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i. Yrkesfiske

Gallande konsekvenser for yrkesfisket ur sjofartshanseende, se avsnitt ovanstdende avsnitt.

Forutsattningar

Kustbandets havsomraden utgor Riksintresse for yrkesfisket langs med stor del av Ost-
ersjokusten. Trélningsforbud kommer att galla inom vindparken samt ovanfor den anslut-
ningsledning som kommer att forlaggas fran vindparken och in till land.

Négra yrkesfiskare fiskar med nat invid och langre ut frén grundomradet. De kom-
mer att kunna fortsatta fiska med nat inom parken men ankringsforbud rader liksom bot-
tentralningsforbud. Utlandska fiskefartyg bottentralar langs med kusten vid Gavleborg.
Detta har pétalats av bland annat Sjoraddningen Gavleborg vilka vid samrad med Sokan-
den uppgav att de da nyligen hade sett utlandska fartyg som bottentrélade. Denna uppgift
har bekraftats vid samrad med yrkesfiskare och Sjofartsverket.

Foreslagna skyddsatgarder
Samrad har skett med lansfiskekonsultenten vid tre tillfallen, med yrkesfiskarna i hela
Gavleborg vid tva tillfallen och &terkommande med de yrkesfiskare som fiskar pé och nara
omradet infor uppforandet av vindparken for att minimera eventuell paverkan pa fiskena-
ringen bade under anlaggningskedet och under driftskedet.

Skyddsatgarder kommer att vidtas, i form av mildrande atgarder for fiskebestandet
vid anlaggningskedet och avvecklingsskedet ute vid Utposten, se ovan.

Miljokonsekvenser )

Vindparkers och andra havsbaserade anlaggningars (exempelvis Oresundsbron) paverkan
pé fiskforhallanden och for yrkesfiske har utretts vid olika tillfallen pa vastkusten, i Oster-
sjon och for andra vindkraftsanlaggningar i Europa (sdsom Nystedt och Horns rev utanfor
Danmark, flera utanfor England med mera). Konsekvenser av vindkraftsparker har for
fiskebestandet generellt kunna konstaterats vara antingen smé eller positiva genom att
storre mangd biomassa pétraffats i vindkraftsomradet efter anlaggningen har monterats,
an innan. Dock har anledningen till detta inte kunnat bevisats bero pa positiva effekter av
vindkraften utan lika garna kunna galla omfordelning av biomassa dar vindkraftsverken i sa
fall synes attraherar fisk.

Trélningsforbud kommer galla vid vindparken och langs med anslutningskabeln. De
fredade bottnarna kan antas gynna fiskebestanden. Att vindkraft har en valdigt liten ne-
gativ paverkan det marina livet i parken bekraftas muntligen av Professor emeritus Lena
Kautsky, Stockholms Universitet. Hon patalar ocksa att det endast ar en ytterst liten del
av havsbottenytan som faktiskt konkret péverkas da det ar sa stora avstand mellan vind-
kraftsverken.

Konsekvenserna for yrkesfisket bedoms sammantaget som obetydliga eller positiva
eftersom fiskbestandet far en fredad zon att foroka sig pa dar ingen bottentrélning sker.
Fiskebestandet forvantas darfor oka vilket kan forvantas gynna yrkesfisket i omradet.
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ii. Hamnar

Forutsattningar

Narmaste hamn &r Norrsundet, ca 10 km Gster om planerad vindpark. Norrsundets
hamns syns i Figur 67 nedan.

Figur 67. Flygfoto over kusten fran Iggon till Norrsundet.

Ljusne hamn ligger ca 30 km norrut, Skutskars hamn och Gavle hamn ligger soderut pa
29 respektive 28,7 km avstand. Samrad har skett med foretradare for bade Gavle hamn
och Norrsundets hamn dar det har framforts att positiva effekter for hamnverksamhe-
terna kan forvantas med fler anlop och mer verksamhet nar Vindpark Utposten anlaggs
och drivs.

Vid Norrsundets hamn har lokaler dar drift- och underhéllspersonal kan duscha, ata
och ha tillfallig vila inspekterats och konstaterats vara i mycket bra skick med mojligheter
att lata verksamheten for drift- och underhéll vaxa.

Foreslagna skyddsatgarder

Inga skyddsatgarder ar aktuella eftersom inga negativa effekter for hamnverksamhet har
identifierats. Infor anlaggningskedet kravs dialog med representanter for hamnarna da
dessa kommer anvandas vid anlaggnings- respektive driftskedet.
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Miljokonsekvenser

Norrsundet inrymmer bra mojligheter for drift och underhéllspersonal under minst de 25
ar som vindkraftverken ar i drift (driftstiden kan forlangas om delar byts ut). Gavle hamn
har, tillsammans med Norrsundets hamn, forutsattningar att bli nav i anlaggandet sedan
vissa justeringar i hamnarna har gjorts. Djupforhallandena behover formodligen justeras i
Norrsundet men Gavle hamn har nyligen uppdaterats och besitter djupare ranna.

Béde Gavle och Norrsundets hamnar har vidtalats angdende planer pa vindkraft vid
Utposten. Gavle hamn har i samradet meddelat att de ser positivt pa planerna att anlagga
havsbaserad vindkraft vid Utposten. De valkomnar mojligheten att inom regionen pro-
ducera mer fornybar el och ser positiva effekter for sysselsattningen och for hamnens
verksamhet dar havsbaserad vindkraft pa olika satt kan ge positiva effekter sésom lokala
arbetstillfallen med mera. Gavle hamn ser inga konflikter med fartygstrafiken i farlederna
till hamnen.

Norrsundets hamn meddelar i samradet att de stodjer Sokandes planer att anlagga
vindkraft vid Utposten. Aven de ser positiva effekter sasom nya arbetstillfallen. Lokali-
seringen vid Utposten bedoms inte medfara nagra konflikter med sjofarten till hamnen.

Sammantaget bedoms konsekvenserna for hamnar i narheten som positiv.

iv. Luftfart

Forutsattningar

Det finns en nedlagd flygplats i Soderhamn, en nedlagd flygplats i Rorberg utanfor Gavle
(som undantagsvis mojligen anvands av Lantmateriet enligt uppgift) och en flygplats med
pagaende verksamhet for fritidsplan i Gastrike Hammarby.

Foreslagna skyddsatgarder
Inga skyddsétgarder ar aktuella dé inga behov av skyddsatgarder ar pakallade for luftfart.

Miljokonsekvenser
Ovan namnda flygplatser har kontaktats och bedoms inte paverkas av den planerade
vindparken. Konsekvenserna bedoms séledes som obetydliga.

v. Forsvaret

Forutsattningar

Forsvarsmakten har meddelat att de inte har ndgot att erinra mot Vindpark Utposten,
utifran de koordinater, och hojden 290 meter pa vindkraftverken som redovisats i samra-
det. De meddelar dock, som brukligt ar i denna typ av process, att yttrandet endast galler
viss tid och dessa koordinater och ovan angivna positioner och hojd. Flyttas positionen
i ndgon riktning mer an 30 m alternativt om totalhojden andras maste Forsvarsmakten
fa in en ny remiss varfor en ny remiss ska skickas sedan slutlig lay out har tagits fram om
koordinater andras.

Foreslagna skyddsatgarder

Vindkraftverkens slutliga koordinater och totalhojd ska delges Forsvarsmakten. En flyg-
hinderanalys ska skickas in till Forsvarsmakten senast fyra veckor fore resning av vind-
kraftverken. Innan anlaggningskedet paborjas ska Bolaget meddela Forsvarsmakten.
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Miljokonsekvenser
Konsekvenserna for forsvarets intressen bedoms som sma eller maojligen positiva dé For-
svarsmakten kan beredas utrymme vid anlaggningen for egen utrustning.

G. Sakerhet

Forutsattningar
De risker som kan forekomma i samband med byggnation, drift och avveckling av vind-
kraftverk ar framst foljande:
. Iskast
. Brand
. /&sknedslag
« Risk for att delar av vindkraftverket lossnar
- Lackage av oljor eller andra kemikalier
- Arbetsplatsolyckor
- Byggplatsolyckor i samband med uppforandet och nedmonteringen av verken
- Kollisioner mellan fartyg/batar och vindkraftverk
- Kontakt med bottenférlagda kraftledningskablar

Vid temperaturer kring fryspunkten och fuktig vaderlek finns risk for isbildning pa vind-
kraftverken. Is och sné som vaxt till pa rotorbladen kan komma att falla ner eller kastas
ivag i vindkraftverkens naromraden. Konsekvenser med avseende pa iskast redogors for i
avsnitt om Rekreation och turism ovan.

Risken for brand och asknedslag i vindkraftverk bedéms som ringa.

Sannolikheten att delar av ett vindkraftverk lossnar och kastas ivag ar mycket liten.
Risken ar storst att smé matinstrument lossnar och dé oftast vid skador efter exempelvis
ett blixtnedslag samt vid mycket starka vindhastigheter.

Det finns i alla verksamheter dar olja ingar en risk for oljeutslapp, om an liten. Vind-
kraftverkens vaxellddor innehéller olja. Under drift anvands framst smarjmedel (oljor och
fetter) och i vissa fall hydrauloljor. Andra kemikalier som anvands ar smorjfetter och gly-
kol. Konsekvenser med avseende pa vattenkvalitet redogérs for i avsnitt ovan om Miljo-
konsekvenser, Vattenkvalitet.

De drift- och servicetekniker som arbetar med verken utfor arbete pa stora maskiner
pa hog hojd, vilket innebar en risk. De risker som kan uppsta vid byggnation och avveckling
av vindparken ar transportolyckor vid transport av torndelar etc samt arbetsmiljoolyckor
for personal som arbetar med etableringen respektive avvecklingen av parken.

Konsekvenser med avseende pa kollisioner mellan fartyg/batar och vindkraftverk re-
dogdrs for ovan i avsnitt om Rekreation och turism, Sjofart och Yrkesfiske.

Féreslagna skyddsatgarder

Turbinerna kan forses med ett system som automatiskt stanger av turbinen da en viss pa-
byggnad av is bildas pé rotorbladen. Nar vindkraftsverket sedan startar om ramlar isen ned
precis vid tornet. Det finns ocksa olika system for avisning som ar mojliga att installera.
Dessa kan under drift eller vid stillastdende varma bort isen frén rotorbladen eller undvika
att den fastnar pa dem, vilket minskar risken for iskast. Vid forhéllanden da isbildning ar
mojlig bor forsiktighet iakttas da vistelse sker i omradet. For att minimera risken for att
manniskor skadas av nedfallande is ute i havet invid turbinerna kommer darfor varnings-
skyltar att sattas upp pa lampliga stallen efter samrad med tillsynsmyndigheten.
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For att mildra konsekvenserna av och minska risken for brand i ett verk finns olika
varningssystem som kan installeras. Exempel pé sddana system ar roklarm, varmealarm
och gnistalarm som alla kan stallas in for att automatiskt stanga av verket. Larmen kan
ocksé kopplas till en driftcentral s att atgarder snabbt kan vidtas. For att minska risken for
skador vid blixtnedslag i vindkraftverken kan de forses med askledare.

Risken for skador pa verket och darmed risken att delar lossnar minskas genom
att vindkraftverk normalt sett stannar automatiskt och rotorbladen vinklas sé& att vinden
slapps igenom utan att fangas upp da vindstyrkan overstiger ett visst varde, vanligen om-
kring 25 meter/sekund.

Verkens driftspersonal kommer att vara utbildad for att kunna utfora service av vind-
kraftverk i drift pa ett sakert satt utifrén den verkstyp som kommer att uppforas.

Infor byggande och drift av vindparken kommer ytterligare kontakter tas med den
kommunala raddningstjansten. Syftet med kontakter/samradet ar att diskutera riskerna i
samband med byggande och drift av vindparken sa att lamplig hansyn kan tas for radd-
ningstjanstens mojligheter till insatser vid eventuella olyckor. Det ar en fordel att folja upp
med detta samrad sedan slutligt teknikval har gjorts da viss skillnad kan foreligga mellan
olika turbinmodeller. Pa detta satt tillforsakras ocksa att basta tillgangliga teknik kan valjas
vid tiden for anlaggandet.

Ankringsforbud kommer att réda inom vindparken och langs med anslutningskabeln.
| god tid innan driftsattning skall erforderliga samrad att héllas for att sakerstalla omfatt-
ning och utmarkning av begransningar runt kablar. Sjofartsverket skall meddelas s& att
restriktionerna kan inforas pa aktuella sjckort. Inspektion av kablar gors regelbundet.

For att minska risk for arbetsplatsolyckor upprattas en arbetsmiljoplan dar rutiner for
sakerhetsfragor framgar. En forhandsanmalan skickas till arbetsmiljoverket innan anlagg-
ningsarbetet pdborjas. Arbetsmiljoverkets foreskrifter ska foljas. Byggarbetsmiljosamord-
nare for planering (Bas-P) och sedan aven for utforandet (Bas-U) kontrollerar att allt
sker korrekt. Avvikelser rapporteras. Certifierad kontrollansvariga ser till att kontrollplan
upprattas och foljer upp med regelbundna arbetsplatstraffar sé& att Plan- och bygglagens
regelverk liksom arbetsmiljolagstiftningen foljs.

Miljokonsekvenser
Interna brandslackningssystem liksom olika typer av larm- och varningssystem kan som
regel forhindra att brand sprider sig.

Risken att en del av ett vindkraftverk som eventuellt lossnar &samkar personskada
bedoms som ringa. Det har anlagts ménga havsbaserade vindkraftsverk i Europa och tek-
niken ar beprovad aven om senaste modell anvands.

Risken for bygg- och arbetsplatsolyckor bedoms, efter foreslagna skyddsatgarder,
som sma.

Med ovan namnda skyddséatgarder minimeras risken for att kablar gar sonder eller
gravs av.

Sammantaget bedoms konsekvenserna med avseende pa sakerhet som sma.
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8) Kumulativa effekter

Kumulativa effekter i en miljckonsekvensbeskrivning ska beskrivas dar den planerade
verksamhetens effekter ska laggas ihop med effekter av andra verksamheter, byggnader
och anlaggningar som kommer att finnas vid tiden for anlaggning utifrén kanda forhal-
landen vid ansckningstillfallet. | berort havsomrade finns inga andra verksamheter med
vilka kumulativa effekter kan forvantas s& kumulativa effekter vad galler ljud, skuggor eller
landskapsbild ar inte aktuella for anlaggningar i havet vid Utposten.

Kumulativa effekter av andra verksamheter i havet ar fa. Det kan bli kumulativa ef-
fekter med sjofarten i omradet samt med fisket. Dessa effekter galler framforallt fram-
komligheten och da sarskilt under anlaggningskedet. Sckanden bedomer att detta enkelt
kan hanteras sedan information om planerade aktiviteter getts till yrkesfiskare, Sjofarts-
verket och hamnar.

Den eventuellt kumulativa effekten avseende buller eller péverkan pé& havsmiljon i
ovrigt med sjofarten bedoms som ringa dé fa batar gér in mot Norrsundets hamn och
ovrig sjotrafik gdr nord-sydlig riktning och pé sédant avsténd att kumulativa effekter ¢
forvantas.
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9) Samlad bedomning

| Tabell 6 nedan redovisas en sammanfattande oversikt over den planerade vindparkens

omgivningspaverkan, jamfor med avsnitt 7).

Tabell 6. Samlad bedomning av miljckonsekvenser.

A. Befolkning och manniskors halsa

i. Boende langs med kusten

Smaé konsekvenser

Enstaka boende vid Krokviken och
kuststrackan narmast, kommer
kunna se vindkraftsverken pa 6,3
km avstand vilket ndgra boende
motsatt sig varfor paverkan kan
forvantas Eli matthg och inte liten.

ii. Rekreation och turism

Smaé konsekvenser

Kan bli positiva konsekvenser.

B. Djur och vaxtarter som ar
skyddade enligt 8 kap, och biolo-
gisk mangfald i ovrigt

i. Bottenflora Sma konsekvenser Endast 04 % av omradet paverkas.
ii. Bottenfauna Sma konsekvenser Endast 04 % av omradet paverkas.
iii. Fisk _ Ingen eller positiv konsekvens.

iv. Marina daggdjur (sah

Smaé konsekvenser

Konsekvenserna for sal, under
anlaggnings- och avvecklingsfa-
sen,%edéms som m%ttliga.%nder
driftsfasen bedoms konsekvenser-
na som sma.

v. Fladdermoss

Obetydliga

konsekvenser

Utgor inte riskomréade och finns fa.

vi. Faglar

Smé konsekvenser

Strackande faglar paverkas ringa,
hackande fagel och fodosokande
fagel paverkas inte.

C. Mark, jord, vatten, luft,
klimat, landskap, bebyggelse och

kulturmiljo

i. Maringeologi

Smé konsekvenser

Endast 04 % av omradet paverkas.

ii. Oceanografi

Sma konsekvenser

Endast 04 % av omradet paverkas.

iii. Utslapp till luft

Positiva, da vindparken bidrar till
minskade utslapp av vaxthusgaser
och forsurande amnen.

iv. Vattenkvalitet

Smé konsekvenser
Mattliga konsekvenser

Konsekvenserna bedoms som
mattliga under anlaggningskedet
och som smé& under drift.

v. Landskapsbild

Sma konsekvenser

Konsekvenserna ar beroende av
varifran vindparken betraktas.

vi. Kulturmiljo pé land

Sma konsekvenser

Kulturmiljo pé land péaverkas inte.

vii. Marinarkeologi

Obetydliga

konsekvenser

Smé konsekvenser

Noggranna undersckningar innan
atgard vidtas.
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i. Sjofart
ii. Yrkesfiske

iii. Hamnar

iv. Luftfart Obetydliga

konsekvenser

Sjofart paverkas knappt.

Bottentrélning forhindras och
fiskbestandet fér en fredad zon
att forcka sig pa. Endast 0,4 % av
botten tacks av fundament och
kablar.

Mer verksamhet for hamnar.

Luftfart paverkas inte.

v. Forsvaret Smé konsekvenser
Sma konsekvenser

Forsvaret paverkas inte.
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10) Miljokvalitetsnormer

A. N\iljékvalitetsnormer for havsmiljon

Miljokvalitetsnormer for havsmiljon &terfinns i Havs - och Vattenmyndighetens foreskrif-
ter HVMFS 2012:18 (inklusive senare utkomna andringar). | nedanstéende tabell finns
de normer, som kan tankas paverkas, listade. Har gors aven en bedomning av paverkan.

Miljokvalitetsnorm

Bedomning av paverkan

B1. Koncentrationer av farliga amnen i
havsmiljon far inte overskrida de varden som
anges i direktiv 2008/105/EG om miljokva-
litetsnormer inom vattenpolitikens omré-

de.

Hanteringen och anvandningen av farliga
kemikalier, oljor etc. i verken hanteras i till -
stdndsansokans villkor.

Infor slutligt val av placering av fundament och
kabel kommer utredning goras sé att fororena-
de fibersedimentsbankar vid Norrsundet inte
medfor negativa effekter for vattenkvaliteten
orsakade av vindkraftsverksamheten. Inga fun-
dament och ingen verksamhet kommer att ske
i omrade med risk for spridning av fororeningar
frén fiberrika sediment.

Da inga oljor och kemikalier far na havet enligt
villkoren ovan, samt att fororenade fibersedi-
ment kommer att undvikas, bedoms risker sma
och ingen paverkan forvantas ske.

B2. Farliga amnen i havsmiljon som tillfors
genom mansklig verksamhet fér inte orsaka
negativa effekter pé biologisk mangfald och
ekosystem.

Hanteringen och anvandningen av farliga
kemikalier, oljor etc. i verken regleras genom
villkor i tillstdndsansckan. Rutiner for hantering
av kemikalier i kontrollprogram och kontroll -
plan sakerstaller att risker minimeras.

Dé inga oljor och kemikalier fér nd havet enligt
villkoren ovan bedoms risker sma och ingen
paverkan forvantas ske.

C3. Populationerna av alla naturligt forekom-
mande fiskarter och skaldjur som péverkas av
fiske har en &lders- och storleksstruktur samt
bestdndsstorlek som garanterar deras langsik-

tiga hallbarhet.

En omfordelning av arter nara vindkraftverken
kan ske, se avsnitt 6) Miljokonsekvenser, B.
Djur-- eller vaxtarter som ar skyddade enligt 8

kap och biologisk mangfald i ovrigt.

Omfordelningen bedoms inte paver-

ka omrédet negativt. Mojligen uppstar en
positiv paverkan for populationer av naturligt
forekommande arter da fler antal av varje art
och storre exemplar av befintliga arter kan
forvantas.

C4. Forekomst, artsammansattning och
storleksfordelning hos fisksamhallet ska
mojliggora att viktiga funktioner i naringsvaven
uppratthalls.

En omfordelning av arter nara vindkraftverken
kan ske, se avsnitt 6B.

Omfordelningen bedoms inte paver-

ka omradet negativt. Mdjligen uppstar en
positiv paverkan for populationer av naturligt
forekommande arter da fler antal av varje art
och storre exemplar av befintliga arter kan
forvantas.
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D1. Den av manskliga verksamheter opaver-
kade havsbottenarealen ska, per substrattyp,
ge forutsattningar att uppratthalla bottnarnas
struktur och funktion i Nordsjon och Oster-
sjon.

Bottenarealen som tas i ansprak ar ungefar
som nedan utraknat.

Fundament; max ca 5O meter diameter =

0,05 km
Area: 0,05 km x 0,05 km=0,0025 km2
25 st fundament:0,0025 x 25= 0,0625 km2

Totala ytan som tas i ansprak inklusive kabel ar

0,0625 km?2.

Hela omréadet ar ca 15 km2

0,0625 km2 /15 km2 = 0,00416667
0,004 = 0,4 % av hela ytan upptas av funda-

ment.

Botten i omradet har efter filmning och analys
inte identifierats som sarskilt skyddsvard vilket
gor att etableringen inte bedoms péverka
miljokvalitetsnormen. Nya hardbottensubstrat
tillfors med de nya fundamenten men denna
paverkan ar minimal dé endast 0,4 % av botten
paverkas.

D2. Arealen av biogena substrat ska bibehallas
eller dka.

Detta paverkas positivt med vindkraftsfunda-
ment.

D3. Permanenta forandringar av hydrogra-
fiska forhallanden som beror pa storskaliga
verksamheter, enskilda eller samverkande, f&r
inte paverka biologisk méngfald och ekosystem
negatwt

For aktuell vindpark ar det totalt sett en liten
del av botten, vattenmassorna och vatten-
ytan som péverkas. Bedomningen ar att de
hydrografiska forhallandena endast paverkas

i begransad eller ringa omfattning, vilket inte
bedoms kunna paverka biologisk méngfald eller
ekosystem negativt.

B. Miljokvalitetsnormer for utomhusluft

Genom att elproduktion med fornybar energi kan ersatta elproduktion med fossila branslen bidrar
den planerade vindparken till att minska de utslapp som elproduktion med fossila branslen orsakar.
Darmed bidrar fornybar elproduktion till att uppfylla miljokvalitetsnormerna for luft och ger darfor
en positiv effekt dé vindkraftsanlaggningen ger forutsattningar att minska anvandning av fossil

energiproduktion.

C. N\iljékvalitetsnormer for buller

Under byggtiden, samt vid framtida eventuella underhallsatgarder, kommer storningar i
form av buller frén byggmaskiner forekomma tillfalligt. Storningarna ar dock overgéende
och tidsbegransade och bedoms inte medfora att miljckvalitetsnormer for buller Gver-

skrids.

138



11) Samradsredogorelse

Extra stor vikt har lagts vid genomfrandet av samrad for att sprida information och hamta in ytt-
randen och dels for att projektet har forandrats genom att totalhojden pa turbinerna har hojts. For
utforlig redogorelse over samradet hanvisas till Samradsredogorelse vilket ar en bilaga till denna
MKB. Dar aterfinns information om och kopior pa samrédsunderlag, inbjudningar, genomfcranden
med presentationer, narvarande, tid for méten, protokoll och yttranden.

Sckanden har vid flera tillfallen under 2015 till 2018 ocksé deltagit i olika artiklar i
lokaltidningarna, pa lokal-tv, i lokalradio och i gratistidningar som delas ut till alla hushall i
Gavle kommun. Information om Sokanden och dess planerade verksamhet for havsbase-
rad vindkraft bor anses val spridd i Gavle kommun med omnejd. Trots detta har sokanden
skrivit brev till alla fastighetsagare inom 7 km med sarskild inbjudan och annonserat pa
olika anslagstavlor ute langs med kusten. Just 7 km valdes for att det inte skulle bli for fa
som det hade blivit om endast inom 6 km eller 6,5 km hade valts.

A. Myndigheter

Inbjudan har skett i god tid till samtliga berorda myndigheter. Efter pAminnelser har ytt-
randen inkommit frén de mest berorda varfor myndigheter far anses ha givit sin install-
ning i samradsprocessen. Aterkommande maten har héllits med framforallt lansstyrelsen,
kommunen, Havs- och vattenmyndigheten och SvK.

Forsvarsmakten har inget att erinra mot Sckandens planer vid \/ipdpark Utposten.
Gavle kommun har vid samtliga samradsmaoten varit positivt installda. Ovriga har inkom-
mit med rad och synpunkter pé utformandet av MKB.

B. Ovriga

Négra positiva yttranden har inkommit fran boende i Norrsundet som ser mojligheter till
fler héllbara arbetstillfallen i bygden. De yttranden som har inkommit &r annars, forutom
frén myndigheter enligt ovan, fran april till september 2018 frdn boende pa Iggon. Bo-
ende pa lggon har framfort synpunkter och flera ifrégasatter och ar emot lokaliseringen.
Ménga skriver att de ar for vindkraft men inte vid den valda lokaliseringen. Foljande har
huvudsakligen framkommit i inkomna yttranden: oro for det visuella intrycket, oro for
ljud, ifrégasattande av huruvida samréadsprocessen har skett korrekt samt oro for fagel. Se
samradsredogorelsen for detaljer gallande dessa yttranden.

Yttranden har inkommit under samréd med Naturskyddsforeningen dar dessa ut-
trycker stod for planerna med havsbaserad vindkraft i Gavlebukten. Fragor om fagel lyftes
fram och diskuterades.

Sokanden har svarat pé fragor och inkomna synpunkter vilka ocksa har format och till
viss del andrat planerna for Vindpark Utposten. Exempelvis har omrédet fatt ett avstand
om 4 km istallet for 3,2 efter att hansyn har tagits till inkomna synpunkter och maximal
totalhojdhar sankts fran 325 meter ner till 290 meters totalhojd. Dé flera inlagor skickats
i stor mangd sé& har Sokanden valt att, for att bemata fragestallningar och synpunkter, ha
ytterligare ett samrad i 17 augusti 2018 dar ocksa akustikkonsulten deltog och svarade pa
frégor.

Scokanden onskar tillmotesgd de boende men stér for sin verksamhetsplan. For det
ar helt nodvandigt med omstallning till ett hallbart samhalle och havsbaserad vindkraft pa
den aktuella platsen kan gora positiv skillnad, for klimatet.
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Foto Maria Brolin Anslagstavla vid Farholmen i Norrsundet.
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Del 2A Bilagor MKB

10.

Fotomontage av Sweco

Hari med 220 m, 260 m och 290 m totalhojder

Farholmen med 220 m, 260 m och 290 m totalhojder
Saltharsfiarden med 220 m, 260 m och 290 m totalhojder
Smémuren med 220 m, 260 m och 290 m totalhojder
Faglar

Yttrande, Gavleborgs ornitologiska forening. 6 dec 2016
Calluna Fodosoksinventering 2018, Utposten och Utknallen

Enetjarn Fagelrapport Utposten med analys av Iggoskatens observationer samt
Silltrutsstudie

Kartor

Regionkarta Vindpark Utposten

Karta 6ver Vindpark Utposten

Karta Utposten vagkarta

Karta med natur/kultur/friluftsliv

Karta med riksintressen

Karta med markering av hus/fritidshus och avstand
Sjokortskarta

Samlingskarta sjokort

Sjokort no

Sjokort nv

Sjokort so

Sjokort sv

Ljudberakning

Akustikkonsulten ljudberakning total hojd 220 m
Akustikkonsulten ljudberakning total hojd 290 m

Marin arkeologi

Information om forlisningar vid lggon fran Lansmuseet och boken Norrlandsleden |l
Marin inventering

AquaBiota mfl, Undervattensinventering Gavleborg, 2018
AquaBiota, Rapport fran analys av dropvideo, bottenfilmning Utposten, 2017

SGU-rapport: 2016:21, Dnr: 316-1666-2014, Kartlaggning och riskklassning av
fiberbankar i Norrland

Sjofartsanalys

Riskbedomning avseende sjofart och planerad vindkraftspark vid Utposten
Skuggberikning

Sweco, Vindpark Utposten Skuggberakning

Sal

Havs- och vattenmyndigheten, Salpopulationens tillvaxt och utbredning mm
dec 2014

Teknisk beskrivning

Sweco Goteborg, Teknisk beskrivning (bifogad till Ansckningshandlingen, del 1)
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Del 2B Bilagor Samrad

n.

Samradsredogarelse (bifogad till Ansckningshandlingen, del 1)
A. Samrédsunderlag (uppdaterat aug 2018)
B. Presentation pa samradsmoten (uppdaterad aug 2018)
C. Protokoll, yttranden, deltagare Vindpark Utposten
1. Allmanheten och fastighetsagare vid kusten

i.Inbjudan pé anslagstavlor Gasholma, Hari
(6vriga inbjudningar, se redogérelsen)

ii. Protokoll Allmanheten samradsmote 17 augusti 2018
iii. Protokoll Allmanheten samrédsmote 18 maj 2016
iv. Protokoll Boende pa Iggon samradsmote 14 april 2018

v. Inkomna yttranden frén allmanheten, utan inbordes sortering
2. Boverket

Yttranden 24 november 2015 och 10 oktober 2015 (scannat)
3. Energimyndigheten
Yttrande 31januari 2016 (scannat)
4. Forsvarsmakten
Yttrande 25 november 2016
Tillsténd for sjomatning (scannat)
5. Hamnar
i. Protokoll Norrsundets hamn3 nov 2015
ii. Yttrande Norrsundets hamn 11 april 2018
iii. Yttrande Gavle hamn 13 april 2018
6. Havs och Vattenmyndigheten
Yttrande 8 mars 2016
7. Kommunen
Yttrande 22 februari 2016
Beslut sammantradesprotokoll 13 dec 2016
Tjansteskrivelse 7 mars 2016
8. Kustbevakningen
Yttrande 29 januari 2016
9. Lansmuseet

Yttrande med dokument (utdrag ur boken Norrlandsleden) inkom
via brev i september 2017 Se (Marin arkeologi)

Protokoll frén samradsmote 15 sep 2017
10. Lansstyrelsen Gavleborg

i. Protokoll 3 december 2015

ii. Protokoll 6 november 2015

ii. Yttranden 3 februari 2016

iv. Yttranden 1 september 2017
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11. Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap
Yttrade 29 januari 2016

12. Naturskyddsforeningen
Protokoll fran maote 10 november 2017

13. Naturvardsverket
Yttrande 31 januari 2016

14. Post och Telestyrelsen
Yttrande 18 december 2015

15. Riksantikvarieambetet
Yttrande 23 oktober 2015

16.SGU
Protokoll T december 2017

17. Statens Maritima Museer
i. Minnesanteckningar frén mote 19 april 2017
ii. Yttrande 21januari 2016

18. SvK
Yttrande 21 januari 2016

19. Transportstyrelsen
Yttrande 17 december 2015

20. Yrkesfiskare
Protokoll 27 januari 2016 fran samrédsmaote
Protokoll 15 sep 2017 fran samradsmote
Yttrande 7 september 2018
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Samradsunderlag

Inbjudan till samradsmote
Allmanheten och enskilda berorda halsas
valkomna till samradsmote om vindkraft i havet
10 km utanfor Norrsundet.

Yttranden har inkommit fran myndigheter under
hosten 2015 och varen 2016. Nu

fortsatter samradet dar allmanheten och enskilda
berorda bjuds in enligt miljcbalken och ellagen.
Samradet avser den planerade vindkraftsparkens
lokalisering, omfattning, utformning, miljopaverkan
samt miljokonsekvensbeskrivningens innehall och
utformning.

Tid: 18 maj, k. 18.00 - 20.00
Plats: Kopparmassen, Fabriksvagen 30, Norrsundet
For mer information se www.sveavindoffshore.se

Skriftliga synpunkter mottages senast den 1 augusti
2016 via epost till utposten(@sveavindoffshore.se

ST EA
VI ND
OFFSHORE

Kontaktperson Mattias Warn
VD Svea Vind Offshore

Extra stor vikt har lagts vid
genomforandet av samrad dels
for att hamta in yttranden och
dels sedan projektet forandrats
och totalhojden pé turbinerna har
andrats.

Detta avsnitt har en rubrik for
respektive samradsgrupp dar
inbjudan, tid och plats for maote,
motes-presentation, protokoll och
yttranden beskrivs for respektive
grupp, se nedan.

Underlag for samradet har upp-
daterats och bifogas till denna
redogorelse.







Allmanheten

Inbjudan och mote

Allmanheten inbjods via annons (se textinnehéall i annons ovan) i Mittmedias lokal-
tidningar dvs Gefle Dagblad och Arbetarbladet den 4 maj 2016. Motet holls i Norrsundet
den 18 maj 2016 ki 18-20 i lokal Kopparmassen, en restaurang vid hamnen och industri-
omradet i Norrsundet.

Bolaget kontaktades av flera turbinleverantorer vilka alla uppgav att totalhojden pa
vindkraftverken kan forvantas bli upp till ca 325 meter da det blir aktuellt att anlagga vind-
kraftverken. Uppdaterande samradsmoten holls darfor under 2017 och 2018.

Klockan 19 - 20.30 den 26 oktober 2017 holls ett uppdaterat samradsmate i Kop-
parmassens restaurang, Norrsundet. Inbjudan till detta mote skedde dels till tidigare del-
tagare pa samradsmotet 18 maj och dels via annonsering den 9 oktober pé anslagstavlor
i Norrsundet; pa Coop, vid kiosken och vid Saltharsfjardens anslagstavla efter att ha rad-
fragat boende i Norrsundet om var annonsering lampligen bor ske da fa laser lokaltidning-
arna enligt dessa.

Efter att ha fatt in synpunkter véren 2018 undersckte Bolaget huruvida totalhoj-
den kunde sankas fran 325 meter sd att det visuella intrycket minskas. Efter att ha haft
dterkommande kontakter med olika turbinleverantorer sé beslutades att uppdatering av
samrad skulle ske for att lyssna in synpunkter efter att den maximala turbinhojden sankts
frén 325 meter ner till maximalt 290 meter.

Uppfoljande och slutligt samréd med allmanheten holls den 17 augusti 2018 |
Kopparmassen och inbjudan infor detta mote skickades ut via Mittmedia (Arbetarbladet
och Gefle dagblad) den 2 augusti 2018.

Boende langs med kusten har bjudits in vid olika tillfallen for att ha mojlighet lyssna
in och stalla fragor. Se nedan under avsnittet Boende vid kusten.

For att sprida information om de havsplanerade vindkraftsprojekten har Sckanden
dterkommande annonserat i de lokala tidningarna Arbetarbladet och Gefle Dagblad. Hel-
sidesannonser har gjorts bland annat 22 juni 2018 och den 4 augusti dar kontaktuppgifter

till Sokanden har uppgivits for eventuella fragor och synpunkter.

Vindpark Utposten
Ger naringsliv*

Bolagets helsidesannonser i Gefle Dagblad och Arbetarbladet. Den forsta juni 2017, den
andra februari 2018, 28 juni 2018 och den sista 4 aug 2018.




Presentation

Till allmanhetens maote den 18 maj 2016 kI 18-20 i lokal Kopparmassen, i Norrsundet
kom 15 deltagare. 57 personer deltog pa uppfoljande samradsmotet den 17 augusti 2018.

Presentationer som holls pd samradsmaotena med allmanheten bifogas.

Protokoll

Protokoll som upprattades pa motena och bifogas i bilaga.

Yttranden

Yttranden som mottogs direkt vid motet, framgar av respektive protokoll. Yttranden som
inkommit efter motena bifogas.

I huvudsak har oro for buller och det visuella intrycket, framforts. Gallande vindpar-
kens paverkan pé det visuella intrycket har Sckanden visadt fotomontage frén hamn vid
Smamuren, Saljemar invid lggon pa samréddsmotet den 17 augusti 2018. Fotomontaget
visade visualisering fran 220, 260 och 290 meters totalhojd pa vindkraftsverken.

Gallande vindparkens [judpaverkan har Sokanden dels visat karta dar beraknade ljud-
nivaer har presenterats och dels har Sokanden informerat om ansckans villkor med max
40 dB(A) vid uteplats. Sokanden hade med en sakkunnig akustiker frén foretaget Akus-
tikkonsulten pa motet den 17 augusti 2018 dar allmanheten fick stalla frégor om buller.

Oro frén allmanheten har ocksé framforts gallande fagel och da sarskilt havsorn. So-
kanden har forklarat vilka studier som varit aktuella och hur fagelsituationen har bedomts.
En sarskild informationsbild visades pé samradsmotet 17 augusti 2018 om péverkan for
havsorn. Aktuella fynd fran fagelinventeringar diskuterades och Sckanden har redovisat

om planerat innehéll i MKB gallande fagel.



Boende vid kusten

Inbjudan

Sckanden anser inte att det finns ndgra sakagare da avstandet till narmaste boende med
utsikt 6ver de planerade vindkraftsverken har mer an fem kilometer till narmaste planerat
vindkraftsverk.

De narmast boende har fritidshus och hus i Krokviken pa Iggon frén ytterkanten av
utredningsomradet for Vindpark Utposten. For de som har utsikt over oppet hav mot
omradet vid Utposten s& kommer de att kunna se vindkraftsverken. Den som ser och bor
narmast Vindpark Utposten har 6,3 km till narmaste vindkraftsverk. Ljudnivan far inte
overskrida 40 dB(A) vid hus och fritidshus, enligt Sckandens forslag pa villkor i ansckan.

Boende langs med kusten vid Gasholma, Hari, Norrsundet och Iggon har sarskilt
bjudits in vid olika tillfallen genom annonsering pa anslagstavlor pa respektive plats.

Foto: Maria Brolin - Exempel pa annonsering, hdr pd anslagstavla vid Farholmsvagen i

Norrsundet den 22 juni 2017.

Foretradare for lokala foreningar har kontaktats. Vagsamfallighetsforening i Norrsundet,
har kontaktats direkt via telefon till ordféranden. Utskick med samrédsunderlag, kontakt -
uppgifter och fotomontage har delats ut i breviddor den 22 juni 2017 for boende dar ut-
sikt ut mot havet finns langs med Farholmsvagen i Norrsundet. Sokanden har ringt ménga
boende langs med kusten for att informera och ge majlighet att yttra sig.

Den 10 mars 2018 fick Sckanden kontakt med olika foretradare for Iggons boende
och den 23 mars hade Sokanden kontakt med foretradare for Fritidsforeningen pa Iggon.
Da presenterade Sokanden planerna och lamplig lokal for samrad diskuterades liksom hur
inbjudan borde skickas for planerat samradsmote.

Underlag infor samrédet skickades sedan ut via epost till medlemmar i Iggons fri-
tidsforening och till boende i Krokviken 10 dagar innan samradet enligt uppgifter med
epostlistor som erhéllits av foretradare for fritidsforeningen och Krokvikens boende. Un-
der varvintern hade Sokanden flera samtal med olika boende for att se hur Sckanden
lampligast kunde na ut pd med information i samradet for boende pa och vid Iggon. Infor-
mation om samradsmote delades under véaren 2018 pé Facebook dar Fritidsforeningen
pa Iggon har sin hemsida.

Den 4 april 2018 bjod Sokanden in till samrédsmote pé Iggo gamla skola. Inbjudan
skedde via epost, via anslag pa hemsida for Iggons fritidsforening pa Facebook och via
anslag pa fyra anslagstavlor pé Iggon samt via telefon till nagra nyckelpersoner.



Den 14 april kI 10.15-12.15 hélls samradsmétet pé Iggon. Det deltog 43 personer pa

motet i Iggons gamla skola, varav 37 skrev upp sig pa narvaroforteckningen.

Foto Maria Brolin Samradsinbjudan skickades 1 augusti 2018 till samrdd 17 augusti 2018.
Inbjudan postades och gick till alla fastighetsagare inom 7 km avstand till omradet.

Foljande brev (se nasta sida) med karta och rubriken ”Inbjudan till samradsmote om Vind-
park Utposten” skickades ut till samtliga fastighetsagare enligt fastighetsregistret inom
7 km, den T augusti 2018 infor samradsmotet den 17 augusti dit allmanheten ocksé fatt
inbjudan via annons i tidningen den 4 augusti 2018 (se pé nastnasta sida for tidningsan-
nonsen). Med stod av konsulter identifierades fastighetsagare inom 7 km. For att inte
bjuda in for f& valdes 7 km som avstand. Om mindre avstand hade valts hade endast ett
fatal fatt del av post-inbjudan.

Se kopia pé tidningsannons pa nastkommande sida efter brevutskicket "Inbjudan till
samradsmote om Vindpark Utposten”. Denna annons gick ut pé helsida i Arbetarbladet
och Gefle Dagblad. Se ocksa kommande bilder av annonsering pa anslagstavlor runt om
langs kusten nu senast i manadsskiftet juli/augusti 2018. Annonsering pa anslagstavlor i
bland annat Gasholma, Hari, Norrsundet och Iggon har ocksa tidigare skett infor flera
tidigare samradsmoten.

Se foljande sidor for bilder pé inplastade annonseringar pé flera anslagstavlor langs
kusten; Gésholma, Harri, Norrsundet, lggon med flera platser.
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Racing for a sustainable future

1 augusti 2018

Inbjudan till samradsméte om Vindpark Utposten

Ni halsas vdlkomna till samradsmote om vindkraft i havet, Vindpark Utposten.
Samradet avser planerad vindkraftsparks lokalisering, omfattning, utformning samt
forvantad miljopaverkan sasom ljud, visuellt och paverkan for fagel.

Synpunkter mottages pa motet eller via info@sveavindoffshore.se senast den 10

september 2018.

Tid for samradsmaote: Fredag 17 augusti, kl. 16.00 - 18.00

Plats: Kopparmadssen, Fabriksvagen 30, Norrsundet
For mer information: info@sveavindoffshore.se

Boka deltagande pa mote via epost eller tele senast 15 augusti

Vil méott!
Maria Brolin
Svea Vind Offshore

Totalhojd:

max 290 m

[ ] Torn: max 180 m

Svea Vind Offshore AB Maria Brolin www.sveavindoffshore.se
559025-6136 Head of Projects
Huvudfabriksgatan 8 +46 72 588 50 16 Racing for a sustainable future
126 26 Hagersten maria@sveavindoffshore.se

Stockholm / Sweden

il




Karta med omrddet for planerad
vindkraftspark samt avsténd.

Foto: Ingrid O Brolin. Grundarna Maria Brolin och Mattias Wérn pd SUP bridor ut mot Utposten vindpark (fotomontage)

Inbjudan till samradsmote
Vindpark Utposten

Allmanheten hals
i havet 9 km utan

silkomna till samradsméte om vindkraft
r Norrsundet, Utposten Vindpark.

Samradet avser planerad vindkraftsparks lokalisering,
omfattning, utformning, miljgpaverkan samt
miljékonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.
Synpunkter mottages pa motet eller via
info@sveavindoffshore.se senast den 10 september 2018.

Tid for samradsmote: Fredag 17 augusti, kl. 16.00
Plats: Kopparmassen, Fabriksvagen 30, Norrsundet
Fér mer information: info@sveavindoffshore.se

Boka deltagande via epost eller tele senast 15 augusti.

Kontaktperson Maria Brolin
Svea Vind Offshore AB
Mabil: 0725 88 50 16

Svea Vind Offshore
Svea Baltic Battery
Racing for a sustainable future

Prova pa kajak
och SUP-brada

Swvea Vind Offshore, Naturkraft Gastrikland och
Multiadventures Sweden bjuder in till en l6rdags-
eftermiddag dér du far prova SUP-brador och kajaker.

Ta med fikakorg, badkldder
Kom och testa; bli ett med natu

Tid fér prova-pa: Lérdag 18 august, kl. 13.00 - 16.00
Plats: Saltharsfjardens badplats, Norrsundet

For mer information www.multiadventures.se

eller info@sveavindoffshor

Boka deltagande via epost senast 15 aug.

Det kommer finnas singel- och dubbelkajaker att testa.
iid daligt vader.

EA
V' ND

WLEG o OFFSHORE

Sweden

Annons, 4 augusti 2018 i Gefle dagblad och Arbetarbladet. Helsida sd att karta

och inbjudan syns.
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Foton Maria Brolin Uppsatt information om projektet pd anslagstavlor i Norrsundet,

har utanfor Coop augusti 2018.
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fotbollsfest!
8

Foto Maria Brolin Uppsatt information om projektet pa anslagstavlor i Norrsundet,
har utanfor kiosken i Norrsundet augusti 2018.

Foto Maria Brolin Uppsatt information om projektet pd anslagstavlor i Gasholma.
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Foto Mattias Warn Uppsatt information om projektet pd anslagstavlor har
Finnharsﬁdrdens anslagstavla.

Foto Maria Brolin Uppsatt information om projektet pa anslagstavlor langs kusten.
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Foto Maria Brolin Uppsatt information om projektet pd anslagstavlor i Norrsundet,

har pa Coop i Norrsundet.

Foto: Mattias Warn  Infor samrddsmate om Utposten pa Kopparmdssens restaurang,

Norrsundet.
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Presentation

Presentationer vid respektive mote bifogas.

Protokoll

Protokoll frén respektive mote bifogas.

Yttranden

Inkomna yttranden kom dels in pa respektive mote (se protokoll), dels via brev och dels
via epost. Frégor har besvarats kontinuerligt liksom insandare i tidningar har i huvudsak
besvarats.

Invandningar fran boende langs med kusten har i huvudsak kommit fran boende pé
lggon. Underskrifter frén boende vilka har synpunkter och ifrégasatter lokaliseringen har
ocksé inkommit fran boende pa andra platser langs kusten. Synpunkter har framforallt
gallt oro for det visuella intrycket, oro for buller och oro for fagellivet. Négra har ifrégasatt
samradsprocessen och ansett att vindkraftverken ar for hoga med mera.

Bolaget har svarat pa frégor och sckt bemota synpunkter men dd mycket upprepats
har Bolaget inte upprepat sina svar. Bolaget samlade till nytt samradsmote den 17 augusti
2018 dit de som inkommit med synpunkter och fragor, inbjods.

Foto Maria Brolin  Gratistidning som delas ut i Gavle kommun

Bolagets planer har under flera &r funnit med i olika reportage i lokaltidningar och har
gratistidning mitt Gavle som delas ut till hushéall i Gavlekommun, detta nummer var 27
nov — 3 dec 2016. P& uppslag (sidorna 4-5) gavs fakta om vindkraftsprojektet Utposten.
Bolaget har pé olika satt sokt ga ut med information till boende langs med kusten efter att
ha genomfort ndgra samradsmoten dar kallelser gétt ut via lokaltidningar.
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Boverket
|nbjudan

Samtliga berorda centrala myndigheter inklusive Boverket inbjods till samréd pé Lans-
styrelsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadressen re-
gistraturen(@boverket.se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet den
6 november 2015 kI 8.30 — 10.30. Boverket deltog inte pd motet men inkom med ytt-

rande.

Yttranden

Den 24 november 2015 och den 10 oktober 2015 ar Boverkets inkomna yttrande daterat
(dnr3094/2015 och 2935/2015). Boverket patalar att kommunen har aktualiserat om-

radet sdsom lampligt for vindbruk och avstar i ovrigt frén att yttra sigi arendet.
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Majligheter och utmaningar - Elanslutning

February 2017 February 2018

Kraftsamiing #r framtidens energi

prach:
anskutningskostnader for
havsbaserad vindkraft
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SYEA
V'l ND
OFFSHORE

Energimyndigheten

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Energimyndigheten inbjods till samrad med
myndigheter pé Lansstyrelsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015
bland annat via e-postadressen registraturen(@energimyndigheten.se. Samradsunderla-

get skickades den 23 oktober infor motet den 6 november 2015 kI 8.30 - 10.30.

Yttranden

Energimyndigheten har inkommit med yttrande daterat den 31 januari 2016 (dnr 2015-
7985). Energimyndigheten staller sig positiv till projektet och anfor foljande. Vindbruk
maste tillatas f& synas och ta viss plats i landskapen bade pa land och till havs mot bak-
grund av EU:s klimat- och energiméal samt riksdagens liksom regeringens tydliga stall-
ningstagande att utbyggnad av vindbruk ska framjas. )
Projektomradet ar utpekat som lampligt omréde for vindbruk i kommunen‘sA OP vil-
ket ar positivt vad galler projektets forankring i den kommunala planeringen. Aven om
projektomradet inte ar utpekat som riksintresse for vindbruk sa kan forutsattningarna
likval vara gynnsamma for vindkraftsetablering pd omradet uppger Energimyndigheten.
Det planerade vindkraftsprojektet Utposten skulle vid ett forverkligande innebara ett
betydande tillskott fornybar energi och Energimyndigheten ar darfor positiv till projektet.

" Omradet togs bort som Riksintresse for vindbruk d& omradet ansdgs vara 14,5 km?2 till ytan och
minsta omréade for att bli utsedd som riksintresse for vindbruk var 15 km2. Detta framgér av Ener-
gimyndighetens yttrande i den processen som vidtogs vid uppdaterande av Riksintresseomradena

i Sverige.
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Flygplatser

Yttrande

Gavle flygplats ar den flygplats, som ligger narmast Utposten, ligger ca 20 km vaster om
Gavle. Den har ocksa kallats Rorbergs flygplats. Flygplatsen ar nedlagd for reguljarflyg
sedan &r 2000. Flygplatsen ags av Gavle kommun. Flygplatsen har anvants av lantma-
terimyndigheten vid flygfotografering och anvands av Gavlebygdens flygklubb . Klubben
har ett plan, en Cessna 172.

Telefonkontakt har tagits dels med foretradare for Gavle kommun och dels med fo-
retradare for flygplatsen och Gavlebygdens Flygklubb .

Soderhamns flygplats ligger 4 km soder om Soderhamn och var en regional och ti-
digare militar flygplats. Flygplatsen ags av Soderhamns kommun och stangdes for reguljar
trafik &r 2011, Den 14 mars 2012 lamnade kommunen tillbaka certifikatet till Transport-
styrelsen och flygplatsen ar numera ej i bruk.

Representanter for Gavlebygdens flygklubb och Gavle flygplats har mottagit infor-
mation om de planerade vindkraftsverkens lokalisering mm och de har inte framfort ndgra
erinringar dé de inte anser sig berorda. Soderhamns flygplats har ej kontaktats da verk-
samheten ar nedlagd.

2 Nytt mobilnummer till klubben ar sedan 1feb 2018 070-3201335.
3Telefonsamtal angdende Gavle flygplats 17 augusti 2017.
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Friluftsfrémjandet Gavle
|nbjudan

Friluftsframjandet ar en ideell organisation med manga medlemmar i hela landet som var-
nar om friluftslivets betydelse for manniskans valmaende. Sedan Sokanden for Vindpark
Utposten har velat inhamta synpunkter for hur vindkraftsparken kan forvantas paverka
friluftslivet i naromradet av den planerade vindkraftsverksamheten sé kontaktades fore-
tradare for Friluftsframjandet, ordforanden i Gavle . Foreningen inbjods ge synpunkter
och erholl information muntligen via telefonsamtal kI 10.15 den 17 augusti 2017.

Yttranden

Ordforanden for Friluftsframjandet i Gavle uppgav att foreningen inte har nagra syn-
punkter da den planerade verksamheten ska bedrivas i havet och inte paverkar forening-
ens verksamhet. Ordforanden uppgav att foreningen har verksamhet framforallt i Smor-
nas, ca tva mil nordvast om Gavle och de uppger sig inte paverkas alls av den planerade
vindkraftsanlaggningen.

naringsliv

-
AN
w

re lunch

Fredagen den 16 mars
Kl9.30- 1530
Higbo Bruk

Haws Hiertas vig 5

kaffepauser och lunch

r/
Green™ '\ SY~EA
Coast I v ND
. Offshore
Givleborg Raclng for a sustainable future

Kopia av inbjudan till HOGBOMOTET 1.0 dar foretag deltog och fick information

om Utposten mm.

4 Ordférande i Gavle for Friluftsframjandet, 0703206210
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Fo retag

Sckanden scker hallbara Isningar ocksé genom samarbete med andra bolag for att dels
hitta langsiktiga bra miljovanliga losningar och for att dels forankra detta och f& in syn-
punkter frén olika sakomréden. Samrad och utbyte av information mellan olika verksam-
heter sdsom mellan stalindustri, transportbolag och Sokandens planer pa elproduktion
och vatgasproduktion fran havsbaserad vindkraft ger langsiktigt bra losningar dar flera
intresserade bolag satsar langsiktigt och antingen sjalva driver eller blir paverkade av om-
stallning till fossilfri verksamhet.

Inbjudan

I inbjudan till Naringslivsfrukost 31 januari 2017 och anordnad av Gavle kommuns na-
ringslivsenhet riktad mot kommunens foretagare presenterades att sckanden skulle pre-
sentera sin havsbaserade vindkraftsverksamhet och projekt Utposten vid Norrsundet.
Inbjudan med information om Sckandens presentation skickades av kommunen ut till
samtliga registrerade foretag i Gavle kommun.

Sckanden anordnade 16 mars 2018 ett heldagsseminarium kallat HOGBOMOTET
1.0 dit berorda foretag och myndigheter samt forskare vid olika universitet inbjods for
att diskutera synergier med vatgas utifrén den vatgas som skulle kunna produceras fran
aktuellt vindkraftsprojekt i denna ansckan, Utposten och de andra havsbaserade vind-
kraftsprojekten Sckanden planerar. Inbjudan riktades till nagra sarskilt utvalda och beror-
da sakkunniga.

Scokanden deltog pé naringslivsfrukost "Morgonsoffan” i Sandvikens kommun den
26 april 2018 dit foretagare i kommunen inbjudits och dar det i inbjudan annonserats om
Sckandens deltagande.

Presentation
Pa Naringslivsfrukost den 31januari 2017kl 7.30 - 9.00 pa Soders Kalla, Sodra Kansliga-

tan 22 i Gavle deltog ca 200 foretagare fran Gavle kommun samt foretradare frén kom-
munens naringsliv dé Bolaget presenterade utformning, lokalisering och majliga synergier
med vatgas for el producerad av Bolagets havsbaserade vindkraft.

Vid HOGBOMOTET 1.0 den 16 mars 2018 pa Hogbo Brukshotell deltog 67 foretra-
dare for bland annat stalbranschen, vindkraftsbranschen, transportbranschen, universitet,
foretradare frén MSB, Lansstyrelse, Regionen, Gavle och Sandvikens kommuner och an-
dra som berors av planer pa vatgas for lagring, transporter och industrier. De havsbasera-
de vindkraftsprojektens betydelse dar stor mangd el forvantas kunna produceras vilket kan
omvand|as till vatgas och denna process diskuterades bland annat. Sarskilt intressant anser
Sokanden att HYBRIT framstar, eller Stalutankol dar SSAB, LKAB och Vattenfall planerar
ersatta kol med vatgas i framstallningen av stal fran malm. SSAB har planer pé att bli fossil-
fria och Sokanden foljer detta bolags arbete for att soka synergier till fordel for omstallning i
Sverige. | detta kan Sokandens planerade verksamhet fa stor betydelse enligt de inblandade.

Den 26 april 2018 informerade Sckanden om sin planerade verksamhet i ”Morgon-
soffan” dar det lokala naringslivet i Sandvikens kommun fanns representerat.

Protokoll
Minnesanteckningar med deltagarforteckning frén HOGBOMOTET 1.0 bifogas.

22



Forsvarsmakten

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Forsvarsmakten inbjods till samréd pé Lanssty-
relsen via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadressen exp-hkv(@mil.
se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet den 6 november 2015 ki
8.30 - 10.30.

Yttranden
Den 25 november 2016 ar yttrande fran Forsvarsmakten daterat (dnr FM2016-

11932:16). Forsvarsmakten har inget att erinra for de exempelkoordinater for vindkrafts-
verkens positioner som Forsvarsmakten har tagit stallning till i denna forfragan. Forfragan
gallde 290 meters totalhojd enligt exempel-layout inom omradet for Vindpark Utposten.

Forsvarsmakten har inte heller haft ndgon erinran for omradets lamplighet for vind-
bruk i den process som foregatt dar Gavle kommun pekat ut omradet for vindbruk i kom-
munens oversiktsplan . Omradet vid Utposten ar utpekat sdsom lampligt for vindbruk ar
benamnt UVKI2 i oversiktsplanen.

°>Se Gavle kommuns Oversiktsp/an Gavle kommun 2030, antagen 11 december 2017 av Gavle kom-
munfullmaktige.
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Hamnar

Norrsundets hamn ligger narmast Utpostens vindkraftsprojekt och forvantas kunna an-
vandas vid anlaggningskedet for drift och underhéll av vindkraftsparken. VD for Norr-
sundets Hamn har stallt upp p& manga aterkommande maoten och overlag uttryckt att
hamnen stodjer Sckandens planer pa Havsbaserad vindkraft vid Utposten.

Gavle hamn har ocksé stora ytor samt méjligbeter att utgora viktig hamnanlaggning
vid anlaggandet av vindkraftsparken vid Utposten. Aterkommande moten har ocksa héllits
med foretradare for Gavle hamn bland annat den 22 november 2016 kI 13-15, 16 novem -
ber 2017 kI 13-14 samt 29 oktober 2018 kI 15-16 i hamnens lokaler i Gavle.

Representanter for bada hamnarna deltog ocksa pa HOGBOMOTET 1.0 den 16
mars 2018 och uppdaterades pa Sokandens planer for Utposten.

Yttranden
Gavle hamn har den 13 april 2018, liksom Norrsundets hamn 11 april 2018, inkommit

med yttrande via epost dar de staller sig positiva till Sokandens planerade verksamhet. Se

bifogat.
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HaV havsplanering

Planeringskartor 2017 April Havsplan 2018
National workshop
2016 Maj —
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Havs- och vatten myndigheten
Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Havs- och vattenmyndigheten (HaV) inbjods
till samrad pé Lansstyrelsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via
e-postadressen havochvatten(@havochvatten.se. Samréadsunderlaget skickades den 23
oktober infor motet den 6 november 2015 kI 8.30 - 10.30.

Samradsmoten har héllits fortlopande med olika foretradare for HaV da myndighe-
ten ansvarar for den marina miljon och samordning av verksamheter till havs. Myndighet-
ens arbete med havsplanerna har foljts av Sokanden och sarskilt informationsutbyte med
anledning av dessa har skett.

Av regeringen utsedd Vindkraftssamordnare, Cecilia Dalman Eek, deltog pa mote
med Sokanden och HaV i Goteborg den 7 december 2017 kI'13-15 dar Sckandens pla-
nerade vindkraftsverksamheter diskuterades i forhallande till det pagaende arbetet som
HaV bedriver med havsplaner.

Presentation

Sckanden har aterkommande traffat foretradare for HaV bade i Goteborg i myndighet -
ens lokaler och i Stockholm. Den 25 februari 2016 genomfordes ett av alla samradsmao-
ten Sckanden haft med representanter for Havs- och vattenmyndigheten.

Vid mote den 7 december 2017 kl 13-15 narvarade Vindkraftssamordnaren Cecilia
Dalman Eek forutom foretradare for HaV med Susanne Gustafsson och Linda Lingsten
dar Havsplanerna och olika projekt for sokanden diskuterades med anledning av Sokan-
dens planer pa havsbaserad vindkraft.
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Yttranden
HaV har inkommit med yttrande pa Vindpark Utposten, (se bifogad skrivelse). HaV upp-

manar Sokanden att redovisa de miljomassiga fordelarna med havsbaserad vindkraft da
stora volymer av elproduktion fran fornybart medfor minskad risk for forsurning genom
att annan elproduktion kan minska. HaV anser att utbyggnaden av vindkraft ar viktig men
att utbyggnaden maste ta hansyn till naturvarden. Forandringar och forluster av botten-
miljcer till foljd av fundament bor redovisas enligt Hav. Gravitationsfundament forordas
dé de medfor mindre buller vid anlaggningskedet samtidigt som myndigheten pa sam-
radsmoten och i e-post (frén sakkunnig pa buller hos HaV) uppgivit att d& tumlare inte
forvantas vid dessa breddgrader s& blir omradet mindre kansligt for undervattensbuller
an om tumlare funnits dar. Val av fundament ar darmed oppet aven for de mer ljudliga
installationer som monopile medfér sedan skyddsatgarder for ljud har vidtagits, se MKB.
HaV geri ovrigt generella réd gallande utformandet av MKB.
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Kammarkollegiet

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Kammarkollegiet inbjods till samrad pa Lanssty -
relsen Gavleborg via epost skickad den 11 oktober 2015 via e-postadressen registratur(@
kammarkollegiet.se. Samrédsunderlaget skickades den 23 oktober infor matet den 6 no-

vember 2015 kI 8.30 - 10.30.

Yttranden

Kammarkollegiet har inte inkommit med yttrande over Vindpark Utposten.
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Kommunen

Inbjudan

Samtliga myndigheter inklusive Gavle kommun inbjods till samrad pa Lansstyrelsen Gav-
leborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadresserna kommun(@gav-
le.se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet den 6 november 2015 ki
8.30 - 10.30. Flera uppfcljande moten har hallits med olika foretradare for kommunens
olika berorda verksamheter. Kontakter har ocksé tagits for att uppdaterat kommunens
foretradare (foretradare for den politiska kommunledningen, samhallsbyggnad, miljo och
raddningstjanst bland annat) om de andrade planerna vilka de har beretts mojlighet att
yttra sig over.

Presentation

Presentation fran samradsmote 6 november 2015 bifogas (det ar samma som for Lans-
styrelsen dé de deltog pd samma mote).

Protokoll

Protokoll fran motet bifogas (ar samma som for Lansstyrelsen dé& de deltog pa samma
mote).

Yttranden

Gavle kommun har i olika sammanhang uttalat sig, positivt, om Vindpark Utposten. Dnr
16KS526, 2016-12-06 och Dnr 16KS69 2016-02-22 &r tva yttranden frén Kommun-
ledningskontoret med samma innehall.

Kommunen konstaterar att omradet har utpekats som lampligt i kommunens OP.

Kommunen skriver i sitt yttrande: Gavle kommun ser i dagslaget fG negativa aspekter ur ett
helhetsperspektiv, men ddremot manga positiva effekter av en energianlaggning som genere-
rar férnybar energi. Det gar helt i linje med Gavle kommuns miljostrategiska program (MSP).
Aven i arbetet med kommunens éversiktsplan stammer detta vdl in.

Det dverensstammer med 6versiktsplanens "En av Sveriges basta miljickommuner 20307,
och strategin "Minskade utslapp for hdlsosammare livsmiljcer”. Den foreslagna exploateringen
bidrar dven till "Gavle kommun ~ en tillvixtmotor i regionen” och strategin "Héllbar, effektiv
och tillforlitlig infrastruktur och kommunikation”, genom att stdrka Gavles tekniska infrastruk-
tur, med produktion av fornybar energi i naromrddet, men ocksa genom att skapa synergief-
fekter i Norrsundets hamnomrdde for fundamentsproduktion.

Kommunen betonar ocksa vikten av att i MKB genomlysa paverkan for miljon dar
fagellivet, marinbiologin och buller undersoks och redovisas i MKB. Sokanden har ge-
nomfort dessa studier och detta redovisas i MKB.

Paverkan pa Natura 2000 omréaden, farleder och synbarheten frén land behover
ocksa framgé av MKB enligt kommunens yttrande. Detta har Sokanden redovisat i MKB.
Projektets betydelse for turism, naringslivets tillvaxt i regionen och innovationer vore
onskvart att fa en beskrivning av. Sckanden har i MKB redovisat mojliga samarbeten och
synergieffekter vilka far forutsattningar att initieras genom Vindpark Utposten.
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Kustbevakningen

Inbjudan

Samtliga berorda myndigheter inklusive Kustbevakningen inbjods till samrad pa Lanssty -
relsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadressen regis-
trator(@kustbevakningen.se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet
den 6 november 2015kl 8.30 - 10.30. Kustbevakningen svarade att de skickar in yttran-

de men hade e majlighet delta p& motet.

Yttranden
I yttrande av Kustbevakningen daterat 2016-01-29, Dnr 2015-2664:2, Kustbevakningen

har inget att invanda mot vindkraftsparken som sddan, men noterar att projektet kan komma
att pdverka myndigheten ur ett raddningstjanstperspektiv, bade vad galler personskador och
utslapp av miljofarliga amnen.

Kustbevakningen anser att den kommande miljckonsekvensbeskrivningen bor innehdlla
information om en miljoraddningsplan vid handelse av olycka i anslutning till anlaggningsar-
betet (uppforandet av sjalva vindkraftsparken, samt kabeldragning in till land) eller den senare
driften av anlaggningen, som medfor utslapp av olja eller andra skadliga amnen till havet. For
att underlatta for Kustbevakningen att planera sin verksamhet och sakerstalla en tillrackligt
hog nivd av beredskap for miljoraddningstjanst till sjoss, bor myndigheten informeras om sdda-
na utslapp sker, eller om overhangande fara for utslapp eller andra olyckor foreligger. Vidare
bor Kustbevakningen informeras d& arbetet paborjas och avslutas.

Sadan information lamnas till Kustbevakningens ledningscentral Region Nordost pd
telefon

08-57897600. Sokanden har darfor uttryckt detta i villkor for verksamheten, dels att
léta meddela Kustbevakningen infor att anlaggningsarbeten pdbarjas och dels, enligt villkor 4
genomfora foljande. Innan byggnads- och anlaggningsatgarder pdborjas ska en beredskaps-,
miljo- och raddningsplan utarbetas efter samrdd med tillsynsmyndigheterna for detta. Myn-
digheten for samhallsskydd och beredskap, Gastrike Raddningstjanst, Kustbevakningen och
Sjoraddningssallskapet ska inbjudas att delta och tilldtas ge synpunkter pa planen.
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Luftfa rtsstyrelsen
|nbjudan

Samtliga berorda myndigheter inklusive Luftfartsstyrelsen inbjods till samrad pa Lanssty-
relsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadressen luft-
fart@transportstyrelsen.se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet
den 6 november 2015 kI 8.30 - 10.30.

Yttranden
Luftfartsstyrelsen har inte yttrat sigi arendet.
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L ansmuseet 1 Gavle

Inbjudan

Inbjudan skickades via e-post och detaljer om motestid och plats beslutades via telefon.

Presentation

Den 15 september kI 10 2017 holls samrddsmote med flera foretradare for Lansmuseet
i Gavle. Presentationen bifogas. Sokanden uppger att de avser folja gallande regelverk

(Kulturmiljolag (1988:950) 2 kap 10-13 §§) och anmala eventuella fynd till Lansstyrelsen.

Protokoll
Protokoll bifogas.

Yttranden

Lansmuseet inkom efter samrédsmotet med handlingar om forlista vrak i naromradet till
Utposten (Westerdahl, C. 1987. Norrlandsleden Il beskrivning av det maritima kulturlandska-
pet. Arkiv for norrlandsk hembygdsforskning 23. Harnésand). Av dessa handlingar framkom -
mer att det finns kannedom om flera vrak i naromradet till Vindpark Utposten men inget
vrak inom omradet for Vindpark Utposten.

Sckanden bollade fragan pa samradsmaotet om huruvida det ar lampligt att genom-
fora detaljerade marinarkeologiska studier sedan tillstand har erhallits men innan anlagg-
ningsarbeten eller verksamhet som kan skada vrak, paborjas. Representant for museet
ansdg att det viktiga ar att detaljerade studier genomfors innan atgard eller verksamhet
paborjas som kan skada eventuell fornlamning och hade inget emot Sokandens planer
gallande marinarkeologiska fynd. Det fanns forstaelse for att inte genomscka hela omra-
det innan ansokan inlamnas (da det ar stora ytor och langt mellan fundament och kablar).
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Léinsstyrelsen Gévleborg

Inbjudan

Samtliga berorda myndigheter inklusive Lansstyrelsen inbjods till samrad pé Lansstyrelsen
Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadresserna gavleborg(@
lansstyrelsen.se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet den 6 novem-
ber 2015kl 8.30 - 10.30.

Ytterligare och uppdaterade méten och kontakter har tagits dterkommande fram till
och med ar 2018 sedan hojd pa vindkraftsverken har andrats. | sak har inget andrats i vad
lansstyrelsen har yttrat.

Lansstyrelsen gav hosten 2018 information om hur Sckanden skulle hantera sam-
rédsprocessen utifran nya lagregler om samréd med mera. Detta har Sokanden foljt.

Presentation
Bolaget presenterade sina havsbaserade planer for Vindpark Utposten. Se bilagor.

Protokoll
Protokoll upprattades dar fragor och synpunkter noterades. Se bilagor.

Yttranden

Lansstyrelsen har inkommit med yttrande daterad 2016-03-02 och ett uppdaterande
yttrande 2017-09-01 med Dnr 4613-2017.

| det forsta yttranden framfor lansstyrelsen bland annat att for den planerade verk-
samheten bor samrad hallas med Forsvarsmakten, HaV, PolS, Siofartsverket, SvK, Gav-
leborgs yrkesfiskare, Lansmuseet i Gavle, Riksantikvarieambetet, MSB, Naturskydds-
foreningen, Energimyndigheten, Naturvérdsverket, boende langs kusten/allmanheten.
Sokanden konstaterar att samréd har skett med samtliga av dessa och fler som Sckanden
anser vara berorda.

Lansstyrelsen uppger i sitt yttrande i huvudsak att studier bor genomféras gallande
marinarkeologi, bottenfauna och makroalger, fagelinventering, alternativa utformningar
av fundament, fotomontage samt ljud- och skuggberakningar. | uppdaterande yttrande
2017-09-01 med Dnr 4613-2017 hanvisas till det forra yttrandet samt tillfors att foto-
montage med olika majliga hojder bor redovisas i MKB.

Sckanden har foljt lansstyrelsens rekommendationer och utfort studier i enlighet
med lansstyrelsens rad. For de marinarkeologiska studierna kommer detaljerade studier
kunna genomforas sedan slutlig layout ar beslutad. Det ar inte rimligt att innan tillstand
har givits, i detalj undersoka hela omradet da det blir s& langt mellan varje vindkraftsverk
och den planerade verksamheten endast tacker 0,4 % av det totala omradet. Infor beslut
av slutlig bestamning av exakta positioner for respektive fundament och kabel ska dyk-
ningar och detaljerad analys av bottenforhéllanden genomforas dar vrak och fornminnen
identifieras i enlighet med lansstyrelsens forslag pa godkanda inventerare. Se bilagan Tek-
nisk beskrivning for mer information om detaljprojekteringen sedan laga kraft-tillstdnd
har erhéllits.

Strackande fagel har sarskilt undersokts och sakkunnig har uttalat att det inte maéter
hinder mellan strackande faglar och planerad vindkraftspark. Sarskilt stort material fran
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observationer har gatts igenom infor denna slutsats. Fundament, se MKB och Teknisk
beskrivning dar detta framgar. Fotomontage och skuggberakningar ar framtagna for olika

hojder (220, 260 och 290 meters totalhojd), se bilagor och MKB.
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Mdjligheter — Totalférsvaret

Forsvarsintressen kompatibelt med
offshare vindkraft

Totalférsvarets intressen viktiga sasom att
+ sakerstalla elforsorjning
* minska beroende avannan elforsorjning som ar
samre for totalférsvaret
tillrdcklig mangd elproduktion for industribehov
*  Lokalisering vid stal- och pappersverksamhet vid
vindkraftsprojekt
Tekniskt stod

SY-EA
V1 ND
OFFSHORE

Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB) inbjods till samrad pa Lansstyrelsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 ok-
tober 2015 via e-postadressen registrator(@msb.se. Samradsunderlaget skickades den

23 oktober infor motet den 6 november 2015 kI 8.30 - 10.30.

Yttranden

MSB har i yttrande daterat 2016-01-29 Dnr 2015-5868 gett foljande synpunkter.

MSB har utrett konsekvenserna for péverkan av Vindkraftsparken Utposten pd radio-
kommunikationssystemet Rakel. Slutsatsen enligt MSB ar att den planerade vindkraftsverk-
samheten vid Utposten inte kommer att ha ndgon paverkan pd Rakelnatets befintliga lankstrak
eller paverka radiosystemet. MSB har inte heller i dvrigt ndgot att invanda mot etablering av
vindkraft i omradet.

Sckanden har sarskilt scka boka moten med MSB gallande myndighetens viktiga
roll for totalforsvarets intressen dar sckanden ser majligheter att ge positiva effekter for
totalforsvaret i enlighet med uppgifter i Fé}rsvarsdepaﬂrtementets betankande 2017 (se
MKB). MSB deltog med foretradare p4g HOGBOMOTET 1.0 (se mer info i MKB om
detta).
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Naturkraft Gastrikland

Inbjudan

Naturkraft Gastrikland ar en ideell forening som engagerar sig for friluftsliv och later
medlemmar delta pa framforallt kanotturer i Gastrikland. Inbjudan till den ideella foren-
ingen Naturkraft Gastrikland har skett via epost och telefon.

Presentation
Sokanden har haft tvd samradsmoten med Naturkraft Gastrikland. Samma presentation

holls som for allmanheten.

Yttranden

Foreningen har inte framfort nagra erinringar gallande planer pé vindkraft vid Utposten.
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Naturskyddsforeningen

Inbjudan

Naturskyddsforeningen har via telefon och e-post bjudits in och samradsmote den 10

november 2017 kI 13-15 i Hemlingbystugan, Gavle.

Presentation

Presentation bifogas.

Protokoll
Protokoll bifogas.

Yttranden

Naturskyddsforeningen har yttrat sig positivt till Sokandens planer pa vindkraft och sar-
skild vikt lades vid att havsbaserad vindkraft medfor stora volymer el vilket darfor kan
ersatta karnkraften pé sikt. Fagel diskuterades sarskilt och en ledamot deltog ocksa pa
mate som Sokanden har haft med Gavle fagelklubb angdende effekter for fagellivet. Del-
tagare fran Gavles Naturskyddsforening fragade sarskilt om avstandet mellan land och
vindkraftsverksamheten dé denna har betydelse for strackande féglar som foljer land.
Sckanden har med anledning av bland annat detta flyttat ut omradet sa att fyra km halls
mellan fastland pa norra lggon och narmaste turbin.
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Naturvardsverket

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Naturvardsverket inbjods till samrad pé Lanssty -
relsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadressen regis-
traturen(@naturvardsverket.se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor mo-
tet den 6 november 2015 kI 8.30 — 10.30. Sokanden har bjudit in Naturvardsverket till
lansstyrelsen Gavleborg men ocksa haft ett sarskilt mote med myndigheten i Stockholm
pa Naturvardsverket.

ONOMIC
FORUM
Organisationstyp Program
Klimatforandringar - |dentifierat hot mot manskligheten Férkortningar IPCC

Verkstillande direktor . Rajendra K. Pachauri

Bildad 1988
Sate Genéve, Schweiz
Webbplats WWW.UNED.O
Underordnad Vérldsmeteorologiska
DPen globala uppvammningen Bigger i topp tre som g
ett av de absolut stbrsta hoten mot manskigheten oreanisationen (W!
enligt den brittiske fysikern Stephen Hawking enligt BEC News 0)
EN:s
milidprogram (UNEP)
Johan Rockstrdm informerar : SYEA

V1l ND

OFFSHORE

Yttrande av Naturvardsverket over Utposten
Den 31januari 2016 (dnr NV-06537-15) ar yttrande fran Naturvardsverket daterat. So-

kanden hade onskat att den relativt nyinrattade Klimatenheten pa Naturvardsverket skul-
le ha deltagit i yttrandet ocksa och hoppas att Klimatenheten ingdr i kommande yttranden
frén Naturvardsverket. Naturvardsverket har i sitt yttrande over vindkraftsplanerna vid
Utposten framfor i huvudsak foljande.

Naturvérdsverket vill "peka pé behovet av okade kunskaper om féglar och fladder-
moss, da kust- och havsmiljcer i en del fall kan vara sarskilt kansliga.” Naturvérdsverket
hanvisar till vagledningar for vindkraftsetableringar pa sin hemsida, Vindlovs hemsida samt
Vindvals syntesrapporter sdsom Vindkraftens effekter pa fdglar och fladdermoss.

Sokanden har iakttagit synpunkterna fran Naturvardsverket och dels haft diskussio-
ner med foretradare for lokala, regionala och nationella fagelforeningarna och dels plane-
rat och genomfort fagelstudier efter dessa diskussioner och efter att ha konsulterat och
samarbetat med olika sakkunniga uppdragstagare. Efter genomforda studier har sakkun-
niga kommit fram till att fégellivet inte kommer péverkas annat an ringa av den planerade

verksamheten. Se MKB.
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Sokanden konstaterar att Vindpark Utposten inte ar lokaliserat i s& kallat hogrisk-
omréade for fladdermoss. Sokanden har sarskilt studerat fladdermusinventeringar frén
naromradet och fatt ett underlag som pévisar att omradet inte ar sarskilt valbesokt av
fladdermoss. Inga rodlistade arter har identifierats vid tidigare inventeringar i naromra-
det. Vidare har sokanden tagit hansyn till vad som framgar pa de olika hemsidorna samt
inhamtat information frén Vindvals syntesrapporter samt fran studier som har bedrivits
i naromradet. Att stanga av vindkraftsverken sommartid, vid vissa temperaturer, vid laga
vindforhallanden har visat sig medfora storre kostnader an tidigare uppgivits enligt fore-
tradare i branschen. Dé fladdermoss inte framstar som ett problem vid Utposten sa avser
Sokanden inte stalla ner vindkraftsverken.

©Se rapporter av Calluna, Enetjarn gallande fagelstudier
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Né'téigare Ellevio
|nbjudan

Ellevio har inbjudits till samrédsmate och flera sédana har héllits gallande Vindpark Ut-
posten.

Presentation

Sokanden har presenterat projektet for representanter for Ellevio. Aterkommande mé-
ten har lett till det underlag som nu foreligger i Teknisk beskrivning dar rimliga alternativ
har tagits fram. Moten har skett kontinuerligt med Ellevio enligt foljande:
8 februari, Stockholm, Per Sellden
Forsta informationsmote om Svea Vind Offshores vindkraftsprojekt samt Ellevios
verksamhet inom natanslutning och vindkraft.
10 april, Karlstad, Per Sellden, Anders Dahlstrom
Planering for inlamnade av ansckan om anslutning, Ellevio skickar in ansokan till
SvK avseende Svea Vind Offshores projekt Utposten och Utknallen.
7 september, Stockholm, Per Sellden
Uppfoljning av ansckan om natanslutning hos SvK samt planering for fortsatt arbete
14 november, Stockholm, Per Sellden
Uppfoljning av ansckan om natanslutning hos SvK samt planering for fortsatt arbete

Yttranden

Sckanden har tillsammans med Ellevio haft en dialog med Svenska Kraftnat gallande moj-
liga anslutningspunkter dar andra stationer an det som uppgavs i underlaget, har disku-
terats. Ellevio har, for Sékanden, inlamnat ansokan om natanslutning hos SvK. Arendet
handlaggs nu av SvK och forsta svar vantas under varen 2019.

Vad galler natanslutning av Utposten finns flera tankbara alternativ som bade passar
tekniskt séval som tidsmassigt.
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Ornitologer, Birdlife Sweden,

Gavleborgs ornitologiska forening

och Gavle fagelklubb

Inbjudan

Sckanden har haft separata samréadsinbjudningar till den lokala fagelklubben i Gavle, den
regionala fagelklubben och representant for Birdlife Sweden vilka utgor den nationella
fagelforeningen i Sverige.

Presentation

Mote med foretradare for den nationella fagelforeningen Birdlife 6 november 2017, kI
11.30 - 13.30 i Stockholm.

Bolaget har presenterat sina planer for Gavle fagelklubb och &terkommande kontak-
ter har tagits infor fagelinventering dar rekommendationer fran sakkunniga i fagelklubben
har foljts. Se bifogad presentation fran mote den 14 augusti 2018 kI 18.30 - 19.30 i Gavle
dar Bolaget presenterar resultatet av fagelinventeringarna for fagelklubben for att erhélla
deras synpunkter infor upprattandet av MKB.

Yttranden

Yttrande fran lokalt mycket erfarna representanter fran fagelklubben har framhallit att
lokaliseringen vid Utposten &r betydligt battre an vid Finngrunden dar fodosok vintertid
kan vara ett problem. Den aktuella lokaliseringen vid Utposten moter inte hinder nar det
galler fagellivet enligt den lokala fagelklubben.

Ett skriftligt yttrande har inkommit frén den regionala fagelklubben dar omradets
betydelse for silltrut har framforts. Med anledning av detta har Sokanden Iatit utfora stu-
dier dar forskningsprojekt fran Lunds Universitet har analyserats. Vi det projektet har sill-
trut forsetts med gps under flera ar och silltrutars rorelser visar att omradet vid Utposten
inte beror silltruten. Se kartor 6ver silltrutars rérelser frén i fagelrapport frén Enetjarn.
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Post- och telestyrelsen

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Post- och Telestyrelsen (PoTS) inbjods till sam-
réd pa Lansstyrelsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-post-
adressen pts(@pts.se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet den 6

november 2015kl 8.30 - 10.30.

Yttranden
Den 18 december 2015 lat PolS via epost meddela att myndigheten inte har ndgot att
erinra gallande planerat projekt.
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Riksantikvarieambetet

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Riksantikvarieambetet (RAA) inbjods till samrad
pé Lansstyrelsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadres-
sen registrator(@raa.se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet den 6

november 2015kl 8.30 - 10.30.

Yttranden

Riksantikvarieambetet har lamnat foljande yttrande, RAA dnr: 11.4-2246-2015, Ert da-
tumn: 2015-10-23. Riksantikvarieambetet (RAA) har tagit del av handlingarna men avstdr
frén att lémna synpunkter. | detta fall anser RAA att drendet bést hanteras i kontakt med
lansstyrelsen i Gavleborgs lan som foretradare for de statliga kulturmiljcintressena.
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Segelklubbar & batklubbar

Inbjudan

Norrsundets motorbatsklubb har ringts upp via dess ordforande.

Yttranden

Representant for klubben har uppgivit att den planerade verksamhet och lokalisering
Vindpark Utposten inte moter hinder for Motorbatsklubbens verksamhet. De har en
hamn innanfor Norrsundets hamn. Deras medlemmar utgor ca 200 stycken och de har
en gasthamn dar ca 20 besckande bétar varje sommar. Deras medlemmar passerar inte
over omradet for den planerade vindparken och det ar ytterst sallan de ar ute under vin-
terforhéllanden varfor de inte har ndgot att erinra over Vindpark Utpostens lokalisering.
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Stockholms Universitet

Den 19 juni 2017 holls samradsmote med professor emeritus och senior advisor Lena
Kautsky vid Stockholms universitets Ostersjocentrum for att inhamta synpunkter gallan-
de péverkan fran havsbaserad vindkraft pa den marina miljon i denna del av Ostersjon med
olika typer av fundament.

Hon har studerat fragor om Ostersjéns miljo under léng tid och ansvarade aven for
projektet att ta fram rapporten om "Vindkraftens effekter pa marint livi Svenska havsom-
réden — en syntesrapport 2011 (pé uppdrag av Naturvardsverket). | rapporten bedomdes
sammanfattningsvis paverkan av havsbaserad vindkraft under drift som begransad for det
marina undervattenslivet och miljon enligt Lena Kautsky. Fundamenten tar upp och for-
andrar strukturen p& en mycket liten del av den totala bottenytan. Genom att anlagga
artificiella rev i anslutning till fundamenten kan hardbottenlevande arter som tang och
blamusslor gynnas.

Professor emeritus Lena Kautsky berattade vidare att den for Ostersjon unika arten
smaltang, tillsammans med blastang bildar viktiga livsmiljoer p& grundare hérda bottnar i
Bottenhavet. Hon avslutar med, att genom att inte tréla och infora skyddade omréden
inom vindparksomradet kan positiva effekter pa fiskebestandet uppnas.

Sckanden noterar att Professorn i ett annat sammanhang har framfort att smaltang
och blastang vaxer pé& grundare omraden an ca 10-15 m, dit solljuset nar ner. Pa djupare
omraden an detta vaxer inte blastang eller smaltang for ljuset racker inte. Omrédet for
Utposten ar ned till ca 35 meter. Det ar forknippat med svarigheter att anlagga funda-
ment pa alltfor grunda omraden. Om grundare an fem meter forvantas det bli valdigt
svért na fram med stora anlaggningsfartyg. Men pga den tekniska utvecklingen bor an-
sokan andé avse fundament ned till 35 meters djup utan begransning sa att basta majliga
teknik kan brukas vid tiden for anlaggandet.

| en epost som inkom till Sokanden den 23 augusti 2017 framfor Lena Kautsky att
det "skulle kunna vara intresse for att anvanda ett etablerat vindkraftverk som matstation
for bdde vindforhéllanden men aven att satta ut instrument for att studera vattenforhdl-
landen kontinuerligt over dret. Har skulle anlaggningen bade kunna bidra med en plattform
men aven med tillsyn av automatiska matbojsystem, elforsérjning mm, sta for anskaffning
avinstrument och bidra till forskning om hur vattenmassorna ror sig i omrédet, dvs strom-
mar pa olika djup, salthalt, temperatur, syre och forekomst av alger (vaxtplankton) genom
att mata klorofyll. Det finns fa sddana stationer ute till havs som mater kontinuerligt och
ett klart behov av denna information. Béde for olika forskningsprojekt och SMHI. Askéla-
boratoriet har en sédan automatisk matboj som ligger strax utanfor stationen och det
som behovs ar tillsyn och att kalibrera instrumenten. Den drivs med solpaneler och aven
detta begransar tidsperioden. Det sker en snabb utvecklig av olika delar av matparametrar
s& det kan vara ndgot som blir mer och mer utvecklat. Vid ett vindkraftverk finns aven
mojligheter att sanda information kontinuerligt.” Sokanden staller sig positiv att bidra till
forskning och utveckling och ar darfor 6ppen for sana har forslag vid anlaggningskedet.
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SGU

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive SGU inbjods till samrad pa Lansstyrelsen Gavle-

borg via epost skickad den 11 oktober 2015 via e-postadressen sgu(@sgu.se. Samradsun-

derlaget skickades den 23 oktober infor motet den 6 november 2015 kI 8.30 - 10.30.
En inbjudan for ett enskilt mote skickades november 2017 for mote som bestamdes

gemensamt till den T december kI 13-15 pa SGU i Uppsala.

Presentation

Presentation bifogas.

Protokoll

Protokoll bifogas och innehallet aterges nedan.

Yttranden

Representanter fran SGU framforde i huvudsak féljande under matet.

Kartor med information om geolager finns pd SGUs hemsida.

Fiberbankar; regeringen kommer finansiera via Vinnova for ett forskningsprojekt om
fiberbankarna som bland annat finns utanfor Norrsundet, massor har dumpats norrut i
hamnomrédet, e] nara Vindpark Utposten aven om dessa massor har spridits och fyller
djupfickor i naromréadet. Projektet ska avse hur detta omhandertas pé ett bra satt.

Mate rekommenderas med SGUs jurist (Sara Nordstrom) rekommenderas innan
MKB lamnas in. (Sokanden har haft méte med juristen infor inlamnande av MKB).

Viktigt ta hansyn till elanslutningens lokalisering.

| s& kallade Mona-lisa omréden finns det battre kartor med finare upplosning. Dessa
kartor finns ej upplagda i kartvisaren pa SGU.

SGU kan ge rekommendationer av vilka studier som behover genomforas vid de-

taljprojekteringen da sedimentekolog finns pa SGU.
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Sjofartsverket (Bonan, Norrkoping och
Djurgarden)

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Sjofartsverket inbjods till samrad pé Lansstyrel-
sen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadressen sjofarts-
verket(@sjofartsverket.se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet den
6 november 2015 kI 8.30 ~ 10.30. Den 4 december 2015 skickades samradsunderlag
anyo till kontakt pad Sjofartsverket pa Djurgérden genom johan.axio(@sjofartsverket.se.
Sarskild inbjudan skickades ut infor mate pé Sjofartsverket, Bonan, Gavle med foretrada-
re for Sjofartsverkets lotsman och batsman med lokal kannedom. Sarskild inbjudan skick-
ades ocksa ut infor mote pé Sjofartsverket, Norrkoping.

Presentation

Tre moten med Sjofartsverket har hallits; dels pa& Djurgarden (kI 14-16, den 29 januari
2016) dar farleder framforallt diskuterades, dels i Norrkoping (kI 13-15, den 27 oktober
2017 med Per-Olof Seiron, Hans Fotmeijer och Peter Nilsson) dar kartor och framfo-
rallt diskuterades och dels i Bonan vid Gavle (kI 14-15.30, den 26 oktober 2017) dar den
lokala situationen och sjotrafiken diskuterades. Presentationer holls vid alla tre moten. Se

bifogat.

Yttranden

Sjofartsverket har pé alla moten forklarat att lokaliseringen for Vindpark Utposten inte
mater hinder for befintliga farleder. Detta har bekraftats av lokala kontoret i Bonan dar
sjotrafiken i Gavlebukten Gvervakas. Representant fran Sjofartsverket har uppmanat att
utfora en riskanalys for Sjofart.

Uppmaning att riskanalys ska genomféras dar vindkraftsverksamhetens paverkan pa
sjofarten ska analyseras har foljts av Sckanden, se bifogad analys.
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Sjoraddningssallskapet

Inbjudan

Den 23 oktober 2015 bjods Sjoraddningssallskapet in till samradsmaote i Gavle pa Lans-
styrelsen den 6 november 2015, kI 8.30 via e-post till info(@ssrs.se. Sjoraddningssallska-
pet ar en ideell organisation med begransade resurser. Bolaget har traffat representanter
(Christian Johansson och Bernt Ehnebom) for Sjoraddningssallskapet och dessa har da
erhéllit information gallande Bolagets vindkraftsplaner bland annat gallande Vindpark Ut-
posten. Ett sddant samradsmote skedde i Hudiksvall i kemmunhuset, 12 september 2017
kl13-15.30.

Yttranden

Sjoraddningen informerade om att en storre samordnad ovning till havs har genomforts
vid Hallgrund (norr om Utposten) for ca 10 &r sedan med anledning av havsbaserad vind-
kraft. Da var manga olika myndigheter deltagare sasom Kustbevakningen, Sjoraddningen,
Myndigheten for Samhallsskydd och Beredskap (MSB ev med annat namn). Sjoradd-
ningen lat ocksd meddela att senaste veckan (dvs forsta veckan i september 2017) har en
utlandsk fisketralare iakttagits langs Gavleborgs kust.
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Statens maritima museer

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Statens maritima museer inbjods till samréd pa
Lansstyrelsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadressen
registrator(@maritima.se; Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet den
6 november 2015 kI 8.30 - 10.30.

Statens Maritima Museer bjods in till samradsmaote den 19 april 2017 gallande So6-
kandens vindkraftsplaner.

Presentation

Ett sarskilt mote holls med foretradare for Statens Maritima Museer den 19 april 2017 dar
information om projektet presenterades av Sokanden och dar allmanna synpunkter fram-
fordes av Statens Maritima Museer. Presentation om projekt Utposten och Sckandens
ovriga projekt presenterades.

Minnesanteckningar

Se minnesanteckningar fran maotet i bilaga.

Yttranden

Statens Maritima Museer har dels inkommit med yttrande daterat 21 januari 2016 (dnr
5.3.1-2015-1175) och dels gett allmanna rad vid enskilt mote.

I yttrande frén den 21 januari 2016 papekar Statens Maritima Museer att det inte gar
att utesluta att det finns fornlamningar i omradet aven om det inte finns ndgra uppgifter
om fasta fornlamningar inom det aktuella omradet for vindkraftsverksamhet, varken vid
grundomrédet eller vid alternativ for kabeldragning. Omrédena har inte tidigare karterats
med anledning av arkeologiska lamningar. Statens Maritima Museer hanvisar Sokanden
att ta kontakt med Lansstyrelsen i enlighet med Kulturmiljolagen.

Statens Maritima Museer ger allmanna rad gallande is, bottenkartering och hanvisar
till Riksantikvariatets hemsida och ”Fornsok” dar ytterligare vagledning kan ges.

Sckanden foljer de réd Statens Maritima Museer har gett.
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Svenska Kraftnat
|nbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Svenska Kraftnat inbjods till samrad pa Lanssty -
relsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadressen regis-
trator(@svk.se. Samradsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet den 6 novem-

ber 2015kl 8.30 - 10.30.

Presentation

Sokanden har traffat flera representanter fran SvK och presenterat Sokandes projekt.
Moten och kontakt har skett enligt foljande:
25 januari 2017
Informationsmote om Svea Vind Offshores vindkraftsprojekt
Information frén SvK om tillvagagangssatt for analys av natanslutning
23 mars januari 2018
Kort mote med SvK’s Generaldirektor Ulla Sandborgh under seminariet
"Recent development in offshore wind in Sweden and trends in Europe - Proposal
to remove the grid connection cost” hos advokatbyran Bird & Bird i Stockholm
dar representant fran Sokanden holl foredrag dar information gavs om bland annat
Vindpark Utposten.
12 april 2018

Uppfoljning om startmote efter inlamnade av Ellevios ansckan om natanslutning.

Yttranden

Svenska kraftnat (SvK) har yttrat sig over Vindpark Utposten och dess anslutning. | sitt
yttrande daterat den 21januari 2016, Dnr 2015/1973, hanvisat SvK till foreskrifter gallan-
de anslutningar som galler elproduktionsanlaggningar.

Sokanden kommer folja gallande regelverk och avser arbeta med elanslutningsalter-
nativen fran stationen i Norrsundets hamn nar miljctillstand har givits for vindkraftspar-
ken. Efter att yttrandet inkom januari 2016 har Sokanden tillsammans med Ellevio haft
en dialog med Svenska Kraftnat gallande majliga anslutningspunkter dar andra stationer
an det som uppgavs i underlaget, har diskuterats.

Samradsunderlag ar ett ingdngsvarde och ska inte utgora ett fardigt koncept med
faststallda planer enligt miljobalken. D4 skulle samradet inte behovas. Det som framkom-
mer under samradet kan péverka projekts utformning sedan olika upplysningar inkommit.
SvK och Ellevio har bidragit med information under samrédet. Detta ar ett av skalen till
att uppfoljande samrad har hallits dar nya uppdaterade faktorer har presenterats av So-
kanden.
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Tra nsportstyrelsen

Inbjudan

Samtliga centrala myndigheter inklusive Transportstyrelsen inbjods till samrad pa Lans-
styrelsen Gavleborg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015 via e-postadressen sjo-
fart@transportstyrelsen.se. Samrédsunderlaget skickades den 23 oktober infor motet

den 6 november 2015 kI 8.30 - 10.30.

Yttranden

Ett yttrande daterat 2015-12-17 med Dnr 2015-2627 fran Transportstyrelsen har erhal-
lits. Transportstyrelsen anser enligt sitt yttrande att ett skyddsavstand mellan vindkrafts-
verk och farleder om minst 0,5 nm bor hallas generellt (en nautisk mil ar 1852 meter,
0,5 nm ar séledes 926 meter). En riskanalys dar paverkan for sjofart bor genomforas
dar avstandet mellan farled och vindkraftsverk pa den aktuella lokaliseringen analyseras.
Forlaggning av landansluten kabel bor ske s att paverkan for sjofart minimeras dvs den
bor inte placeras i omréden dar t ex ankring forvantas ske savida inte overtackning och
nedgravning sker. Ledningen bor korsa farleder sa vinkelratt som mojligt. Eventuella ank-
ringsforbud till foljd av ledningen bor noggrant begransas i sin omfattning for att begransa
paverkan pé sjofarten. For lokaliseringens paverkan for luftfart hanvisar Transportstyrel-
sen till Forsvarsmakten, Luftfartsverket, Trafikverket och ev narliggande flygplatser.

Scokanden har med hjalp av sakkunniga utfort efterfragad riskanalys for Vindpark
Utposten efter samrad med Sjofartsverket centralt och lokalt dar uppgifter frén lokala
batsman och lotsar har inhamtats. Riskanalys for sjofart har bifogats miljokonsekvensbe-
skrivning till ansokan. Karta har tagits fram vilken visar sjofart utmarkt och det framgar att
ingen registrerad sjotrafik passerar over grundomradet vid Utposten. Sckanden avser folja
rad frén Transportstyrelsen ocksé gallande kabeldragning. Sokanden har bjudit in samtliga
till samrad i enlighet med Transportstyrelsens rekommendationer.
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Vindkraftssamordnare

Inbjudan

Av regeringen utsedda vindkraftssamordnare, inbjods till samréd pa Lansstyrelsen Gavle-
borg via epost skickad den 8 och 11 oktober 2015. Samradsunderlaget skickades den 23
oktober infor motet den 6 november 2015 kI 8.30 - 10.30.

Ytterligare informationsmoten med olika vindkraftssamordnare har_héllits sédsom
mote 6 september 2017 9.30 ~ 10.30 med Cecilia Dalman Eek och Karin Osterberg dar
vindkraftsprojekt diskuterades.

Cecilia Dalman Eek deltog ocksé pa mote med Sckanden och HaV i Goteborg den 7
december 2017 kI 13-15 dar Sokandens planerade vindkraftsverksamheter diskuterades i
forhallande till et pdgdende arbetet som HaV bedriver med havsplaner.

Yttranden

Vindkraftssamordnare har erhéllit information och agerat stodjande i samrédsprocessen
utan att ha utgjort formell samradspart och darfor har de inte inkommit med nagot for-
mellt samradsyttrande. Sarskilt betydelsefullt har Cecilia Dalman Eeks engagemang varit
for Sokanden.
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Yrkesfiskare

Inbjudan

Matesinbjudningar gick ut via e-post till samtliga yrkesfiskare i Gavleborg december 2015
infor samrédsmate 27 januari 2016 kl 14.30 - 16 i Norrsundet och inbjudan skickades ut 1
september 2017 infor uppfoljande mote kI 13-15.30 den 15 september 2017, i Norrsundet.

Presentation

Tvé samradsmoten dit samtliga yrkesfiskare har inbjudits, har héllits. Ett mote med Lans-
fiskekonsulenten pa Lansstyrelsen har hallits. Ett mote med tre yrkesfiskare vid Salthars-
flarden har hallits.

Tvé samrédsmoten i Norrsundet har héllits med yrkesfiskare dels den 27 januari 2016
och dels 15 september 2017 dar samtliga yrkesfiskare i Gavleborg bjods in i samband med
deras mote med Lansstyrelsen.

Den 3 december 2015 hade Bolaget ett mote pa Lansstyrelsen med Lansfiske-
konsulenten for att f& rdd och kontaktuppgifter infor kommande samrad med yrkesfiskare
i Gavleborg.

Ett mote har den 12 september 2017 kI 9.20, héllits med yrkesfiskare vid Salthars-
flarden med foretradare for Bergmans Fisk och rokeri AB (Magnus, Dennis och Lars-Go-
ran Bergman).

Protokoll

Protokoll upprattades for métet den 27 januari 2016, se bifogat. Andra maétet var endast
en uppdatering om ny hojd (om max 290 meter) och tillfalle for frégor. Inga ytterliga-
re fragor stalldes vid andra motet varfor protokoll inte upprattades. Motet med lansfs-
kekonsulenten och motet med yrkesfiskare fran Saltharsfjarden har inte protokollforts.

Yttranden
Ett skriftligt yttrande inkom Saltharsfjarden 2018-09-07 fran Bergmans Fisk och rokeri AB

dar oro for framtida fiske, strommingens hostlek med mera uttrycktes frén fiskare i Norrsun-
det. Bergmans Fisk och rokeri AB har enligt yttrandet, for avsikt att inforskaffa en trélare och
fiska pa Utpostens omréde vilket de tror blir svért sedan kabel forlaggs. Se bifogat yttrande.
Sokanden har forklarat att det fiske som idag bedrivs, kan fortsatta att bedrivas. Tralning kan
ske aven sedan vindkraftsparken har anlagts men bottentrélning kommer ¢j tillatas dar kablar
finns. Hinder for bottentrélning kommer laggas ut vilket omajliggor sadant fiske.

Yrkesfiskare och lansfiskekonsultent pa Lansstyrelsen har i Gvrigt genomgaende ut-
talat sig positivt om Vindpark Utposten pé de tva samradsmaétena och i 6vrig dialog med
Bolaget mellan oktober 2014 och september 2018 da Bolaget har utvecklat projektet
och hallit &terkommande samrad.

Lansfiskekonsulenten har foreslagit att Bolaget infor val av fundamentstyp ser over
mojligheten att i samréd med fisk-sakkunnig, utveckla en struktur p& fundament dar vaxt-
lighet kan fasta och gynna fisk. Ett forslag som namnts i sammanhanget &r att montera
sma “klippa-avsatser” pa lodrata sidor pa fundamentet dar vaxter kan fasta. Bolaget har
uttryckt att mojligheterna for detta ska undersokas sedan tillstand har givits. Detta kan
gynna fiskbestandet och darmed fisket i omradet.
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Teknisk beskrivning Utposten

Denna promemoria (PM) beskriver de huvudsakliga komponenter och tekniker som anvédnds i den
planerade verksamheten, Vindpark Utposten.

For uppgifter och underlag i denna PM galler 6vergripande att alla uppgifter ska ses som ett exempel
inom vilket spann storlekar ges, da béasta tillgangliga teknik vid tiden fér anldggandet ska véljas.
Ansokningsprocessen tillsammans med utvecklingsskedet tar lang tid i ansprak varfor det svarligen kan
forutses vilken teknik som &r basta tillgangliga teknik vid tiden for byggnation.

Leverantorer liksom teknikval kommer att valjas och upphandlas sedan

1) laga kraft-tillstand har erhallits och

2) detaljstudier har genomférts for att kunna besluta den slutliga layouten med exakta positioner for
vindkraftsverk, kablar och transformator i samrad med tillsynsmyndigheten.

1. Detaljprojektering

Efter att ett tillstand for etableringen har erhallits kommer detaljprojektering att planeras och
genomforas. Bolaget kommer att iaktta de allmanna hdnsynsreglerna i 2 kap miljobalken vid
detaljprojekteringen.

Exempel pa aktiviteter under detaljprojekteringen ar enligt nedan. Det finns andra aktiviteter under
detaljprojekteringen ocksa men dessa paverkar inte miljon och omgivningen utan avser
skrivbordsarbete och planeringsarbete.

¢ Batymetri-undersékning dar djup- och bottenférhallanden analyseras i detalj for att fa ut
optimerad layout med basta mojliga teknik.

¢ Dykningsinventering for att underséka om det finns vrak och eventuella fornlamningar och
undersdkning av platsspecifika bottenférhallanden som kan paverka etableringen och dess
utformning.

* Provborrning vid respektive vindkraftverks position for att underséka de geologiska
bottenférhallandena.

* Bentiska studier som undersoker vilka arter som lever pa havsbotten och i sediment. Aven
kompletterat med Pelagiska studier dar tralning anvands for att hitta arter som finns i omradet.

Bolaget kommer endast att anvanda fartyg av hog standard vid den detaljprojektering som genomfors
och ingen férorening av vatten forvantas till foljd av geotekniska och geofysiska undersokningar. Endast
mycket begransade bottenomraden kommer att beréras av geotekniska undersékningar (borrning) och
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ingen pataglig negativ miljopaverkan forvantas. Detta baseras pa betydande erfarenhet tillsammans
med skrivbordsstudier.

Ett meddelande till sjofarten kommer att utfardas innan nagra fartyg inleder de undersékningar som
genomfors.

Sedan dessa undersokningar har genomforts kan lampligt fundament véljas dar tre huvudsakliga
alternativ finns i gravitationsfundament (antingen fyllt eller som fylls och sen sanks pa plats), monopile
eller jacket fundament (fackverkskonstruktion dar s kallad suction bucket modell kan anvdndas om
forhallandena anses lampligt, jamfér med Vattenfalls nyligen fardigstéllda havsbaserade vindpark
utanfér Aberdeen).

Detaljprojekteringen genomférs med syfte att ge underlag till optimering av produktionsanlaggningen
samt att begransa paverkan pa miljon.

Sedan detaljprojekteringen dr genomférd sa bekraftas en framtagen konfigurering av turbinerna och val
av fundament for respektive position vilka har undersokts i detta skede. En motiverad layout dar
koordinater for respektive vindkraftsverk med fundamentsval kommer att presenteras for
tillsynsmyndigheten. Den framtagna layouten ska motiveras utifran resultat av de olika detaljstudierna
och utifran bésta tillgangliga teknik da.

2. Fundament

Vindkraftverken kommer stadgas upp av bottenbaserade fundament. Flytande strukturer, sa kallade
flytande fundament, har anlagts utanfér Fukushimas kust samt som testanlaggningar pa andra stallen.
Eftersom flytande strukturer medfor betydligt storre anlaggningskostnader sa &r det inte aktuellt ha
flytande fundament. Flytande fundament kraver generellt stérre djup vilket aterfinns langre ut fran
kusten vilket i sig ocksa skulle medféra fordyringar framférallt av service- och underhall under ca 25 ar.

Fundamenten for Vindpark Utposten kommer att designas for de forutsattningar som rader pa den plats
dar de installeras och baserat pa information om strémmar, isférhallanden, forvantat vagklimat samt
laster fran den turbin som planeras att byggas.

De fundamenten dar stal ingar i konstruktionen ar av rostskyddat slag. De har ocksa anoder som
placeras under havsnivan. Anoderna ar av standardtyp for offshorebruk och svetsas fast pa
stalkonstruktionerna (galler endast gravitationsfundamenten nedan). Anoderna 6vervakar skillnaden i
potential mellan tva elektroder som fésts pa fundamentens infastningsanordning. Anodernas kontaktyta

bestar av ndgon typ av metall, ofta zink eller silver.

2(20)

‘ PM
2018-12-03

hd:user: j :desktop:: i _181204_ansokan:del 1:tekniskbeskrivning:utposten tb final version_10dec.docx



SWECO %

Figur 1. Olika typer av anoder fér anvéndning till fundament fér havsbaserad vindkraft

Vid konstruktioner som placeras pa havsbottnar bestaende av eroderande material och dar
flodeshastigheten i vattnet ar tillrdckligt hog, bildas eroderingshal. Det finns tva olika satt att hantera
den problematik som uppstar i samband med detta. Antingen tillats erodering vid design av
fundamenten eller sa anvands erosionsskydd. Normalt sett gérs bedémningen av huruvida
erosionsskydd ska anvdndas under projektets detaljprojektering. Erosionsskydd bestar oftast av sten
som deponeras runt konstruktionerna.

De vanligaste typerna av fundament beskrivs nedan. Ovriga typer som kan vara aktuella, t ex sa kallade
tripoder, dr i grunden varianter av dessa principer.

1. Gravitationsfundament (fyllda eller en variant som sanks pa plats genom att de fylls pa med
material innehallandes hog densitet)
2. Monopile fundament

3. Jacket fundament

21. Gravitationsbaserade betongfundament

Gravitationsbaserade fundament dr den modell som Sékanden har som forsta alternativ. Denna typ av
fundament anvinds framférallt om det &r grunda férhéllanden som det &r i Ostersjén generellt och
framférallt vid Vindpark Utposten. De senaste vindkraftsverken som anlagts i Sverige har anlagts med
gravitationsfundament. (Se Vattenfalls anldggning Lillgrund utanfér Malma fran 2007 och EONs
anlaggning Karehamn 5 km utanfér Olands stra kust 2013). Fér Kdrehamns 3 MW vindkraftsverk med
totalhdjd om 136 meter, sa vigde varje fundament 1 600 — 2 000 ton/st.
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Gravitationsbaserade betongfundament placeras pa havsbottnen och anvander sin tyngd for att
absorbera de krafter som konstruktionerna utsatts fér. Utover fundamentets egenvikt anvands ballast,
oftast i form av sand men aven restprodukter fran narliggande industrier kan bli aktuella. Férberedande
arbeten behdver genomfdras for att mojliggora installation av gravitationsfundament. Beroende av
bottenférutsattningar tas det Gversta lagret av havsbottnen bort. Det &r vanligt att man gréaver ned till
ca tva meter men ytterligare utgravning kan komma att bli nédvéandigt beroende pa radande
forutsattningar. Det material som gravs upp kan lastas pa en pram for vidare deponi eller lagras i havet.
For att jamna till det omrade dar fundamentet ska sta anvands grus.

Under gynnsamma férhallanden kan forberedelserna for fundamentsattningen goras pa ca 6 dagar, dar
3 dagar anvands till att féra bort massor och 3 dagar till att fylla med sten och grus. Detta forutsatter att

ca 2 meters utschaktning.

Tabell 1. Berdknade dimensioner och mangder for gravitationsbaserade betongfundament.

Exempelturbin 1 - 10MW Exempelturbin 2 - 15MW

Storlek pa utgravningsomrade 35-45m 40-50 m
Diameter pa axel 6-7m 8-12m
Diameter pa fundamentsbas 30-40m 35-50 m
Total mangd betong per 3000-4000 ton 4000-5500 ton
fundament
Total méngd ballast 2300-2800 m3 2800-3500 m3
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Figur 2. Skiss pa gravitationsfundament fér havsbaserad vindkraft, kdlla: Ramboll

2.2. Monopile fundament

Monopile &r den vanligaste typen av fundament vid havsbaserad vindkraft i norra Europa. Ca 80 % av all
anlagd havsbaserad vindkraft har monopile enligt statistiskt underlag framtaget av
branschorganisationen Wind Europe dar Sékanden ar medlem och har hamtat fakta. Monopile anvands
foretradesvis om det ar djupare anlaggningsomraden vilket det i genomsnitt har varit i norra Europa.

Monopile fundament bestar av stalrér med tillhérande infastningsanordning. Infastningen &r normalt
sett tillverkad i stal och fasts vid toppen av fundamentet med en sérskild typ av kvalitativ cement, grout.
Grout bestar av ett bindmaterial som blandas med exempelvis kvarts, sand eller bauxit. Den grout som
kommer att anvandas vid Utposten kommer att f6lja gallande riktlinjer for miljo och hélsa. Fundamentet
palas ned ca 30 — 40 meter i havsbotten. Vid komplicerade bottenférhallanden sasom grévre grus och
stenblock kan kompletterande borrning ske.

Installation av monopilefundament genomférs med antingen fartyg eller pram med tillhérande stodben.
Vid gynnsamma forutsattningar installeras ett fundament per dag. Om det blir 25 vindkraftsverk med
monopilefundament sa férvantas dirmed den totala tiden med palning bli minst 25 dagar. Eftersom alla
dagar inte kan forvantas fa gynnsamma férhallanden bér en sommarsasong anvéandas for palning om
monopile anvands. Palning kommer da inte ske 6verallt varje dag utan vanligast ar att ett fundament
palas i taget.
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Storleken pa monopile fundamenten &r beroende av bottenférhallanden och vattendjup vid

vindkraftverkens positioner samt slutligt val av modell fér vindkraftverk. Preliminara designberakningar

pekar pa att fundamenten kan komma att ha ungefarliga dimensioner enligt Tabell 2.

Tabell 2. Resultat fran preliminara berdkningar av storlek fér monopile fundament

Exempelturbin 1 - 10MW

Exempelturbin 2 - 15MW

Diameter vid havsbotten 7-10m 8-15m
Markpenetrering 30-40 m 30-40 m
Fundamentets langd 40-80 m 40-100 m

Fundamentets vikt

900-1400 ton

1200-1800 ton

Infastning langd 15-25m 15-30 m
Infastning diameter 6-8 m 7-10m
Infastning vikt 250-400 ton 320-550 ton
Totalt bottenavtryck Ca 2000 m2 Ca 2500 m2

fundament

Tekniken med monopile fundament kraver normalt sett lite eller inget férberedande arbete. Eventuella
storre hinder pa havsbottnen tas bort. Erosionsskydd kan anvdandas under installationstiden och efter att
palningen slutforts kan ytterligare ett lager av erosionsskydd tillféras. Basta tillgédngliga teknik for

erosionsskydd ska anvdndas.

" Inklusive erosionsskydd
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Figur 3. Skiss pa monopile fundament for havsbaserad vindkraft, k&

la: Ramboll

2.3. Fackverksfundament

Fackverksfundament bestar av en stalkonstruktion oftast med tre eller fyra ben. Konstruktionen palas
ned i havsbottnen vid varje ben. Beroende av lokala férutsattningar kravs en del forberedande arbete,
framst om bottnen bestér av sandbankar. Stédbenen binds samman av en infdstningsdel som i sin tur
fasts till turbintornet.

Fundamentet transporteras till projektet i sin helhet med hjélp av en pram och lyfts pa ned pa de
forinstallerade stalpalarna med ett kranfartyg. Fackverkskonstruktionen fasts vid palarna med
hogkvalitativ cement, grout (se beskrivning av grout under sektion 2.2). Vid toppen av

fackverkskonstruktionen placeras en infastning till vindkraftverken. Denna bestar av rostfritt stal.

Under palningen kan erosionsskydd anvdndas. Det sker oftast i form av sten.
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Exempelturbin 1 - 10MW Exempelturbin 2 - 15MW
Avstand mellan ben pa 35-45m 45-55m
havsbottnen
Langd pa palar 60-70 m 70-80 m
Palarnas diameter 1,5-1,8m 1,8-2,2m
Bottenavtryck2 Ca 2500 m2 Ca 3500 m2

Work platform —» EQE Transition piece

Boat landing « Intermediate
platform
Sea level
~ Jacket
Leg pile
Pile sleeve

Figur 4. Skiss éver fackverksfundament fér havsbaserad vindkraft, kélla: 4C-Offshore

2 Inklusive erosionsskydd
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3. Vindkraftverk vid Utposten

Vid utformningen av denna tekniska beskrivning har information hdmtats om olika turbintyper fran olika
turbintillverkare och andra relevanta leverantorer sdsom Ellevio och ABB for design av internt nat och
natanslutning. Den slutgiltiga designen och utformningen av turbinerna och kringutrustning kommer att
bero av vid tidpunkten tillganglig teknik och valda leverantérer.

Figur 5. Havsbaserade vindkraftverk under drift, i detta fallet Siemens.
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3.1. Teknik

Vindkraftverk har till syfte att omvandla vindenergi till elektricitet. Huvudkomponenterna i ett
vindkraftverk utgors av ett rértorn i stal och/eller betong, ett maskinhus (sa kallad nacell) i stél och/eller
glasfiber, en drivlina med eller utan véxellada for att 6verféra kraften till generatorn samt en rotor.
Rotorn &r trebladig och vanligen tillverkad i en kombination av framst glasfiber och kolfiber. Utover
detta finns kringutrustning sasom hydraulik, styrutrustning och kraftelektronik.

Vindkraftverken bérjar generera elektricitet nir vindhastigheten vid rotorn &r ca 3 m/s.
Vindkraftsverkets produktion 6kar sedan med 6kande vindhastighet upp till 12—-14 m/s nar verken nar
sin maximala effekt (markeffekt). Vindkraftsverkens design och utformning tillater drift upp till 25-31
m/s varefter turbinerna automatiskt stangs ned.

Rotorn och maskinhuset vrider sig efter vinden och vinkeln pa de tre rotorbladen regleras kontinuerligt
(sa kallat pitchas) for att optimera vindkraftsverkets funktion och produktion. Vindkraftsverken roterar
medsols om de studeras ldngs med vindriktningen och rotorns varvtal ar beroende av vindhastigheten
och vindkraftverkets rotordiameter.

Tornet bestar generellt av fyra till fem delar av stal som skruvas samman. Tornen kan dven bestd av
betonghalvor som halls samman med vajer eller av en kombination av stal och betong. Tornen &r
generellt férsedda med servicehiss och/eller ett stegsystem. | nedre delen av tornet kan transformator,
spanningsomvandlare eller skap for kontrollsystem placeras om denna utrustning inte ar placerad i
maskinhuset.

Normalt &r vindkraftverken fargsatta i en gravit farg for att begransa kontrastverkan mot bakgrunden. |
Vindpark Utposten planeras darfor ljusgra vindkraftsverk. Bryggor och anslutningsanordningar for bat till
vindkraftsverken brukar vara signalfargade, gula. Vindkraftsverken ska markeras pa sjékort och sa
kallade RACON ska finnas for att markera yttre grans for Vindpark Utposten. RACON syns pa fartygs
radar och planeras bli en del av hindersmarkeringen av vindkraftsverken. En RACON &r en svarande
radiofyr for sjo6fart. Pa fartygets radar syns RACON-fyren.
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Item Description Item Description
1 Spinner 8 Converters (2 pcs.)
2 Generator 9 Transformer
3 Wind Instruments and Aviation Light 10 Yaw Gear
4 Passive Cooler and Active Cooling Fans 11 Bed Frame
E Portable Nacelle Service Crane 12 Blade Bearing
6 Heli Hoist 13 Hub
7 Canopy 14 Blade

Figur 6. Schematisk skiss 6ver vindkraftverk med huvudkomponenter, i detta fallet Siemens 8MW.

3.2. Dimensioner

Den tekniska utvecklingen av vindkraftverk gar valdigt fort. Turbinleverantérerna tar kontinuerligt fram
nya eller uppdaterade modeller av vindkraftverk med stérre dimensioner. Idag ligger ett typiskt
vindkraftverken for offshoremarknaden pa ca 8MW och har en rotordiameter pa ca 160m men det finns
betydligt storre verk pa prototypstadie.

Utvecklingstakten for vindkraft &r svar att beddma men det anses rimligt att de turbiner som kommer
att byggas vid Utposten kommer att ha en installerad effekt pa 10-15MW. Det kan ocksa vara sa att
storre turbiner byggs om det visar sig vara basta tillgédngliga teknik vid tiden fér byggnation. Tabell 3
beskriver representativa dimensioner for vindkraftverk i dessa storleksklasser.
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Tabell 3. Nyckeltal for Exempelturbin 1 och Exempelturbin 2

Exempelturbin 1 - 10 MW Exempelturbin 2 — 15MW
Effekt 10 MW 15 MW
Rotordiameter 180 m 220 m
Tornhojd 120 m 140 m
Totalhojd 210 m 250 m
Nacell Hojd 8-10m 10-12m
Nacell Bredd 8-10 m 10-12m
Nacell Langd 20-25m 25-30 m
3.3. Layout, placering av vindkraftverken

Vindkraftverkens placering inom det utpekade omradet beror av flera orsaker, framst verkens
dimensioner, vattendjup samt radande bottenférhallanden. Mellan vindkraftsverken ska avstandet vara
ca 4-7 rotordiametrar for att inte tappa effekt pa grund av turbulens och sa kallad vak-effekt.

Sweco har tagit fram tva utformningar som &r representativa exempel pa hur vindkraftsparken kan
komma att utformas. Dessa ar baserade pa de férvantade turbindimensioner som beskrivs i Tabell 3.

Styrande vid framtagande av dessa utformningsexempel har varit att tillvarata vindenergin pa ett sa
effektivt satt som majligt med samtidig hansyn till ndrboende, natur- och kulturvdarden samt inkomna
synpunkter fran samradsforfarandet. Utformningarna beskrivs Tabell 4.

Tabell 4. Exempel pa utformningar

Exempelutformning 1 — 10MW

Exempelutformning 2 - 15MW

Antal vindkraftverk

26 st.

18 st.

Forvantad arlig energiproduktion | 1170 GW/h 1250 GW/h
Totalhojd 260 m 290 m
Rotor diameter 180 m 220 m

Baserat pa dagens teknik vid tiden fér ansékan sa ar vindkraftverkens rotordiameter mindre och
darfor blir avstandet mellan vindkraftverken mindre. Detta medfor att det ar mojligt med upp till

40 vindkraftverk.
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Figur 7. Exempellayout fér 10MW turbin samt projektomrade

Figur 8. Exempellayout for 15MW turbin samt projektomrade
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3.4. Installation

Installation av turbinerna kommer att ske med hjalp av en prdm med tillhérande stédben. Dessa batar
kommer att placeras pa havsbottnen for att skapa en stabil plattform for installation av vindkraftverken.
Stédbenen penetrerar normalt sett bottnen ca 2—15 meter beroende av pramens storlek och radande
bottenférhallanden. Dessa avtryck lamnas for naturlig aterfylining.

De batar som anvénds for transport av komponenter till vindparkomradet har vanligtvis ungefarlig
kapacitet enligt nedan:

Komponent Antal per bat Totalt antal battransporter till
parkomradet

Torn 3 kompletta torn 6-10

Blad 12 blad, dvs blad till 4 turbiner 5-8

Maskinhus 8 kompletta maskinhus 3-5

Totalt 14-23

Den bat som anvénds for installation av verken klarar normalt sett att lasta 4 kompletta turbiner vilket
innebar 5 till 8 transporter for installation av samtliga turbiner vid Utposten.

Vindkraftskomponenterna kommer antingen att lagerhallas vid en narliggande hamn, férmodligen Gavle
hamn och Norrsundets hamn, for vidare transport till projektomradet, eller transporteras direkt till
projektomradet fran tillverkaren. Fér Utposten &r det forsta alternativet mer troligt. Installation sker
genom separata lyft for varje torndel, maskinhus, drivlina, hub och blad. Installationen ar beroende av
gynnsamma vaderforhallande, fraimst avseende vindhastighet och sikt. Vid goda forhallanden tar det ca
tva - fem dagar att installera ett verk.

Efter installation och natanslutning av verken sker driftstagning och provdrift av vindkraftsparken. Efter
detta &r verken tillgangliga for produktion av elektricitet.

Se exempel for installationsprocess genom denna lank
https://www.youtube.com/watch?time_continue=245&v=E02csOksyVY
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Figu 10. Lagerhallning av kop
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Complete tower X Complete tower

A nacelle installation

Figur 11. Installation av vindkraftverk och fundament.
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4. Anslutning

For anldggningen planeras ett icke koncessionspliktigt nat (IKN) med en trolig spanningsniva om ca 36 kV
(mojligen 66kV). Turbinerna kommer att sammankopplas med ett eller flera separata interna parknat av
véxelstromskablar alternativt likstrém. Kablarna ar normalt nedgravda i botten men kan, om sa ar
lampligt, dven ligga pa botten och da helst utrustas med kabelskydd eller tackta av tyngder sdsom
stenar. For Vindpark Utposten planeras att undersdka bottenférhallandena och darefter besluta om
metod. Synpunkter frdn samradet har givit att kablar bor ldggas pa botten och antingen ha en mantel,
en inkapsling runt kabeln eller tacka med sten eller liknande for att skydda den.

Under samradet for Utposten har en studie av SGU inkommit som heter "Kartlaggning och riskklassning
av fiberbankar i Norrland" och ar upprattad av Johan Norrlin, Sarah Josefsson, Olof Larsson och Lijana
Gottby (SGU Rapport: 2016:21, Dnr: 316-1666-2014, Dec 2016) Den visar att det finns dumpade massor
(fiberbankar) direkt utanfér Norrsundets hamn. Aven om detta ligger pa tillrackligt stort avstand for
Utpostens verksamhet sa ska det undersékas om vilken nedlaggningsmetod som &r mest lamplig vid
tiden for nedldggning av kabel. Det ar férmodligen lampligast att bara ldgga ner kabel med kabelskydd
och skydda genom att stalla ner sten och bottentralningshinder. Bottentralningshinder ar betongblock
som forhindrar bottentralning genom att tralningsredskapet fastnar och kan ga sénder av hindren varfér
yrkesfiskare kan férvantas forhindras och/eller sluta bottentrala éver kablarna.

Det interna elnadtet beddms totalt bli ca 60 km beroende pa slutligt antal vindkraftverk. Parknatets
utformning och spanningsniva bestams under slutprojekteringen.

Det interna parknatet leder strommen fran varje enskild turbin in till en transformatorstation.
Transformatorstationen kan placeras inne i vindkraftsparken men om sa skulle vara mer férdelaktigt kan
den dven placeras mellan vindkraftsparken och land. Transformatorn kan sasom ett tredje alternativ
placeras pa land (exempelvis i Norrsundet vid hamnen) enligt uppgift fran sakkunniga, da avstandet
endast ar ca 10 km. Strémmen leds da med 66kV kablar fran parken in till land.

Figur 12. Schematisk skiss 6ver anslutningsalternativ. | bilden till vénster anvédnds ingen havsbaserad
transformatorstation utan strémmen leds direkt in till land via 66kV kablar. Till hoger visas alternativet med
en havsbaserad transformator. Kélla: ABB

Om transformatorstationen forlaggs till havs forlaggs en anslutningsledning mellan transformatorn och
natanslutningspunkten pa land. Exakt kabeldragning samt val av teknik for nedlaggning bestams vid
slutprojektering. Tre alternativa kabeldragningar fran Vindpark Utposten in till land har diskuterats
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under samradet. Det norra alternativet gar formodligen bort pd grund av de dumpade fiberbankarna
utanfér Norrsundet norrut. Det mest troliga alternativet framstar vara det dar kabel dras forbi
Dédmanskar och sedan upp pa Farholmen in mot land langs holmen i sydvastlig riktning och sedan foljer
den befintliga kabeln som gar tvérs 6ver sundet till hamnen. Nar kabel natt hamnen gar kabeln vidare till
mottagningsstation vid industriomradet. Dér finns idag en transformator som behover kompletteras
med en ny mottagningsstation.

Exempel pa 145/36 kV krafttransformator i férdelningsstation

| = Y JI/\ Vitarelen Por Seldén 20180007 Sdag
E I--: \,IV hem till dig.

Figur 13. Exempel pa hur en transformatorstation for utposten kan se ut. Kélla: Ellevio

Stamnatstation

Mottagningsstation
Grénviken pa UL17

' fér offshore kablar
fér anslutning till

oo Vittersjé eller
7 Grénviken
oy

Mottagningsstation
fér offshore kablar
for anslutning och

elanvandning i
Vittersjo elintensiv verk-
seriekondensator- NIE, o) samhet inom
stationer pa CL 3 LN Norrsundets Bruk
och CLS
" S ) b [re—
y X i VA X )éh ;ﬂi!n
- I I [ l 1\ Vitarelel OBS! Enbart indikativa uppgifter som kraver ytterligare utredning Por Soldon 201800.07 sda3
ELLE VI\/ rhemiildg

Figur 14. Ténkbara anslutningsposter for Utposten. Anm. Utknallen &r ett nédrliggande vindkraftsprojekt i
utvecklingsfas. Kélla: Ellevio
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5. Drift

Varje design av vindkraftverk typcertifieras av ett oberoende certifieringsinstitut. Normalt sett
certifieras turbinerna idag for en drifttid pa ca 25 ar. Det ar dock inte ovanligt att certifiering sker dven
for langre driftsperioder.

Den tekniska livslangden kan forlangas genom planerat underhall och férebyggande service.
Komponenter kan ersattas och darigenom forléanga driftstiden.

5.1. Inspektioner och underhall

Vindkraftparkens drift och produktion 6vervakas kontinuerligt dagligen. Det kommer att ske I6pande

service och underhall vid behov av vindkraftparken under hela produktionsperioden. Planerad service
sker normalt sett en gang per manad det vill sdga ca 12 tillfdllen per ar. Utdver detta sker tillsyn samt

felavhjalpning i man av behov.

Aven transformatorstationen kommer att servas p4 samma satt som vindkraftparken. Transformatorn
kan anldggas pa land vid exempelvis Norrsundets hamn istallet for i vattnet. (Se avsnitt om elanslutning).

6. Nedmontering

Efter parkens livstid kommer nedmontering att ske. Normalt sett presenterar anlaggningségaren en plan
for nedmontering 2 ar innan parken tas ur drift. D4 en nedmontering ligger langt fram i tiden féreligger
det osdkerheter kring vilka metoder som kommer att vara bast och mest effektiva att anvénda.
Nedmonteringen kommer att folja det som ar industristandard for tiden samt géllande lagar och regler.

Nedan foljer ett exempel pa hur nedmontering kan komma att ske. Huvudsyftet med den metod som
anvands vid nedmonteringen &r att minimera paverkan pa miljén, aterstélla omradet till en saker plats
for annan verksamhet samt minimera risker for halsa och sékerhet under nedmonteringsférfarandet.

6.1. Vindkraftverk

Vindturbinerna bortforslas i sin helhet. Vindkraftverken monteras ned och férs bort med hjalp av samma
metoder som vid installation, se kapitel 3.4. Delar kan sorteras och atervinnas.

6.2. Transformatorstation och internt nat

Transformatorstationen bortkopplas fran det interna natet. Darefter téms stationen pa samtliga vatskor
inklusive olja, smérjmedel och fetter. Stationen lyfts sedan bort fran fundamentet (om den &r
havsbaserad) med hjalp av samma tekniker som vid installation. Transformatorstationens fundament
monteras sedan ned med lamplig metod for den fundamentslésning som anvands.

Kabelnaten kan tas upp, bortforslas och atervinns. Kabelndten kan dven lamnas kvar pa havsbottnen om
detta framstar som mer lampligt for miljoférhallandena. Val av aterstéliningsmetod géllande kabel ska
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beslutas i samband med att nedmonteringsplanen i kontrollprogrammet faststalls i samrad med
tillsynsmyndigheten. Erosionsskydd lamnas normalt sett kvar pa platsen da havsbotten har anpassats till
dessa.

6.3. Fundament

Fundament med tillhérande utrustning kan Idmnas kvar och évertdckas till att bilda angdrningsytor
forutsatt att detta beslutas i samrad med tillsynsmyndigheten nar nedmonteringsplanen ska faststallas.
Alternativ kan fundamenten monteras ner till Iamplig niva under vattennivan exempelvis fem meter
under vattenytan. | sista hand kan fundamenten tas bort ned till havsbottnens normala niva. Att
montera bort fundamenten helt férvdntas inte medféra nagra positiva effekter for miljon i havet da
fundamenten vid tiden fér nedmonteringen har anpassats till den marina miljon genom att ny
hardbottensubstrat da har tillforts, varfér fundamenten férvantas kunna lamnas kvar atminstone delvis.

Erosionsskydd lamnas normal sett pa platserna. Det &r inte genomforbart att féra bort allt
erosionsskydd da det under projekttiden ofta delvis sjunker ned i havsbottnen. Det &r ocksa vanligt att
erosionsskydden fyller en funktion som naturliga rev och utgor nytt hardbottensubstrat dar véxtlighet
och fiskar anpassat sig.
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