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Inledning

Gavle kommun har fatt forfragan om att i en ny detaljplan for fastighet Overhiarde 63:1
prova forutsattningarna att omvandla den fore detta flygplatsen till ett omrade for
energiintensiva verksamheter.

I och med detta har Sweco fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for
detaljplanen. Syftet med dagvattenutredningen ar att redovisa dagvattensituationen i
Overhirde 63:1 m.fl., fére och efter planerad exploatering, samt att bedéma vilka
atgarder som kan behovas for att hantera framtida dagvattenfloden och féroreningar
enligt befintliga krav.

Teckenférklaring

s Planomradesgréns

I 7 i

Figur 1. Detaljplanens lokalisering i rott.

2 Underlagsmaterial
Foéljande underlag har anvants i utredningen:
e Grundkarta (dwg och shp-format), erhallen 2018-10-10
e Ortofoto, erhallet 2018-10-08
e Detaljplanegrans 2018-12-06, erhallen 2018-12-11

e VISS — Vatteninformations System Sverige (www.viss.Ist.se), information
inhdmtad 2018-10-15

e Ledningskarta, erhdllen 2018-10-09 fran Gastrike vatten via Ledningskollen
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e Information fran Lansstyrelsen om markavvattningsforetas inom fastigheten,
erhallet 2018-10-18

e Allméanna karttjanster fran Lantmaéteriet, SGU och Google.

3 Riktlinjer for dagvatten

For planomrade Overharde 63:1 m.fl. finns det olika riktlinjer och styrande dokument att
forhalla sig till avseende dagvatten. Dessa utgors av Gavle kommuns dagvattenpolicy,
miljokvalitetsnormer for Spikasbacken, miljokvalitetsnormer for Valboasens
grundvattenforekomst, foreskrifter for Gavle-Valboasens vattenskyddsomrade och
foreskrifter for markavvattningsféretagen Overharde df 1927 och Lomsjon sf 1936.
Samtliga styrande dokumenten beskriver riktlinjer dvergripande och det finns inga
specifika flodeskrav eller atgardsmatt att ta hansyn till i dagvattenhanteringen enligt
erhallet underlag. | denna dagvattenutredning efterfoljs Svenskt Vattens publikation
P110.

3.1 Gavle kommuns dagvattenpolicy

Gavle kommun har en dagvattenpolicy (Gavle kommun 2018) som beskriver hur
dagvatten skall tas omhand vid all nybyggnation och ombyggnation inom kommunen.
Syftet med dagvattenpolicyn ar att utveckla en langsiktig hallbar dagvattenhantering i
Gavle kommun ur saval ett kvalitetsperspektiv som ett kvantitetsperspektiv. Den
langsiktigt hallbara dagvattenhanteringen nas genom ett systematiskt arbete mot fyra
mal, dar strategier for att uppna varje mal beskrivs. De fyra malen ar:

e Bevarad vattenbalans och férbéttrad vattenkvalitet
e Klimatanpassad och robust dagvattenhantering

e Skapavarden for staden

e Samverkan, ansvarsfordelning och tydliga roller

Tva av malen bedoms som specifikt relevanta fér dagvattenutredningen. Nedan ses de
tvd malen och de strategier som bor tillampas inom ramen for detaljplanen:

e Bevaravattenbalansen och forbéttra vattenkvalitet genom:

atgarder nara kallan sdsom val av byggnadsmaterial

lokal infiltration, rening och fordréjning

rening i samlade anlaggningar

prioritering av 6ppna, naturliga l6sningar framfor slutna ledningssystem

o att visa sarskild hansyn vid vattenskyddsomraden

o mojliggora samlad avledning och infiltration pa vag mot recipienten om plats ej
finns for lokalt omhandertagande av vatten

o att stalla krav p& minskad fororeningsbelastning vid exploatering som riskerar
negativ paverkan pa vattenférekomst

O
O
O
O
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3.2

3.3

e Klimatanpassad och robust dagvattenhantering genom:

o att se 6ver konsekvenserna av en planerad exploateringen ur ett vattenperspektiv
o anpassning motsvarande ett 100-arsregn efterstravas
o lokal infiltration och foérdrdjning

| de fall dagvatten slapps ut direkt till mindre dike eller vattendrag, har
verksamhetsutdvaren eller fastighetsagaren aven ansvar for att utreda att dessa
recipienter klarar att ta emot den tillkommande vattenvolymen. Om mottagande recipient
inte har tillracklig kapacitet, sa ska flodesbegransande atgarder vidtas, alternativt sa
behover atgarder som okar kapaciteteten i mottagande dike eller vattendrag genomféras
(Géavle kommun 2018).

Miljokvalitetsnormer for vatten

Krav pa rening av dagvatten styrs framst av de miljékvalitetsnormer for vatten som rader
for recipienten, Spikasbéacken. Spikasbacken ar en vattenforekomst enligt EU:s
ramdirektiv for vatten vilket innebér att den har uppsatta mal for vattenkvaliteten, s.k.
miljokvalitetsnormer (MKN). Miljokvalitetsnormer for ytvatten innefattar kemisk och
ekologisk status hos vattenféorekomsterna, och beskriver den énskade kvaliteten hos
vattnet vid en viss tidpunkt. Det & myndigheter och kommuner som ansvarar for att
miljokvalitetsnormer foljs, bland annat genom beslut enligt miljébalken (till exempel tillsyn
och prévning) samt plan- och bygglagen (Havs och vattenmyndigheten, 2018). Inom
ramen for arbetet med detaljplanen utreds forutsattningarna fér dagvattenhantering och
fororeningssituationen for att sékerstélla att det finns férutsattningar att genomféra planen
utan att fororeningsnivaerna i recipient tkar pa ett satt som ar oférenligt med regelverket
om MKN fér vatten.

Gavle-Valboasens vattenskyddsomrade

Planomradet ar bedomt att ligga inom tillrinningsomradet till grundvattenférekomsten
Valboasen som tillhor vattenskyddsomradet Gavle-Valbodsen. Valbodsen &r en del av
den isalvsavlagring som stracker sig frdn Hedesundafjarden och norrut forbi Gavle vidare
upp till Bergviken i S6derhamns kommun. Huvudstromningsriktningen i asen ar fran
soder till norr. Spikasbacken foljer Iangs med foten av asen norrut och backen kan
fungera bade dranerande pa &sen som tillrinning till &sen.

Valboasen ar en grundvattenférekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten vilket innebar att
den har uppsatta mal for vattenkvaliteten, s.k. miljokvalitetsnormer (MKN).
Miljokvalitetsnormer for grundvatten innefattar kemisk och kvantitativ status hos
vattenférekomsterna, och beskriver den dnskade kvaliteten hos vattnet vid en viss
tidpunkt. God kemisk grundvattenstatus och god kvantitativ grundvattenstatus galler for
Valboasen (VISS 2019).

Gavle-Valboasen ar aven en dricksvattentakt med beslutade vattenskyddsomraden och
vattenskyddsforeskrifter (Gavle-Valboasens vattentakt, foreskrift 21FS2006:33).
Grundvattnet i asen forsorjer stora delar av Gavle kommuns invanare med dricksvatten.
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Syftet med ett vattenskyddsomrade ar att sékerstélla en god vattenkvalitet i vattentakten
utifran ett flergenerationsperspektiv och att genom detta bidra till en langsiktigt saker
vattenforsorjning. | vattenskyddsomradets foreskrifter finns det riktlinjer for verksamheter
belagna inom omradet men inga riktlinjer att férhalla sig till for angransande
verksamheter. Den del av vattenskyddsomradet som ligger intill detaljplaneomradet
utgors av en sekundar skyddszon ( Figur 12). Planer finns pa att utoka Gavle-
Valboasens vattenskyddsomrade med en tertiar skyddszon och revidera skyddszonernas
omfattning. En uppdatering av vattenskyddsomradets foreskrifter forvantas ske i
samband med detta. En tertiar skyddszon syftar till att omfatta hela vattenskyddsomradet
dar mark- och vattenutnyttjande kan paverka vattenforekomsten negativt ur ett langt
tidsperspektiv. Dessa forandringar bedoms paverka planomradet. D& arbetet med
revideringen pagar kan varken avgransning av skyddszoner eller fardigstallda foreskrifter
delges forrén arbetet ar klart. En riskinventering och en riskbeddémning kommer
tillsammans med omradets kanslighet att ligga till grund for féreskrifternas utformning och
skyddszonernas indelning. Restriktioner kommer att finnas fér kommande verksamheter
vilket innebar att tillstdnd och/eller dispens kommer att behtva sokas fran
tillsynsmyndigheten enligt kommande vattenskyddsforeskrifter (Gastrike vatten 2018).
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Figur 2. Omradets befintliga flygplats med landningsbana visas vaster om an och Valboasens

grundvattenférekomst (© cX-kommunerna, Lantmateriet och Trafikverket).

3.4 Markavvattningsforetag
Tv& markavvattningsforetag finns inom detaljplaneomrédet; Overharde df 1927 och
Lomsjon sf 1936, se Figur 3. Underlag har erhallits fran lansstyrelsen i Gavleborg men
inga specifika atgarder eller flodeskrav finns beskrivna i dessa dokument som
dagvattenhanteringen bdor ta hansyn till.
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Figur 3. Markavvattning inom- och i nara anslutning till detaljplaneomradet.

3.5 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav fér skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berdr aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
oversvamning i befintliga samhallen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

Huvudbudskapen i P110 ar dvergripande krav och forutsattningar for samhéllets
avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering
och utformning av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska
avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten att nederbérdsintensiteten ska tkas med 25 % i berékningar da utredning
av dagvattenfrdgan sker. Ledningssystemen ska @ven, som ett minimikrav,
dimensioneras for att klara en nederb6rd med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20
ar for trycklinjen i marknivan for tat bebyggelse, vilket ar den typ av bebyggelse som
omradet beddms utgoras av.

D4 nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i ledningar och 6ppna diken 6verskrids.
Darmed &r det viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdsattas s att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse.
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4.1

4.2

Omradesbeskrivning

Planomradet utgérs av Gavle-Sandvikens flygplats som ar nedlagd for kommersiell trafik.
Omradet ar belaget sydvast om Gavle vid Rérberg och ar ca 165 hektar stort. | den ostra
delen av detaljplaneomradet rinner Spikasbacken. Idag anvands platsen framst till privat
flygverksamhet men aven fér andra typer av mindre verksamheter.

Befintlig avvattning och ledningar

| en MKB for évergadngsbestammelser som skrevs for Gavle-Sandvikens flygplats 2008
beskrivs ett avvattningssystem som idag ska finnas for flygplatsen. Beskrivningen
innehaller dock oklarheter da det enligt kommunen inte finns ett kommunalt dagvattennat
har som hanvisning gors till. Befintlig avvattning och beskrivning av detta nedan &r
darmed oséaker (Gestrike airport 2008).

Enligt MKB leds dagvatten fran landningsbana, taxibana och omgivande hardgjorda ytor
via diken vidare till recipienten Spikasbacken. Vatten fran den vastra sidan av
landningsbanan avvattnas via ledningar under landningsbanan till kommunala
dagvattenledningar, likasa avrinning fran bebyggda omraden. Dagvatten fran
avisningsplats, fran uppstallningsplats for flygplan och fran flygplatsens verkstadslokal
leds till reningsanlaggning med sandfilter och/eller oljeavskiljare och sedan vidare till
recipienten. Syftet med reningsatgarderna ar att reducera féroreningsbelastningen pa
Spikasbacken. Det saknas detaljerade ritningar som visar avvattning genom diken och
ledningar inom detaljplaneomradet (Sweco 2018).

Information fran Ledningskollen och Gastrike vatten har inhamtats men ingen information
om dagvattenledningar finns for detaljplaneomradet.

Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomrédets recipient utgors av Spikasbacken (SE671912-156300). Spikasbacken
tillrinner fran myrmarker kring Framlingshem séder om planomradet, passerar darefter
planomradet i dess Ostra del och fortsatter sedan norrut mot Mackmyra och rinner dar ut i
Gavlean ( Figur 4). | dagslaget ar den ekologiska statusen for Spikasbacken mattlig och
den kemiska statusen god med undantag for de nationellt 6verskridande amnena
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade difenyleter i fisk (VISS 2018).

Oversiktligt utgérs miljoproblemen for vattendraget av miljogifter, flddesforandringar och
morfologiska forandringar och kontinuitet. Flera hydromorfologiska kvalitetsfaktorer har
beddmts och samtliga till I1agre status &n god. Konnektiviteten i vattendrag beddémes till
dalig status pa grund av existerande vandringshinder for fisk. Hydrologisk regim i
vattendraget bedomes till otillfredsstallande status da behov av rensning av férekomsten
noterats vid biotopkartering. Aven det morfologiska tillstdndet i vattendraget som
exempelvis bedémer naromradet, planform och kanter p& vattendraget bedoms
sammanvagt till otillfredsstéllande status.

Flygplatsverksamheten uppges vara en av de punktkallor som bidrar till att
vattenfoérekomstens inte uppnar god ekologisk och kemisk status (VISS; Punktkallor-
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Fororenade omréden, 2018). Utgadngspunkten i denna dagvattenutredning kommer vara
att visa att detaljplanen i sig inte kommer att leda till forsamring av statusen jamfért med

idag.

| Teckenfdrklaring

—— Planomradesgrans |
—— Vagar
—— Spikasbacken

Figur 5. Foto som visar Spikasbacken i anslutning till planomradet, oktober 2018.
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4.3

Markforhallanden

Marken inom detaljplaneomrédet utgors i vast, och i anslutning till landningsbanan, av ett
Oversta lager av sandig moran. Strax dster om landningsbanan blir detta lager grévre och
dvergar huvudsakligen till sand. Stallvis férekommer fraktioner av lera inom omradet.

Jorddjupet inom detaljplaneomradet varierar mellan 3 till 20 meter dar det lagsta

bergnivéerna finns i den vastra delen, for att sedan ligga mer ytligt i 6st.
framst av gnejs.

Grundvattennivan ligger ca 1-2 meter under marknivan sydvast om land
Ostra delen av omradet ligger grundvattennivan djupare, mellan 5-7 met

markniva (Sweco 2018).
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Figur 6. Geologisk jordartskarta inom och i anslutning till planomradet (SGU).

4.4 Fororeningar
Inom planomradet finns det olika potentiella féroreningskallor, exempelvis tre
tankstationer, en avisningsplats for flygplan och en évningsplats for raddningstjansten.
Namnda fororeningskéallor kommer att tas bort i samband med exploateringen. For att
utreda om det finns foéroreningar inom omradet har provtagningar utforts.

Spikasbacken har provtagits kontinuerligt vartannat ar sedan 2000 pa
ett uppstréms och ett nedstroms fastigheten. Resultaten visar inga for!

tva olika stéallen —
hojda

fororeningshalter, férutom en mindre 6kning av alifatiska &mnen &r 2015. Féroreningarna
kunde hérledas till flygplatsen och till en oljeavskiljare som skoétts bristfalligt. Aven
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markprovtagning har genomforts 2018 i anslutning till de tre tankstationerna som finns
inom flygplatsomradet dar inga indikationer pa forhoéjda fororeningshalter sags vid
provtagningstillfallet.

Grundvattnet har ocksa provtagits 2018 vid tankstationerna dar forhojda halter av
naftalen patraffades. Under 2017 gjordes en provtagning i Spikasbacken for PFAS, vilket
ar ett amne som kan forekomma i anslutning till flygplatser och dvningsplatser for
raddningstjansten da amnet bland annat finns i slackskum. Provtagningen visade laga
halter, men en mer genomgaende provtagning for PFAS foreslogs i samband med
provtagningen. | samband med detaljplanearbetet har ytterligare féroreningsprovtagning
genomforts, bade markprovtagning och provtagning av Spikasbacken. Resultatet visar
inga forhojda halter som kan paverka dagvattenhanteringen (Sweco 2018).

Situation fore exploatering

Gavle-Sandvikens flygplats byggdes i bérjan av 1970-talet och har framst anvéants for
militar och kommersiell flygtrafik. Denna verksamhet upphérde 2000 och idag
féorekommer endast privat flygtrafik med mindre flygplan. Flygplatsen anvands i dagslaget
aven for andra andamal, bland annat finns en brandstation for Gastrike raddningstjanst
(6ppnad 2007) och en motorcykelkérskola inom fastigheten. Lokala ridskolor anvander
Vastervagen i den Gstra delen av detaljplaneoradet for rekreation. Landningsbanan ar
lokaliserad i mitten av fastigheten i nord-sydlig riktning. | den @stra centrala delen finns
infarten till flygplatsen och aven ett hardgjort omrade som innehar ett antal byggnader
och flyghangarer. | anslutning till detta omrade finns dven en tankstation for flyg och en
ovningsplats for raddningstjansten, se Figur 7. Flygplatsen och omgivande omrade ags
och driftas av Gavle kommun.

Landningsbanan och omkringliggande ytor &r téackta av asfalt som ska klara
transportflygplan. Vegetationen omkring landningsbanan har underhallits i begransad
utstrackning och buskar och mindre trad vaxter darfor bade vaster och dster om
landningsbanan. Vaster om flygplatsen finns skog och dster om flygplatsen finns
jordbruksmark.

Utanfor och éster om flygplatsomrédet stracker sig Enképingsasen fran Overharde anda
ner till Enképing. Grusasen ar en grundvattenvattenférekomst och omfattas av ett
vattenskyddsomréde i vissa delar. Oster om flygplatsen har man gravt ur sen och séljer
grus, numera endast redan urgravt grus (Sweco 2018).
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Stackbo

c

Teckenférklaring /]

—— Planomradesgrans

—— Vagar naf

—— Spikésbacken

— Avrinningspilar

\ """ Delavrinnigsomrade
| Markanvandning

[ ] Flygplats

[ Jvag

[ 1 Angsmark

[ Hygge

arlslund [ Jordbruksmark

— ——km i N\ :' é I skogsmark

Figur 7. Markanvandning fére exploatering samt avrinningspilar.

[~

—

Figur 8. Foto som visar landningsbanan i bakgrunden och i forgrunden den hardgjorda ytan langst i
st vid befintlig infart till planomradet.
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Situation efter exploatering

Efter exploateringen planeras en aktor anvanda planomradet for verksamheter med fokus
pa it och kommunikation som kan dra nytta av den elkraft som kan levereras fran det
narliggande stéllverket i Stackbo.

Vid full utbyggnad av planférslaget antas att bestammelserna i planférslaget nyttjas till
fullo, d.v.s. att 60 % av verksamhetsomradets yta med byggratt, hardgoérs och att den
totala byggnadsarean uppgar till 45 ha. Det innebéar att knappt 87 ha hardgors och att
sammanlagt ca 128 ha forblir genomtrénglig mark, planlagd som bade kvartersmark och
naturomrade. | den centrala delen av planomradet finns en yta som ej kommer att
bebyggas utan marken héar ska i huvudsak hallas som en éppen markyta som domineras
av gras och lag vaxtlighet. Omradet far ej bebyggas med fastighet, men far anvandas
under t.ex. byggnation som transportvag. Den mojliggor for en korridor i 6st-vastlig
riktning. Det forutsatts att en framtida aktér kommer att bebygga byggréatten till fullt
utnyttjande. Verksamheten antas generera ca 200 anstallda under kontinuerlig drift. All
dagvattenhantering sker inom aktuellt planomrade. Planomradets framtida utformning &r i
dagslaget valdigt preliminar, eftersom ingen lasning till en specifik verksamhetsutvecklare
vill goras.

Metod

Berékningar av floden, fordréjningsvolymer och fororeningar

Berakning av floden, fororeningsméangder och fororeningshalter i dagvattnet genomfordes
med dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 18.3.2. Modellen ar ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berékningar av floden och féroreningsbelastning kan
utféras. Indata till modellen ar nederbérd och kartlagd markanvandning. | StormTac
tilldelas varje markanvandning specifika schablonvarden fér avrinningskoefficienter och
fororeningshalter. Avrinningskoefficienterna utgar fran Svenskt Vattens publikation P110
och om de multipliceras med markanvandningens area blir resultatet den reducerade
area. Fororeningshalterna utgor arsmedelvarden och baseras pa flodesproportionell
provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller flera ar. Da resultaten
bygger pa berakning med hjalp av schablonvarden ska siffrorna inte ses som exakta utan
som en indikation p& storleksordning. Aven den reningseffekt som kan dstadkommas
beraknades med hjalp av StormTac och det underlag som beaktas i programmet.
Berékningarna tar &ven hénsyn till det vatten som uppkommer vid sndsmaltning.

Regnstatistik har inhamtats fran SMHI:s matstation i Gavle (station 10740) och har
korrigerats med en korrektionsfaktor p& 1,1 for att hantera matforluster. Nederb&érden som
anvands i StormTac ar 680 mm/ar. Markanvandningen fére och efter exploatering
uppskattades utifran tillgangligt underlag och allmanna karttjanster. Markanvandningen ar
grovt skattad, framfor allt i efter-scenariot eftersom utformningen av den framtida
verksamheten i dagslaget ar preliminar. Vid berakning av fléden har en klimatfaktor pa
1,25 anvants for framtida scenarier enligt P110.
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De indata som utdver ovan namnd har anvants i modellen sammanfattas i Tabell 1. Vastra
vagen som ligger i detaljplaneomradets véastra del ar en grusvag som inte har nagon
information om &rsdygnstrafik (ADT). Alla évriga vagar i omradet fére exploatering har
inkluderats i markanvandningen flygplats. Gallande markanvéandning véag efter
exploatering har korrigering gjorts for en trafikbelastning pa 200 fordon vilket motsvarar
uppskattat antal anstallda vid en avsedd verksamhet. | markanvandningen
industriomrade innefattas byggnader, hardgjorda ytor och férdelningsstationer. Takytor
utgdr de byggnader som kommer tillkomma efter exploateringen. Markanvéandningen efter
exploateringen ar bedomd utifran vad detaljplanen medger.

Tabell 1. Indata vid modellering i StormTac.

Markanvéandning Avrinnings-koefficient Fore exploatering (ha) Efter exploatering

for flddesberékningar (ha)
(o)

Vég 0,40 4 20

Skogsmark 0,05 37 21

Jordbruksmark 0,10 2

Flygplats 0,70 14

Hygge 0,05 23 11

Angsmark 0,05 85 50

;g(rjéjrs;:;mrade, mindre 0,50 18

Takytor 45

Totalt 165 165

Enligt Gavle kommuns dagvattenstrategi ska anpassning for ett 100-arsregn vid
exploatering efterstravas med avseende pa att skydda bebyggelse och infrastruktur. Om
kostnaderna eller konsekvenserna bedéms vara for héga kan det dock vara motiverat att
utga fran en lagre aterkomsttid. Detta ska i s& fall motiveras och dokumenteras.
Branschstandard som anvands i samband med exploatering anger 10, 20 eller 30-
arsregn baserat pa planerad bebyggelsetathet. Riktlinjer enligt svenskt vattens
publikation P110 f6ljs for berakningarna dar omradet bedéms som tat bebyggelse.

6 Resultat
6.1 Floden och fordréjningsvolymer
For att belysa olika regnintensiteters paverkan pa planomradet, samt hur en klimatfaktor
pa 1,25 paverkar flodet, har olika arsregn valts. Ett arsregn visar den statistiska
sannolikheten att ett regn med en viss varaktighet och intensitet uppkommer.
Berakningarna av dimensionerande floden gjordes utifran ett regn med en aterkomsttid
pa 10-, 20- och 100 &r och en klimatfaktor pa antingen 1 eller 1,25.
15(31)
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De floden som bildas fran planomradet paverkas av rinnstrackan och rinnhastigheten
inom omradet. Dimensionerande floden baseras pa antagen langsta rinnstracka da det
innebar att hela omradet bidrar med avrinning och alltsa storst flode astadkoms.
Antagandet har gjorts att rinnstrackan for vattnet ar 2,5 km varav 1,85 km &r inom
naturomraden med en hastighet om 0,1 m/s och 0,65 km pa hardgjord yta med en
hastighet om 1 m/s innan exploatering. Efter exploateringen antas ett flode om 1 m/s
langs med rinnstrackan 2,5 km.

| Tabell 2 ses resultatet av berakningarna for de dimensionerande flodena utifran ovan
namnda &rsregn. De dimensionerande flodena tkar efter exploatering i samtliga fall. For
att hantera det 6kade flodet behovs fordrojningsatgarder inom planomradet vidtas. For att
astadkomma samma flode ut till recipienten efter exploatering som fére exploatering
behover ca 33 000 m? férdrojas.

Tabell 2. Flodesberakning nulége, efter exploatering samt efter exploatering med klimatfaktor 1,25
for 10-arsregn, 20-arsregn och 100-arsregn.

10-arsregn 20-arsregn 100-arsregn
Flode i nulage (I/s) 310 380 630
Flode efter exploatering (I/s) 5 300 6 700 11 000
Flode efter exploatering med
Klimatfaktor 1,25 (Ifs) 6600 8300 14 000

6.2 Fororeningsberakningar
| Tabell 3 redovisas beraknade féroreningsmangder och féroreningshalter som baseras
pa markanvandningen i Tabell 1. Resultatet visar en féroreningsokning efter
exploateringen om ingen rening sker fér samtliga &mnen.
Beraknade halter ska inte ses som exakta varden utan som en indikation pa att
implementation av reningsatgarder kravs for att inte riskera att féroreningsbelastningen till
Spikasbacken okar.
16(31)
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6.3

Tabell 3. Berédknade fororeningshalter i StormTac fore och efter exploatering for det dagvatten som
belastar Spikasbacken bade som mangd och halt.

Fororening Enhet Fore . Efter . Enhet Fore . Efter .
exploatering exploatering exploatering exploatering
P kg/ar 26 53| ug/l 130 120
N kg/ar 210 610 [ ug/l 1100 1400
Pb kg/ar 0,31 2,5 | ug/l 1,6 57
Cu kg/ar 1,7 5,8 | ug/l 8,8 13
Zn kg/ar 4,5 24 [ ug/l 24 54
Cd kg/ar 0,023 0,31 [ ug/l 0,12 0,69
Cr kg/ar 0,5 2,2 | ug/l 2,6 5
Ni kg/ar 0,44 2,5 | ugll 2,3 5,6
Hg kg/ar 0,0048 0,0098 | ug/l 0,025 0,022
SS kg/ar 7200 17 000 | ug/l 38 000 37 000
Olja kg/ar 31 150 | ug/l 160 340
PAH16 kg/ar 0,12 0,18 [ ug/l 0,62 0,4
BaP kg/ar 0,0038 0,01 [ ug/l 0,013 0,023

Forslag pa dagvattenhantering utifran berakningar

Foljande dagvattenhantering utgar frdn Gavle kommuns dagvattenpolicy, att flodet och
fororeningsbelastningen fran planomradet inte ska 6ka vid ett regn med aterkomsttiden
20 &r och Svenskt Vattens publikation P110. Bedémningen gors ocksa utifran
miljokvalitetsnormerna for Spikasbacken som inte far forsamras. Inga kanda flodeskrav
finns for befintliga markavvattningsforetag, men eftersom fléden och
fororeningsbelastning efter exploatering inte far forandras med avseende pa recipienten
beddms inte markavvattningsforetagen paverkas.

Efter de genomforda berékningarna ses att bade vattenfloden och féroreningsbelastning
okar efter exploateringen. Detta ar ett resultat av att den hardgjorda ytan ¢kar fran 18 ha
innan exploatering till 87 efter exploatering. Nar mer mark hardgoérs ansamlas storre
volymer dagvatten vid de berdknade arsregnen an da vattnet infiltrerat i den tidigare
naturmarken. Den tkade mangden vatten ger ocksa proportionellt tkad
fororeningsbelastning. Fororeningsbelastningen okar aven i och med 6kad hardgjord yta
eftersom diffusa utslapp och fororeningskallor forekommer i stérre utstrackning fran
hardgjorda ytor an fran naturmark. Att markanvandningen andras fran flygplats till
industriomrade, mindre fororenat (se tabell 1) har ocksa inverkan pa
féroreningsbelastningen dar schablonsvéardena for industri, mindre férorenat bidrar till mer
fororeningar an for flygplats. Fororeningsbelastningen beraknas i StormTac frén
arsmedelvarden fran olika markanvandning och baseras pa flodesproportionell
provtagning och &ar noga utstuderad for den specifika markanvandningen.
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For att bibehalla rddande forutséattningar for floden och féroreningar foreslas att det
uppkomna dagvattnet omhandertas dar det uppstar och fordrojs och renas inom
planomradet genom en trog avledning via diken och gronytor. Denna dagvattenutredning
foreslar en dagvattenhantering som utgors av vaxtbaddar och grona infiltrationsytor som
sammankopplas genom diken.

For att lyckas med detta krévs en genomtankt hojdséttning som medfor att dagvatten
avrinner till féreslagna atgarder via sjalvfall.

Fordréjning

Grona skalformade infiltrationsytor foreslas framst for att hantera den erforderliga
fordréjningsvolymen for att inte 6ka flodet vid ett 20-arsregn. | Tabell 4 ses den
ungefarliga area som behovs for fordrojning forutsatt ett djup pa infiltrationsytan mellan 1
m — 0,4 m for den beréknade férdréjningsvolymen om 33 000 m3. Den totala
infiltrationsytan ar stor, darfor bér den delas upp i fler mindre omraden.
Infiltrationskapaciteten har inte berdknats for infiltrationsytorna vilket innebéar att ytan
enbart ska ses som en fingervisning pa storleksordningen.

Tabell 4. Den infiltrationsyta som behovs for att hantera de fordréjningsvolymer som uppkommer
inom planomradet for en infiltrationsyta med djup 1 m — 0,4 m.

Fordréininasvolvm Area infiltrationsyta Andel av den totala ytan
ining y (ha) inom planomradet (%)
33 000 m3 33-83 2-5

Rening

Den beskrivna infiltrationsytan ger inte tillréckligt bra reningseffekt for att rena den 6kade
féroreningsbelastningen till foljd av exploateringen enligt planférslag. Om infiltrationsytan
kombineras med rening i vaxtbadd kan dock erforderlig reningseffekt astadkommas,
enligt Tabell 5. Antagandet har da gjorts att vatten fran vag och parkeringsytor leds via
diken till vaxtbaddar och sedan till infiltrationsytor, medan vatten fran takytor leds via
diken direkt till infiltrationsytor. Vid en infiltrationsyta motsvarande den i Tabell 4 och en
vaxtbaddsyta motsvarande ca 0,7 ha minskar féroreningshalten till de nivaer som rader
innan exploateringen for samtliga amnen. Den totala mangden kadmium 6kar nagot per
ar efter rening med LOD, medan halten minskar betydligt. Anledningen till att mangden
Okar for kadmium ar for att planomradet totalt sett avger en stérre mangd vatten per ar pa
grund av den 6kade hardgorningsgraden. Fororeningsberdkningarna tar dock inte hansyn
till att vatten som samlas i torrdamm infiltrerar. Mangden blir darfér nagot 6verskattad.
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Tabell 5 Rening med hjalp av vaxtbadd och infiltrationsyta.

Fororening  Enhet expllc:)c:tznng explif;?;ring Rgzl:cr)]r?w lIe_f('i)eDr Enhet explzc;rtZring expllcz)f;?erring 222'(:?1 T_fé)eDr
P kg/ar 26 53 21 ugll 130 120 43
kg/ar 210 610 185|ug/l 1100 1400 474
Pb kg/ar 0,31 2,50 0,31|ug/ 1,60 6 0,54
Cu kg/ar 1,70 5,80 1,63|ugl/l 8,8 13 3,81
Zn kg/ar 45 24 3,5|ug/l 24 54 6,18
Cd kg/ar 0,0230 0,3100 0,0307|ug/l 0,12 0,69 0,05
Cr kg/ar 0,50 2,20 0,39|ugl/l 2,6 5,00 1,0
Ni kg/ar 0,44 2,50 0,35]ug/l 23 5,60 0,67
Hg kg/ar 0,0048 0,0098 0,0034|ug/ 0,03 0,02 0,01
SS kg/ar 7200 17000 1960|ug/l 38000 37000 3921
Olja kg/ar 31 150 7|ugn 160 340 224
PAH16  |kg/ar 0,12 0,18 0,03|ugl/l 0,62 0,40 0,04
BaP kg/ar 0,0038 0,0100 0,0015(ug/l 0,01 0,02 0,00
7  Dagvattenatgarder
En lamplig dagvattenlosning fér planomradet redovisas 6vergripande i detta kapitel. Vid
val av atgard har fokus varit att nyttja de naturomradden som kommer att bibehallas efter
exploateringen for att minimera onddiga ingrepp. Da planomradet &r stort och till storsta
del bestar av naturomrade finns goda forutsattningar att kunna fordréja och rena
dagvattnet enligt féreslagna atgarder. Dagvattenatgarderna bor utformas sa att rent
dagvatten nyttjas for grundvattenbildning och att resterande "smutsigt” dagvatten
genomgar rening (Gastrike vatten 2018). For att uppna detta foreslas att vatten fran vag
och parkeringsytor leds via diken till vaxtbaddar och sedan till infiltrationsytor, medan
vatten fran 6vrig hardgjord yta leds via diken direkt till infiltrationsytor. Markférhallandena
ar goda for infiltration, och om rening genom vaxtbadd innan infiltreringen sker via grona
infiltrationsytor ses ingen risk att fororeningar sprids till det angransande
vattenskyddsomradet.
7.1 Gronainfiltrationsytor
For omradet foreslas grona skalformade infiltrationsytor for att framfor allt hantera
erforderliga fordréjningsvolymerna, men aven for att bistd med rening. Vegetationstackta
ytor skapar trég avrinning, mojliggor infiltration och fastlaggning av sediment och
fororeningar. Da befintliga gronytor inom planomradet till stor del bibehalls finns goda
forutsattningar att anvanda dessa omraden, men aven gronytor vid vagkanter och
parkering. Tanken &r att i mojligaste man minimera ingreppen i befintliga gronytor och da
stréva efter att anvanda ytor som av naturen ar skalformade s3 att ett 20-arsregn kan
fordréjas. Generellt ska multifunktionella infiltrationsytor uppmuntras. Dagvattenflodet ska
planeras sa att manga mindre slappunkter dver infiltrationsytorna uppnas istallet for att
dagvattenflodet samlas till en gemensam stdrre avrinning. Slappunkterna ska ocksa
erosionsskyddas sa att dessa inte ger upphov till erosion och materialtransport. Utkastare
frn husen kan ledas ut till erosionsskyddade slappunkter pa grasytor dar vattnet da far
19(31)
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mojlighet att infiltrera. Det &r aven viktigt med en hojdsattning som mojliggor att
dagvattnet kan rinna av fran parkeringar och vagar och 6versila gronytor for att vattnet
ska kunna infiltrera, se Figur 9.

Arean de grona infiltrationsytorna behdéver uppta for att astadkomma tillracklig rening och
erforderlig fordrojningsvolym beror pd infiltrationsytornas utformning avseende typ av
material, djup och volym, se Figur 10. Genom att anvanda standardvarden fran StormTac
for en torrdamms uppbyggnad kan anlaggningens yta uppskattas. Ytbehovet bedéms till
ca 10 % av den reducerade arean for att kunna ge dnskad reningseffekt. For
planomradet innebar detta ca 33 000 m3 motsvarande 3,3 — 8,3 ha beroende pa djup vilket
aven ses i Tabell 4.

Figur 9. Exempelbilder pa erosionsskydd fran stuprérsutkastare (bild t h, Uppsala kommun) och
oversilningsytor (bild t v, Uppsala kommun)
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7.2

Figur 10. Exempel pa grona infiltraﬁonsytof (Sweco och Uppsala kommun).

Véaxtbaddar

En vaxtbadd, eller biofilter, ar definitionsmassigt en vegetationsbekladd markbadd for
infiltrering och behandling av dagvatten. Atgérden anvéands framst for
féroreningsavskiljning, men har aven viss fordréjningskapacitet. Dagvatten kan avledas
till vaxtbaddar som utformas som nedsankta gropar dar vegetation sa som trad, orter och
gréas planteras. | vaxtbaddarna sker infiltration i jorden och genom véxtupptag. Om ytan
lutar kan vaxtbaddar férses med sma dammen i syfte att skapa utjamningsvolym och
darmed fordroja dagvattnet ytterligare. En téat vaxtbadd bér anvandas om marken ar
fororenad eller om vaxtbadden utgér uppsamlingsplats for slackvatten. Vaxtbaddar kan
anlaggas med eller utan kantsten. Om kantsten véljs maste man gora slapp eller
forsankningar sa att vatten fran omgivande mark kan ledas in i vaxtbadden. For bilder pa
vaxtbaddar se Figur 11.

Den yta vaxtbaddarna behéver uppta fér att rymma rening och erforderlig
fordrojningsvolym beror pa véaxtbaddarnas utformning avseende volym, typ av material
och djup. Genom att anvéanda standardvarden fran StormTac pa biofilters uppbyggnad
kan anlaggningens yta uppskattas. | berakningarna har antagandet gjorts att
vaxtbaddens yta ar nedsankt 20 cm frAn omgivande mark for att rymma en volym
motsvarande 10 mm nederbord p4 tillinnande ytor. Ytbehovet bedéms till ca 5 % av den
reducerade arean for att kunna ge énskad reningseffekt. For planomradet innebér detta
ca 0,7 ha.
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Figur 11. Exempel pa vaxtbaddar (Sweco).

7.3 Diken

Diken foreslas for dagvattenhantering fran byggnader till vaxtbaddar, mellan vaxtbaddar
och infiltrationsytor och fran infiltrationsytor till recipienten med syfte ar att rena och
transportera dagvatten. Dikena har ett hogt flodesmotstand vilket ger en fordréjande
effekt pa dagvattenavrinningen. Langd och bredd pa diken méaste anpassas till
platsspecifika forutsattningar s& som markens lutning, projekterade héjder samt
tillgangligt utrymme. Olika typer av diken kan véljas beroende pa vilken funktion som
efterstravas, exempelvis vaxtbekladda svackdiken eller krossdiken med 6versta lager av
stenkross, se Figur 12.
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7.4

7.5

7.6

Figur 12. Exempel pa svackdike och krossdike (Sweco, StormTac).

Sndupplag och smaéaltvatten

Snorojning kommer att vara aktuell under vinterhalvaret inom planomradet. All sné som
laggs pa hdg innebar en risk for fororeningstransport, speciellt under
snosmaltningsperioden. Aven risk for transport av sten och stérre partiklar som kan sétta
igen dagvattensystemet finns. Snéupplag bor darfor placeras pa de gréna skalformade
infiltrationsytorna som &r belagna langt ifran recipienten. Om det ar avstand mellan
uppsamlingsytorna och recipienten mojliggors avskiljning av partiklar och féroreningar pa
vagen mot recipienten. Med fordel delas snémassorna upp pa flera uppsamlingsytor. Det
ar aven viktigt att uppratta drift och skotselplaner éver hur vaxtbaddar, diken och
infiltrationsytor skots och stadas pa varen.

Den snésmaéltning som sker bedéms ge upphov till fléden och vattenvolymer som ett 20-
arsregn tar hansyn till. Darmed behdvs ingen specifik berakning i StormTac som specifikt
avspeglar smaltvattnet.

Grén bard mot Spikasbacken

| detaljplanearbetet bor hansyn tas till den befintliga backen strax dster om planomradet
och en gron bard kommer att lamnas kvar narmast backen. Detta for att inte skapa nagon
direkt avrinning till bAcken samt minimera risken for vidare transport av sediment och
partiklar. Spikasbacken ar strandskyddad, darfor ar en gron bard aven nédvandig av
denna anledning.

| handelse av brand

Detaljplanens verksamhetsomrade kommer att ha behov av en robust langsiktig metod
for brandbekampning. Brandbekampningen inne i byggnader foreslas utgéras av
sprinklers. Utvandigt foreslas ett system av brandposter for omradet.
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8.1

8.1.1
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Slackvatten kan potentiellt innehalla svarnedbrytbara miljcfarliga amnen, speciellt om
man anvander skum i brandbekdmpningen, exempelvis PFAS, PAH och dioxiner. Darfor
ar det viktigt att slackvatten inte infiltrerar orenat ner till grundvattnet. For att undvika detta
bor en dialog féras, i projekteringsskede, med raddningstjansten, tillsynsmyndigheten
samt Gastrike vatten for att utforma en idé om hur brandbekdmpning ska ske inom
planomradet.

Vid handelse av brand ar det viktigt att slackvattnets spridning till omgivning och recipient
begransas. De foreslagna vaxtbaddarna kan anvédndas som katastrofskydd vid brand.
Vaxtbaddarna méaste da goras tata och forses med en ventil vid utloppet sa att flodet helt
kan strypas vid olyckor. Om stora mangder slackvatten ansamlas i vaxtbaddarna kan de
behova saneras forst innan de ater kan anvandas for dagvattenhantering. Slackvattnet
kan aven med hjalp av sjalvfall ledas mot en begransad hardgjord yta som kan sta under
vatten, dar vattnet sedan leds vidare till antingen vaxtbaddarna eller samlas upp och
transporteras till rening pa annan plats.

Eftersom omradet ar belaget i nara anslutning till vattenskyddsomradet Gavle-Valboasen
ar det mycket viktigt att slackvattnet hanteras pa ett sddant satt att fororeningar inte
sprids och infiltrerar till grundvattentakten och riskerar att paverka miljokvalitetsnormen.
Téata lésningar dit slackvattnet kommer att ledas ar nédvandigt.

Oversvamningsrisker

En oversiktlig analys har genomforts gallande dversvamningsrisker vid skyfall. Denna har
utférts med hjalp av modelleringsprogrammet Scalgo som beskrivs i metoddelen nedan.
Oversvamningsrisk kan férekomma dels fr&n déversvamning av Spik&sbacken men aven
ifall mycket vatten rinner frdn omgivande marker genom planomradet mot béacken.

Paverkan pa oversvamningsrisken fran Spikasbacken for omraden nedstroms
planomradet har inte kunnat utredas till fullo. Oversvamningsrisken nedstréms okar ifall
exploatering innebar att en lagpunkt inom planomradet byggs bort samt om b&ckens
svamplan bebyggs. Svamplanet ar det omrade som tillats svamma over da det kommer
storre floden sa som ett 100-arsregn. Bidrar planbebyggelsen till att den
fordréjningsvolym som ryms i eventuella lagpunkter samt svamplan férsvinner okar risken
for oversvamning langs med backen. | den analys som utforts i den har utredningen sa
har det kunnat bedémas att ingen storre existerande lagpunkt riskeras att byggas bort.
Det har daremot inte varit mojligt att dra ndgon slutsats om paverkan pa svamplanet.
Darav ar det inte majligt att sdkert sdga hur dversvamningsrisker langs med bécken
paverkas av planerad exploatering.

Analysmetodik

Scalgo

Oversvamningsanalysen har utforts med Scalgo Live (http:/scalgo.com/live), ett verktyg
som anvénds for att analysera héjddata ur ett ytvattenperspektiv. Verktyget ger en bra
bild av terrangens lagpunkter och vattenmassors djup och utbredning vid olika
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nederbordsmangder. Avrinningsomraden som bidrar med avrinning till lAgpunkterna samt
avrinningsvagar kan ocksa tas fram med Scalgo Live. Vatten fran hela avrinningsomradet
bidrar, enligt de topografiska forutsattningarna, och ansamlas sedan i tillgangliga
lagpunkter. Nar en mindre lagpunkt fyllts till sin troskelniva fylls nedstroms lagpunkter tills
vattnet nar utstrommande punkt i sjo eller hav, se Figur 13. | Scalgo Live anvands inte
parametern tid och det forutsatts att allt regn nar lagpunkterna direkt.

)
A 4
M \'q
Figur 13. Konceptuell bild som visar fyra vattendelare (gron, rod, gul och lila). S& snart Iagpunkten i

det grona avrinningsomradet natt sitt troskelvarde kommer vatten floda nedstroms vilket ger upphov
till en ny gemensam vattendelare.

Foljande felkéllor och osakerheter har identifierats i anvandandet av Scalgo Live:

e Rinnvagars vattendjup. Scalgo beraknar éversvamningsutbredningen
(vattendjup) i lagpunkter i samband med nederbdrdsméangder. Det &r ockséa
mdojligt att ta fram rinnvagar med Scalgo. Det ar dock inte magjligt att ta fram
vattendjup i rinnvagarna eller damningseffekter. Det beror pd att verktyget inte tar
hansyn till de hydrauliska forutsattningarna i rinnvagarna och darmed kan inte
dynamiken i ett 6versvamningsforlopp studeras. Detta innebar att inverkan av
vattendrag t.ex. diken kan underskattas med Scalgo Live. Det innebar att
eventuell 6versvamning fran diken och vattendrag inte kan studeras.

e Ledningsnat. | Scalgo ingar inte ledningsnat. Ledningsnat paverkar & andra
sidan inte de hydrologiska férloppen namnvart vid stérre nederbérdsmangder
t.ex. ett 100-ars regn. Vid sma regn ar det dock viktigt att ta hansyn till
ledningsnatet eftersom en namnviard andel av nederbérden kommer da att ga i
ledningsnatet.

e Infiltration. Avsaknaden av infiltration kan ocksa paverka resultatet och medféra
att méngden vatten dverskattas av modellen. Detta géller forst och framst i
omraden med jordar som kan halla mycket vatten. Ett avdrag som motsvarar
ledningsnatets avledningsférmaga och infiltrationskapacitet kan dock géras av
det regnet som belastar modellen.
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8.1.2 H6jdmodell

Hojddata fran Lantmateriets senaste laserskanning anvands for att ta fram
avrinningsomradet, flodesvagar och 6versvamningsytor. Hojddatan har en upplosning pa
2 x 2 m vilket innebar att varje hojdvarde representerar en area pa 4 m2. Detta innebar att
svackor i terrdngen vars botten ar smalare &n 2 m samt héjningar/vallar med en bredd
mindre &n 2 m inte kan beskrivas till fullo. Strukturer som kantstenar visas inte heller i
datan.

Hojdmodellen har justerats med avseende pa rinnvagar och hinder pa vagen. Eftersom
hojdmodellen &r tvadimensionell innebar detta att bara en héjdniva kan beskrivas i plan.
Darfor har alla platser med tunnlar och trummor 6ppnats upp i modellen sa att vatten kan
floda igenom och inte felaktigt skapa instangda omraden. Pa det sattet har det naturliga

avrinningsomradet tagits fram vilket motsvarar det modellomradet som har anvéants i
analysen.

Ett exempel av korrigering i terrangen redovisas i Figur 14. Hansyn har tagits till att det
finns en rorbro 6ver backen som tilldter backen att passera under infartsvagen till

flygplatsen. Genom denna korrigering undviks missvisande ansamling av vatten i backen
sdder om vagen (Figur 14).
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Figur 14. Svart markering visar var trumma under vag antagits for att undvika missvisande uppsamling
av vatten i backen séder om vagen. Bild visar uppsamling av vatten vid 100 mm regn innan trumma

modellerats.
8.1.3 Det studerade regnet

De regn som anvands i Scalgo Live anges med avseende pa dess storlek i antal mm
(regndjup) och inte med avseende pa aterkomsttid. Aterkomsttiden beror pa regnets

varaktighet och regndjup. | analysen nedan har regnméangden 100 mm anvants for att
studera 6versvamningssituationen. Detta motsvarar exempelvis ett 100-arsregn med 5,5
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8.2

8.3

timmars varaktighet och klimatfaktor p& 25 %. Ett 100-arsregn med 1 timmes varaktighet
och klimatfaktor pa 25 % genererar endast 70 mm regn.

Avrinningsvagar och avrinningsomraden i planomradet

Storsta delen av planomradet avvattnas norrut. Marken vaster om landningsbanan
avvattnas via dike som gar langs med landningsbanan. Vattnet fran diket avleds till
Spikasbacken. Ostra sidan av landningsbanan avvattnas enligt analysen i Scalgo via
lokala lagstrak som avleder vattnet osterut till backen (Figur 15). | s6dra delen av
planomradet avvattnas en liten del séder ut med dagens hojdnivaer.

Teckenforklaring
Rinnpilar stora 4
— Rinnpilar sma
t e Plangréng

Figur 15. Planomradet (rod linje) med avrinningsvagar framtagna med hjalp av Scalgo. Storre delen
av planomradet avvattnas norrut (gult omrade) medan en liten del i syddstra hérnet avvattnas
Osterut, eller i vissa fall &t sydost, for att ga ihop med existerande back (bla linje). BIa pilar markerar
riktning pa avrinnande vatten.

Risk 6versvamning fran naturomrade

Som ses i Figur 15 stracker sig avrinningsomradet, som storsta delen av planomradet
tillhor, en bit vaster om planomradet. Denna mark bestar av jordbruksmark och
skogsmark. Avrinningen kan darfor anses bli begransad. For att undvika att avrinnande
vatten fran dessa ytor rinner in i planomradet behdvs avskarande diken anlaggas vaster
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om planomradet. Detta dike kan da avleda tillkommande vatten norrut for att dar anslutas

till backen.

8.4 Risk dversvamning av Spikasbacken

Avrinningsomradet uppstrom planomradet till Spikdsbacken bestar enligt héjdmodellen i
Scalgo av ett 27 km?2 stort omrade (Figur 16). Majoriteten av omradet ser ut att besta av
jordbruksmark och naturmark. Detta innebar bra infiltrationskapacitet och langsamma
avrinningsférlopp som anses fordelaktigt ur ett dversvamningsperspektiv vid normala

‘Forsbacka = r — j

“Brunnsvik &
AT

525

Figur 16. Uppstroms avrinningsomrade till
Spikasbéacken i hojd med planomradet
framtaget med hjalp av modellering i
Scalgo.

X5

regntillfallen. Avrinningsomradet till backen ar
dock stort. Detta medfér mycket avrinnande vatten
nar marken ar mattad och full avrinning sker, vilket
kan vara fallet vid ett kraftigt skyfall.

Modellen i Scalgo har inte korrigerats for
eventuella vagtrummor under vag 56 som gar
langs med Spikasbacken. Finns trummor kan det
innebara att aven ett omrade Gster om vagen
avvattnas till Spikasbacken. Detta innebér ett
storre uppstroms omrade och stérre mangd
avrinnande vatten.

Hojdnivaer indikerar att planomradet pa de flesta
hall ligger mer an 2 m over vattennivan i backen.
Vilket ar fordelaktigt och vid denna forsta
oversiktliga analys ser forutséattningarna goda ut
for en begréansad dversvamningsrisk. Scalgo Live
som har anvéants i den har analysen saknar
tidsaspekten och darmed kan damningseffekter
som uppstar i avrinningsvagar inte beraknas.
Detta innebar att risken for eventuell
Oversvamning fran backen inte har studerats till
fullo. Den framsta dversvamningsrisken bedéms
finnas vid infartsvagen dar en trumma slapper
igenom vatten fran Spikasbacken. En mer utforlig
modellering rekommenderas for att utreda
kapaciteten pa trumman och vilken risk for
Oversvamning som har foreligger.

8.5 LAagpunktskartering vid planomradet

Som kan ses i Figur 17 finns det inte manga instangda lagpunkter inom planomradet. Det
finns en punkt i sydvéastra delen av planen dar det kan ansamlas storre djup (drygt 1 m).
Lagpunkten som visas utgor idag ett dike i 6st-vastlig riktning. Avledning av vatten frén
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denna lagpunkt behdver beaktas i hantering av planen, exempelvis via de avskarande
diken som foreslas anlaggas i planens vastra del.

. Vattensamling (m) #

\ Value
. High: 1,5

Low: 0

Figur 17. Vattenansamlingar inom planomradet i lagpunkter da 100 mm regn fallit pa ytan.
Modellen tar inte hansyn till infiltration som har skett.

8.6 Slutsats dversvamningsanalys

Planomradet innehar inga storre instangda omraden dar éversvamning kan bli ett
problem. Det &r ett relativt litet omrade som avvattnas genom planomradet mot
Spikasbacken. Detta innebar att risken for stora mangder avrinnande vatten till
planomradet ar begransat.
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Det &r inte mojligt att i Scalgo beddéma risken fér 6versvamning av Spikasbéacken vid
planomradet, utan att en mer omfattande utredning gors. Den relativt stora hojdskillnaden
som finns mellan planniva och back ar positiv da risken fér 6versvamning minskar men
vidare utredning skulle behévas for att kunna sdga med sakerhet. Avskarande dike véaster
om bebyggelse inom planomradet rekommenderas for att avleda inflodande vatten fran
uppstroms liggande omraden. Vidare projektering behover visa pa dimensionering av
dessa diken. Hojdsattning inom omradet behover sakerstalla att floden vid stora regn kan
avledas ut ur planomradet utan att medfora skador pa byggnader.

9 Sammanfattning och slutsats

Efter de genomforda berdkningarna ses att bade vattenfloden och féroreningsbelastning
Okar efter exploatering. Detta &r ett resultat av att en storre del av planomradet bebyggs
och blir hardgjord jamfort med idag. En omfattande dagvattenhantering kommer att
behovas. De foreslagna atgarderna for att inte forandra floden och fororeningsbelastning
utgors av grona skalformade infiltrationsytor och vaxtbaddar som kopplas samman
genom diken.

30(31)

De foreslagna dagvattenatgarderna som beskrivs i detta PM bedéms som
relevanta och visar att det ar mojligt att inom ramen for detaljplanen uppna
malsattningen om en god dagvattenhantering i det aktuella omradet.

Det relativt stora behovet av ytor for rening och fordrojning beror p& den
forandrade markanvandningen. Sett till hela omrédet om 165 ha utgor ytorna for
infiltrationsytor (3,3 — 8,3 ha) och vaxtbaddar (0,7 ha) ca 2-5 % av planomradets
totala yta. D& planomradet ar stort och till stérsta del bestar av naturomraden
beddms det finnas goda mgjligheter att hitta lamplig placering for
dagvattenatgarderna.

Vid slutlig utformning av I6sningen fér dagvattenhantering &r det lampligt att
placeringen av infiltrationsytor och vaxtbaddar ska géras med hansyn till kdnda
grundvattennivaer och omradets markbeskaffenheter. Extra hansyn bér visas i
omraden dar grundvattnet ligger ytligt och jordlagren utgors av genomslapplig
sand, speciellt med tanke pa att grundvattenmagasinen inom planomradet
potentiellt star i hydraulisk kontakt med Valbodsens vattenskyddsomrade.

Det kan konstateras att féroreningshalterna nar ned till nulagessituationen eller
under for samtliga amnen medan féroreningsmangden nar ner till
nulagessituation eller under for samtliga amnen férutom kadmium med den
foreslagna dagvattenldsningen. Berdaknade fororeningsreduktioner och aven
atgardsvolymer bor dock betraktas som ungefarliga.

Om erforderliga ytor for fordréjning och rening av dagvatten skapas s& bedoms
exploateringen innebéra obetydliga konsekvenser pd MKN for recipienten
Spikasbacken och grundvattenmagasinet Valboasen. Trots att reningsgraden inte
nar ner till nulagessituationen for kadmium beddms inte MKN paverkas av detta.
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e Eftersom oklarheter rader kring befintligt dagvattensystem och dikesavvattning
forutsétts att detta system inte kan anvéndas for dagvattenhantering framgent.
Redovisade bedomningar har darmed gjorts utifran att det anlaggs ett nytt
system for fordrojning och rening genom 6ppna dagvattenatgarder mot
recipienten.

e Genomslappliga ytor uppmuntras som ett tillagg till beskrivna dagvattenatgarder.

e Den planerade hojdsattningen i omradet bor utforas pa ett sddant satt att
avrinning pa gronytor kan nyttjas samt att inga instangda omraden skapas. D&
planomradet ar relativt plant bor detta noga ses Gver i senare projekteringsskede.

e De foreslagna dagvattenatgarderna ar principiella och dimensionering maste
studeras i detalj i samband med detaljprojektering. Planering av
dagvattenatgarder bor inforas tidigt i detaljplaneringen for att optimera
markanvandningen och hojdsattningen.

o Det ar viktigt att hanteringen av slackvatten tas i beaktning i senare
detaljprojekteringsskede sa att inget férorenat vatten infiltrerar till Valbodsens
vattenskyddsomradet. Att gora foreslagna vaxtbaddar tata och férse dem med en
ventil alternativt att anlagga hardgjorda uppsamlingsytor féreslas som losning.

e Forslag till snohantering har oversiktligt beskrivits. Det ar viktigt att snon laggs pa
vegetationsytor och inte Gver eller i direkt narhet av vattenstrak.
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